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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  unterschichtigen  Füllen  eines  I 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 

zum  unterschichtigen  Füllen  eines  Behälters,  insbesondere 
einer  Flasche  1  unter  Einhaltung  unterschiedlicher  aber 
bestimmter  Füllhöhen  unter  Verwendung  eines  Füllrohres. 
Erfindungsgemäß  wird  das  Füllrohr  (10)  während  des  Fül- 
lens  der  steigenden  Füllhöhe  bis  zu  einer  unterschiedlichen, 
aber  bestimmten  Restlänge  nachgeführt,  wobei  der  Behälter 
vollständig  gefüllt  und  sodann  die  Restlänge  des  Füllrohres 
10  ohne  weiteres  Nachfüllen  aus  dem  Behälter  gezogen  wird. 
Die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  zur  Durchführung  des 
Verfahrens  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  das  freie  Ende 
des  Füllrohres  10  ein  Abtriebsglied  insbesondere  eine  Rolle  7 
aufweist,  das  mit  einer  gegenüber  dem  Abtriebsglied  beweg- 
ten  Kurve  zussammenarbeitet,  so  daß  während  des  Füllens 
das  Füllrohr  der  steigenden  Füllhöhe  nachgeführt  wird. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Ver fahren   zum  u n t e r s c h i c h t i g e n  

Fü l l en   eines  B e h ä l t e r s ,   i n s b e s o n d e r e   e ine r   F l a sche ,   u n t e r  

E i n h a l t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r ,   aber  bes t immter   Fül lhöhen  u n t e r  

Verwendung  eines  F ü l l r o h r e s .  

Deswei te ren   b e t r i f f t   die  E r f indung   eine  V o r r i c h t u n g   zum 

u n t e r s c h i c h t i g e n   Fül len  e ines   B e h ä l t e r s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

F l a sche ,   unter   E i n h a l t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r ,   aber  b e s t i m m t e r  

Fül lhöhen  mit  einem  F ü l l r o h r .  

So  i s t   aus  der  DE-AS  10  47  048  bekannt ,   an  dem  F ü l l r o h r   noch 

ein  Rück lu f t roh r   vo rzusehen ,   das  in  der  gewünschten   F ü l l h ö h e  

Z u t r i t t s ö f f n u n g e n   b e s i t z t .   Am  un t e r en ,   in  den  B e h ä l t e r   r a g e n d e n  

Ende  des  F ü l l r o h r e s   wird  die  F l ü s s i g k e i t   in  den  B e h ä l t e r   e i n -  

g e f ü l l t .   I n f o l g e d e s s e n   wird  eine  s t e i g e n d e   Fü l lhöhe   e r z e u g t ,  

die  s c h l i e ß l i c h   bis  zu  den  Z u t r i t t s ö f f n u n g e n   an  dem  R ü c k l u f t -  

rohr   ge l ang t .   Somit  kann  die  F l ü s s i g k e i t   s c h l i e ß l i c h   in  d i e  

Z u t r i t t s ö f f n u n g e n   des  R ü c k l u f t r o h r e s   s e l b s t   e i n d r i n g e n ,   so  daß 

i n f o l g e d e s s e n   die  Fül lhöhe   auf  die  Höhe  der  Z u t r i t t s ö f f n u n g e n  

b e g r e n z t   i s t .   I s t   somit  die  gewünschte  Fü l lhöhe   e r z i e l t ,   s o  

i s t   das  Fü l l rohr   mit  dem  R ü c k l u f t r o h r   über  s e i n e r   ganzen  Länge 

noch  aus  dem  Behä l t e r   h e r a u s z u z i e h e n .   Das  F ü l l r o h r   mit  dem 

R ü c k l u f t r o h r   b e s i t z t   dabei   a l l e r d i n g s   eine  Länge,  die  w e n i g s t e n s  

d e r j e n i g e n   der  e r z i e l t e n   Fü l lhöhe   e n t s p r e c h e n   muß.  A n d e r n f a l l s  

nämlich  e r f o l g t   ein  Tei l   der  Be fü l lung   n i c h t   u n t e r s c h i c h t i g ,  

sondern  o b e r s c h i c h t i g .   Das  o b e r s c h i c h t i g e   Abfü l l en   i s t   a b e r  

gerade  für  a romaempf ind l i che   F l ü s s i g k e i t e n ,   wie  z.B.  Wein,  g ä n z -  

l i c h   unerwünscht .   Denn  beim  o b e r s c h i c h t i g e n   Abfü l len   wird  d i e  

F l ü s s i g k e i t   zu  l e i c h t   in  u n z u l ä s s i g e r   Weise  mit  Luft   in  dem 

f r e i e n   Restraum  des  B e h ä l t e r s   v e r m i s c h t .   Und  s e l b s t   wenn  d e r  

f r e i e   Restraum  n ich t   mit  Luft  sondern  mit  einem  b e s o n d e r e n  

I n e r t g a s   a n g e f ü l l t   i s t ,   i s t   ein  Aufschäumen  der  e i n z u f ü l l e n d e n  

F l ü s s i g k e i t   zu  besorgen,   wodurch  die  F ü l l g e s c h w i n d i g k e i t   b e -  

g r enz t   wird.  A n d e r e r s e i t s   e r f o r d e r t   auch  das  Herausz iehen   de s  

F ü l l r o h r e s   mit  dem  R ü c k l u f t r o h r   eine  Z e i t s p a n n e ,   die  demnach 

zu  de r j en igen   des  r e i n e n   F ü l l v o r g a n g e s   noch  h inzukommt.  



Im  übr igen  i s t   zu  bedenken,   daß  das  f r e i e   Restvolumen  in  dem 

B e h ä l t e r   niemals  vollkommen  mit  einem  I n e r t g a s   g e f ü l l t   se in   kann ,  

sondern  s t e t s   nur  mit  einem  L u f t - I n e r t g a s - G e m i s c h ,   weil  d i e  

zuvor  vorhandene  Luft   vom  I n e r t g a s   auch  bei  g r ü n d l i c h e r   I n e r t g a s -  

Spülung  nur  unvollkommen  v e r d r ä n g t   wird.   Die  L u f t r e s t e   in  dem 

f r e i e n   Restvolumen  bewirken  aber  auf  Dauer  eine  Oxida t ion   d e r  

a b g e f ü l l t e n   F l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   des  Weines,  was  s t a rk   a roma-  

s c h ä d l i c h   i s t u d   die  L a g e r f ä h i g k e i t   b e e i n t r ä c h t i g t .   Deshalb  i s t  

in  der  a b g e f ü l l t e n   F l ü s s i g k e i t   immer  für  e inen  Schwefe lwer t   zu 

sorgen ,   der  e iner   so lchen   Oxida t ion   e n t g e g e n w i r k t .   Aber  auch  

der  Schwefelwert   v e r s c h l e c h t e r t   das  Aroma  der  a b g e f ü l l t e n   F l ü s s i g -  

k e i t .   Hinzukommt  noch  die  Umwelt-  und  V e r b r a u c h e r b e l a s t u n g   du rch  

den  Schwefelwert   in  der  F l ü s s i g k e i t ,   die  ja  a ls   Wein  in  d e r  

Regel  zum  Trinken  d i e n t .  

Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  Ver fahren   und  auch 

eine  Vorr ichtung  der  e ingangs   genannten   Arten  zu  s c h a f f e n ,   d i e  

es  g e s t a t t e n ,   eine  hohe  F ü l l g e s c h w i n d i g k e i t   zu  e r z i e l e n ,   ohne 

daß  dabei  nach  M ö g l i c h k e i t   ein  f r e i e s   Restvolumen  in  dem  B e h ä l t e r  

zu  besorgen  i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  nach  dem  e r f indungsgemäßen   Ver fahren   dadu rch  

g e l ö s t ,   daß  das  F ü l l r o h r   während  des  Fü l l ens   der  s t e i g e n d e n  

Fül lhöhe  nachge füh r t   wird,   bis   zu  e ine r   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   a b e r  

bestimmten  Res t l änge ,   wobei  der  B e h ä l t e r   v o l l s t ä n d i g   g e f ü l l t  

wird,   und  sodann  die  Res t l änge   des  F ü l l r o h r e s   ohne  w e i t e r e s  

Nachfü l len   aus  dem  B e h ä l t e r   gezogen  wird,   so  daß  eine  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e ,   aber  best immte,   der  Res t l änge   des  F ü l l r o h r e s   e n t s p r e c h e n d e  

Fül lhöhe  im  Behä l t e r   e r z e u g t   w i r d .  

Es  wird  somit  schon  während  des  Fü l l ens   mit  dem  H e r a u s f a h r e n  

des  Fü l l r oh re s   aus  dem  B e h ä l t e r   begonnen,  wobei  g l e i chwohl   d i e  

u n t e r s c h i c h t i g e   Fül lung   immer  noch  u n t e r h a l b   der  s t e i g e n d e n  

Füllhöhe  e r f o l g t .   I s t   s c h l i e ß l i c h   der  B e h ä l t e r   r e s t l o s   g e f ü l l t ,  

so  bedeute t   dies  n i c h t ,   daß  er  dann  auch  im  Ergebn i s   nach  H e r a u s -  

nahme  des  F ü l l r o h r e s   r a n d v o l l   i s t .  



Vielmehr  wird  die  Fül lhöhe  in  dem  B e h ä l t e r   bei  Herausnahme 

der  Res t l änge   des  F ü l l r o h r e s   wieder  z u r ü c k f a l l e n   bis  zu  e i n e r  

bes t immten  Fü l lhöhe ,   die  der  Res t l änge   des  F ü l l r o h r e s   bzw.  d e s  

Volumens  d e r s e l b e n   e n t s p r i c h t .  

D u r c h g e f ü h r t   werden  kann  d i e ses   Ver fahren   durch  eine  e r f i n d u n g s -  

gemäße  V o r r i c h t u n g   der  e ingangs  genannten   Art,  bei  der  d a s  

f r e i e   Ende  des  F ü l l r o h r e s ,   das  demnach  aus  dem  Behä l t e r   h e r v o r -  

s t e h t ,   ein  A n t r i e b s g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e   eine  Rolle ,   a u f w e i s t ,  

das  mit  e ine r   gegenüber   dem  A n t r i e b s g l i e d   bewegten  Kurve  zusammen- 

w i rk t ,   so  daß  während  des  Fü l l ens   das  F ü l l r o h r   der  s t e i g e n d e n  

Fül lhöhe   n a c h g e f ü h r t   wird.  Die  S te igung   bzw.  Bewegungsgeschwind ig -  

k e i t   der  Kurve  wird  dabei  so  gewähl t ,   daß  s ie   der  S t e i g g e s c h w i n  -  

d i g k e i t   der  Fül lhöhe   in  der  gewünschten  Weise  e n t s p r i c h t .  

Die  Er f indung   se i   anhand  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   e r l ä u t e r t ,  

das  in  den  nachfo lgenden   Zeichnungen  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  

e i n z e l n e n   Figuren  z e i g e n :  

Figur  1  Die  A u s g a n g s s t e l l u n g   der  V o r r i c h t u n g   im  s c h e m a t i s c h e n  

Q u e r s c h n i t t ;  

Figur  2  die  S t e l l u n g   während  des  F ü l l e n s ,  

Figur  3  den  Augenblick,   in  dem  die  Fül lhöhe   den  Rand  d e r  

F lasche   e r r e i c h t   hat  und  das  w e i t e r e   N a c h f ü l l e n  

von  F l ü s s i g k e i t   beendet   w i r d ;  

Figur  4  die  Erzeugung  der  gewünschten  Fül lhöhe  durch  b e g i n n e n d e  

Herausnahme  der  Res t l änge   des  F ü l l r o h r e s   und 

Figur  5  das  nachfo lgende   Ende  des  F ü l l v o r g a n g e s .  

In  Figur  1  i s t   im  schemat i schen   Q u e r s c h n i t t   eine  e r f i n d u n g s g e -  

mäße  V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   die  a ls   Tei l   e ine r   r u n d l a u f e n d e n  

an  s ich  bekannten   A b f ü l l v o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   wird.   Die  F l a s c h e n  

1  wird  durch  die  Mi tnahmerol le   5  und  eine  e n t s p r e c h e n d e   H a l t e r u n g  

gegen  einen  D i c h t r i n g   15  an  der  U n t e r s e i t e   des  Füllmundes  g e p r e s s t .  



Das  F ü l l r o h r   10  r ag t   in  d i e s e r   D a r s t e l l u n g   der  A u s g a n g s s t e l l u n g  

noch  n i ch t   in  die  F lasche   1  h i n e i n .   Die  F lasche   kann  vorab  m i t  

I n e r t g a s   v o r g e s p a n n t   se in ,   so  daß  nur  noch  ger inge   L u f t r e s t e   im 

F l a s c h e n i n n e r e n   v e r b l e i b e n .  

Der  V e n t i l k ö r p e r   2  v e r b i n d e t   das  Rücks tau rohr   3  mit  dem  R i n g s p a l t  

16,  der  a n d e r e r s e i t s   in  das  F l a s c h e n i n n e r e   mündet.  Nun  wird  d a s  

F ü l l r o h r   10  in  die  Nähe  des  Bodens  der  F lasche   1  abgesenk t .   D i e s  

e r f o l g t   dadurch,   daß  die  Rolle  7  an  e i n e r   en t sp rechend   g e f o r m t e n  

Kurve  en t l ang   l ä u f t .   Dabei  wird  dann  auch  der  S t e u e r z a p f e n   13  m i t  

seiner bundförmigen  Erwe i t e rung   gegen  das  obere  Ende  der  V e n t i l s t a n g e  

6  gedrück t ,   so  daß  d iese   im  Ergebn i s   den  V e n t i l k o p f   9  von  dem 

offenen  Ende  des  F ü l l r o h r e s   10  abheb t .   Somit  kann  durch  die  E i n -  

l a u f ö f f n u n g e n   14  in  dem  F ü l l r o h r   10  F l ü s s i g k e i t   aus  dem  F l ü s s i g -  

k e i t s v o r r a t   11  durch  den  F ü l l r o h r k a n a l   8  zwischen  der  V e n t i l -  

s tange  6  und  dem  F ü l l r o h r   10  in  die  F lasche   1  l aufen .   Das  v e r d r ä n g t e  

Gasvolumen  kann  durch  den  R i n g s p a l t   16,  und  den  V e n t i l k ö r p e r   2 

durch  das  Rücks t au roh r   3  en twe ichen .   Im  Ver lauf   des  F ü l l v o r g a n g e s  

wird  das  F ü l l r o h r   10  we i t e r   angehoben,  was  dadurch  bewirk t   w i r d ,  

daß  die  Rolle  7  an  e ine r   en t sp rechend   geformten  Kurve  e n t l a n g l ä u f t .  

S c h l i e ß l i c h   wird  die  S c h l i e ß s t e l l u n g   e r r e i c h t ,   die  in  Figur   3 

d a r g e s t e l l t   i s t .   In  d i e s e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   kann  schon  ein  T e i l  

ü b e r s c h ü s s i g e r   F l ü s s i g k e i t   durch  den  R i n g s p a l t   16  und  den  V e n t i l -  

körper   2  in  das  Rücks taurohr   3  vorgedrungen   sein,   der  S t e u e r z a p f e n  

13  wird  jedoch  wiederum  g e g e b e n e n f a l l s   durch  eine  g e e i g n e t e   Kurve  

in  se ine   A u s g a n g s s t e l l u n g   zu rückgeschoben ,   so  daß  s ich  der  V e n t i l -  

kopf  9  an  der  V e n t i l s t a n g e   6  gegen  das  of fene   Ende  des  F ü l l r o h r e s  

10  bewegt  und  d i e se s   v e r s c h l i e ß t .   Dazu  kann  die  V e n t i l s t a n g e   6  i n  

g e e i g n e t e r   Weise  mit  e ine r   Feder  b e a u f s c h l a g t   se in .   Beim  w e i t e r e n  

Umlauf  der  F ü l l e i n r i c h t u n g   kann  durch  eine  we i t e re   Kurve  nun  d e r  

V e n t i l k ö r p e r   2  in  die  in  Figur  4  d a r g e s t e l l t e   Lage  abgesenk t   w e r d e n ,  

so  daß  der  R i n g s p a l t   16  mit  dem  E n t l ü f t u n g s r o h r   4  verbunden  w i r d .  

Das  E n t l ü f t u n g s r o h r  4   i s t   dazu  zweckmäßigerweise  mit  der  Atmosphäre  
über  dem  F l ü s s i g k e i t s v o r r a t   11  in  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   12  v e r b u n d e n ,  

so  daß  keine  Fremdgase  in  die  F lasche   1  vordr ingen   k ö n n e n .  



Das  F ü l l r o h r   10  wird  nun  aus  der  F l ü s s i g k e i t   in  der  Flasche  1 

mit  s e i n e r   in  Figur   3  d a r g e s t e l l t e n   R e s t l ä n g e   h e r a u s g e h o b e n ,  

so  daß  der  F ü l l s p i e g e l   in  der  F lasche   1  auf  die  in  F i g u r  4  

d a r g e s t e l l t e   Höhe  z u r ü c k f ä l l t .   Sodann  wird,   wie  in  Figur  5 

d a r g e s t e l l t   durch  Zurückbewegen  des  V e n t i l k ö r p e r s   2  in  s e i n e r  

A u s g a n g s s t e l l u n g   das  Rücks tau rohr   3  wieder   mit  dem  Ringspa l t   16 

verbunden .   F l ü s s i g k e i t s r e s t e ,   die  in  das  Rücks t au roh r   3  v o r g e -  

drungen  s ind ,   können  nun  durch  den  R i n g s p a l t   16  in  die  F l a s c h e  

1  z u r ü c k f l i e ß e n .   Sodann  kann  die  F l a sche   1  von  der  E i n f ü l l e i n -  

r i c h t u n g   abgenommen  werden,  ohne  daß  noch  das  F ü l l r o h r   10  m i t  

s e i n e r   gesamten  Länge  aus  der  F lasche   1  g e s o n d e r t   h e r a u s z u z i e h e n  

i s t .   Wie  in  Figur  3  d a r g e s t e l l t ,   v e r b l e i b t   während  des  F ü l l v o r g a n g e s  

kein  f r e i e s   Restvolumen  mehr  in  der  F l a sche   1,  dies   wird  l e d i g -  

l i c h   durch  das  Herausz iehen   der  R e s t l ä n g e   des  F ü l l r o h r e s   10, 

gemäß  F igur  4   wieder  e r z e u g t ,   wobei  a l l e r d i n g s   E igena tmosphäh re  

aus  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   12  über  dem  F l ü s s i g k e i t s v o r r a t   11  d e r  

F lasche   z u g e f ü h r t   wird.  Dies  i s t   jedoch  u n s c h ä d l i c h .  

Nach  der  Er f indung  i s t   es  nunmehr  mögl ich ,   Wein  sogar  bei  N i e d e r -  

vakuum,  a l so   bei  0,5  bis  1  Meter  Wasse r s äu l e   a b z u f ü l l e n ,   so  daß 

keine  Aromaver lus te   und  kein  A l k o h o l v e r l u s t   e i n t r i t t .   Damit  e n t -  

f ä l l t   auch  die  Notwendigkei t   für  I n e r t g a s .   Das  Niedervakuum  kann 

dazu  an  dem  Rücks taurohr   3  a n g e l e g t   s e in .   Da  bei  Beendigung  de s  

F ü l l v o r g a n g e s   das  F ü l l r o h r   10  gemäß  Figur   3  g e s c h l o s s e n   w i r d ,  

wird  durch  das  Niedervakuum  auch  n i ch t   in  u n z u l ä s s i g e r   Weise 

F l ü s s i g k e i t   immer  we i te r   durch  das  R ü c k s t a u r o h r   3  a n g e s a u g t .  

Ein  w e i t e r e r   besonders   ü b e r r a s c h e n d e r   und  s p r u n g h a f t e r   F o r t s c h r i t t ,  

der  mit  v o r l i e g e n d e r   Erf indung  e r z i e l t   wird ,   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß  der  im  er f indungsgemäß  g e f ü l l t e n   B e h ä l t e r   v e r b l e i b e n d e   L u f t -  

wert   ä u ß e r s t   ger ing   i s t ;   d i e s e r   v e r b l e i b e n d e   Luf twer t   l i e g t   u n t e r  

1  ppm. 



Z e i c h e n e r k l ä r u n g  

1  F l a s c h e  

2  V e n t i l k ö r p e r  

3  R ü c k s t a u r o h r  

4  E n t l ü f t u n g s r o h r  

5  M i t n a h m e r o l l e  

6  V e n t i l s t a n g e  

7  R o l l e  

8  F ü l l r o h r k a n a l  

9  V e n t i l k o p f  

10  F ü l l r o h r  

11  F l ü s s i g k e i t s v o r r a t  

12  V o r r a t s b e h ä l t e r  

13  S t e u e r z a p f e n  

14  E i n l a u f ö f f n u n g  

15  D i c h t r i n g  

16  R i n g s p a l t  



1.  Ver fah ren   zum  u n t e r s c h i c h t i g e n   Fül len   e ines   B e h ä l t e r s ,  

i n s b e s o n d e r e   e ine r   F lasche   (1),   un te r   E i n h a l t u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r ,   aber  bes t immter   Fü l lhöhen   un te r   Verwendung 

e ines   F ü l l r o h r e s   ( 1 0 ) ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  F ü l l r o h r   (10)  während  des  Fü l l ens   der  s t e i g e n d e n  

Fü l lhöhe   n a c h g e f ü h r t   wird,  b is   zu  e ine r   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,  

aber  best immten  Res t l änge ,   wobei  der  B e h ä l t e r   v o l l s t ä n d i g  

g e f ü l l t   wird,  und  sodann  die  R e s t l ä n g e   des  F ü l l r o h r e s   ohne 

w e i t e r e s   Nachfü l len   aus  dem  B e h ä l t e r   gezogen  wird,  so  daß  

eine  u n t e r s c h i e d l i c h e ,   aber  bes t immte ,   der  Res t l änge   d e s  

F ü l l r o h r e s   en t sp rechende   Fü l lhöhe   im  B e h ä l t e r   e r zeug t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  u n t e r s c h i c h t i g e n   Fül len   e ines   B e h ä l t e r s ,  

i n s b e s o n d e r e   e ine r   F lasche   (1) ,   un te r   E i n h a l t u n g   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r ,   aber  bes t immter   Fü l lhöhen   mit  einem  F ü l l r o h r  

( 1 0 ) ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  f r e i e   Ende  des  F ü l l r o h r e s   (10)  ein  A b t r i e b s g l i e d ,  

i n s b e s o n d e r e   eine  Rolle  (7) ,   a u f w e i s t ,   das  mit  e ine r   g e g e n -  

über  dem  A b t r i e b s g l i e d   bewegten  Kurve  zusammenwirkt,   so  d a ß  

während  des  Fü l l ens   das  F ü l l r o h r   (10)  der  s t e i g e n d e n   F ü l l -  

höhe  n a c h g e f ü h r t   w i r d .  
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