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@ Verfahren und Vorrichtung zum unterschichtigen Fiillen eines Behiélters.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum unterschichtigen Fillen eines Behdlters, insbesondere
einer Flasche 1 unter Einhaltung unterschiedlicher aber
bestimmter Fillhohen unter Verwendung eines Filirohres.
ErfindungsgemaB wird das Fillrohr {1Q) wahrend des Fal-
lens der steigenden Fhithdhe bis zu einer unterschiedlichen,
aber bestimmten Restlange nachgefihrt, wobei der Behélter
vollstandig gefllit und sodann die Restldnge des Fillrohres
10 ohne weiteres Nachfiillen aus dem Behélter gezogen wird.
Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daR das freie Ende
des Fillrohres 10 ein Abtriebsglied insbesondere eine Rolle 7
aufweist, das mit einer gegeniiber demn Abtriebsglied beweg-
ten Kurve zussammenarbeitet, so daB wéhrend des Fiillens
das Fillrohr der steigenden FillhGhe nachgefihrt wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum unterschichtigen
Fillen eines Behdlters, insbesondere einer Flasche, unter
Einhaltung unterschiedlicher, aber bestimmter Fiillhohen unter
Verwendung eines Fiilllrohres.

Desweiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum
unterschichtigen Fiillen eines Behdlters, insbesondere einer

Flasche, unter Einhaltung unterschiedlicher, aber bestimmter
Fiillhthen mit einem Fillrohr.

So ist aus der DE-AS 10 47 O48 bekannt, an dem Fillrohr noch
ein Riickluftrohr vorzusehen, das in der gewilinschten Fiillhthe
Zutrittsoffnungen besitzt. Am unteren, in den Behdlter ragenden
Ende des Fiillrohres wird die Fliissigkeit in den Behdlter ein-
gefullt. Infolgedessen wird eine steigende Fiillhthe erzeugt,

die schlieRlich bis zu den Zutrittsoffnungen an dem Riickluft—
rohr gelangt. Somit kann die Fliissigkeit schlieflich in die
Zutrittstffnungen des Riickluftrohres selbst eindringen, so daf
infolgedessen die Fiillhthe auf die Hohe der Zutrittsdffnungen
begrenzt ist. Ist somit die gewlinschte Flillhthe erzielt, so

ist das Fillrohr mit dem Riickluftrohr {iber seiner ganzen Linge
noch aus dem Beh3lter herauszuziehen. Das Fiillrohr mit dem
Rickluftrohr besitzt dabei allerdings eine Linge, die wenigstens
derjenigen der erzielten Fullhthe entsprechen muf. Andernfalls
ndmlich erfolgt ein Teil der Befillung nicht unterschichtig,
sondern oberschichtig. Das oberschichtige Abfiillen ist aber
gerade fiir aromaempfindliche Flissigkeiten, wie z.B. Wein, ginz-
lich unerwiinscht. Denn beim oberschichtigen Abfiillen wird die
Flussigkeit zu leicht in unzuldssiger Weise mit Luft in dem
freien Restraum des Behdlters vermischt. Und selbst wenn der
freie Restraum nicht mit Luft sondern mit einem besonderen
Inertgas angefiillt ist, ist ein Aufschdumen der einzufiillenden
Fliissigkeit zu besorgen, wodurch die Fiillgeschwindigkeit be- )
grenzt wird. Andererseits erfordert auch das Herausziehen des
Fiillrohres mit dem Rickluftrohr eine Zeitspanne, die demnach

zu derjenigen des reinen Fﬁllvorgangeé noch hinzukommt.
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Im {ibrigen ist zu bedenken, daR das freie Restvolumen in dem
Behidlter niemals vollkommen mit einem Inertgas gefiillt sein kann,
sondern stets nur mit einem Luft-Inertgas-Gemisch, weil die

zuvor vorhandene Luft vom Inertgas auch bei griindlicher Inertgas-
Spiilung nur unvollkommen verdridngt wird. Die Luftreste in dem
freien Restvolumen bewirken aber auf Dauer eine Oxidation der
abgefiillten Fliissigkeit, insbesondere des Weines, was stark aroma-
schidlich ist ud die Lagerfidhigkeit beeintrdchtigt. Deshalb ist
in der abgefiillten Fliissigkeit immer fiir einen Schwefelwert zu
sorgen, der einer solchen Oxidation entgegenwirkt. Aber avuch

der Schwefelwert verschlechtert das Aroma der abgefiillten Fliissig-
keit. Hinzukommt noch die Umwelt- und Verbraucherbelastung durch
den Schwefelwert in der Fliissigkeit, die ja als Wein in der

Regel zum Trinken dient.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und auch
eine Vorrichtung der eingangs genannten Arten zu schaffen, die
es gestatten, eine hohe Fiillgeschwindigkeit zu erzielen, ohne

dah dabei nach Moglichkeit ein freies Restvolumen in dem Beh#lter
zu besorgen ist.

Diese Aufgabe wird nach dem erfindungsgemidfien Verfahren dadurch
gelost, daB das Fiillrohr widhrend des Flillens der steigenden
Fullhthe nachgefiihrt wird, bis zu einer unterschiedlichen, aber
bestimmten Restlinge, wobei der Behdlter vollstdndig gefiillt
wird, und sodann die Restldnge des Fullrohres ohne weiteres
Nachfiillen aus dem Beh3lter gezogen wird, so daR eine unterschied-

liche, aber bestimmte, der Restlinge des Fiillrohres entsprechende
Ftillhthe im Behdlter erzeugt wird.

Es wird somit schon wdhrend des Fiillens mit dem Herausfahren

des Fillrohres aus dem Beh&@lter begonnen, wobei gleichwohl die
unterschichtige Fiillung immer noch unterhalb der steigenden
Fiillhthe erfolgt. Ist schlieflich der Behdlter restlos gefiillt,
so bedeutet dies nicht, daR er dann auch im Ergebnis nach Heraus-
nahme des Fiillrohres randvoll ist.

'l 0166803, i
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Vielmehr wird die Fiillhthe in dem Behdlter bei Herausnahme
der Restlédnge des Fiillrohres wieder zuriickfallen bis zu einer

bestimmten Fiilllhthe, die der Restlidnge des Fiillrohres bzw. des
Volumens derselben entspricht.

Durchgefiihrt werden kann dieses Verfahren durch eine erfindungs-
gemdRe Vorrichtung der eingangs genannten Art, bei der das

freie Ende des Flillrohres, das demnach aus dem Beh&lter hervor-
steht, ein Antriebsglied, insbesondere eine Rolle, aufweist,

das mit einer gegeniiber dem Antriebsglied bewegten Kurve zusammen-
wirkt, so daR widhrend des Fiillens das Fillrohr der steigenden
Fiillhthe nachgefiihrt wird. Die Steigung bzw. Bewegungsgeschwindig-
keit der Kurve wird dabei so gewZhlt, daR sie der Steiggeschwin -

digkeit der Fillhdhe in der gewlinschten Weise entspricht.

Die Erfindung sei anhand eines Ausfihrungsbeispiels erldutert,
das in den nachfolgenden Zeichnungen dargestellt ist. Die

einzelnen Figuren zeigen:

Figur 1 Die Ausgangsstellung der Vorrichtung im schematischen
Querschnitt; '

Figur 2 die Stellung wdhrend des Fillens,

Figur 3 den Augenblick, in dem die Fiillhthe den Rand der

Flasche erreicht hat und das weltere Nachfiillen
von Fliissigkeit beendet wird;

Figur 4 die Erzeugung der gewlinschten Fiillhthe durch beginnende
Herausnahme der Restlédnge des Fiillrohres und
Figur 5 das nachfolgende Ende des Filillvorganges.

In Figur 1 ist im schematischen Querschnitt eine erfindungsge-
make Vorrichtung dargestellt, die als Teil einer rundlaufenden

an sich bekannten Abfiillvorrichtung ausgebildet wird. Die Flaschen
1 wird durch die Mitnahmerolle 5 und eine entsprechende Halterung
gegen einen Dichtring 15 an der Unterseite des Fiillmundes gepresst.
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Das Fiillrohr 10 ragt in dieser Darstellung der Ausgangsstellung
noch nicht in die Flasche 1 hinein. Die Flasche kann vorab mit
Inertgas vorgespannt sein, so daf nur noch geringe Luftreste im
Flascheninneren verbleiben.

Der Ventilkdrper 2 verbindet das Rickstaurohr 3 mit dem Ringspalt
16, der andererseits in das Flascheninnere mindet. Nun wird das
Fiillrohr 10 in die Nihe des Bodens der Flasche 1 abgesenkt. Dies
erfolgt dadurch, daR die Rolle 7 an einer entsprechend geformten
Kurve entlang liuft. Dabei wird dann auch der Steuerzapfen 13 mit
seiner budfamigen Erweiterung gegen das obere Ende der Ventilstange
6 gedrﬁékt, so daB diese im Ergebnis den Ventilkopf 9 von dem
offenen Ende des Fiillrohres 10 abhebt. Somit kann durch die Ein-
laufdffnungen 14 in dem Fillrohr 10 Fliissigkeit aus dem Fliissig-
keitsvorrat 11 durch den Fiillrohrkanal 8 zwischen der Ventil-
stange 6 und dem Fillrohr 10 in die Flasche 1 laufen. Das verdringte
Gasvolumen kann durch den Ringspalt 16, und den Ventilkdrper 2
durch das Riickstaurohr 3 entweichen. Im Verlauf des Fiillvorganges
wird das Fillrohr 10 weiter angehoben, was dadurch bewirkt wird,
daR die Rolle 7 an einer entsprechend geformten Kurve entlangliuft.
SchlieRlich wird die SchlieBstellung erreicht, die in Figur 3 -
dargestellt ist. In dieser Schliefstellung kann schon ein Teil
iberschiissiger Fliissigkeit durch den Ringspalt 16 und den Ventil-
kdrper 2 in das Rickstaurohr 3 vorgedrungen sein, der Steuerzapfen
13 wird jedoch wiederum gegebenenfalls durch eine geeignete Kurve
in seine Ausgangsstellung zurlickgeschoben, so daR sich der Ventil-
kopf 9 an der Ventilstange 6 gegen das offene Ende des Fiillrohres
10 bewegt und dieses verschlieBt. Dazu kann die Ventilstange 6 in
geeigneter Weise mit einer Feder beaufschlagt sein. Beim weiteren
Umlauf der Fiilleinrichtung kann durch eine weitere Xurve nun der
Ventilkdrper 2 in die in Figur Y4 dargestellte Lage abgesenkt werden,
so daR der Ringspalt 16 mit dem Entliiftungsrohr 4 verbunden wird.
Das Entliftungsrohr 4 ist dazu zwetkmfiRigerweise mit der Atmosphire
Uber dem Flussigkeitsvorrat 11 in dem Vorratsbehdlter 12 verbunden,

so daB keine Fremdgase in die Flasche 1 vordringen kénnen.
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Das Fiillrohr 10 wird nun aus der Fliissigkeit in der Flasche 1
mit seiner in Figur 3 dargestellten Restl&nge herausgehoben,

so dak der Fiillspiegel in der Flasche 1 auf die in Figur 4
dargestellte Hohe zuriickfdllt. Sodann wird, wie in Figur 5
dargestellt durch Zuriickbewegen des Ventilkdrpers 2 in seiner
Ausgangsstellung das Riickstaurchr 3 wieder mit dem Ringspalt 16
verbunden. Fliissigkeitsreste, die in das Riickstaurohr 3 vorge-
drungen sind, kénnen nun durch den Ringspalt 16 in die Flasche
1 zuriickflieRen. Sodann kann die Flasche 1 von der Einfiillein-
richtung abgenommen werden, ohne daR noch das Fillrohr 10 mit

seiner gesamten Linge aus der Flasche 1 gesondert herauszuziehen

ist. Wie in Figur 3 dargestellt, verbleibt wihrend des Fiillvorganges

kein freies Restvolumen mehr in der Flasche 1, dies wird ledig-
lich durch das Herausziehen der Restlidnge des Fiillrohres 10,
gemdR Figur 4 wieder erzeugt, wobei allerdings Eigenatmosphihre
aus dem Vorratsbehdlter 12 iiber dem Fliissigkeitsvorrat 11 der
Flasche zugefihrt wird. Dies ist jedoch unschidlich.

Nach der Erfindung ist es nunmehr mdglich, Wein sogar bei Niéder-
vakuum, also bei 0,5 bis 1 Meter Wassersdule abzufilillen, so daB
keine Aromaverluste und kein Alkoholverlust eintritt. Damit ent-
fdl1lt auch die Notwendigkeit fir Inertgas. Das Niedervakuum kann
dazu an dem Rlickstaurohr 3 angelegt sein. Da bei Beendigung des
Fiillvorganges das Fiillrohr 10 gemdf Figur 3 geschlossen wird,
wird durch das Niedervakuum auch nicht in unzulissiger Weise

Flissigkeit immer weiter durch das Rilickstaurohr 3 angesaugt.

Ein weiterer besonders iiberraschender und sprunghafter Fortschritt,
der mit vorliegender Erfindung erzielt wird, besteht darin,

daB der im erfindungsgemif gefiillten Behdlter verbleibende Luft-
wert éuﬁersﬁ gering ist; dieser verbleibende Luftwert liegt unter
1 ppm.
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Zeichenerklirung

Flasche
Yentilkodrper
Riickstaurohr
Entliftungsrohr
Mitnahmerolle
Ventilstange
Rolle
Fiillrohrkanal
Ventilkopf
Fiillrohr
Fliissigkeitsvorrat
Vorratsbehidlter
Steuerzapfen
Einlauf6ffnung
Dichtring
Ringspalt
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Anspriiche

Verfahren zum unterschichtigen Fiilllen eines Behdlters,
insbesondere einer Flasche (1), unter Einhaltung unter-
schiedlicher, aber bestimmter Fiillh&hen unter Verwendung
eines Fullrohres (10),

dadurch gekennzeichnet,

daR das Fillrohr (10) wihrend des Fillens der steigenden
Fiillhthe nachgefihrt wird, bis zu einer unterschiedlichen,
aber bestimmten Restlinge, wobei der Behdlter vollstédndig
gefiillt wird, und sodann die Restlénge des Fiillrohres ohne
weiteres Nachfiillen aus dem Behdlter gezogen wird, so daR
eine unterschiedliche, aber bestimmte, der Restlénge des

Fullrohres entsprechende Fiillhthe im Beh3lter erzeugt wird.

Vorrichtung zum unterschichtigen Fiillen eines Behélters,
insbesondere einer Flasche (1), unter Einhaltung unter-
schiedlicher, aber bestimmter FiillhShen mit einem Fiillrohr
(10),

dadurch gekennzeichnet,

daR das freie Ende des Fiillrohres (10) ein Abtriebsglied,
insbesondere eine Rolle (7), aufweist, das mit einer gegen-
Uber dem Abiriebsglied bewegten Kurve zusammenwirkt, so daB
wdhrend des Fullens das Fiillrohr (10) der steigenden Full-
héhe nachgefihrt wird.
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