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Warmelbertragersystem.

Das Wéarmeidbertragersystem zum Abfiihren von Wérme
aus einem heissen Gas an mehrere, in einem einzigen
zylindrischen Druckgeféss (1) untergebrachte Warmeiber-
tragerfléchen weist innerhalb des Druckgefasses einen eine
der Warmeibertragerflaichen enthaltenden Kanalabschnitt
(30) auf. Dieser Kanalabschnitt setzt sich in zwei parallele
Zweigkaniéle (32, 33) fort, die in einem gemeinsamen
Mischraum miinden. Mindestens in dem einen {32} der
beiden Zweigkanéie (32, 33) ist als Warmelbertragerfliche
eine Verdampferheizflache (36) angeordnet und der andere
{33) der beiden Zweigkanaie mit einem verstellbaren Drosse-
lorgan (25) versehen ist. Innerbalb des Druckgefésses (1} ist
stromunterhalb des Mischraumes ein weiterer Kanalab-
schnitt {34) vorgesehen, der eine andere Warmeibertrager-
fiache (62) enthalt, in der Warme aus dem Gas einem
Medium zugefihrt wird.

Hierdurch wird der Regelbereich des Systems vergrds-
sert.
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Wédrmelibertragersystem

Die Erfindung betrifft ein Warmellbertragersystem nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solches Wirmeiibertragersystem ist aus der

EP-0S 0 111 615 bekannt, das ausser einer kompakten
Bauweise eine gute Regelbarkeit aufweist. Die Anwend-
barkeit des bekannten Wdrmelilbertragersystems ist jedoch
begrenzt, weil einerseits aus regeltechnischen Griinden
der Verdampferheizfldche ein vorgegebener Anteil der
gesamten Wdrmemenge zugefithrt werden muss und anderer-
seits die Temperatur des heissen Gases im Bereich der
Gabelung in zwei parallele Zweigkandle aus konstruktiven
Griinden limitiert ist; beispielsweise bei der hdufig
vorkommenden Anwendung des bekannten Wirmelibertrager-

systems zur Kihlung von Synthesegas auf ca. 600°cC.

Es ist Aufgabe der Erfindung, das Wirmeiibertragersystem
der eingangs genannten Art so zu verbessern, dass seine
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Anwendbarkeit erweltert wird, wobel seine bisherigen
guten Eigenschaften im wesentlichen erhalten bleiben.

Diese Aufgabe wird mit dem Merkmal des Kennzeichens von
Anspruch 1 gel&st. Die Anordnung eines weiteren Kanal-
abschnittes mit einer anderen Wdrmeilbertragerfldche
darin stromunterhalb des Mischraumes ermdglicht die
Uebertragqung sehr grosser Wdrmemengen, sogar ohne dass
eine Wdrmellbertragerfldche im zweiten Zweigkanal vorge-
sehen werden miisste, so dass dieser Kanal gegebenenfalls
nur als Bypass filir heisses Gas dient. Dadurch wird eine
wesentliche Vergrdsserung des Regelbereiches gegeniiber
dem bhekannten System erzielt., Da ferner eine im zweilten
Zweigkanal vorhandene Wirmeilbertragerfldche klein
dimensioniert werden kann oder evtl., ganz entfdllt, ist
es mdglich, den Bereich der Gabelung in die Zweigkandle
wesentlich unempfindlicher auf hohe Temperaturen als
bisher zu gestalten, wogegen die andere Wiarmelibertrager-
fldche im weiteren Kanalabschnitt erst von Gas beauf-
schlagt wird, das mindestens entlang der gesamten Ver-
dampferheizfliiche im ersten Zweigkanal geniligend gekiihlt
worden ist. Ein zusé&tzlicher Vorteil der Erfindung er-
gibt sich ebenfalls aus der Tatsache, dass der zweite
Zweigkanal nur eine relativ kleine oder unter Umstdnden
gar keine Wirmclibertragerfldche enthalten muss: Man ist
in der Gestalfﬁggé zweiten Zweigkanals freier, indem er
auch im Zentrum des Druckgefidsses angeordnet werden
kann, wodurch das Streben nach kompakter Bauweise des
Systems unterstiitzt wird.

Das Merkmal nach Anspruch 2 fiilhrt zu einer optimalen
Ausniitzung des vom Wirmeilibertragersystem beanspruchten
Raumes und somit zu einem kleineren, verhdltnismdssig
leichten Druckgefdss, was sich in einem giinstigen Preis,

guter Transportierbarkeit und guter Montierbarkeit aus-
driickt.
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Das Anordnen einer weiteren Verdampferheizfldche geméss
Anspruch 3 bringt eine wesentliche Erweiterung des vom

Widrmellbertragersystems beherrschbaren Temperaturbe-
reichs mit sich.

Die Ausfiihrungsform gemdss Anspruch 4 ergibt konstruktive
Vorteile, indem glatte Trennwdnde vorgesehen werden
kBnnen, wodurch eine gute Ausbaubarkeit der hdchst be-
anspruchten Heizfl&chen beglinstigt wird.

Die Anordnung nach Anspruch 5 filihrt zu einer besonders
kompakten Ausfiihrungsform.

Die Ausfiihrungsform nach Anspruch 6 ist preislich vor-
teilhaft, da die Schlangenrohre sich sehr einfach her-
stellen lassen und das Aufhdngen der Rohrtafeln keine

besonderen Tragmittel erfordert.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 7 ergibt einen besonders
hohen Wdrmelibergang, und im Falle einer Leckage lassen
sich die davon betroffenen Rohre leicht abblinden, ohne

dass dies zu heissen Strihnen im Gas fihren wiirde.

Die Anordnung gemdss Anspruch 8 fiihrt zu einem einfachen,
relativ kleinen Drosselorgan, das sich in einem relativ

kiihlen Bereich befindet und einfach zu bet&tigen ist.

Das Merkmal nach Anspruch 9 ergibt konstruktive und
betriebliche Vorteile und unterstreicht im besonderen
Masse die Vorzilige des neuen Systems. Beim bekannten
Warmelilbertragersystem kommt der Gasaustrittsstutzen
zwangsldufig im unteren Bereich des Druckgefdsses zu
liegen, so dass die Anschliisse sd@mtlicher Wdrmeiliber-
tragerfldchen an die Mediumleitungen im obersten Bereich

des Druckgeflsses angeordnet werden miissen. Nach
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Anspruch 9 dagegen werden mindestens die Mediuman-
schliisse der anderen Wdrmeiibertragerfldche im unteren
Bereich des Druckgefdsses angeordnet, wodurch bei

einem Stillstand des Wdrmellbertragersystems ein Abfllhren
von eventuellen fllissigen oder festen Riickstédnden des
Mediums aus der anderen Widrmellbetragerfldche auf ein-
fache Weise mdglich ist.

Durch den Ringraum gemdss Anspruch 10 wird die Wand
des Druckgefdsses auf einfache Weise vor zu hohen Tem-
peraturen geschiitzt.

Durch das Drosselorgan gemdss Anspruch 11 ldsst sich

auf einfache Art die Endtemperatur des Gases beeinflus-
sen.

Die Ausfiihrungsform nach Anspruch 12 bringt den Vorteil
einer Reduktion der Schlangenrohrtemperatur. Sie ge-
stattet {iberdies eine Querstrdmung eines Teils des Gases

im Verzweigungsbereich, ohne dass gasseitig ein hoher
Druckabfall auftritt.

Durch das Distanzieren mittels der Nocken gemdss An-
spruch 13 lassen sich die Schlangenrohre zu einem
kompakten Ringblindel zusammenpacken, das sich leicht
an den dussersten Rohren aufhdngen ldsst, wie dies in

Anspruch 14 beansprucht wird.

Der Deckel nach Anspruch 15 sichert eine gute Zugdnglich-
keit zum Inneren des Druckgefisses, insbesondere zu den
Heizfldchen, wogegen die thermische Isolierung zu einem
relativ dinnwandigen Deckel fiihrt.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird in

der folgenden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:
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einen fragmentarischen, schematischen
Vertikalschnitt durch ein Druckgefdss mit
einem Wérmellbetragersystem nach der Erfindung,

einen Sektor eines horizontalen Schnittes
nach der Ebene II-II in Fig. 1, im gr&sseren
Massstab als in Fig. 1 und

die Abwicklung einer Rohrtafel aus
Schlangenrohren.
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In Fig. 1 1st von einem zylindrischen Druckbehdlter 1
ein rohrartiges Unterteil 2 mit Pratzen 3 auf einem
Fundament 4 abgestellt. Das Unterteil 2 ist an seinem
unteren Ende an elne nicht gezeichnete Gaseintrittslei-
tung angeschlossen. Wenlg unterhalb seines oberen Endes
ist seitlich ein Gasaustrittsstutzen 5 angeordnet. An
seinem oberen Ende welst das Unterteil 2 einen Flansch
6 auf, auf dem ein Deckel 7 sitzt, der den Oberteil des

Druckgeflsses 1 bildet und eine innere Widrmeisolierung 8
aufweist.

Ueber einen mittleren, ausgedehnten H&henbereich des
Unterteils 2 erstreckt sich mit geringem Abstand von
dessen Innenwand, einen Ringraum 9 bildend, ein Futter
10, das oben an einer Innenkante eines Ringbleches 12
endet und mit diesem dicht verbunden ist. Die Peripherie
des Ringbleches 12 ist mit dem Unterteil 2 dicht ver-
bunden.

Innerhaldb des Futters 10 erstreckt sich mit geringem
radialem Abstand vom Futter 10 eine &dussere Kanalwand
20, die einen Rohrabschnitt bildet.

Innerhalb der Hdusseren Kanalwand 20 ist eine mittlere
Kanalwand 22 angeordnet, die an ihrem unteren Ende iber
eine dichte, aber leicht l&sbare Verbindung 16 an der
Wand des Unterteils 2 angeschlossen ist.

Innerhalb der mittleren Kanalwand 22 ist eine innere
Kanalwand 28 vorgesehen, die mit der mittleren Kanal=~
wand 22 zusammen den ersten Zweigkanal 32 mit
einem ringf&rmigen Querschnitt bildet. Die Kanalwand 28
bildet ausserdem einen kreiszylindrischen, inneren
zweiten Zweigkanal 33 und trdgt oben einen Blechkonus
23 mit einem Ventilsitz 24. Mit dem Ventilsitz 24 wirkt
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ein Drosselorgan 25 in Form eines Tellerventils zusam=-

men, das von einem Servomotor 26 aus betdtigt wird.

Im unteren Bereich der mittleren Kanalwand 22 ist inner-
halb dieser ein Verdréngungskarpegyvorgesehen, der zu-
sammen mit der Wand 22 einen Kanalabschnitt 30 begrenzt.
Oberhalb des VerdrdngungskOrpers 14 liegt also die
Gabelung in die beiden Zweigkandle 32 und 33, wobei der
Kanalabschnitt 30 und der erste Zweigkanal 32 mitein-

ander fluchten.

Ueber die ganze HOhe des vom Kanalbschnitt 30 und vom
ersten Zweigkanal 32 gebildeten Ringraums erstreckt sich
eine einzige Schlangenheizfl&dche 36, die als Verdampfer
geschaltet ist. Die Schlangenheizfldche 36 besteht aus
sechsunddreissig evolventenfdrmig gekriimmten Rohr-
tafeln 38, die aus je einem Rohr mit vertikal gerichte-
ten Schenkeln gebildet sind. Eine solche Rohrtafel 38
ist in Fig. 2 besonders hervorgehoben und in Fig. 3
abgewickelt gezeichnet. Ein auf einem &ussersten Rohr-
zylinder 50 (Fig. 2) verlaufender Schenkel 51 (Fig. 3)
ist Uber einen Schrédgabschnitt 52 mit einem auf einem
innersten Rohrzylinder 53 (Fig. 2) verlaufenden
Schenkel 54 (Fig. 3) verbunden. Der Schenkel 54 ist
oben liber cinen Krimmer mit einem Schenkel 55 verbunden,
der unten Uber einen Krimmer an einem weiteren Schenkel
56 angeschlossen ist. Nach mehrmaligem Hin- und Her-
fiihren des Rohres fiihrt schliesslich ein Schenkel 57
vertikal nach oben, wo er zusammen mit dem Schenkel 51
zum Deckel 7 fiihrt, den die Rohrschenkel 51 und 57 {iiber
bekannte Dichthililsen durchstossen. Zusammen mit den
entsprechenden Schenkeln der iibrigen fiinfunddreissig
Rohrtafeln 38 sind die Schenkel 51 und 57 sodann an

einem Verteiler 58 bzw. einem Sammler 59 angeschlossen.
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Etwa auf der H6he des unteren Endes der inneren Kanal-~-
wand 28 sind alle Schenkel der Rohrtafeln 38 im Durch-
messer abgesetzt, indem sie unterhalb dieser Stelle
einen kleineren Durchmesser d (Fig. 1) und oberhalb
dieser Stelle einen grdsseren Durchmesser D (Fig. 2)
aufweisen. Hierdurch wird die Strdmungsgeschwindigkeit
des Gases im Kanalabschnitt 30 herabgesetzt und gleich-
zeitig die Strfmungsgeschwindigkeit des zu verdampfen-
den Mediums erhdht. Es wird daher der Wdrmeilibergang auf
der Aussenseite der Rohre herabgesetzt und auf der
Innenseite der Rohre erhoht, was beides zu einer tie-
feren Temperatur des Rohrmaterials fihrt. Dariiberhinaus
wird durch den kleineren Rohrdurchmesser der Strdmungs-
querschnitt flir den aus dem Kanalabschnitt 30 in den
zweiten Zweigkanal 33 {ibertretenden Teilstrom des

Gases vergrdssert.

Innerhalb der Rohrtafeln 38 und zwischen ihnen sind die
Rohrschenkel durch auf den Schenkeln angebrachte, in
der Zeichnung nicht dargestellte Nocken oder durch auf
verschiedenen H&hen angeordnete, rundum laufende Rippen
voneinander distanziert. Zwecks Herstellung der
Schlangenheizfldche 36 werden die Rohrtafeln 38 an die

inncre Kanalwand 28 geschichtet, nach Evolventenfldchen

.gecbogen und mit nichtgezeichneten, iUber den Umfang der

Schlangenheizfldche 36 sich erstreckenden Spanngilirteln
radial zusammengepresst. Das so gebildete Heizfl&chen-
biindel wird im Bereich des ersten Zweigkanals 32 mit
einém Drahtgeflecht umhiillt. Im Bereich des Kanalab-
schnittes 30 kOnnen die &dussersten Rohrschenkel 51 an
der mittleren Kanalwand 22 anliegen, die dadurch im
Betrieb gekiihlt wird. Es kann aber auch hier, gegebenen-
falls in mehreren Schichten, ein Drahtgeflecht aus
hochhitzebestdndigem Material oder eine Isolation vor-
gesehen sein, die den Wiarmelibergang an die mittleré
Kanalwand 22 herabsetzt.
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Der von der &usseren Kanalwand 20 und der mittleren
Kanalwand 22 begrenzte Ringraum bildet einen weiteren
Kanalabschnitt 34, in dem eine andere Wdrmellbertrager-
fliche 62, hier eine Ueberhitzerheizflédche, angeordnet
ist, die aus zweiundneunzig schraubenfdrmig gewundenen
Rohren 64 besteht, die finf Rohrzylinder bilden. An
ihrem unteren Ende sind die Rohre 64 iiber Verbindungs-
rohre 72, die die Wand des Unterteils 2 durchdringen,
mit Verteilern 75, 75' verbunden. An seinem oberen Ende
ist jedes Rohr 64 liber einen Rohrkrimmer 65 mit einem
von zweiundneunzig Fallrohren 66 verbunden, die in dem
zwischen dem Futter 10 und der &usseren Kanalwand 20
gebildeten Ringkanal vertikal verlaufen. Ueber eine
nicht ndher dargestellte, praktisch gasdichte Durch-
trittsstelle verlassen die Rohre 66 den genannten Ring-
kanal und treten seitlich liber Temperaturausgleichs-
stutzen - die unter dem Namen "Thermosleeves" bekannt
sind - durch die Wand des Unterteils 2 aus dem Druckge-
fdss 1 aus. Die Fallrohre sind an zwei Sammlern 70, 70°'
angeschlossen. Die Wdrmeilibertragerfldche 62 ist nach
oben frei dehnbar.

Die Rohre 64 der Widrmelibertragerflidche 62 werden in
geclochten Tragblechen 61 gehalten, die innerhalb des
weiteren Kanalabschnittes 34 in drei um 120° gegecnein-
ander versetzten, durch die vertikale Achse des Druck-
gefdsses 1 verlaufenden Ebenen angeordnet sind. Die
unteren Enden der Tragbleche 61 sind seitlich an der
Wand des Unterteils 2 befestigt, und die Tragbleche 61
weisen liber den Hbhenbereich der Wiarmelibertragerfl&che
62 Bohrungen 63 (Fig. 2) auf. In diesen Bohrupgen 63
sind die Rohre 64 eingewunden. Die Tragbleche 61 sind
nach oben frei dehnbar.

Oberhalb des Gasaustrittsstutzen 5 ist am Unterteil 2
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ein Ventil angeordnet, das aus einem Handrad 80, einer
horizontalen Ventilstange 81l und einem in einer kreis-
runden Oeffnung des Futters 10 wirkenden Ventilkegel 82
besteht. Das Handrad 80 befindet sich ausserhalb des
Druckbehédlters 1. Die Ventilstange 81 durchsttsst die
Wand des Unterteils 2, wobei ein nichtgezeigtes Gewinde
auf der Ventilstange 81 in einer am Unterteil 2 be-
festigten Mutter 83 gefihrt ist und wobei die Durch-
stossstelle der Ventilstange 81 durch den Unterteil 2
auf bekannte Weise abgedichtet ist.

Der Gasaustrittsstutzen 5 ist mit einem eine Eintritts-
diise bildenden Futterblech 92 ausgekleidet, das in

einen statischen Mischer 93 fihrt.

Unterhalb der Schlangenheizfl&che 36 sind die Verbindung
16 und der unterste Abschnitt des Unterteils 2 durch
eine Ausmauerung 76, die nicht gezeichnete Kiihlrohre

enthalten kann, vor zu hohen Temperaturen geschiitzt.

Der Sammler 59 ist iUber eine Sattdampfleitung 45 mit
einem Abscheider 46 verbunden, dessen Dampfaustritts-—
leitung 47 zu den Verteilern 75 und 75' fiihrt, wdhrend
abgeschiedencs Wasser liber e¢inen am Grund des Abschei-
ders 46 angebrachten Ablassstutzen 48 abgegeben wird.
An die Verteiler 75, 75' ist zusdtzlich zur Sattdampf-
leitung 47 eine weitere Dampfzufuhrleitung 49 ange-
schlossen, die z.B. von Kihleinrichtungen oder einer

Kesselanlage herkommt.

Das Wdrmelbertragersystem nach den Fig. 1 bis 3 funktio-—
niert wie folgt: Dem Druckbehdlter 1 wird an seinem
unteren Ende ein Prozessgas von beispielsweise 1000°c
und 20 bis 40—bar zugefiihrt. Dieses Gas str&mt durch

den Kanalabschnitt 30, worauf es sich nach Kihlung auf
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etwa 900°C auf den ersten Zweigkanal 32 und den zweiten
Zweigkanal 33 verteilt. Der Teilstrom im ersten Zweig-

kanal 32 gibt weitere Wdrme ab und wird auf beisplels-
weise 600°C abgekiihlt.

Stromunterhalb des Drosselorgans 25 vereinigen sich die
beiden Teilstr&me, wobei sich eine Mischtemperatur von
beispielsweise 700°C ergibt. Der vereinigte Gasstrom
gelangt sodann durch den weiteren Kanalabschnitt 34,

wo er auf beispielsweise 400°C weiter gekiihlt wird,

und den Ringraum 9, wo er die Wand des Druckgefdsses
temperiert, in den Ringraum unterhalb des Ringbleches
12 und von dort - durch den Gasaustrittsstutzen 5 -

zur weiteren Verwendung.

Ist die Temperatur des Gases am Austritt des Druckbe-
hdlters 1 zu tief, so wird diesem Gas durch Oeffnen des
Ventilkegeré?heisses Gas aus dem Mischraum zugefiihrt.
Das Dosieren dieser zugefiihrten Menge geschieht durch

Verdrehen der Ventilstange 81 mit Hilfe des Handrades
80l

Damit eventuell durch das Oeffnen des Ventiltellers 82
entstehende heisse Gasschlieren weder an der Wand des
Unterteils 2 noch am Gasaustrittsstutzen 5 heisse
Stellen hervorrufen, hdlt das Futterblech 92, gegebenen-
falls unterstiitzt durch zusdtzliche Leitbleche, solche
Schlieren von der drucktragenden Wand fern. Anschlies-
send wird durch den statischen Mischer 93 die Gastempe-
ratur vergleichmdssigt.

Als Sekunddrmedium wird dem Wadrmeiibertragersystem iiber
den Verteiler 58 vorgewdrmtes Wasser zugefilhrt, das
Uber die als Tragrohre dienenden Schenkel 51 in die

Schlangenheizfldche 36 eingespeist wird. Diese Schlangen-
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heizfliche 36 dient, wie schon erwé&hnt, als Verdampfer;
es strdmt deshalb iber die Schenkel 57 ein Dampfwasser-
gemisch in den Sammler 59. Das Dampfwassergemisch wird
sodann im Abscheider 46 getrennt; das Wasser wird {ber
den Stutzen 48 ausgeschieden und der Sattdampf Uber die
Leitung 47 in die Verteiler 75, 75' eingespeist.

In diese Verteiler 75, 75' kann liber die Leitung 49
welterer Sattdampf aus der im librigen nicht dargestell-
ten Anlage zugefihrt werden. Der Sattdampf gelangt nun
iber die Verbindungsrohre 72, 72' in die andere W&rme-
Ubertragerfldche 62, wo er in Gegenstrom zum heizenden
Gas Uberhitzt wird. Der iberhitzte Dampf verlédsst lber
die Rohre 66 und die Sammler 70, 70' den Wdrmeiliber-
trager,

Die Heizfl&chen im Kanalabschnitt 30 und im ersten
Zweigkanal 32 sind im Hinblick auf eine etwaige Heiz-
fldchenverschmutzung so gross ausgelegt, dass zundchst
mit weit gedifnctem Drosselorgan 25 und Ventilkeg_el 82
gefahren werden kann. Im Kanalabschnitt 30 wird dabei
viel Wdrme abgegeben und ein sehr grosser Teil des den
Abschnitt 30 verlassenden Gases iber den zweiten Zweig-
kanal 33 gefiihrt, so dass die im ersten Zweigkanal 32
abgegebene Wirmemengce relativ gering bleibt. Da die
Gaseintrittstemperatur im zweiten Zweigkanal 33 schon
verhdltnismdssig tief liegt, besteht keine Gefahr, dass
dieser {iberhitzt wird. Entsprechend ergibt sich eine
relativ tiefe Gastemperatur stromunterhalb des weiteren
Kanalabschnittes 34. Durch Zumischen einer verhdltnis-
midssig grossen Menge heissen Gases ilber den weitge®bffne-
ten Ventilkegel 82 wird die Temperatur des aus dem
Druckbehdlter 1 austretenden Gases wieder auf die ge-

wiinschte H8he angehoben.
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Sollte die Schlangenheizfldche 36 verschmutzen, nimmt
sle zu_wenig Wdrme auf, was durch ein Verringern des
Oeffnungsquerschnittes des Drosselorgans 25 korrigiert
werden kann. Da die andere Wirmellbertragerfl&dche 62
ebenfalls stark Uberdimensioniert ist, besteht dabei
wenig Gefahr, dass die gewiinschte Ueberhitzungstempera-
tur des Dampfes nicht erreicht wird.

Da im Falle eines Verschmutzens der anderen Wiarmeiiber-
tragerflédche 62 die Temperatur des Gases im Ringraum 9
hther liegt als im Fall sauberer Heizfl&chen, wird durch
Schliessen des Ventilkegels 82 die Heissgaszufuhr zum
Ringraum 9 gedrosselt.

Schreitet die Verschmutzung der Heizfl&dchen so stark
fort, dass das Drosselorgan 25 voll geschlossen werden
muss und die verlangten Temperaturen nicht mehr einge-
halten werden, so wird zwecks Reinigung der Heizfl&chen
der Deckel 7 abgehoben, wobei die Schlangenheizflédche
36 und die innere Kanalwand 28 mitherausgezogen werden.
Die mittlere Kanalwand 22 l&dsst sich dann verhdltnis-
midssig leicht, nach dem LOsen der Verbindung 16, eben-
falls herausziehen.

Nach dem Entfernen der die Schlangenheizflidche 36 um-
gebenden Spannglirtel lassen sich nun, insbesondere im
mittleren und unteren Teil der Schlangenheizfl&dche, die
Rohrtafeln 38 leicht nach aussen biegen, so dass sie
gereinigt werden konnen. Die andere Wdrmelibertrager-

fldche 62 ldsst sich von innen inspizieren und auch von
dort aus reinigen.

Scllte es sich zeigen, dass bei der Auslegung des
Systems die Gabelungs- oder Verzweigungssteile zu tief

oder zu hoch gelegt wurde, so ldsst sich auf einfache
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Weise die innere Kanalwand 28 verklirzen oder nach unten
verl8ngern. Es ist auch denkbar, die Verzweigungsstelle
einstellbar zu gestalten, beilsplelsweise durch einen
oder zwel Ringschieber oder durch einen in der inneren
Kanalwand 28 vorgesehenen Bypass.

Die Erfindung beschridnkt sich nicht auf das dargestellte
Ausfliihrungsbeispiel. So kann es beispielsweise auch vor-
teilhaft sein, die Kanalwdnde 20, 22 und 28, mindestens

teilweise als Membranwé&nde, das heisst aus zu Wdnden

verschweissten Rohren, auszubilden.

Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Warmellbertragerfl&chen
in einfachster Form dargestellt. Sie lassen sich aber
auch unterteilen. Ebenfalls lassen sich die Str&mungs-

richtungen ganz oder partiell umkehren.

Schliesslich kann auch mehr als ein Sekunddrmedium an
der Wdrmellbertragung beteiligt sein. Sollen Drossel-
organe im Druckbehdlter vermieden werden, so kénnen
diese auch in Verbindungsleitungen gelegt werden, die

der Gasfidhrung ausserhalb des Druckbeh&lters dienen.

Zur Verteilung der Wirmelbertragung auf verschiedene
Heizfldchen, kann unter Umstdnden auch die Mengenver-
teilung des Sekunddrmediums oder der Sekunddrmedien ver-
dndert werden. Auch bezliglich der Art der Warmeillber-
tragerfldchen ist die Erfindung durchaus nicht an das
gezeichnete Ausfliihrungsbeispiel gebunden; so kdnnen

beispielsweise auch Sackrohre oder Wdrmerohre eingesetzt
werden.

Die Verzweigung auf die Zweigkanile kann bei verschie-
denen Temperaturen oder Temperaturbereichen gestaffelt

erfolgen. Auch das Zusammenfiihren der ZweigstrOme ldsst
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sich staffeln. Die vom Ventilkegel 82 gesteuerte
Oeffnung kann eintrittsseitig ebenfalls mit Stellen des
einen oder des anderen Zweigkanals verbunden sein. Je
nach den gestellten Randbedingungen kann es auch zweck=-
médssig sein, die Anordnung der Kandle im Druckgefdss
zu vertauschen oder sonstwie anders anzuordnen. Um das
Abblinden einzelner Rohre, insbesondere im Ueberhitzer-
rohrbilindel, zu erleichtern, kann es zweckmdssig sein,
etwa die Verbindungsrohre 72 nach dexr CH-PS 384 602 an
Rohrplatten anzuschliessen.

Um ein Ausbauen der anderen Wdrmelibertragerfliche 62 zu
erleichtern, kann es vorteilhaft sein, den Unterteil 2
des Druckgefdsses 1 bis unterhalb der Befestigungsstelle
der Tragplatten 61 durch horizontale Zwischenflansche

zu unterteilen.

Um die Betriebssicherheit der Anlage zu vergrdssern,
konnen Redundanzen vorgesehen werden. Es k&nnen z.B.
zwel oder mehr Ventilkeg_el 82 mit zugehdrigen Komponen-

ten im erfindungsgemdssen Warmeilibertragersystem vorhanden

sein.
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Patentanspriche

1.

Wdrmellbertragersystem zum Abflihren von Wiarme aus
einem heissen Gas, vorzugsweise ein Prozessgas, an
mehrere in einem einzigen, im wesentlichen zylindri-
sche ruckgefédss untergebrachten Wdrmelbertrager-
%T”“Be%i woég%gifiagiﬁzfW“/ﬁeubertragerflachenent-
haltender Xanalabschnitt vorgesehen ist, der sich

in zwei parallele Zweigkandle fortsetzt, die in
einem gemeinsamen Mischraum miinden, wobei ferner
mindestens in dem einen der beiden Zweigkandle als
Warmelibertragerflédche eine Verdampferheizfldche an-
geordnet ist und mindestens der eine der beiden
Zweigkandle ein verstellbares Drosselorgan aufweist,
dadurch gekennzeich mnerfmalb des Dgasseﬁ slsg
stromunterhalb des Mischraumes ein weiterer Xanal-
abschnitt vorgesehen ist, der eine andere Wérmeliber-
tragerfldche enth&8lt, in der Widrme aus dem Gas einem

Medium zugefiithrt wird.

Wirmeilibertragersystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanalabschnitt, mindestens
einer der beiden Zweigkandle und der weitere Xanal-
abschnitt als zum Druckgefédss koaxiale Ringkandle
ausgebildet sind.

Warmelibertragersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Kanalabschnitt enthalte-
ne Wérmeﬁbertragerflécbe eine weitere Verdampfer-
heizfl&che ist,. in der das gleiche Arbeitsmittel
stromt, wie in der Verdampferheizfl&che des Zweig-
kanals.
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Warmellbertragersystem nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt

und der erste Zweigkanal in Achsrichtung miteinander
fluchten.

Warmeilibertragersystem nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Zweigkanal
als zylindrischer, gasseitig stromunterhalb eines
zentral im Kanalabschnitt angeordneten Verdrdngungs-
k6rpers und koaxial zum ersten Zweigkanal angeordne-—

ter Kanal ausgebildet ist.

Warmeilbertragersystem nach den Anspriichen 3 und 5,
mit vertikaler Achse des Druckgefidsses, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verdampferheizfldche und die
weitere Verdampferheizfldche als eine einzige sowohl
liber den Kanalabschnitt als auch {iber den ersten
Zweigkanal sich erstreckende Schlangenrohrheizfldche
ausgebildet ist und dass deren Schlangenrohre mit
zur Druckgefdssachse parallelen Schenkeln in evol-

ventenfdrmig gebogenen Rohrtafeln verlaufen.

Wirmellbertragersystem nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die andere Wdrmelibertragerfl&dche
im weiteren Kanalabschnitt als spiralgewickelte

Rohrheizfldche ausgebildet ist.

Wédrmelibertragersystem nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselorgan als
zentrales Tellerventil ausgebildet und gasseitig
stromunterhalb des zylindrischen zweiten Zweigkanals
angeordnet 1ist.

Warmelibertragersystem nach einem der Anspriiche 6 bis

8, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckgefdss unten
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einen koaxlalen Gaseintrittsstutzen und in seinem
oberen Bereich mindestens einen seitlichen Gasaus-
trittsstutzen aufweist.

Wdrmellbertragersystem nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass stromunterhalb des
weiteren Kanalabschnittes ein zwischen diesem und
der Wand des Druckgefdsses angeordneter Ringraum
vorgesehen ist, dér in den Gasaustrittsstutzen

miindet.

Wédrmelibertragersystem nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass dexr Gasaustrittsstutzen
iber mindestens ein weiteres verstellbares Drossel-
organ gasseitig mit mindestens einem der Kanalab-

schnitte und/oder Zweigkandle verbunden ist.

Warmelilbertragersystem nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schlangenrohre im Kanalab-

schnitt und im Bereich des Beginns der Zweigkandle
einen im Vergleich zur librigen Rohrlédnge erheblich

kleineren Durchmesser aufweisen.

Wirmelbertragersystem nach Anspruch 6 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schlangenrohre durch
an ihnen befestigte Nocken voneinander distanziert

sind.

Wiarmellbertragersystem nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rohrtafeln an Rohren aufge-
hdngt sind, lUber die das Arbeitsmittel fiir die
Rohrtafeln zugefiihrt oder abgefiihrt wird.
Wdrmeilibertragersystem nach einem der Anspriiche 6 bis

14, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckgefdss am
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oberen Ende einen ihn #iberspannenden Deckel aufweist,
der auf seiner Innenseite mit einer thermischen
Isclierung bedeckt ist.
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