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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Dieselkraftstoffes  aus  Kohlem'tttelöl. 
Bei  einem  Verfahren  zur  Herstellung  eines  Dieselkraft- 

stoffes,  bei  dem  ein  kohlestämmiges  Mittelöl  als  Vorprodukt 
für  die  nachfolgende  Weiterbehandlung  in  einer  Raffinati- 
ons-  und  Hydrocrackstufe  unter  Gewinnung  des  Dieselkraft- 
stoffes  gewonnen  wird  durch 

a)  hydrierende  Kohleverflüssigung  in  Anwesenheit  von 
prozeßstämmigem  Anreiböl  (Anmaischöl),  wasserstoffhalti- 
gem  Kreislaufgas  und  feinteiligem  Katalysator  (Sumpf- 
phase), 

b)  Abtrennen  der  nicht  verflüssigten  Feststoffe  aus  der 
Sumpfphase  in  einem  Heißabscheider  bei  etwa  den  gleichen 
Temperaturen  und  Drücken  wie  im  Verflüssigungsreaktor, 

c)  Kondensieren  des  dampfförmigen  Kopfproduktes  des 
Heißabscheiders  in  einem  Zwischen-  und  einem  Kaltabschei- 
der  unter  gleichzeitiger  Rückgewinnung  des  Kreislaufgases, 
wird-  bei  gleichbleibender  Gesamtölausbeute  aus  der  Kohle 
-  der  Mittelölanteil  und  insbesondere  der  als  Dieselkraftstoff 
verwendbare  Anteil  des  Mittelöls  dadurch  erhöht,  daß 

d)  das  Kondensat  aus  dem  Zwischen-  und  aus  dem 
Kaltabscheider  einer  unter  atmosphärischem  Druck  arbeiten- 
den  Destillationskolonne  zugeführt  und  dort  in  die  vier 
Siedeschritte 

Schnitt  1  unter  180  °C  siedend, 
Schnitt  II  zwischen  180  und  250  °C  siedend, 
Schnitt  III  zwischen  250  und  350  °C  siedend  und 
Schnitt  IV  über  350  °C  siedend 

zerlegt  wird  sowie 
e)  die  Schnitte  II  und  IV  als  Anreiböl,  der  Schnitt  I  als 

weiterzuverarbeitendes  Kohleleichtöl  und  der  Schnitt  III  als 
Vorprodukt  für  die  nachfolgende  Weiterbehandlung  unter 
Gewinnung  des  Dieselkraftstoffes  verwendet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i -  

nes  D i e s e l k r a f t s t o f f e s ,   b e i   dem  e i n   k o h l e s t ä m m i g e s   M i t t e l -  

öl  a l s   V o r p r o d u k t   f ü r   d i e   n a c h f o l g e n d e   W e i t e r b e h a n d l u n g  

in  e i n e r   R a f f i n a t i o n s -   und  H y d r o c r a c k s t u f e   u n t e r   G e w i n n u n g  

e i n e s   D i e s e l k r a f t s t o f f e s   g e w o n n e n   w i r d   d u r c h  

a)  h y d r i e r e n d e   K o h l e v e r f l ü s s i g u n g   in   A n w e s e n h e i t   v o n  

p r o z e ß s t ä m m i g e m   A n r e i b ö l   ( A n m a i s c h ö l ) ,   w a s s e r s t o f f -  

h a l t i g e m   K r e i s l a u f g a s   und  f e i n t e i l i g e m   K a t a l y s a t o r  

( S u m p f p h a s e ) ,  

b)  A b t r e n n e n   de r   n i c h t   v e r f l ü s s i g t e n   F e s t s t o f f e   aus   d e r  

S u m p f p h a s e   in   e i n e m   H e i ß a b s c h e i d e r   b e i   e t w a   d e n  

g l e i c h e n   T e m p e r a t u r e n   und  D r ü c k e n   wie  im  V e r f l ü s s i -  

g u n g s r e a k t o r ,  

c)  K o n d e n s i e r e n   des   d a m p f f ö r m i g e n   K o p f p r o d u k t e s   d e s  

H e i ß a b s c h e i d e r s   in   e i n e m   Z w i s c h e n -   und  e i n e m   K a l t -  

a b s c h e i d e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   R ü c k g e w i n n u n g   d e s  

K r e i s l a u f g a s e s .  

Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r g e h e n s w e i s e   w i r d   e i n   u n t e r h a l b  

200  °C  s i e d e n d e s   L e i c h t ö l   und  e i n   z w i s c h e n   200  und  325  °C 

s i e d e n d e s   M i t t e l ö l   ( a l s   V o r p r o d u k t )   s o w i e   das   A n r e i b ö l  



g e w o n n e n .   Die  N a c h t e i l e   d i e s e r   V o r g e h e n s w e i s e   b e s t e h e n  

d a r i n ,   daß  n u r   65  b i s   70 %  der   g e s a m t e n   ö l a u s b e u t e   a u s  

de r   Koh le   aus   M i t t e l ö l   b e s t e h e n ,   und  daß  b e i   der   W e i t e r -  

v e r a r b e i t u n g   d i e s e s   M i t t e l ö l s   zu  e i n e m   D i e s e l k r a f t s t o f f  

w e s e n t l i c h e   A n t e i l e ,   n ä m l i c h   60  b i s   65  %,  an  u n t e r   185  °C 

s i e d e n d e n   P r o d u k t e n   e n t s t e h e n ,   d i e   f ü r   den  E i n s a t z   i n  

D i e s e l m o t o r e n   n i c h t   mehr  g e e i g n e t   s i n d .  

Davon  a u s g e h e n d   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f  g a b  e  

z u g r u n d e ,   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   G e s a m t ö l a u s b e u t e   de r   K o h l e  

( e t w a   50  %,  b e z o g e n   au f   w a s s e r -   und  a s c h e f r e i e   K o h l e )  

den  M i t t e l ö l a n t e i l   zu  e r h ö h e n   und  i n s b e s o n d e r e   den  a l s   D i e -  

s e l k r a f t s t o f f   v e r w e n d b a r e n   A n t e i l   des   M i t t e l ö l s   g l e i c h z e i t i g  

zu  e r h ö h e n .  

Als   t e c h n i s c h e   L ö s  u  n  g  w e r d e n   f ü r   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   f o l g e n d e   Maßnahmen  v o r g e s c h l a g e n :  

d)  das   K o n d e n s a t   w i r d   aus  dem  Z w i s c h e n -   und  aus  dem 

K a l t a b s c h e i d e r   e i n e r   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k  

a r b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   z u g e f ü h r t   u n d  

d o r t   in   d i e   v i e r   S i e d e s c h r i t t e :  

z e r l e g t   u n d  

e)  d i e   S c h n i t t e   I I   und  IV  w e r d e n   a l s   A n r e i b ö l ,   d e r  
S c h n i t t   I  a l s   w e i t e r z u v e r a r b e i t e n d e s   K o h l e l e i c h t ö l  

und  de r   S c h n i t t   I I I   a l s   das   V o r p r o d u k t   f ü r   d i e   n a c h -  

f o l g e n d e   W e i t e r b e h a n d l u n g   u n t e r   G e w i n n u n g   d e s  
D i e s e l k r a f t s t o f f e s   v e r w e n d e t .  



Die  E r f i n d u n g   b a s i e r t   demnach   a u f   dem  G r u n d g e d a n k e n ,   d i e  

S i e d e l a g e   des  aus  dem  Z w i s c h e n a b s c h e i d e r   und  dem  K a l t -  

a b s c h e i d e r   g e w o n n e n e n   M i t t e l ö l s   im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d  

d e r   T e c h n i k   a n z u h e b e n ,   d i e   S i e d e l a g e   des   g l e i c h z e i t i g   g e -  
w o n n e n e n   L e i c h t ö l s   zu  s e n k e n   s o w i e   d i e   d u r c h   d i e s e n  S c h r i t t  

g e s c h a f f e n e   Z w i s c h e n f r a k t i o n   ( S c h n i t t   I I )   zusammen  mit   d e r  

h ö c h s t s i e d e n d e n   F r a k t i o n   a l s   w i c h t i g e   K o m p o n e n t e   des  A n r e i b -  

ö l s   d e m  H y d r i e r p r o z e ß   de r   Koh le   w i e d e r   z u z u f ü h r e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n s w e i s e   w e r d e n   f o l g e n d e  

V o r t e i l e   ü b e r r a s c h e n d   e r z i e l t :  

-  D e r   A n t e i l   des   so  g e w o n n e n e n   M i t t e l ö l s   w i r d   ohne  V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   G e s a m t ö l a u s b e u t e   aus   de r   Kohle   g r ö ß e r  

und  b e t r ä g t   n u n m e h r   e twa   80  b i s   85 %  d e r   G e s a m t ö l -  

a u s b e u t e ;   e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r   w i r d   de r   A n t e i l   a n  

L e i c h t ö l   (15  b i s   20  % ) ;  

-  d i e   A u s b e u t e   an  D i e s e l ö l   aus  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M i t t e l ö l   e r h ö h t   s i c h   a u f   50  b i s   55  %; 

-  d u r c h   V e r w e n d u n g   des   neu  g e s c h a f f e n e n   S i e d e s c h n i t t s  

I I   a l s   w e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   des   A n r e i b ö l s   v e r -  

b e s s e r t   s i c h   d i e   G e s a m t ö l a u s b e u t e   um  ca .   2  b i s   3  % 

-  b e z o g e n   a u f   d i e   w a s s e r -   und  a s c h e f r e i e   K o h l e  -  ,  

d . h .   daß  s i c h   d i e   G e s a m t ö l a u s b e u t e   g e g e n ü b e r   d e n  

b i s h e r   e r r e i c h t e n   E r g e b n i s s e n   um  4  b i s   6 %  e r h ö h t ;  

-  i n   der  n a c h f o l g e n d e n   R a f f i n a t i o n s s t u f e   w e r d e n   e t w a  

5  b i s   10 %  w e n i g e r   W a s s e r s t o f f   v e r b r a u c h t ;  

-  d i e   P r o z e ß f ü h r u n g   de r   n a c h f o l g e n d e n   R a f f i n a t i o n s -  

s t u f e   w i rd   i n s o f e r n   b e g ü n s t i g t ,   a l s   d i e   W a s s e r b i l d u n g  



und  d ie   K a t a l y s a t o r d e s a k t i v i e r u n g   g e r i n g e r   a l s   b e i  

d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   e i n e   A u s b e u t e v e r b e s s e r u n g   an  zu  D i e s e l -  

k r a f t s t o f f   w e i t e r v e r a r b e i t b a r e m   M i t t e l ö l   s o w i e   e i n e  

E r g ä n z u n g   des  dem  H y d r i e r p r o z e ß   z u r ü c k g e f ü h r t e n   A n r e i b ö l s  

g e w ä h r l e i s t e n ,   s i n d   in   w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   e n t h a l t e n .  

Die   v o r g e n a n n t e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n z u s e t z e n d e n   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   u n t e r l i e g e n   in  i h r e n   D r u c k - ,   T e m p e r a t u r -  

und  a n d e r e n   P a r a m e t e r n   k e i n e n   b e s o n d e r e n   A u s n a h m e b e d i n g u n g e n ,  

so  daß  d i e   in  dem  b e t r e f f e n d e n   A n w e n d u n g s g e b i e t   b e k a n n t e n  

A u s w a h l k r i t e r i e n   u n e i n g e s c h r ä n k t   A n w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   V o r t e i l e   und  M e r k m a l e   des  G e g e n s t a n d e s  

d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung   e i n e s   A u s  f  ü  h  r u n  g  s   b e i  s  p i e  l  e  s  

a n h a n d   des  b e i g e f ü g t e n   V e r f a h r e n s s c h e m a s :  

Der   P r o d u k t s t r o m   1  aus   dem  K o h l e h y d r i e r r e a k t o r   HR  w i rd   i m  

H e i ß a b s c h e i d e r   HA  in   e i n e n   K o p f s t r o m   2  und  e i n e n   S t u m p f -  

s t r o m   3  a u f g e t r e n n t .   Der  S u m p f s t r o m   3  w i r d   in  e i n e r   V a k u u m -  

d e s t i l l a t i o n s a n l a g e   ( V a k u u m f l a s h )   VD  in   e i n e n   V a k u u m r ü c k -  

s t a n d s s t r o m   4,  b e s t e h e n d   aus   K o h l e ,   A s c h e ,   K a t a l y s a t o r ,  

A s p h a l t e n   und  h o c h s i e d e n d e n   ö l e n ,   und  i n   e i n e n   K o p f s t r o m   5 ,  

b e s t e h e n d   aus   z w i s c h e n   200  und  450  °C  s i e d e n d e n   D e s t i l l a t -  

ö l   a u f g e t r e n n t ,   w e l c h   l e t z t e r e s   dem  A n r e i b ö l   ( L ö s u n g s m i t t e l )  

f ü r   d i e   Kohle   z u g e s e t z t   w i r d .  

Der  K o p f s t r o m   2  des   H e i ß a b s c h e i d e r s   HA  w i r d   nach   K ü h l u n g  

a u f   e twa   250  b i s   300  °C  in  e i n e m   Z w i s c h e n a b s c h e i d e r   ZA 

p a r t i e l l   k o n d e n s i e r t .   Das  K o n d e n s a t   w i r d   a l s   S t rom  6  e i n e r  



u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   a r b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s -  

k o l o n n e   AD  z u g e f ü h r t .   Der  K o p f s t r o m   7  w i r d   nach   K ü h l u n g  

auf   e twa   20  b i s   40  °C  in  e i n e m   K a l t a b s c h e i d e r   KA  k o n d e n -  

s i e r t .   Das  K o n d e n s a t   w i r d   a l s   S t r o m   8  n a c h   E n t w ä s s e r u n g  

g e m e i n s a m   mi t   dem  S t r o m   6  a l s   S t r o m   9  d e r   u n t e r   a t m o s p h ä -  

r i s c h e m   Druck   a r b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   AD  z u g e -  
f ü h r t .   Der  K o p f s t r o m   10  des   K a l t a b s c h e i d e r s K A   w i r d   a l s  

K r e i s l a u f g a s   e i n e r   H o c h d r u c k w ä s c h e   und  a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r  

dem  H y d r i e r r e a k t o r   HR  z u g e f ü h r t .  

Der  S t r o m   9  w i r d   in   d e r   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k   a r -  

b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   AD  in  d i e   S i e d e f r a k t i o n e n  

z e r l e g t .  

Die  S t r ö m e   12  und  14  w e r d e n   mi t   dem  S t r o m   5  a l s   das  g e s a m t e  

b e n ö t i g t e   A n r e i b ö l   ( S t r o m   15)  w i e d e r   dem  Hydr ie rprozeß   z u g e f ü h r t .  

Die  T e m p e r a t u r e n   im  H y d r i e r r e a k t o r   HR  b e t r a g e n   e twa   450  b i s  

500  °C  und  d i e   D r ü c k e   im  H y d r i e r r e a k t o r ,   H e i ß a b s c h e i d e r ,  

Z w i s c h e n a b s c h e i d e r   s o w i e   K a l t a b s c h e i d e r   l i e g e n   b e v o r z u g t  

z w i s c h e n   150  und  350  b a r .  

B e i s p i e l :  

In  e i n e r   im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  V e r f a h r e n s s c h e m a   b e s c h r i e -  

b e n e n   A n l a g e   wurde   f o l g e n d e r   V e r s u c h   g e f a h r e n :  



Aus  2 2 . 4 5 8   kg  R e a k t i o n s p r o d u k t   des   H y d r i e r r e a k t o r s   ( S t r o m  

1)  e r g i b t   s i c h   im  H e i ß a b s c h e i d e r   HA,  w e l c h e r   ü b l i c h e r w e i s e  

z w i s c h e n   400  und  480  °C  b e t r i e b e n   w i r d ,   b e i   e i n e r   T e m p e -  

r a t u r   von  450  °C  f o l g e n d e   A u f t e i l u n g :  

ü b e r   K o p f  f ä l l e n   a l s   S t rom  2  1 6 . 4 9 1   kg  K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

gas  und  b i s   450  °C  s i e d e n d e   D e s t i l l a t ö l e   an ,   d i e   im  Z w i -  

s c h e n a b s c h e i d e r   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  250  b i s   300  °C 

p a r t i e l l   k o n d e n s i e r t   w e r d e n .   Das  K o n d e n s a t   ( 4 . 3 9 6   kg  S t r o m  

6)  b e s t e h t   ü b e r w i e g e n d   aus  M i t t e l -   und  S c h w e r ö l   mi t   g e -  

r i n g e n   A n t e i l e n   an  L e i c h t ö l   (5  % ) . D a s   K o p f p r o d u k t   ( 1 2 . 0 9 5   k g  

S t r o m   7)  b e s t e h t   aus   9 . 0 7 5   kg  C 1 - C 4 - K o h l e n w a s s e r s t o f f g a s e n  
sowie   H2S  und  NH3,  d i e   a l s   S t rom  10  im  K a l t a b s c h e i d e r   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  ca .   20  °C  a l s   K o p f p r o d u k t   a b g e f ü h r t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   g l e i c h z e i t i g   a l s   K o n d e n s a t   ( S t r o m   8)  2 . 7 2 7   k g  
L e i c h t -   und  M i t t e l ö l   s o w i e   293  kg  W a s s e r   aus   dem  K a l t a b s c h e i -  
de r   a b g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  S t r ö m e   6  aus   dem  Z w i s c h e n a b s c h e i d e r   ZA  u n d  8   aus   dem 

K a l t a b s c h e i d e r   KA  w e r d e n   z u s a m m e n g e f ü h r t   ( 7 . 1 2 3   kg  S t r o m   9 )  

und  u n t e r   N o r m a l d r u c k   in  d e r   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   AD 

z e r l e g t .   D a b e i   e n t s t e h e n   a l s   S t r o m   11  548  kg  L e i c h t ö l  

( u n t e r   180  °C  s i e d e n d ) ,   a l s   S t r o m   12  1 . 1 0 0   kg  A n r e i b ö l  

( z w i s c h e n   180  und  250  °C  s i e d e n d ) ,   a l s   S t r o m   13  2 . 2 0 2   k g  
M i t t e l ö l   ( z w i s c h e n   250  und  350  °C  s i e d e n d )   s o w i e   a l s  

S t rom  14  3 . 2 7 3   kg  ( ü b e r   350  °C  s i e d e n d ) .  

Als  S t r o m   3  f a l l e n   im  H e i ß a b s c h e i d e r   5 . 9 6 7   kg  n i c h t   v e r -  

f l ü s s i g t e n   S u m p f p r o d u k t e s   an,   w e l c h e s   in   d e r   V a k u u m d e s t i l -  

l a t i o n s a n l a g e   VD  in  2 . 0 9 0   kg  V a k u u m r ü c k s t a n d   ( S t r o m   4)  u n d  

3 .877   kg  K o p f p r o d u k t   ( S t r o m   5)  z e r l e g t   w i r d ,   w e l c h   l e t z t e r e s  

a l s   B e s t a n d t e i l   des  i n s g e s a m t   8 . 2 5 0   kg  u m f a s s e n d e n   S t r o m e s  

15  mit  a l s   A n r e i b ö l   d i e n t .   Die  F a h r w e i s e   de r   V a k u u m d e s t i l -  



l a t i o n s a n l a g e   kann   d a h i n g e h e n d   g e ä n d e r t   w e r d e n ,   daß  s t a t t  

des  S t r o m e s   5  e i n   K o p f s t r o m   5a  und  an  e inem  M i t t e l a b z u g  

e i n   S t r o m   16  ( a u ß e r ,   dem  S t r o m   4)  a b g e f ü h r t   w e r d e n .   D a s  

am  M i t t e l a b z u g   a l s   S t rom  16  a b g e f ü h r t e   D e s t i l l a t ö l   s i e d e t  

b e v o r z u g t   ü b e r   350  °C  und  w i r d   a u s s c h l i e ß l i c h   mi t   a l s   A n r e i b -  

öl   v e r w e n d e t .   G l e i c h z e i t i g   l i e g t   d e r   S i e d e b e r e i c h   des   K o p f -  

p r o d u k t e s   d e r   V a k u u m d e s t i l l a t i o n s a n l a g e   ( S t r o m   5a)  z w i s c h e n  

180  und  350  °C;  er   w i r d   dem  E i n g a n g s s t r o m   9  der   u n t e r   a t m o s -  

p h ä r i s c h e m   Druck   a r b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   AD  n o c h  

h i n z u g e f ü g t .  

Bei   d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   w e r d e n   d i e   w e i t e r   oben  e r w ä h n t e n  

M i t t e l ö l a n t e i l e   und  D i e s e l k r a f t s t o f f a u s b e u t e n   e r z i e l t ,   w o b e i  

d i e   W e i t e r b e h a n d l u n g   des  a l s   V o r p r o d u k t   v e r w e n d e t e n  

M i t t e l ö l s   in   e i n e r   R a f f i n a t i o n s -   und  H y d r o c r a c k s t u f e   u n t e r  

G e w i n n u n g   des   D i e s e l k r a f t s t o f f e s   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e  

e r f o l g t .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   D i e s e l k r a f t s t o f f e s ,  
b e i   dem  e i n   k o h l e s t ä m m i g e s   M i t t e l ö l   a l s   V o r p r o d u k t   f ü r  

d i e   n a c h f o l g e n d e   W e i t e r b e h a n d l u n g   in   e i n e r   R a f f i n a t i o n s -  

und  H y d r o c r a c k s t u f e   u n t e r   G e w i n n u n g   des   D i e s e l k r a f t s t o f f e s  

g e w o n n e n   w i r d   d u r c h  

a)  h y d r i e r e n d e   K o h l e v e r f l ü s s i g u n g   in   A n w e s e n h e i t   v o n  

p r o z e ß s t ä m m i g e m   A n r e i b ö l   ( A n m a i s c h ö l ) ,   w a s s e r s t o f f -  

h a l t i g e m   K r e i s l a u f g a s   und  f e i n t e i l i g e m   K a t a l y s a t o r  

( S u m p f p h a s e ) ,  

b)  A b t r e n n e n   de r   n i c h t   v e r f l ü s s i g t e n   F e s t s t o f f e   a u s  

d e r   S u m p f p h a s e   in  e i n e m   H e i ß a b s c h e i d e r   b e i   e t w a  

den  g l e i c h e n   T e m p e r a t u r e n   und  D r ü c k e n   wie  i m  

V e r f l ü s s i g u n g s r e a k t o r ,  

c)  K o n d e n s i e r e n   des   d a m p f f ö r m i g e n   K o p f p r o d u k t e s   d e s  

H e i ß a b s c h e i d e r s   in  e i n e m   Z w i s c h e n -   und  e i n e m   K a l t -  

a b s c h e i d e r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   R ü c k g e w i n n u n g   d e s  

K r e i s l a u f g a s e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d)  das   K o n d e n s a t   aus   dem  Z w i s c h e n - u n d   aus   dem  K a l t -  



a b s c h e i d e r   e i n e r   u n t e r   a t m o s p h ä r i s c h e m   D r u c k  

a r b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   z u g e f ü h r t   u n d  

d o r t   in  d i e   v i e r   S i e d e s c h r i t t e  

S c h n i t t   I  u n t e r   180  °C  s i e d e n d ,  

S c h n i t t   I I   z w i s c h e n   180  und  250  °C  s i e d e n d ,  

S c h n i t t   I I I   z w i s c h e n   250  und  350  °C  s i e d e n d   u n d  

S c h n i t t   IV  ü b e r   350  °C  s i e d e n d  

z e r l e g t   w i r d ,  

e)  d i e   S c h n i t t e   I I   und  IV  a l s   A n r e i b ö l ,   de r   S c h n i t t  

I  a l s   w e i t e r z u v e r a r b e i t e n d e s   K o h l e l e i c h t ö l   u n d  

der   S c h n i t t   I I I   a l s   das  V o r p r o d u k t   f ü r   d i e   n a c h -  

f o l g e n d e   W e i t e r b e h a n d l u n g   u n t e r   G e w i n n u n g   d e s  

D i e s e l k r a f t s t o f f e s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   in  dem  H e i ß a b s c h e i d e r   a n f a l l e n d e n   f l ü s s i g e n   u n d  

f e s t e n   S u m p f p r o d u k t e   n a c h f o l g e n d   in  e i n e r   V a k u u m d e s t i l -  

l a t i o n s a n l a g e   u n t e r   G e w i n n u n g   w e i t e r e n   A n r e i b ö l s   b e -  

h a n d e l t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  de r   V a k u u m d e s t i l l a t i o n s a n l a g e   e i n   u n t e r h a l b   350  ° C ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   180  und  350  °C,  s i e d e n d e s   K o p f -  

p r o d u k t   g e w o n n e n   und  g e m e i n s a m   mit   dem  K o n d e n s a t   a u s  

dem  Z w i s c h e n -   und  dem  K a l t a b s c h e i d e r ,   d e r   u n t e r   a t m o s -  

p h ä r i s c h e m   D r u c k   a r b e i t e n d e n   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e  

z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  in  der   V a k u u m d e s t i l l a t i o n s a n l a g e   e i n   o b e r h a l b  

350  °C  s i e d e n d e s   M i t t e l p r o d u k t   g e w o n n e n   und  a l s   d a s  

w e i t e r e   A n r e i b ö l   v e r w e n d e t   w i r d .  
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