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©  Method  and  apparatus  for  splicing  successive  web  rolls. 
The  web  leading  edge  (E)  of  a  paper  roll  (R2)  for  a  rotary 

press  or  the  like  is  held  and  prevented  from  raveling  by  three 
or  more  pieces  of  strong  adhesive  tape  (Ta)  during  handling 
and  loading  onto  a  paper feed  machine  of  the  printing  press. 
On  the  paper  feed  machine,  perforated  tear  lines  (123)  are 
formed  across  the  tape  pieces  (Ta)  by  a  device  comprising  a 
rotary  perforating  wheel  (162),  a  mechanism  for  moving  the 
wheel  from  one  end  to  the  other  of  the  roll  (R2)  and  also 
moving  it  against  and  away  from  all  of  the  tape  pieces  (Ta), 
and  a  tape  detecting  device  (BS)  and  a  controller  (165)  for 
automatically  operating  the  mechanism.  The  tape  pieces  (Ta) 
can  then  be  easily  torn  to  release  the  web  leading  edge  (E) 
immediately  prior  to  web  splicing. 





BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f ,   and  a p p a -  

r a t u s   f o r ,   f e e d i n g   a  c o n t i n u o u s   web  of   p a p e r   or   l i k e  

m a t e r i a l   i n t o   a  r o t a r y   p r e s s   or   o t h e r   m a c h i n e .   M o r e  

s p e c i f i c a l l y   t h e   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   s u c h   a  m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   f e a t u r i n g   t h e   a u t o m a t i c   s p l i c i n g   of   s u c c e s -  

s i v e   r o l l s   of  web  w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r   s u s p e n d i n g   t h e  

f e e d i n g   of  t he   web  i n t o   t h e   r o t a r y   p r e s s   or   t h e   l i k e .  

A l t h o u g h   t h e   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   of   t h i s   i n v e n t i o n  

h a v e   p a r t i c u l a r   u t i l i t y   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   w e b - f e d  

r o t a r y   p r e s s e s ,   t h e y   l e n d   t h e m s e l v e s   to   u s e   w i t h   a  w e b  

c o a t e r ,   c o r r u g a t o r ,   or   any  o t h e r   m a c h i n e   w h i c h   e i t h e r  

c o n s u m e s   or  p r o c e s s e s   c o n t i n u o u s   w e b s .   T h u s ,   h e r e i n -  

a f t e r   in  t h i s   s p e c i f i c a t i o n   and  in   t h e   c l a i m s   a p p e n d e d  

t h e r e t o ,   a l l   s u c h   m a c h i n e s   to   w h i c h   t h e   i n v e n t i o n   f i n d s  

a p p l i c a t i o n s   w i l l   be  g e n e r a l l y   r e f e r r e d   to   as  " w e b  

c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e s " .   F u r t h e r   t h e   t e r m s  

" o l d   web"  and  " o l d   web  r o l l "   w i l l   be  u s e d   h e r e i n   and  i n  

t h e   c l a i m s   a p p e n d e d   h e r e t o   to   mean  t h e   web  and  r o l l ,  

r e s p e c t i v e l y ,   t h a t   h a v e   b e e n   b e i n g   c o n s u m e d   or  p r o c e s s e d .  

The  t e r m s   "new  web"  and  "new  web  r o l l "   s i g n i f y   t h e   f r e s h  

web  and  r o l l ,   r e s p e c t i v e l y ,   t h a t   a r e   to  be ,   or   b e i n g ,  

s p l i c e d   to  t he   o l d   web  or   r o l l .  

Two  m e t h o d s   h a v e   b e e n   known  f o r   s p l i c i n g   s u c c e s s i v e  



r o l l s   of   web  w i t h o u t   s u s p e n d i n g   t h e   f e e d i n g   of  t h e   w e b  

i n t o   t h e   c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .   One  i s   c a l l -  

ed  the   " z e r o   s p e e d   m e t h o d " ,   s u c h   t h a t   t h e   o l d   and  n e w  

r o l l s   of   web  a r e   b o t h   h e l d   o u t   o f   r o t a t i o n   d u r i n g   s p l i c -  

i n g .   The  o t h e r   i s   t h e   " s p e e d   m a t c h i n g   m e t h o d "   w h e r e i n  

t h e   new  web  r o l l   i s   r e v o l v e d   a t   a  p e r i p h e r a l   s p e e d   e q u a l  

to  t he   r u n n i n g   s p e e d   of   t h e   o l d   web  f o r   s p l i c i n g   t h e m   a t  

z e r o   r e l a t i v e   s p e e d .   A  more   e x t e n s i v e   d i s c u s s i o n   o f  

t h e s e   p r i o r   a r t   s p l i c i n g   m e t h o d s   f o l l o w s .  

U . S .   P a t e n t   No.  4 2 3 3 1 0 4   d e s c r i b e s   and   c l a i m s   a p p a -  

r a t u s   c o n s t r u c t e d   to   c a r r y   t h e   z e r o   s p e e d   m e t h o d   i n t o  

p r a c t i c e .   The  a p p a r a t u s   b r o a d l y   c o m p r i s e s   an  i n f e e d  

m e c h a n i s m   f o r   f e e d i n g   a  web  i n t o   a  c o n s u m i n g   or   p r o c e s s -  

i n g   m a c h i n e ,   a  s p l i c e r   m e c h a n i s m   i n c o r p o r a t e d   w i t h   t h e  

i n f e e d   m e c h a n i s m   f o r   s p l i c i n g   s u c c e s s i v e   r o l l s   of   t h e   w e b ,  

and  a  web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   i n f e e d  

m e c h a n i s m   and  t h e   c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e   f o r  

h o l d i n g   a  r e q u i r e d   l e n g t h   of   t h e   web  f o r   d e l i v e r y   t o   t h e  

c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e   d u r i n g   t h e   s p l i c i n g   o f  

s u c c e s s i v e   web  r o l l s .  

The  i n f e e d   m e c h a n i s m   h a s   a  p a i r   of   r o l l   h o l d e r   a r m s  

m e d i a l l y   p i v o t e d   f o r   j o i n t   r o t a t i o n .   The  r o l l   h o l d e r  

a rms  c a r r y   o l d   and  new  web  r o l l s   on  t h e i r   o p p o s i t e   e n d s ,  

and  t he   s p l i c e r   m e c h a n i s m   t h e r e b e t w e e n .   The  s p l i c e r  

m e c h a n i s m   i n c l u d e s   a  p a i r   o f   n i p   r o l l s   m o v a b l e   t o w a r d   a n d  

away  f rom  e a c h   o t h e r   and  h a v i n g   s u c t i o n   p o r t s   c r e a t e d  

t h e r e i n .   Upon  d e c r e a s e   of  i t s   r a d i u s   to   a  p r e s c r i b e d  



d e g r e e   t he   o l d   web  b e c o m e s   l o c k e d   a g a i n s t   r o t a t i o n   t o  

d i s c o n t i n u e   t h e   p a y o f f   of   t h e   web  t h e r e f r o m   and  h e n c e  

to  a l l o w   t h i s   web  to  be  s p l i c e d   to  t h e   new  web.   D u r i n g  

t h e   s u b s e q u e n t   s p l i c i n g   o p e r a t i o n   t h e   web  s t o r a g e  

m e c h a n i s m   o p e r a t e s   to   f e e d   t h e   web  l e n g t h   t h a t   h a s   b e e n  

s t o r e d   t h e r e i n   i n t o   t h e   c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .  

The  new  web  r o l l   h a s   a t t a c h e d   to   i t s   l e a d i n g   end  a  

p i e c e   of  t a p e   h a v i n g   a d h e s i v e   l a y e r s   on  i t s   o p p o s i t e  

f a c e s .   T h i s   t a p e d   end   of   t h e   new  web  i s   h e l d   by  s u c t i o n  

a g a i n s t   one  of   t h e   n i p   r o l l s   of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m .  

The  o ld   web  i s   w r a p p e d   a r o u n d   t h e   o t h e r   n i p   r o l l   on  i t s  

way  t o w a r d   t h e   web  s t o r a g e   m e c h a n i s m .   The  o l d   and   n e w  

webs   can  t h e r e f o r e   be  j o i n e d   t o g e t h e r   v i a   t h e   a d h e s i v e  

t a p e   by  p r e s s i n g   t h e   n i p   r o l l s   a g a i n s t   e a c h   o t h e r .   T h e  

o l d   web  i s   c u t   o f f   f r o m   i t s   r o l l   by  a  k n i f e   p o s i t i o n e d  

a d j a c e n t   t he   n i p   r o l l s .   T h e n   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m  

r e s u m e s   t he   f e e d i n g   o f   t h e   web  f rom  t h e   new  r o l l .  

The  s p e e d   m a t c h i n g   m e t h o d ,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   a l s o  

d i c t a t e s   t he   use   of   an  i n f e e d   m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g   a  

p a i r   of  r o t a t a b l e   r o l l   h o l d e r   a r m s ,   b u t   of   no  web  s t o r a g e  

m e c h a n i s m .   The  r o l l   h o l d e r   a rms   r o t a t a b l y   c a r r y   o l d   a n d  

new  web  r o l l s   on  t h e i r   o p p o s i t e   e n d s .   D u r i n g   n o r m a l   f e e d -  

i n g   o p e r a t i o n   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms   e x t e n d   a p p r o x i m a t e l y  

v e r t i c a l l y ,   w i t h   t h e   o l d   web  r o l l   h e l d   a b o v e   and  t h e   n e w  

web  r o l l   b e l o w .   Upon  d e c r e a s e   in  t h e   r a d i u s   of   t h e   o l d  

web  r o l l   to  a  p r e d e t e r m i n e d   d e g r e e   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s  

a r e   t u r n e d   a p p r o x i m a t e l y   180  d e g r e e s ,   so  t h a t   t h e   new  w e b  



r o l l   comes  a b o v e   and  t h e   o l d   one  comes   b e l o w .  

D i s p o s e d   a b o v e   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms  i s   a  s p e e d  

m a t c h i n g   m e c h a n i s m   i n c l u d i n g   a  d r i v e   r o l l   w h i c h   i s  

m o v a b l e   i n t o   and   o u t   of   p e r i p h e r a l   c o n t a c t   w i t h   t h e  

new  web  r o l l .   At  t h e   t i m e   o f   s p l i c i n g ,   t he   d r i v e   r o l l  

r e v o l v e s   t h e   new  web  r o l l   a b o u t   i t s   own  a x i s   a t   a  

p e r i p h e r a l   s p e e d   e q u a l   to   t h e   r u n n i n g   s p e e d   of  t h e   o l d  

web  t r a v e l i n g   t h e r e p a s t .  

A l s o   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms  i s   a  

r e t r a c t a b l e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   w h i c h ,   when  in  i t s   w o r k -  

i n g   p o s i t i o n ,   g u i d e s   t h e   o l d   web  t h e r e o v e r   so  as  to   p a s s  

s u b s t a n t i a l l y   t a n g e n t i a l l y   o f   t h e   new  web  r o l l .   As  t h e  

p e r i p h e r a l   s p e e d   of   t h e   new  web  r o l l   b e c o m e s   e q u a l   t o  

t h e   r u n n i n g   s p e e d   of   t h e   o l d   web  as  a b o v e ,   t h e   s p l i c e r  

m e c h a n i s m   p r e s s e s ,   w i t h   a  b r u s h   i n c o r p o r a t e d   t h e r e i n ,  

t h e   o ld   web  a g a i n s t   an  a d h e s i v e   r e g i o n   a t   t he   l e a d i n g  

end  of  t h e   new  web.   Then  t h e   o l d   web  is   s e v e r e d   f r o m   i t s  

r o l l   by  a  k n i f e   d i s p o s e d   a d j a c e n t   t h e   s p l i c e r   b r u s h .  

Thus   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m   c o m m e n c e s   t h e   p a y o f f   of   t h e   w e b  

f rom  t h e   new  r o l l   w h e r e a s   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   r e t u r n s  

to  i t s   r e t r a c t e d   p o s i t i o n .  

The  z e r o   s p e e d   and  s p e e d   m a t c h i n g   s c h e m e s ,   a s  

p r a c t i c e d   h e r e t o f o r e ,   h ave   t h e i r   own  d r a w b a c k s .   In  t h e  

a p p a r a t u s   b u i l t   on  t h e   z e r o   s p e e d   s cheme   t h e   o l d   and  n e w  

webs  a r e   j o i n e d   t o g e t h e r   by  t h e   p a i r   of  n i p   r o l l s   s p a c e d  

f rom  t h e i r   r o l l s .   T h i s   r e q u i r e s   t h e   m a n u a l   t h r e a d i n g   o f  

t he   l e a d i n g   end   of   e a c h   new  web ,   w i t h   an  a d h e s i v e   t a p e  



a t t a c h e d   t h e r e t o ,   b e t w e e n   t h e   n i p   r o l l s ,   t h u s   m a k i n g  

d i f f i c u l t   t h e   f u l l   a u t o m a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s .   T h e  

a d h e s i v e   t a p e ,   m o r e o v e r ,   m u s t   be  a t t a c h e d   to   t h e   n e w  

web  r o l l   on  t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m ;   i t   c a n n o t   be  a p p l i e d  

to  new  web  r o l l s   p r e p a r a t o r y   to   t h e i r   m o u n t i n g   on  t h e  

a p p a r a t u s .  

The  a p p a r a t u s   e m b o d y i n g   t h e   s p e e d   m a t c h i n g   s c h e m e ,  

on  t he   o t h e r   h a n d ,   r e q u i r e s   t h e   e x p e n s i v e   s p e e d   m a t c h i n g  

m e c h a n i s m   f o r   p r e c i s e l y   s y n c h r o n i z i n g   t h e   p e r i p h e r a l  

s p e e d   of  t h e   new  web  r o l l   w i t h   t h e   r u n n i n g   s p e e d   of  t h e  

o l d   web.  The  s p e e d   m a t c h i n g   m e t h o d   i s   a l s o   more   d i f f i -  

c u l t   to   p r a c t i c e   t h a n   t h e   z e r o   s p e e d   m e t h o d .   The  s u c -  

c e s s i v e   web  r o l l s   a r e   l i k e l y   t o  b e   s p l i c e d   i m p r o p e r l y ,  

or   n o t   s p l i c e d   a t   a l l ,   i f   t h e   l e a d i n g   end  of   t h e   new  w e b  

r o l l   comes  o f f  d u r i n g  t h e   r o t a t i o n   of   t h e   r o l l   or   i f   i t s  

p e r i p h e r a l   s p e e d   d o e s  n o t   e q u a l   to   t h e   r u n n i n g   s p e e d   o f  

t he   o ld   web  by  r e a s o n   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   t h e   e c c e n t r i c i t y  

of  t he   new  web  r o l l .   F u r t h e r   t h e   o l d   web  h a s   a  c o n s i d e r -  

a b l e   l e n g t h  o f   i t s   p o r t i o n   t r a i l i n g   b e h i n d   t h e   r e g i o n  

w h e r e   i t   i s   a d h e r e d   to   t h e   new  web.   The  l e n g t h   of   t h i s  

t r a i l i n g   end  p o r t i o n   s h o u l d   be  r e d u c e d   to   a  m in imum  so  a s  

n o t   to  i n t e r f e r e   w i t h   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   web  c o n s u m i n g  

or  p r o c e s s i n g   m a c h i n e .   I t   i s   a l s o   a  d i s a d v a n t a g e   of   t h e  

s p e e d   m a t c h i n g   m e t h o d   t h a t   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   or   r e g i o n s  

on  t h e   l e a d i n g   e n d  o f   e a c h   new  web  m u s t   be  of   v e r y   c o m -  

p l e x   p a t t e r n   in  o r d e r   to   a f f o r d   a  f i r m   bond   to  t h e   o l d  

web,   s i n c e   t h e   webs   a r e   s p l i c e d   w h i l e   r u n n i n g .   T h e  



p r e p a r a t i o n   o f   s u c h   c o m p l e x   a d h e s i v e   r e g i o n s   i s   o f  

c o u r s e   a  t r o u b l e s o m e   and  t i m e   c o n s u m i n g   j o b   w h i c h   i s  

d i f f i c u l t   o f   a u t o m a t i o n .  

The  p r i o r   a r t   web  f e e d e r s   b u i l t   on  b o t h   t h e   z e r o  

s p e e d   and   t h e   s p e e d   m a t c h i n g   s c h e m e s   h a v e   an  a d d i t i o n a l  

p r o b l e m   i n   common  w i t h   r e g a r d   to   t h e   a l i g n m e n t   of   t h e  

s u c c e s s i v e   web  r o l l s .   The  a f o r e s a i d   p a i r   of   r o l l   h o l d e r  

a rms   h a v e   two  p a i r s   of   o p p o s e d   c h u c k i n g   c o n e s   on  t h e i r  

o p p o s i t e   e n d s   f o r   e n g a g e m e n t   in   t h e   r e s p e c t i v e   h o l l o w  

c o r e s   of   t h e   o l d   and  new  web  r o l l s .  

No  a l i g n m e n t   p r o b l e m   w o u l d   o c c u r   i f   a l l   t h e   w e b  

r o l l s   had   t h e i r   webs  r o l l e d   i n   t h e   same  a x i a l   p o s i t i o n  

on  t h e   h o l l o w   c o r e s .   A c t u a l l y ,   h o w e v e r ,   some  a x i a l   d i s -  

p l a c e m e n t   of   t h e   webs  on  t h e   c o r e s   i s   u s u a l .   S h o u l d   t h e s e  

web  r o l l s   be  s p l i c e d   w i t h   t h e   a x i a l   d i s p l a c e m e n t   of   t h e  

webs   u n c o r r e c t e d ,   t h e   s u c c e s s i v e   l e n g t h s   of   t h e   web  w o u l d  

h a v e   c o r r e s p o n d i n g   l a t e r a l   d i s p l a c e m e n t .   L e t   us  c o n s i d e r  

t h e   c a s e   w h e r e   t h e   web  i s   f e d   i n t o   an  o f f s e t   p r i n t i n g  

p r e s s .   P a s s i n g   b e t w e e n   t h e   b l a n k e t   c y l i n d e r s   of   t h e   p r e s s ,  

t h e   l a t e r a l l y   d i s p l a c e d   l e n g t h   of   t h e   web  w o u l d   be  c a u g h t  

b e t w e e n   t h e   i n k   p i l e s   of   t h e   c y l i n d e r s   and  so  m i g h t   p a r t l y  

be  c u t   o f f ,   or   a t   l e a s t   t h e   i m a g e   w o u l d   be  p r i n t e d   o u t   o f  

p l a c e   on  t h e   w e b .  

C o n v e n t i o n a l l y ,   t h e r e f o r e ,   i t   h a s   b e e n   t h e   d u t y   of   a  

p r e s s m a n   to   v i s u a l l y   e x a m i n e   t h e   a x i a l   p o s i t i o n   o f   e a c h  

new  web  r o l l   on  i t s   c o r e   a n d ,   as  r e q u i r e d ,   to   m a n u a l l y   s h i f t  

t h e   web  r o l l   a x i a l l y   on  t h e   c o r e .   The  m a n u a l   l a b o r ,   o f  



c o u r s e ,   r u n s   c o u n t e r   to  t h e   d e s i r e d   h i g h e r   p r o d u c t i o n  

of  t he   p r e s s .  

A  s t i l l   f u r t h e r   p r o b l e m   w i t h   t h e   p r i o r   a r t   c o n -  

c e r n s   t he   means   f o r   p r e v e n t i n g   t h e   end   of   e a c h   web  r o l l  

f rom  c o m i n g   o f f   t h e   r o l l .   T a p i n g   i s   t h e   u s u a l   e x p e d i e n t  

to   t h i s   e n d .   The  w e b  e n d ,   h o w e v e r ,   m u s t   r e a d i l y   c o m e  

o f f   t h e   r o l l   when  s p l i c e d   to   t he   o l d   web.   The  c o n -  

v e n t i o n a l  p r a c t i c e   has   b e e n   to   a p p l y   r e l a t i v e l y   w i d e ,  

s t r o n g   t a p e   to   e a c h   web  r o l l   to  p r e v e n t   t h e   l o o s e n i n g   o f  

i t s   end  d u r i n g   t r a n s p o r t a t i o n   and  h a n d l i n g .   The  s t r o n g  

t a p e   i s   p e e l e d   o f f   t h e  w e b   r o l l   j u s t   b e f o r e   i t s   u s e ,   a n d  

n a r r o w e r ,   e a s i e r - t o - b r e a k   t a p e   i s   a p p l i e d   in   s e v e r a l  

s p a c e d   a p a r t   p o s i t i o n s   a c r o s s   t h e   w e b  e n d .   H o w e v e r ,   t h e  

n a r r o w e r   r a p e   as  h e r e t o f o r e   u s e d   h a s   b e e n   t o o   weak  t o  

h o l d   t h e   web  end  a g a i n s t   t h e   r o l l   and   has   b e e n   e a s y   t o  

b r e a k   d u r i n g   t h e   h a n d l i n g   of  t h e   r o l l   as  f o r   m o u n t i n g   t h e  

same  on  t he   p a i r  o f   r o l l   h o l d e r   a r m s .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   o v e r c o m e s   t h e   w e a k n e s s e s   o f ,  

and  d e r i v e s   s t r e n g t h s   f r o m ,   t h e   known  z e r o   s p e e d   s c h e m e  

and  s p e e d   m a t c h i n g   s c h e m e   in   p r o v i d i n g   an  i m p r o v e d   m e t h o d  

o f ,   and  a p p a r a t u s   f o r ,   p o s i t i v e l y   and   a c c u r a t e l y   s p l i c i n g  

r o l l s   of  web  one  a f t e r   a n o t h e r   and  c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g  

t h e   web  i n t o   a  d e s i r e d   web  c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .  

The  m e t h o d   and  a p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   b a s e d   upon   an  i m p r o v e d   v e r s i o n   o f   t h e   z e r o   s p e e d   s c h e m e  

as  b o t h   o l d   and  new  webs   a r e   h e l d   s t a t i o n a r y   d u r i n g  



s p l i c i n g .  

More  s p e c i f i c a l l y   t h e   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   a r e   w e l l   c a l c u l a t e d   t o  

a l l o w   f u l l   a u t o m a t i o n   o f   t h e   web  s p l i c i n g   and  f e e d i n g  

o p e r a t i o n s .  

F u r t h e r   t h e   i n v e n t i o n   s o l v e s   t h e   p r o b l e m   of   h o w  

to   a u t o m a t i c a l l y   a l i g n   t h e   s u c c e s s i v e   web  r o l l s   i n  

s p l i c i n g   t h e m ,   in   o r d e r   to   a s s u r e   p r o p e r   c o n s u m p t i o n   o r  

p r o c e s s i n g   by  t h e   web  c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .  

S t i l l   f u r t h e r   t h e   i n v e n t i o n   m a k e s   i t   p o s s i b l e   t o  

f i r m l y   h o l d   t h e   end  o f   e a c h   web  r o l l   in   p o s i t i o n   on  t h e  

r o l l   d u r i n g   i t s   t r a n s p o r t a t i o n   and   h a n d l i n g   b u t ,   n e v e r -  

t h e l e s s ,   to   a l l o w   t h e   web  end   to   r e a d i l y   come  o f f   t h e  

r o l l   on  b e i n g   s p l i c e d   to   t h e   o l d   l e n g t h   o f   w e b .  

A c c o r d i n g   to  t h e   i m p r o v e d   m e t h o d   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,  

s u m m a r i z e d   in   b r i e f ,  ` a n   o l d   web  r o l l   and  a  new  web  r o l l  

a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   o p p o s i t e   e n d s   of  a  p a i r   o f  

r o l l   h o l d e r   a rms   w h i c h   a r e   m e d i a l l y   p i v o t e d   f o r   j o i n t  

r o t a t i o n .   The  r o l l   h o l d e r   a rms   a r e   h e l d   in   a  f i r s t   p r e -  

a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   as  t h e   web  f r o m   t h e   o l d   w e b  

r o l l   i s   f ed   i n t o   a  d e s i r e d   web  c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g  

m a c h i n e   v i a   a  web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   in  w h i c h   a  p r e s c r i b e d  

l e n g t h   of  t he   web  f rom  t h e   o l d   web  r o l l   i s   n o r m a l l y   s t o r e d .  

T o w a r d   the   end  of  t h e   web  d e l i v e r y   f r o m   t h e   o l d   web  r o l l ,  

t h e   r o l l   h o l d e r   a rms  a r e   t u r n e d   f r o m   t h e   f i r s t   to   a  s e c o n d  

p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   w h e r e   t h e   web  f rom  t h e   o l d  

web  r o l l   t r a v e l s   c l o s e   to   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   new  web  r o l l .  



Then  t h e   new  web  r o l l   i s   r e v o l v e d   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l  

h o l d e r   a rms   t h r o u g h   an  a n g l e   r e q u i r e d   to   b r i n g   an  a d -  

h e s i v e   r e g i o n   on  the   l e a d i n g   end  of   t he   new  web  to   a  

p r e s c r i b e d   p o s i t i o n   o p p o s i t e   to  t h e   o l d   web  t r a v e l i n g  

p a s t   t h e   new  web  r o l l .   T h e n ,   w i t h   t h e   o l d   web  r o l l  

l o c k e d   a g a i n s t   r o t a t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s ,  

t h e   o l d   web  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   on  t h e  

new  web  r o l l .   Thus  s p l i c e d   o n t o   t h e   o l d   web,   t h e   n e w  

web  r o l l   s t a r t s   f e e d i n g   t h e   web  c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g  

m a c h i n e ,   w h i c h   has   b e e n   f e d   f r o m   t h e   web  s t o r a g e   m e c h a n i s m  

d u r i n g   t h e   s p l i c i n g   o p e r a t i o n .   As  r e q u i r e d ,   t h e   o l d   w e b  

may  be  c u t   o f f   f rom  i t s   r o l l   a f t e r   h a v i n g   b e e n   s p l i c e d  

to  t h e   new  w e b .  

Thus   t h e   i m p r o v e d   m e t h o d   o f   t h i s   i n v e n t i o n   c o m b i n e s  

t h e   a d v a n t a g e s   of   t h e   c o n v e n t i o n a l   z e r o   s p e e d   s c h e m e   a n d  

s p e e d   m a t c h i n g   s c h e m e   and  e l i m i n a t e s   t h e i r   d i s a d v a n t a g e s ,  

m a k i n g   i t   p o s s i b l e   to  f i r m l y   s p l i c e   s u c c e s s i v e   web  r o l l s  

and  u n i n t e r r u p t e d l y   f e e d   t h e   web  i n t o   a  d e s i r e d   web  c o n -  

s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e   t h r o u g h   a  f u l l   a u t o m a t i c  

s e q u e n c e .  

A n o t h e r   a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   a p p a r a t u s  

f o r   u s e   in   t h e   p r a c t i c e   of   t h e   a b o v e   o u t l i n e d   m e t h o d .   T h e  

a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   an  i n f e e d   m e c h a n i s m   f o r   f e e d i n g   a  

c o n t i n u o u s   web  f rom  s u c c e s s i v e   r o l l s   to  a  web  c o n s u m i n g   o r  

p r o c e s s i n g   m a c h i n e ,   a  s p l i c e r   m e c h a n i s m   f o r   s p l i c i n g   t h e  

s u c c e s s i v e   web  r o l l s   in  c o a c t i o n   w i t h   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m ,  

and  a  web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   i n f e e d  



m e c h a n i s m   and  t h e   web  c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e  

f o r   f e e d i n g   t h e   l a t t e r   d u r i n g   t h e   s p l i c i n g   of   t h e   s u c -  

c e s s i v e   web  r o l l s .   The  i n f e e d   m e c h a n i s m   i n c l u d e s   a  p a i r  

of   r o l l   h o l d e r   a rms   a r r a n g e d   in   p a r a l l e l   s p a c e d   r e l a t i o n  

to  e a c h   o t h e r   and  m e d i a l l y   p i v o t e d   f o r   j o i n t   r o t a t i o n .  

An  o l d   web  r o l l   and  a  new  web  r o l l   a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

on  t h e   o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s .   The  i n f e e d  

m e c h a n i s m   f u r t h e r   c o m p r i s e s   f i r s t   d r i v e   m e a n s   f o r   c o n -  

t r o l l a b l y   r e v o l v i n g   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s ,   s e c o n d   d r i v e  

means   f o r   c o n t r o l l a b l y   r e v o l v i n g   e a c h   o f   t h e   o l d   and  new  web 

r o l l s   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s ,   s e n s o r   m e a n s   f o r  

s e n s i n g   an  a d h e s i v e   r e g i o n   on  t h e   l e a d i n g   end  of   t h e   n e w  

web  and  f o r   c a u s i n g   t h e   s e c o n d   d r i v e   m e a n s   to   r e v o l v e  

t h e  n e w   web  r o l l   u n t i l   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   t h e r e o n   c o m e s  

o p p o s i t e   to   t h e   o l d   web  t r a v e l i n g   p a s t   t h e   new  web  r o l l ,  

and  b r a k e   means   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   r o t a t i o n   of  e a c h   o f  

t h e   o l d   and   new  web  r o l l s .   The  s p l i c e r   m e c h a n i s m   i s  

n o r m a l l y   h e l d   r e t r a c t e d   away  f r o m   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s .  

I m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s   a r e   t u r n e d   f r o m  

t h e   f i r s t   to   t h e   s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n ,   a s  

has   b e e n   s t a t e d   in   t h e   s u m m a r y   of   t h e   i n v e n t i v e   m e t h o d ,  

t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   is   moved   f r o m   t h e   r e t r a c t e d   p o s i t i o n  

to  a  w o r k i n g   p o s i t i o n   f o r   p r e s s i n g   t h e   web  f rom  t h e   o l d  

web  r o l l   a g a i n s t   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   on  t h e   new  web  r o l l .  

The  a p p a r a t u s   of   t he   a b o v e   b r o a d   c o n s t r u c t i o n   i s  

b e l i e v e d   to   r e p r e s e n t   t he   b e s t   mode  of   c a r r y i n g   o u t   t h e  

i n v e n t i v e   m e t h o d .   I t s   o p e r a t i o n   c an   of   c o u r s e   be  f u l l y  



a u t o m a t e d ,   and   no  d i f f i c u l t i e s   s u c h   as  t h o s e   e n c o u n t e r e d  

h e r e t o f o r e   and   p o i n t e d   o u t   e a r l i e r   in   t h i s   s p e c i f i c a t i o n  

w i l l   o c c u r   in   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s .  

The  a b o v e   and  o t h e r   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   of  t h i s  

i n v e n t i o n   and  t h e   m a n n e r   of   a t t a i n i n g   t h e m   w i l l   b e c o m e  

more   a p p a r e n t ,   and  t h e   i n v e n t i o n   i t s e l f   w i l l   b e s t   b e  

u n d e r s t o o d ,   f r o m   a  s t u d y  o f   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   a n d  

a p p e n d e d   c l a i m s ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a t t a c h e d   d r a w i n g s  

s h o w i n g   some  p r e f e r a b l e   e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

FIG.  1  i s   a  d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of   t h e   g e n e r a l  

o r g a n i z a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e  n o v e l   c o n c e p t s   of  t h i s   i n v e n t i o n ;  

FIG.   2  i s   an  e l e v a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   as  s e e n   f r o m  

t h e   l e f t   h a n d   s i d e   of   F IG.   1,  t h e   v i e w   s h o w i n g   o n l y   t h e  

i n f e e d   m e c h a n i s m   of   t h e   a p p a r a t u s ;  

FIG.  3  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y   e l e v a t i o n ,   p a r t l y  

s e c t i o n e d   f o r   c l a r i t y ,   of   one  of   t h e   p a i r   of   r o l l   h o l d e r  

a rms   t o g e t h e r   w i t h   one  of   t h e   p a i r  o f   r o l l   s u p p o r t   m e c h a -  

n i s m s   m o u n t e d   t h e r e o n ,   in   t h e   i n f e e d   a p p a r a t u s   of   FIG.   2 ;  

FIG.   4  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F IG .   3  b u t   s h o w i n g   t h e  

o t h e r   of  t h e   p a i r   of  r o l l   h o l d e r   a rms   t o g e t h e r   w i t h   o n e  

of   t h e   o t h e r   p a i r   of  r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   m o u n t e d  

t h e r e o n ;  

FIG.  5  s h o w s   in   p e r s p e c t i v e   and  on  an  e n l a r g e d   s c a l e  

t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   s e e n   in   FIG.   1 ;  

FIGS.   6A  t h r o u g h   6D  a r e   a  s e r i e s   of   d i a g r a m m a t i c  



r e p r e s e n t a t i o n s   s i m i l a r   to  FIG.   1  and   e x p l a n a t o r y   of   t h e  

o p e r a t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s ;  

FIG.  7  s h o w s   in   p e r s p e c t i v e   a  r o l l   o f   web  s u i t a b l e  

f o r   use   w i t h   t h e   a p p a r a t u s   of  F IG.   1 ;  

FIG.  8  i s   a  d i a g r a m m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of  a l t e r n a t e  

means   f o r   b r i n g i n g   an  a d h e s i v e   r e g i o n   on  t h e   new  web  r o l l  

t o  a   p o s i t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m ;  

FIG.  9  i s   a  s i m i l a r   r e p r e s e n t a t i o n   o f   a d d i t i o n a l  

means   a l t e r n a t i v e   to   t h e   means   o f   F IG .   8 ;  

FIG.  10  i s   a  v i e w   c o r r e s p o n d i n g   t o   F IG .   2  b u t   s h o w -  

i n g   a n o t h e r   p r e f e r r e d   fo rm  of   t h e   a p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   the   i n v e n t i o n ,   w h i c h   f e a t u r e s   m e a n s   f o r   a l i g n i n g   t h e  

s u c c e s s i v e   web  r o l l s ,   t h e   a p p a r a t u s   b e i n g   shown  t o g e t h e r  

w i t h   a s s o c i a t e d   e l e c t r o n i c   c o n t r o l   c i r c u i t   in   b l o c k  

d i a g r a m m a t i c   f o r m ;  

FIG.  11  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y   e l e v a t i o n ,   p a r t -  

ly   s e c t i o n e d   f o r   c l a r i t y ,   of   t h e   p a i r   of   r o l l   h o l d e r   a r m s  

t o g e t h e r   w i t h   one   of   t h e   web  r o l l s   m o u n t e d   t h e r e o n   in   t h e  

a p p a r a t u s   of   F IG .   1 0 ,  - t h e   v i e w   s h o w i n g   in   p a r t i c u l a r   t h e  

m o d i f i e d   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   f o r   a d j u s t a b l y   v a r y i n g  

t h e   a x i a l   p o s i t i o n   o f   t h e   web  r o l l   b e t w e e n   t h e   r o l l   h o l d e r  

a r m s ;  

FIG.  12  i s   a  s e c t i o n   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   X I I - X I I   i n  

FIG.   1 1 ;  

FIG.  13  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t h e   e l e c t r o n i c   c i r c u i t  

f o r   a s c e r t a i n i n g   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   one  of   t h e   r o l l  

h o l d e r   a rms   and  t h e   o p p o s e d   end  of   one   of   t h e   web  r o l l s  



m o u n t e d   t h e r e o n   in   t h e   a p p a r a t u s   of   FIG.   1 0 ;  

FIG.   14  i s   a  d i a g r a m   of   w a v e f o r m s   u s e f u l   in   e x -  

p l a i n i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   c i r c u i t   of  FIG.   1 3 ;  

FIG.   15  s h o w s   two  l e n g t h s   of   web  s p l i c e d   w i t h  

t h e i r   r e l a t i v e   l a t e r a l   d i s p l a c e m e n t   u n c o r r e c t e d ;  

FIG.   16  i s   a  v i e w   s o m e w h a t   c o r r e s p o n d i n g   to   F IG .   1  

b u t . s h o w i n g   s t i l l   a n o t h e r   p r e f e r r e d   f o r m   of   t h e   a p p a r a t u s  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   w h i c h   f e a t u r e s   m e a n s  

f o r   p e r f o r a t i n g   p i e c e s   of   t a p e   a t t a c h e d   to   t he   l e a d i n g  

web  end  of   e a c h   new  web  r o l l ,   in   o r d e r   to   a s s u r e   r e a d y  

t e a r i n g   of   t h e   t a p e   p i e c e s   upon   s p l i c i n g   of   t h e   new  w e b  

to  t h e   o l d   w e b ;  

FIG.   17  i s   a  f r a g m e n t a r y   l e f t   h a n d   s i d e   e l e v a t i o n  

of  t h e   a p p a r a t u s   fo  FIG.   1 6 ;  

FIG.   18  s h o w s   in   p e r s p e c t i v e   a  web  r o l l   i n t e n d e d   f o r  

u se   w i t h   t h e   a p p a r a t u s   of   FIG.   1 6 ;  

FIG.   19  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y   e l e v a t i o n   o f   t h e  

web  r o l l   of   F IG.   1 8 ;  

FIG.   20  i s   an  e n l a r g e d   e l e v a t i o n ,   p a r t l y   b r o k e n   a w a y  

f o r   i l l u s t r a t i v e   c o n v e n i e n c e ,   of   t h e   t a p e   p e r f o r a t i n g  

m e c h a n i s m   in   t h e   a p p a r a t u s   of   F IG.   1 6 ;  

FIG.   21  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   t h e   t a p e   p e r f o r a t i n g  

m e c h a n i s m ,   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   XXI-XXI  of   FIG.   20;  a n d  

FIG.   22  i s   a  t o p   p l a n ,   w i t h   a  p a r t   b r o k e n   away  t o  

r e v e a l   o t h e r   p a r t s ,   of  t h e   t a p e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   o f  

FIG.   2 0 .  



DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

The  a p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

b r o a d l y   c o m p r i s e s   an  i n f e e d   m e c h a n i s m   1  and  a  web  s t o r a g e  

m e c h a n i s m   2.  The  i n f e e d   m e c h a n i s m   1  d e l i v e r s   a  c o n t i n u -  

ous   web  W  of   p a p e r   o r   t h e   l i k e   by  s p l i c i n g   s u c c e s s i v e   w e b  

r o l l s   Rl  and  R2  in   c o a c t i o n   w i t h   a  s p l i c e r   m e c h a n i s m   2 5 .  

I n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h i s   i n f e e d   m e c h a n i s m   1  and  a  web  c o n -  

s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e ,   n o t   s h o w n ,   t h e   web  s t o r a g e  

m e c h a n i s m   2  n o r m a l l y   h o l d s   in   s t o r a g e   a  p r e s c r i b e d   l e n g t h  

of   t h e   web  W  f r o m   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m ,   f o r   f e e d i n g   t h e  

web  c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e   d u r i n g   t h e   s p l i c i n g  

of   t h e   s u c c e s s i v e   web  r o l l s .  

R e f e r e n c e   i s   d i r e c t e d   t o . b o t h   F IGS.   1  and  2  in   o r d e r  

to   d i s c u s s   t h e   c o n s t r u c t i o n   of   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m   1.  I t  

h a s   a  p a i r   of   s i d e   f r a m e s   3  s u p p o r t i n g   a  r o t a r y   s h a f t   4 

e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l l y   t h e r e b e t w e e n .   The  r o t a r y   s h a f t   4 

h a s   f i x e d l y   m o u n t e d   t h e r e o n   a  p a i r   of   r o l l   h o l d e r   a r m s   8 a  

and  8b  in   p a r a l l e l   s p a c e d   r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r .   R o t a t -  

a b l y   s u p p o r t e d   b e t w e e n   t h e   o p p o s i t e   e n d s   o f   t h e   r o l l   h o l d e r  

a rms   8a  and  8b  a r e   t h e   o l d   web  r o l l   Rl ,   f r o m   w h i c h   t h e  

web  W  i s   b e i n g   f e d   i n t o   t h e   u n s h o w n   c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g  

m a c h i n e ,   and  t h e   new  web  r o l l   R2  to   be  s p l i c e d   to   t h e   w e b  

f r o m   t h e   o l d   web  r o l l .  

The  r i g h t   h a n d   end   of  t h e   r o t a r y   s h a f t   4,  as  s e e n   i n  

FIG.   2,  p r o j e c t s   b e y o n d   one  of   t h e   s i d e   f r a m e   3  and  h a s   a  

d r i v e n   g e a r   5  n o n r o t a t a b l y   m o u n t e d   t h e r e o n .   The  d r i v e n  

g e a r   5  m e s h e s   w i t h   a  d r i v e   p i n i o n   6  on  t h e   o u t p u t   s h a f t   o f  



a  m o t o r   d r i v e   u n i t   7.  T h i s   m o t o r   d r i v e   u n i t   f u n c t i o n s  

to   c o n t r o l l a b l y   r e v o l v e   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b  

v i a   t h e   s h a f t   4,  so  t h a t   i t   w i l l   h e r e i n a f t e r   be  r e f e r r e d  

to   as  t h e   arm  m o t o r .  

A l s o   as  shown  in  FIG.   2,  t h e   l e f t   h a n d   r o l l   h o l d e r  

arm  8a  h a s   a  p a i r   of   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   10  on  i t s  

o p p o s i t e   e n d s ,   and  t h e   r i g h t   hand   r o l l   h o l d e r   arm  8b  h a s  

a  p a i r   of   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   9  on  i t s   o p p o s i t e   e n d s .  

The  two  p a i r s   of   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   9  and  10  c o n -  

j o i n t l y   s u p p o r t ,   and  c o n t r o l   t h e   r o t a t i o n   o f ,   t h e   o l d   R l  

and  new  R2  web  r o l l s .  

F IG.   3  i s   an  e n l a r g e d   d e t a i l   v i e w   of   one  of   t h e   r o l l  

s u p p o r t   m e c h a n i s m s   10  on  t h e   l e f t   h a n d   r o l l   h o l d e r   arm  8 a .  

I n c l u d e d   i s   a  s p i n d l e   13  r o t a t a b l y   m o u n t e d   in   a  s l e e v e   1 1  

w h i c h   i s   s l i d a b l y   e n g a g e d   in   an  o p e n i n g   f o r m e d   t h r o u g h   t h e  

r o l l   h o l d e r   arm  ga  and  w h i c h   i s   c o n s t r a i n e d   to  l i n e a r  

r e c i p r o c a t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8a  t o w a r d  

and  away  f rom  t h e   o t h e r   r o l l   h o l d e r   arm  8b.   The  s p i n d l e  

13  h a s   i t s   l e f t   h a n d   o r   o u t e r   end  c o u p l e d   to   a  c l u t c h  

m o t o r   15  ( i . e .   an  e l e c t r i c   m o t o r   w i t h   a  c l u t c h )   w h i c h   i s  

s u p p o r t e d   by  t h e   s l e e v e   11  f o r   j o i n t   b a c k - a n d - f o r t h   t r a v e l  

t h e r e w i t h .   The  r i g h t   h a n d   or   i n n e r   end   o f   t h e   s p i n d l e   1 3 ,  

on  t h e   o t h e r   h a n d ,   r i g i d l y   c a r r i e s   a  c h u c k i n g   cone   21  f o r  

e n g a g e m e n t   in  one  end  of   t h e   u s u a l   h o l l o w   c o r e   of  e a c h  

web  r o l l .   The  s l e e v e   11  has   a  s e r i e s   o f   r a c k   t e e t h   l l a  

f o r m e d   t h e r e o n   f o r   e n g a g e m e n t   w i t h   a  p i n i o n   17  r o t a t a b l y  

m o u n t e d   to   t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8a.   T h i s   p i n i o n   17  m e s h e s  



w i t h   a n o t h e r   s e t   of   r a c k   t e e t h   f o r m e d   on  t h e   o u t p u t  

s h a f t   of  a  f l u i d   a c t u a t e d   c y l i n d e r   19  on  t h e   r o l l   h o l d -  

e r   arm  8 a .  

A  s t u d y   of   FIG.   4  in   c o m p a r i s o n   w i t h   FIG.  3  w i l l  

r e v e a l   t h a t   e a c h   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   9  on  t h e   o t h e r  

r o l l   h o l d e r   arm  8b  i s   e s s e n t i a l l y   i d e n t i c a l   in  c o n s t r u c -  

t i o n   w i t h   e a c h   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   10  e x c e p t   f o r   a n  

e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   16  u s e d   in   p l a c e   of   t h e   c l u t c h  

m o t o r   15.  Thus   t h e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   9  a l s o   c o m -  

p r i s e s   a  s p i n d l e   14  h a v i n g   a  c h u c k i n g   c o n e   22  on  i t s  

i n n e r   end  and  c o u p l e d   a t   i t s   o u t e r   end   to   t h e   e l e c t r o -  

m a g n e t i c   b r a k e   16,   a  s l e e v e   12  r o t a t a b l y   f i t t e d   o v e r   t h e  

s p i n d l e   14  and  h a v i n g   a  s e r i e s   o f   r a c k   t e e t h   12a  i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  p i n i o n   18,  and  a  f l u i d   a c t u a t e d   c y l i n d e r  

20  f o r   i m p a r t i n g   b i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   to   t h e   p i n i o n   1 8 .  

I t   i s   now  s e e n . t h a t   e a c h   o p p o s e d   p a i r   of   r o l l  

s u p p o r t   m e c h a n i s m s   9  and  10  r o t a t a b l y   h o l d   one  web  r o l l  

t h e r e b e t w e e n   by  t h e   e n g a g e m e n t   o f   t h e i r   c h u c k i n g   c o n e s   2 1  

and  22  in  t h e   h o l l o w   c o r e   of  t h e   web  r o l l .   The  c h u c k i n g  

c o n e s   a r e   r e a d i l y   e n g a g e a b l e   in  and   d i s e n g a g e a b l e   f r o m  

t h e   web  r o l l   c o r e   by  t h e   e x t e n s i o n   and  c o n t r a c t i o n   of   t h e  

f l u i d   a c t u a t e d   c y l i n d e r s   19  and  20.   The  c l u t c h   m o t o r   1 5  

and  e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   15  c o n t r o l   t h e   r o t a t i o n   of   t h e  

web  r o l l   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b  in   a  

m a n n e r   to  be  d e t a i l e d   s u b s e q u e n t l y .  

Wi th   r e f e r e n c e   b a c k   to   F IGS.   1  and  2  t h e   r o t a r y   s h a f t  

4  has   two  p a i r s   of   s u p p o r t   arms  23  r i g i d l y   m o u n t e d   t h e r e o n  



in   t he   v i c i n i t i e s   of   i t s   o p p o s i t e   e n d s .   E x t e n d i n g   in   t h e  

o p p o s i t e   d i r e c t i o n s   f r o m   t h e   r o t a r y   s h a f t   4,  and  in  r i g h t  

a n g u l a r   r e l a t i o n   to   t h e   p a i r   of  r o l l   h o l d e r   a r m s  8 a   a n d  

8b,   t h e   two  p a i r s   of   s u p p o r t   a rms   23  r o t a t a b l y   s u p p o r t  

g u i d e   r o l l s   24  b e t w e e n   t h e i r   d i s t a l   e n d s .   The  g u i d e   r o l l s  

24  e x t e n d   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a r y   s h a f t   4.  D u r i n g   s p l i c i n g  

o p e r a t i o n   e i t h e r   of   t h e s e   g u i d e   r o l l s   f u n c t i o n s   to  g u i d e  

t h e   web  f rom  t h e   o l d   web  r o l l   Rl  to   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m  

25,   as  in   FIG.   1 .  

The  s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  i s   i l l u s t r a t e d   in   d e t a i l   i n  

FIG.   5.  I t   i n c l u d e s   a  p a i r   of   p a r a l l e l   s p a c e d   f r a m e  

m e m b e r s   26  m o u n t e d   e a c h   a t   one   end  t o   t h e   r e s p e c t i v e   s i d e  

f r a m e s   3  of  t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m   1  f o r   j o i n t   p i v o t a l   m o t i o n  

a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   a b o v e   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms  8a  a n d  

8b.   S u p p o r t e d   b e t w e e n   t h e   p a i r   of   o p p o s e d   f r a m e   m e m b e r s  

26  a r e   a  s p l i c e r   b r u s h   27,  a  c u t t e r   28,   and  two  g u i d e   r o l l s  

29  and  3 0 .  

For   p r e s s i n g   t h e   web  f r o m   t h e   o l d   web  r o l l s   Rl  a g a i n s t  

an  a d h e s i v e   r e g i o n   on  t h e   new  web  r o l l   R2,  t h e   s p l i c e r  

b r u s h   27  i s   m o u n t e d   v i a   s u p p o r t   a rms   33  on  a  r o t a r y   s h a f t  

32  t h e r e b y   to  be  p i v o t e d   t o w a r d   and   away  f rom  t h e   new  w e b  

r o l l   when  t h e   l a t t e r   i s   in   t h e   p o s i t i o n   o f   FIGS.   1  and  2 .  

The  c u t t e r   29  t a k e s   t h e   f o r m   of   a  s t r i p   of   s u i t a b l e  

m a t e r i a l ,   h a v i n g   a  c u t t i n g   e d g e   a l o n g   one  o f   i t s   o p p o s i t e  

l o n g i t u d i n a l   s i d e s   f o r   s e v e r i n g   t h e   o l d   web  a f t e r   i t   h a s  

b e e n   s p l i c e d   to  t h e   new  web  r o l l .   T h i s   c u t t e r   i s   l i k e w i s e  

m o u n t e d   on  a n o t h e r   r o t a r y   s h a f t   34  f o r   p i v o t a l   m o t i o n  



b e t w e e n   w o r k i n g   and   r e t r a c t e d   p o s i t i o n s   r e l a t i v e   to  t h e  

f r a m e   members   26.   T h e s e   b r u s h   s h a f t   32  and  c u t t e r   s h a f t  

34  a r e   to  be  r o t a t e d   b i d i r e c t i o n a l l y   by  s u i t a b l e   a c t u a t -  

o r s   s u c h   as  s o l e n o i d s ,   n o t   s h o w n .  

The  g u i d e   r o l l   29  e x t e n d s   b e t w e e n   t h e   d i s t a l ,   f r e e  

e n d s   of  t h e   f r a m e   m e m b e r s   26,  so  t h a t   i t   f u n c t i o n s   t o  

g u i d e   t h e   web  f r o m   t h e   o l d   web  r o l l   Rl  o n l y   when  t h e  

s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  l i e s   in   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n   d e p i c t -  

ed  by  t h e   s o l i d   l i n e s   in   FIG.   1.  E x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

p r o x i m a l   e n d s   o f   t h e   f r a m e   m e m b e r s   26,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,  

t h e   o t h e r   g u i d e   r o l l   30  i s   c o n c e n t r i c   w i t h   t h e   a l i g n e d  

p i v o t s   of  t h e   f r a m e   m e m b e r s .   C o n s e q u e n t l y   t h e   g u i d e   r o l l  

30  s e r v e s   to   g u i d e   t h e   web  f rom  e i t h e r , t h e   o l d  R l   o r  n e w  

R2  web  r o l l s   r e g a r d l e s s   of   w h e t h e r   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m  

25  i s   in   t h e   w o r k i n g   or   a  r e t r a c t e d   p o s i t i o n ,   t h e   l a t t e r  

p o s i t i o n   b e i n g   i n d i c a t e d   by  t h e   p h a n t o m   l i n e s   in   FIG.  1 .  

The  s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  has   a  p a i r   of   f l u i d   a c t u a t e d  

c y l i n d e r s   31  p i v o t a l l y   l i n k e d   to   i t s   f r a m e   member s   2 6 .  

T h e s e   c y l i n d e r s   o p e r a t e   to   move  t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m  

b e t w e e n   t h e   w o r k i n g   and  r e t r a c t e d   p o s i t i o n s   of  FIG.  1 .  

A  r e f e r e n c e   b a c k   to   F IGS.   1  and  2  w i l l   r e v e a l   t h a t   a  

l i g h t   s o u r c e   40  and  p h o t o d e t e c t o r   41  a r e   m o u n t e d   to  t h e  

r e s p e c t i v e   s i d e   f r a m e s   3  of   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m   1  i n  

o p p o s e d   r e l a t i o n   to   e a c h   o t h e r .   The  l i g h t   s o u r c e   40  e m i t s  

a  c o h e r e n t   beam  of   l i g h t   w h i c h   n o r m a l l y   i m p i n g e s   upon   t h e  

p h o t o d e t e c t o r   41 ,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   t h e   a c t u a t i n g  

c y l i n d e r s   31  of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  a r e   h e l d   c o n t r a c t e d  



to   m a i n t a i n   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   in  t h e   r e t r a c t e d   p o s i -  

t i o n .   As  t h e   new  web  r o l l   R2  on  t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s  

8a  and   8b  i n t e r c e p t s   t h e   l i g h t   beam  f rom  t h e   l i g h t  

s o u r c e   40,  t h e   c y l i n d e r s   31  e x t e n d   to  s w i n g   t h e   s p l i c e r  

m e c h a n i s m   25  f rom  t h e   r e t r a c t e d   p o s i t i o n   to   t h e   w o r k i n g  

p o s i t i o n .   A  l i m i t   s w i t c h ,   n o t   shown ,   s e n s e s   t h e   m o v e -  

m e n t   of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  to   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n  

and   s e t s   t h e   c y l i n d e r s   31  o u t   of   o p e r a t i o n .  

I t   w i l l   be  o b s e r v e d   f r o m   FIG.   2  t h e   r o t a r y   s h a f t   4 

of   t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m   1  h a s   two  s w i t c h   a c t u a t o r   s t u d s  

42  and  43  on  i t s   l e f t   h a n d   end   w i t h   a  c i r c u m f e r e n t i a l  

s p a c i n g   of   180  d e g r e e s   and  w i t h   some  a x i a l   s p a c i n g .   A r -  

r a n g e d   in   j u x t a p o s i t i o n   f o r   a c t u a t i o n   by  t h e   s w i t c h  

a c t u a t o r   s t u d s   42  and  43  a r e   M i c r o s w i t c h e s   44  and   45  c o n -  

n e c t e d   in   c i r c u i t   w i t h   t he   arm  m o t o r  7   and   c l u t c h   m o t o r s  

15.   Upon  a c t u a t i o n   of   e i t h e r   of   t h e   M i c r o s w i t c h e s   44  a n d  

45  by  t h e   c o r r e s p o n d i n g   one  of   t h e   s t u d s   42  and  43,  t h e  

arm  m o t o r  7   s e t s   t h e   p a i r   o f   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and   8 b  

o u t   of   r o t a t i o n ,   and  one  of   t h e   c l u t c h   m o t o r s   15  o p e r a t e s  

to   r e v o l v e   t h e   new  web  r o l l   R2  in   a  p r e d e t e r m i n e d   d i r e c -  

t i o n .  

FIG.   1  i n d i c a t e s   a t   50  a  p h o t o t u b e   f o r   o p t i c a l l y  

s e n s i n g   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T,  FIG.   7  on  t h e   new  web  r o l l  

R2  on  t h e   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b  f r o m   t h e   d i f f e r e n c e  

in   r e f l e c t i v i t y .   I n s t e a d   of   t h e   p h o t o t u b e   50,  a  m a g n e t i c  

s e n s o r   can   be  u s e d .   In  t h i s   c a s e ,   a  p i e c e   of  m a g n e t i c  

t a p e   i s   a p p l i e d   to  t h e   r e g i o n   T.  The  p h o t o t u b e   50  i s  



e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   to   any   s u i t a b l e   c o n t r o l   c i r c u i t  

w h i c h   may  c o m p r i s e   a  r o t a r y   e n c o d e r   240  and  p u l s e  

c o u n t e r   241 .   M o u n t e d   to   t h e   s p i n d l e   13,  FIG.  3,  of   e a c h  

r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   10,  t h e   r o t a r y   e n c o d e r   2 4 0  

g e n e r a t e s   a  s u c c e s s i o n   of   p u l s e s   when   e n e r g i z e d   by  t h e  

p h o t o t u b e   50  u p o n   i t s   d e t e c t i o n   o f   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n  

T  on  t h e   new  web  r o l l   R2.  The  p u l s e   c o u n t e r   241  c o u n t s  

t h e   n u m b e r   of   t h e   i n c o m i n g   e n c o d e r   o u t p u t   p u l s e s .   U p o n  

c o u n t i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   n u m b e r   o f   t h e   i n p u t   p u l s e s   t h e  

p u l s e   c o u n t e r   241  c a u s e s   t h e   c o r r e s p o n d i n g   one  of  t h e  

c l u t c h   m o t o r s   15  to   t e r m i n a t e   t h e   r o t a t i o n   of  t h e   new  w e b  

r o l l   R2  in   c o a c t i o n   w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   one  of  t h e  

e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e s   16.   T h e r e u p o n   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n  

T  on  t h e   new  web  r o l l   R2  w i l l   l i e   o p p o s i t e   to   t h e   w e b  

e x t e n d i n g   t h e r e p a s t   f r o m   t h e .  o l d   web  r o l l   Rl  o r ,   m o r e  

p r e c i s e l y ,   w i l l   come  to   a  p o s i t i o n   o f   r e g i s t e r   w i t h   t h e  

s p l i c e r   b r u s h   27  o f   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  in  i t s   w o r k -  

i n g   p o s i t i o n ,   as  w i l l   be  e x p l a i n e d   in   more   d e t a i l   in   t h e  

s u b s e q u e n t   d e s c r i p t i o n   of   o p e r a t i o n .  

The  web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  s e e n   in   FIG.   1  can   be  o f  

c o n v e n t i o n a l   d e s i g n .   As  i l l u s t r a t e d ,   t h e   web  s t o r a g e  

m e c h a n i s m   h a s   a  p a i r   of   o p p o s e d   s i d e   f r a m e s   51,  one  s h o w n ,  

b e t w e e n   w h i c h   t h e r e   a r e   s u p p o r t e d   a  s e t   of   f i x e d   g u i d e   r o l l s  

52  and  a  s e t   of   m o v a b l e   g u i d e   r o l l s   54.  The  m o v a b l e   g u i d e  

r o l l s   54  a r e   m o u n t e d   to   a  f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  f o r   up  a n d  

down  m o t i o n   t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   f i x e d   g u i d e   r o l l s   5 2 .  

The  web  W  p a i d   o f f   by  t h e   o l d   web  r o l l   Rl  i s   t h r e a d e d   in   a  



z i g z a g   f a s h i o n   o v e r   t h e   f i x e d   and  m o v a b l e   g u i d e   r o l l s  

52  and  5 4 .  

A  known  p o s i t i o n   c o n t r o l   m e c h a n i s m ,   n o t   s h o w n ,   i s  

c o u p l e d   to  t h e   f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  f o r   c o n t r o l l a b l y  

m o v i n g   t h e   same  up  and   down .   The  f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  

t r a v e l s   u p w a r d   when   t h e   r a t e   of   web  d e l i v e r y   f r o m   i n f e e d  

m e c h a n i s m   1  to   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  e x c e e d s   t h e   r a t e   o f  

web  d e l i v e r y   f r o m   s t o r a g e   m e c h a n i s m   to  c o n s u m i n g   o r  

p r o c e s s i n g   m a c h i n e ,   and   d o w n w a r d   when  t h e   o t h e r   w a y  

a r o u n d .   N o r m a l l y   t h e   f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  i s   h e l d   i n  

t h e   m o s t   e l e v a t e d   p o s i t i o n   f o r   s t o r i n g   a  p r e d e t e r m i n e d  

l e n g t h   of   t h e   web  W,  w h i c h   i s   to   be  f ed   o u t   i n t o   t h e  

c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e   d u r i n g   t h e   n e x t   w e b  

s p l i c i n g   o p e r a t i o n .  

D i s p o s e d   u p s t r e a m   of   t h e   z i g z a g   web  p a s s a g e w a y   i n  

t h e   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  a r e   two  g u i d e   r o l l s   55,  a  t e n -  

s i o n   s e n s o r   r o l l   5 6 ,  a   h i g h   s p e e d   f e e d   r o l l   57,  and  a  

n i p   r o l l   58.   The  t e n s i o n   s e n s o r   r o l l   56  s e n s e s   t h e   t e n -  

s i o n   of  t h e   web  W  f r o m   i n f e e d   m e c h a n i s m   1  to   s t o r a g e  

m e c h a n i s m   2  and  c a u s e s   one   o f   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e s  

16,   F IGS.   2  and  4,  to   b r a k e   t h e   r o t a t i o n   of   t h e   o l d   w e b  

r o l l   Rl  a c c o r d i n g l y .   A f t e r   e a c h   s p l i c i n g   o p e r a t i o n ,  

when  t h e   f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  i s   l o w e r e d ,   t h e   n i p   r o l l  

58  i s   to   be  moved  i n t o   f r i c t i o n a l   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

h i g h   s p e e d   f e e d   r o l l   57  v i a   t h e   web  W.  T h e r e u p o n   t h e  

f e e d   r o l l   57  i s   to   be  s e t   i n t o   r o t a t i o n   a t   h i g h   s p e e d   t o  

p u l l   t h e   web  f r o m   t h e   new  web  r o l l   a t   a  r a t e   g r e a t e r  



t h a n   t h e   r a t e   o f   web  d e l i v e r y   f r o m   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2 

to   c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .   T h u s   t h e   s t o r a g e  

m e c h a n i s m   2  can   a g a i n   s t o r e   t h e   r e q u i r e d   e x t r a   l e n g t h  

of   t h e   web  t h e r e i n   d e s p i t e   t h e   u n i n t e r r u p t e d   web  d e l i -  

v e r y  t h e r e f r o m   to   t h e   c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .  

O p e r a t i o n  

.  The  o p e r a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   as  i n  

F I G S .   I  t h r o u g h   5  w i l l   be  b e s t   u n d e r s t o o d   by  r e f e r e n c e   t o  

F I G S .   6A  t h r o u g h   6D.  The  f o l l o w i n g   o p e r a t i o n a l   d e s c r i p -  

t i o n   of   t h e   a p p a r a t u s   i s   i n t e n d e d   a l s o   to   s e r v e   as  a  

d e t a i l e d   d i s c l o s u r e   of  t h e   m e t h o d   of   t h i s   i n v e n t i o n .  

FIG.   6A  r e p r e s e n t s   t h e   a p p a r a t u s   i n   a  s t a t e   j u s t  

a f t e r   t h e   s p l i c i n g   of   a  new  web  r o l l .   T h i s   web  r o l l ,   d e -  

s i g n a t e d   R l ,   w i l l   h e r e i n a f t e r   be  c a l l e d   t h e   o l d   web  r o l l  

s i n c e   t h e   web  i s   b e i n g   d e l i v e r e d   t h e r e f r o m   to   t h e   c o n s u m -  

i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e   v i a   t h e   web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   2 .  

The  p a i r   of   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b  a r e   now  in   t h e i r  

f i r s t   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n ,   w h i c h   i s   shown  to  b e  

a p p r o x i m a t e l y   v e r t i c a l ,   and  t h e   o l d   web  r o l l   Rl  i s   c a u g h t  

b e t w e e n   t h e   u p p e r   e n d s   of   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s .  

The  s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  i s   r e t r a c t e d .   The  f l o a t i n g  

c a r r i a g e   53  of   t h e   web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  i s   in   t h e   m o s t  

e l e v a t e d   p o s i t i o n ,   so  t h a t   t h e   f u l l   r e q u i r e d   l e n g t h   of   t h e  

web  i s   s t o r e d   in   t h e   s t o r a g e   m e c h a n i s m .  

FIG.   6A  f u r t h e r   shows   a  new  web  r o l l   R2  m o u n t e d  

b e t w e e n   t h e   l o w e r   e n d s   of   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8 b .  

Fo r   t h u s   m o u n t i n g   t h e   new  web  r o l l   i t   may  be  p l a c e d   on  a  



s u i t a b l e   c a r r i a g e   and  h e l d   in   p o s i t i o n   b e t w e e n   t h e   l o w e r  

e n d s   of   t he   r o l l   h o l d e r   a r m s .   T h e n ,   by  a c t i v a t i n g   t h e  

c y l i n d e r s   19  and  20,  F IGS.   2  t h r o u g h   4,  on  t he   l o w e r  

e n d s   of   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c h u c k -  

i n g   c o n e s   21  and  22  a r e   f o r c e d   i n t o   e n g a g e m e n t   in   t h e  

o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   h o l l o w   c o r e   of  t h e   new  web  r o l l .  

T o w a r d   t h e   c o m p l e t i o n   of   t h e   web  d e l i v e r y   f r o m   t h e  

o l d   web  r o l l   R l ,   when  i t s   r a d i u s   d e c r e a s e s   to  a  p r e -  

s c r i b e d   d e g r e e ,   t h e   arm  m o t o r   7,  FIG.   2,  i s   s e t   i n t o  

r o t a t i o n   to   r e v o l v e   t h e   r o l l   h o l d e r   a rms  8a  and  8b  in   t h e  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   as  v i e w e d   in   F IG.   6A,  a r o u n d   t h e  

r o t a r y   s h a f t   4  to   a  s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n  

g i v e n   in   FIG.  6B.  Upon  r e v o l u t i o n  o f   t h e   r o l l   h o l d e r  

a rms   t h r o u g h   t h e   r e q u i r e d   a n g l e   one  of  t h e   s w i t c h   a c t u a t o r  

s t u d s   42  and  43  on  t h e   r o t a r y   s h a f t   4  a c t i v a t e s   t he   c o r -  

r e s p o n d i n g   one  of   t h e   M i c r o s w i t c h e s   44  and  45  t h e r e b y  

s e t t i n g   t he   arm  m o t o r  7   o u t   o f   r o t a t i o n .  

In  t he   s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   of   t h e  

r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b,   t h e   o l d   web  r o l l   Rl  a p p r o x i -  

m a t e l y   u n d e r l i e s   t h e   new  web  r o l l   R2.  The  web  f rom  t h e  

o l d   web  r o l l   Rl  p a s s e s   c l o s e   to   t h e   p e r i p h e r y   of   t h e   new web 

r o l l   R2,  by  b e i n g   g u i d e d   by  t h e   g u i d e   r o l l   24  on  one  o f  

t h e   s u p p o r t   a rms  23  on  t h e   r o t a r y   s h a f t   4  and  t h e   g u i d e   r o l l  

30  of   t he   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25,   as  i t   t r a v e l s   t o w a r d   t h e  

web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   2.  The  s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r  

p o s i t i o n   i s   so  d e t e r m i n e d   t h a t   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   new  web  r o l l   R2  and  t h e   o l d   web  t r a v e l i n g  



t h e r e p a s t   i s   f r om  f i v e   to   15  m i l l i m e t e r s .  

As  h a s   b e e n   s t a t e d   w i t h   r e f e r e n c e   to  FIG.  7,  t h e  

new  web  r o l l   R2  has   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T  on  t h e   l e a d i n g  

end   of  t h e   web.   The  a d h e s i v e   r e g i o n   may  be  f o r m e d   b y  

a t t a c h i n g   a  s u i t a b l e   l e n g t h   o f   t a p e   t h a t   h a s   a d h e s i v e  

l a y e r s   on  i t s   o p p o s i t e   f a c e s   to   t h e   l e a d i n g   end  of   t h e  

web  so  as  to   e x t e n d   a l o n g   i t s   e d g e   in   t h e   a x i a l   d i r e c t i o n  

of   t h e   r o l l .   F u r t h e r ,   as  s h o w n   a l s o   in   FIG.   7,  s e v e r a l  

p i e c e s   of  n a r r o w e r   a d h e s i v e   t a p e   t  a r e   a f f i x e d   to   t h e  

r o l l   to   h o l d   t h e   l e a d i n g   web  e n d   in   p o s i t i o n   t h e r e o n .  

T h e n ,   in   t h e   s t a t e   of   F I G .   6B,  t h e   c l u t c h   m o t o r   15  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   new  web  r o l l   R2  i s   e n e r g i z e d   t o  

r e v o l v e   t h e   new  web  r o l l   u n t i l   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T 

t h e r e o n   comes   o p p o s i t e   to   t h e   p h o t o t u b e   50.   A f t e r   t h e  

d e t e c t i o n   of   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   by  t h e   p h o t o t u b e   t h e  

c i r c u i t   c o m p r i s i n g  t h e   r o t a r y   e n c o d e r   240  and  p u l s e   c o u n t e r  

241  c a u s e s   t h e   c l u t c h   m o t o r   15  to   r e v o l v e   t h e   new  web  r o l l  

Rl  in   t h e   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   t h r o u g h   an  a n g l e   81  t h a t  

h a s   b e e n   d e t e r m i n e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   r a d i u s   of   t h e  

new  web  r o l l .   Thus   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T  on  t h e   new  w e b  

r o l l   R2  comes   to  t h e   p r e a s s i g n e d   p o s i t i o n   o p p o s i t e   to   t h e  

o l d   web  t r a v e l i n g   p a s t   t h e   new  web  r o l l .   By  t h i s   t i m e  

t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  h a s   b e e n   swung  f r o m   t h e   r e t r a c t e d  

p o s i t i o n   to   t h e   w o r k i n g   p o s i t i o n   as  in  FIG.   6B.  The  n o t e d  

p r e a s s i g n e d   p o s i t i o n   o f   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T  c o r r e s p o n d s  

e x a c t l y   to   t h e   s p l i c e r   b r u s h   27  of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25 

in   i t s   w o r k i n g   p o s i t i o n .  



Upon  f u r t h e r   d e c r e a s e   in   t h e   r a d i u s   of   t h e   o l d  

web  r o l l   Rl  w i t h   t h e   c o n t i n u e d   web  d e l i v e r y   t h e r e f r o m ,  

t h e   o l d   web  r o l l   b e c o m e s   l o c k e d   a g a i n s t   r o t a t i o n   b y  

t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e   16  a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .  

T h e r e u p o n   t h e   f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  of   t he   web  s t o r a g e  

m e c h a n i s m   2  s t a r t s   d e s c e n d i n g   to   a l l o w   t h e   s t o r e d   e x t r a  

l e n g t h   of  t h e   web  to   be  f e d   i n t o   t h e   c o n s u m i n g   o r  

p r o c e s s i n g   m a c h i n e .   F o l l o w i n g   t h e   c e s s a t i o n   of   t h e   w e b  

d e l i v e r y   f r o m   t h e   o l d   web  r o l l   Rl  t h e   s p l i c e r   b r u s h   27  

i s   a c t i v a t e d   by  t h e   u n s h o w n   s o l e n o i d   or  t h e   l i k e   to   p r e s s  

t h e   o l d   web  a g a i n s t   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T  on  t h e   new  w e b  

r o l l   R2.  I m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   a c t i v a t i o n   of   t h e   s p l i c e r  

b r u s h   t he   c u t t e r   28  i s   l i k e w i s e   a c t i v a t e d   to   c u t   o f f   a n  

e x c e s s   l e n g t h   of   t h e   o l d   web  b e h i n d   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n  

T  to   w h i c h   i t   h a s   b e e n   a t t a c h e d .  

FIG.   6C  shows   t h e   a p p a r a t u s   in   a  s t a t e   upon   c o m -  

p l e t i o n   of  t h e   s p l i c i n g   o p e r a t i o n .   The  s p l i c e r   m e c h a n i s m  

25  h a s   b e e n   r e t r a c t e d .   The  f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  of  t h e  

web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  i s   s t i l l   in   i t s   l o w e r m o s t   p o s i t i o n  

s i n c e   i t   has   b e e n   f e e d i n g   t h e   web  c o n s u m i n g   or   p r o c e s s i n g  

m a c h i n e   d u r i n g   t h e   s p l i c i n g   o p e r a t i o n .   A l t h o u g h   t h e  

i n f e e d   m e c h a n i s m   1  has   r e s u m e d   web  d e l i v e r y   f r o m   t h e   n e w  

web  r o l l   R2,  t h e   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  is   i n c a p a b l e   of   s t o r -  

i n g   t h e   web  u n l e s s ,   as  h a s   b e e n   m e n t i o n e d ,   t h e   r a t e   o f  

web  d e l i v e r y   f r o m   i n f e e d   m e c h a n i s m   to  s t o r a g e   m e c h a n i s m  

i s   h i g h e r   t h a n   t h a t   f r o m   s t o r a g e   m e c h a n i s m   to  c o n s u m i n g  

or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .  



T h u s ,   in   F IG.   6C,  t he   n i p   r o l l   58  i s   shown  p r e s s e d  

a g a i n s t   t h e   h i g h   s p e e d   f e e d   r o l l   57  v i a   t h e   web  f r o m   t h e  

new  web  r o l l   R2.  The  f e e d   r o l l   57  r o t a t e s   to  d e l i v e r  

t he   web  to   t h e   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  a t   a  h i g h e r   r a t e  

t h a n   t h a t   of   web  c o n s u m p t i o n   or   p r o c e s s i n g   by  t h e   c o n -  

s u m i n g   or   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .   The  f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  

of  t he   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2  s t a r t s   a s c e n d i n g   w i t h   t h e  

c o m m e n c e m e n t   o f   t h e   h i g h   s p e e d   w e b - d e l i v e r y   f r o m   t h e   i n -  

f e e d   m e c h a n i s m   1 .  

In  F IG.   6D  t h e   f l o a t i n g   c a r r i a g e   53  i s   shown  s u b -  

s e q u e n t l y   r e t u r n e d   to   i t s   m o s t   e l e v a t e d   p o s i t i o n   u p o n  

c o m p l e t i o n   o f   t h e   s t o r a g e   of   t h e   r e q u i r e d   l e n g t h   of   t h e  

web  in  t h e   s t o r a g e   m e c h a n i s m   2.  The  n i p   r o l l   58  m o v e s  

away  f rom  t h e   h i g h   s p e e d   f e e d   r o l l   57,   and  t h e   l a t t e r  

t e r m i n a t e s   t h e   h i g h   s p e e d   web  d e l i v e r y   f r o m   t h e   i n f e e d  

m e c h a n i s m   1.  T h e n ,   s e n s i n g   t h e   t e n s i o n   o f   t h e   web,   t h e  

t e n s i o n   s e n s o r   r o l l   56  c a u s e s   t h e   e l e c t r o m a g n e t i c   b r a k e  

16  a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   web  r o l l   R2  to   c o n t r o l   i t s   r o t a t i o n  

f o r   n o r m a l   web  d e l i v e r y   to   t h e   c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g  

m a c h i n e .  

I t   w i l l   be  n o t e d   f rom  FIG.   6D  t h a t   t h e   r o l l   h o l d e r  

arms  8a  and  8b  a r e   s l i g h t l y   t u r n e d   in   t h e   c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n   f r o m   t h e i r   s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n  

of  FIGS.   6B  and   6C.  A  new  web  r o l l   i s   to   be  m o u n t e d  

b e t w e e n   t h e   l o w e r   e n d s   of  t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s ,   as  in   F I G .  

6A,  when  t h e y   a r e   in  t h e   FIG.   6D  p o s i t i o n .  

The  a p p a r a t u s   r e p e a t s   t h e   f o r e g o i n g   c y c l e   of   o p e r a t i o n  



f o r   s p l i c i n g   t h e   s u c c e s s i v e   web  r o l l s   and  u n i n t e r r u p t e d l y  

f e e d i n g   t h e   c o n t i n u o u s   l e n g t h   of   web  i n t o   t h e   d e s i r e d  

c o n s u m i n g   o r   p r o c e s s i n g   m a c h i n e .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   t h e   m e t h o d   and   a p p a r a t u s   of  t h i s   i n v e n t i o n   m a k e  

p o s s i b l e   t h e   p o s i t i v e   s p l i c i n g   of  t h e   s u c c e s s i v e   w e b  

r o l l s   a s ,   d u r i n g   s u c h   s p l i c i n g ,   t h e   o l d   web  r o l l   i s   h e l d  

a g a i n s t   r o t a t i o n ,   and  t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   on  the   new  w e b  

r o l l   i s   a u t o m a t i c a l l y   moved  to   t h e   p r e d e t e r m i n e d   a n g u l a r  

p o s i t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   o l d   web  e x t e n d i n g   p a s t   t h e   n e w  

web  r o l l .   No  web  m a n i p u l a t i o n   i s   n e c e s s a r y .   Thus  t h e  

i n v e n t i o n   t h o r o u g h l y   o v e r c o m e s   t h e   a b o v e   e n u m e r a t e d  

d r a w b a c k s   of   t h e   known  z e r o   s p e e d   m e t h o d   and   s p e e d   m a t c h -  

i n g   m e t h o d .  

M o d i f i c a t i o n s   of   t h e   F i r s t   F o r m  

FIG.   8  i l l u s t r a t e s   an  a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t   f o r  

a u t o m a t i c a l l y   a d j u s t i n g   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   of   t h e   a d -  

h e s v i e   r e g i o n   on  e a c h   new  web  r o l l   to   t h e   b r u s h   of   t h e  

s p l i c e r   m e c h a n i s m   25.   The  new  web  r o l l   R2  has   a  r e a d i l y  

o p t i c a l l y   r e c o g n i z a b l e   mark   M  a t t a c h e d   to   one  of  i t s  

o p p o s i t e   e n d s   in   a  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h a t   of   t h e  

a d h e s i v e   r e g i o n   t h e r e o n .   Fo r   s e n s i n g   t h i s   mark   M  t w o  

p h o t o t u b e s   46  a r e   m o u n t e d   to   one  of   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s  

8a  and  8b,   as  i n d i c a t e d   a l s o   in   FIG.   2.  Thus   t h i s :  m o d i -  

f i e d   e m b o d i m e n t   p r o p o s e s   t h e   d e t e c t i o n   of   t h e   mark  M  o n  

t h e   new  web  r o l l   by  e i t h e r   of   t h e   two  p h o t o t u b e s   46  

i n s t e a d   o f   t h e   d i r e c t   s e n s i n g   of   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   a s  

in   t h e   p r e c e d i n g   e m b o d i m e n t .  



A f t e r   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m s   8a  and   8b  a r e   s t o p p e d  

in   t h e i r   s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   by  t h e  

e n g a g e m e n t   of   one  of  t h e   s t u d s   42  and   43  on  t he   r o t a r y  

s h a f t   4  w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   one   o f   t h e   M i c r o s w i t c h e s  

44  and  45,  as  h a s   b e e n   d e s c r i b e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t h   F I G .  

6B,  t he   new  web  r o l l   R2  i s   r e v o l v e d   a b o u t   i t s   own  a x i s  

by  one  of  t h e   c l u t c h   m o t o r s   15 .   The  r e v o l u t i o n   of   t h e  

new  web  r o l l   R2  may  be  a r r e s t e d   a f t e r   i t   ha s   t u r n e d  

t h r o u g h   a  p r e s e t   a n g l e   82  f o l l o w i n g   t h e   d e t e c t i o n   of   t h e  

mark   M  by  one  of   t h e   p h o t o t u b e s   46 .   Then   t h e   a d h e s i v e  

r e g i o n   on  t h e   new  web  r o l l   w i l l   be  p o s i t i o n e d   o p p o s i t e   t o  

t h e   b r u s h   of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   2 5 .  

In  a n o t h e r   m o d i f i e d   a r r a n g e m e n t   g i v e n   in  FIG.  9  a  

p h o t o t u b e   47  i s   m o u n t e d   to  one   o f   t h e   f r a m e   m e m b e r s   26  

of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   25  f o r   s e n s i n g   t h e   mark  M  a t t a c h -  

ed  to   t he   new  w e b  - r o l l   R2  as  i n   t h e   e m b o d i m e n t   of  FIG.   8 .  

In   t h i s   c a s e   t h e   r o t a t i o n   of   t h e   new  web  r o l l   a b o u t   i t s  

own  a x i s   may  be  a r r e s t e d   i m m e d i a t e l y   upon   d e t e c t i o n   o f   t h e  

mark   M  by  t h e   p h o t o t u b e   4 7 .  

S e c o n d   F o r m  

FIGS.   10  t h r o u g h   15  a r e   d e v o t e d   to   a  s e c o n d   p r e f e r r e d  

f o r m   of  t h e   a p p a r a t u s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

T h i s   s e c o n d   p r e f e r r e d   fo rm  f e a t u r e s   f a c i l i t i e s   f o r   a u t o -  

m a t i c a l l y   a l i g n i n g   s u c c e s s i v e   web  r o l l s ,   or   e l i m i n a t i n g  

t h e i r   r e l a t i v e   d i s p l a c e m e n t   in   t h e   w i d t h   d i r e c t i o n   of   t h e  

web,   p r e p a r a t o r y   to   s p l i c i n g   t h e m .   The  a l t e r n a t i v e   a p p a -  

r a t u s   a l s o   b r o a d l y   c o m p r i s e s   an  i n f e e d   m e c h a n i s m ,   a  s p l i c e r  



m e c h a n i s m ,   and  a  web  s t o r a g e   m e c h a n i s m .   H o w e v e r ,   s i n c e  

t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   and  web  s t o r a g e   m e c h a n i s m   c a n   b e  

i d e n t i c a l   w i t h   t h o s e   of  t h e   e m b o d i m e n t   of   F IGS .   1  t h r o u g h  

7,  t h e   i n f e e d   m e c h a n i s m   o n l y   w i l l   be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l .  

The  m o d i f i e d   i n f e e d   m e c h a n i s m   i s   g e n e r a l l y   l a b e l e d  

1  in   FIG.   10.   I t   has   t he   p a i r   of   s i d e   f r a m e s   3  s u p p o r t -  

i n g   t h e   r o t a r y   s h a f t   4  t h e r e b e t w e e n   as  in   t h e   p r e c e d i n g  

e m b o d i m e n t .   In  t h i s   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t ,   h o w e v e r ,   t h e  

p a i r   of   r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b  a r e   m o u n t e d   on  t h e  

r o t a r y   s h a f t   4  f o r   m o v e m e n t   t o w a r d   and  away  f r o m   e a c h   o t h e r  

w h i l e   b e i n g   c a p a b l e   of   j o i n t   r o t a t i o n   w i t h   t h e   r o t a r y   s h a f t .  

P r o v i d e d   f o r   s u c h   a x i a l   m o t i o n   of   e a c h   r o l l   h o l d e r   a r m  

r e l a t i v e   to   t h e   r o t a r y   s h a f t   4  i s   a  r a c k   60  on  t h e   r o t a r y  

s h a f t   and  a  h a n d - d r i v e n   p i n i o n   61  on  e a c h   r o l l   h o l d e r   a r m .  

The  r a c k   60  m e s h e s   w i t h   t h e   p i n i o n   61.  By  m a n u a l l y   r e v o l v -  

i n g   t h e   p i n i o n   6 1 , , t h e r e f o r e ,   e a c h   r o l l   h o l d e r   arm  i s  

a d j u s t a b l y   m o v a b l e   t o w a r d   and  away  f rom  t h e   o t h e r   on  t h e  

r o t a r y   s h a f t   4 .  

A  p a i r   of   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   62  a n d  

63  a r e   m o u n t e d   on  t he   o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   l e f t   h a n d   r o l l  

h o l d e r   arm  8a.   T h e s e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   c o a c t   w i t h  

a  c o m p l e m e n t a r y   p a i r   of  r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   99  and  1 0 0  

on  t h e   r i g h t   h a n d   r o l l   h o l d e r   arm  8b  in   a d j u s t a b l y   v a r y i n g  

t h e   a x i a l   p o s i t i o n s   of   t h e   web  r o l l s   b e t w e e n   t h e   r o l l  

h o l d e r   a r m s .  

As  d r a w n   on  an  e n l a r g e d   s c a l e   in   FIG.   11,  t h e   a d j u s t -  

a b l e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   62  on  t h e   l e f t   h a n d   r o l l   h o l d e r  



arm  8a  i n c l u d e s   a  s l e e v e   64  s l i d a b l y   r e c e i v e d   in   a  

t r a n s v e r s e   b o r e   65  d e f i n e d   in  one  end   o f   t h e   r o l l   h o l d e r  

arm.   The  s l e e v e   64  has   a  key  66  e m b e d d e d   t h e r e i n   a n d  

s l i d a b l y   e n g a g e d   in  a  k e y w a y   65a  in   t h e   r o l l   h o l d e r  

arm  8a,   so  t h a t   t h e   s l e e v e   64  i s   c o n s t r a i n e d   to   l o n g i -  

t u d i n a l   s l i d i n g   m o t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m  

8a  t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   o t h e r   r o l l   h o l d e r   arm  8 b .  

A  s p i n d l e   68  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   in   t h e   s l e e v e   64  v i a  

a  p a i r   of   b e a r i n g s   67.  P r o j e c t i n g   i n w a r d l y ,   or   t o w a r d  

t h e   o t h e r   r o l l   h o l d e r   arm  8b,  o u t   of   t h e   s l e e v e   64,  o n e  

ned   of   t h e   s p i n d l e   68  r i g i d l y   c a r r i e s   a  c h u c k i n g   c o n e  

69  t h e r e o n .  

The  o u t e r   end   of   t h e   s l e e v e   64  i s   c l o s e d   and  i n t e g -  

r a l l y   p r o v i d e d   w i t h   a  t h r e a d e d   r o d   70  in   c o a x i a l  

r e l a t i o n   t h e r e t o .   The  t h r e a d e d   r o d   70  i s   e n g a g e d   in   a  

t a p p e d   b o r e   72a  d e f i n e d   a x i a l l y   t h r o u g h   a  d r i v e n   g e a r   7 2  

r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   by  a  s u p p o r t   s t r u c t u r e   71  a f f i x e d   t o  

t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8a.   The  d r i v e n   g e a r   72  m e s h e s   w i t h  

a  d r i v e   p i n i o n   74  on  t he   o u t p u t   s h a f t   of   a  m o t o r   d r i v e  

u n i t   73  m o u n t e d   to   t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8 a .  

Thus   t h e   b i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   of   t h e   m o t o r   d r i v e  

u n i t   73  r e s u l t s   in   t h e   b a c k   and  f o r t h   t r a v e l   of  t h e  

s l e e v e   64  r e l a t i v e   to  t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8a  in  a  d i r e c -  

t i o n   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a r y   s h a f t   4.  The  s p i n d l e   68  w i t h  

i t s   c h u c k i n g   c o n e   69  a l s o   t r a v e l s   b a c k   and  f o r t h   w i t h   t h e  

s l e e v e   6 4 .  

As  w i l l   be  n o t e d   by  r e f e r r i n g   b a c k   to   FIG.  10,  t h e  



o t h e r   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   63  on  t h e   l e f t  

hand  r o l l   h o l d e r   arm  8a  i s   o f   l i k e   c o n s t r u c t i o n .   I t  

c o m p r i s e s   a  s p i n d l e   76  c a r r y i n g   a  c h u c k i n g   cone   75  a n d  

r e c e i v e d   in  a  s l e e v e   164 ,   and   a  m o t o r   d r i v e   u n i t   7 7  

f o r   a d j u s t a b l y   m o v i n g   t h e   s p i n d l e   76  b a c k   and  f o r t h  

w i t h   t he   s l e e v e   65  v i a   i n t e r m e s h i n g   g e a r s   78  and  7 9 .  

FIG.   11  a l s o   shows   in   d e t a i l   one  of   t he   c o m p l e -  

m e n t a r y   p a i r   of   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m s   99  and  100  o n  

t h e   r i g h t   h a n d   r o l l   h o l d e r   a rm  8b.   The  i l l u s t r a t e d  

r e p r e s e n t a t i v e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   99  i n c l u d e s   a  

s l e e v e   80  s l i d a b l y   r e c e i v e d   i n   a  t r a n s v e r s e   b o r e   8 2  

d e f i n e d   in   one  end  of  t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8b.  The  s l e e v e  

80  has   a  key  83  e m b e d d e d   t h e r e i n   and  s l i d a b l y   e n g a g e d  i n  

a  keyway  82a  in   t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8b,  so  t h a t   t h e  

s l e e v e   i s   r e s t r a i n e d   f r o m   r o t a t i o n   r e l a t i v e   to  t h e   r o l l  

h o l d e r   arm  b u t   i s  s l i d a b l e   l o n g i t u d i n a l l y   r e l a t i v e   to   t h e  

same  t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   o t h e r   r o l l   h o l d e r   arm  8 a  

in  a  d i r e c t i o n   p a r a l l e l   to   t h e   r o t a r y   s h a f t   4 .  

As  w i l l   be  s e e n   a l s o   f r o m   F IG.   12,   t h e   s l e e v e   8 0  

has   a  s e t   of  r a c k   t e e t h   84  f o r m e d   l o n g i t u d i n a l l y   t h e r e o n  

to  mesh  w i t h   a  p i n i o n   85.   T h i s   p h i n i o n   i s   r i g i d l y   m o u n t -  

ed  on  a  s h a f t   85a  r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   r o l l   h o l d e r  

arm  8b.  The  s h a f t   85a  h a s   a n o t h e r   p i n i o n   88  n o n -  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   t h e r e o n ,   w h i c h   p i n i o n   m e s h e s   w i t h   a  

r a c k   87  c o u p l e d   to  an  a i r   c y l i n d e r   86  on  t he   r o l l   h o l d e r  

arm  8 b .  

A  s p i n d l e   90  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   in  t h e   s l e e v e   8 0  



v i a   a  p a i r   of   b e a r i n g s   89.  The  s p i n d l e   90  c a r r i e s   a  

c h u c k i n g   cone   91  on  i t s   i n n e r   end  in  o p p o s e d   r e l a t i o n  

to  t he   c h u c k i n g   cone   69  of   t h e   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t  

m e c h a n i s m   62.  The  o u t e r   end  of   t h e   s p i n d l e   90  i s  

c o u p l e d   to   a  m o t o r   d r i v e   u n i t   93  v i a   an  e l e c t r o m a g n e t i c  

c l u t c h   92,  w h i c h   a r e   b o t h   m o u n t e d   on  t h e   s l e e v e   80  f o r  

j o i n t   b a c k   and  f o r t h   t r a v e l   t h e r e w i t h .  

W i t h   r e f e r e n c e   a g a i n   to   FIG.   10  t h e   o t h e r   r o l l  

s u p p o r t   m e c h a n i s m   100  on  t h e   r i g h t   h a n d   r o l l   h o l d e r   a r m  

8b  i s   of  l i k e   c o n f i g u r a t i o n .   I t   c o m p r i s e s   a  s p i n d l e   98  

c a r r y i n g   a  c h u c k i n g   c o n e   97  and  r o t a t a b l y   r e c e i v e d   in   a  

s l e e v e   81,  an  a i r   c y l i n d e r   94  a c t i n g   on  t h e   s l e e v e   8 1  

v i a   t h e   r a c k   and  p i n i o n   m e c h a n i s m ,   and  a  m o t o r   d r i v e  

u n i t   96  c o u p l e d   to   t h e   s p i n d l e   98  v i a   an  e l e c t r o m a g n e t i c  

b r a k e   9 5 .  

In  FIG.   10  t h e   o l d   web  r o l l   Rl  i s   shown  s u p p o r t e d  

by  t h e   a d j u s t a b l e   s u p p o r t   m e c h a n i s m   62  and  t h e   o p p o s e d  

c o m p l e m e n t a r y   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   100,   w i t h   t h e i r  

c h u c k i n g   c o n e s   75  and  97  e n g a g e d   in   t h e   o p p o s i t e   e n d s  

of   t h e   h o l l o w   c o r e   102  of   t h e   o l d   web  r o l l .   The  new  w e b  

r o l l   R2  i s   l i k e w i s e   s u p p o r t e d   by  t h e   o t h e r   a d j u s t a b l e  

r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   62  and  t h e   o p p o s e d   c o m p l e m e n t a r y  

r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   99,  w i t h   t h e i r   c h u c k i n g   c o n e s   69 

and  91  e n g a g e d   in   t h e   o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   h o l l o w   c o r e  

101  of   t he   new  web  r o l l .  

Wi th   t h e   o l d   Rl  and  new  R2  web  r o l l s   t h u s   m o u n t e d  

on  t h e   o p p o s i t e   e n d s   of   t h e   p a i r   of   r o l l   h o l d e r   a rms   8 a  



and  8b,  t he   new  web  r o l l   i s   to   be  a d j u s t a b l y   m o v e d  

a x i a l l y   by  t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   73  i n t o   a l i g n m e n t   w i t h  

t h e   o l d   web  r o l l .   The  a i r   c y l i n d e r   86  (94)  of  t h e  

c o m p l e m e n t a r y   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   99  (100)  f u n c t i o n s  

to  c o n s t a n t l y   b i a s   t h e   c h u c k i n g   c o n e   91  (97)  l e f t w a r d l y  

or   i n w a r d l y ,   t o w a r d   t h e   o p p o s e d   c h u c k i n g   cone   69  ( 7 5 ) .  

Thus   t h e   new  web  r o l l   R2  can   be  moved   i n t o   a l i g n m e n t  

w i t h   t h e   o l d   web  r o l l   Rl  m e r e l y   by  c o n t r o l l i n g   t h e  

r o t a t i o n   of   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   73  of  t h e   a d j u s t a b l e  

r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   62  d e p e n d i n g   upon   t h e   r e l a t i v e  

a x i a l   p o s i t i o n s   of   t h e   o l d   and  new  web  r o l l s .  

Such   c o n t r o l l e d   r o t a t i o n   of   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   7 2  

(77)  r e q u i r e s ,   f i r s t   of   a l l ,   t h e   m e a s u r e m e n t   of   t h e  

r e l a t i v e   d i s t a n c e s   l a n d   1b  b e t w e e n   e i t h e r   of  t h e   r o l l  

h o l d e r   a r m s ,   8a  in   t h i s   c a s e ,   and  t h e   o p p o s e d   e n d s   o f  

t h e   o l d   Rl  and   new  R 2  w e b   r o l l s .   Then   t h e   m o t o r   d r i v e  

u n i t   73  (77)  may  be  c o n t r o l l e d   a c c o r d i n g   to   t h e   d i f f e r -  

e n c e ,   i f   a n y ,   b e t w e e n   t he   two  d i s t a n c e s   1a  and  1b  t o  

a d j u s t   t h e   a x i a l   p o s i t i o n   of   t h e   new  web  r o l l   R2  t o   t h a t  

of   t h e   o l d   web  r o l l   R l .  

FIG.  10  f u r t h e r   i l l u s t r a t e s   e l e c t r o n i c   c i r c u i t   f o r  

a s c e r t a i n i n g   t h e   r e l a t i v e   d i s t a n c e s   1a  and   1b  b e t w e e n  

t h e   r o l l   h o l d e r   a rms  8a  and  t h e   o p p o s e d   e n d s   of  t h e   w e b  

r o l l s   Rl  and  R2  and  f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t s  

73  and  77  a c c o r d i n g l y .   I n c l u d e d   a r e   a  p a i r   of  s e n s o r s  

103  and  104  s u c h   as  u l t r a s o n i c   s e n s o r s   or   p h o t o t u b e s  

m o u n t e d   to   t h e   i n s i d e   s u r f a c e   of   t h e   r o l l   h o l d e r   arm  8 a  



in   s y m m e t r i c a l   p o s i t i o n s   w i t h   r e s p e c t   to   i t s   a x i s   o f  

r o t a t i o n ,   in  o p p o s e d   r e l a t i o n   to   t h e   e n d s   of   t h e   new  R2 

and   o l d   Rl  web  r o l l s   r e s p e c t i v e l y .   I f   u l t r a s o n i c   s e n s o r s  

a r e   u s e d   as  t h e   s e n s o r s   103  and  104  t h e y   a r e   c o n n e c t e d  

in   c i r c u i t   w i t h   s i g n a l   c o n v e r t e r s   105  and  106,   r e s p e c t i v e -  

l y ,   of   i d e n t i c a l   d e s i g n .   The  c o n v e r t e r s   105  and  1 0 6  

a r e   b o t h   c o u p l e d   to   a  c o n t r o l   c i r c u i t   107  c o m p r i s i n g   a  

c o m p a r a t o r   108  and  m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   109 .   The  c o m p a -  

r a t o r   108  c o m p a r e s   t h e   o u t p u t s   f r o m   t h e   s i g n a l   c o n v e r t e r s  

105  and  106  w i t h   e a c h   o t h e r ,   t h e   s i g n a l   c o n v e r t e r   o u t p u t s  

b e i n g   r e p r e s e n t a t i v e   of   t h e   o u t p u t s   f r o m   t h e   s e n s o r s   1 0 3  

and   104,   and  d e l i v e r s   to   t h e   m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   109  a n  

o u t p u t   s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   d i f f e r e n c e ,   i f   a n y ,  

b e t w e e n   t h e   s i g n a l   c o n v e r t e r   o u t p u t s .   In  r e s p o n s e   to   t h e  

c o m p a r a t o r   o u t p u t   t h e   m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   109  c a u s e s  

t h e   r e q u i r e d   one  of   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t s   73  and  77  t o  

r o t a t e   in  a  r e q u i r e d   d i r e c t i o n   so  t h a t   t h e   d i s t a n c e s   1  

and   1   may  b e c o m e   e q u a l .  

FIG.  13  i l l u s t r a t e s   in   more   d e t a i l   an  e x a m p l e   o f  

s e n s o r   103  and  an  e x a m p l e   of   s i g n a l   c o n v e r t e r   105 ,   i t   b e -  

i n g   u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   o t h e r   s e n s o r   104  and  s i g n a l   c o n -  

v e r t e r   106  can   be  of   l i k e   c o n f i g u r a t i o n s .   The  s e n s o r   1 0 3  

h a s   an  u l t r a s o n i c   p u l s e   t r a n s m i t t e r   112  f o r   r a d i a t i n g  

u l t r a s o n i c   w a v e s   d i r e c t e d   t o w a r d   one   o f   t h e   end  f a c e s   o f  

t h e   web  r o l l   R2,  and  a  r e c e i v e r   113  f o r   r e c e i v i n g   t h e   u l t r a -  

s o n i c   w a v e s   r e f l e c t e d   b a c k   f r o m   t h e   web  r o l l .  

The  s i g n a l   c o n v e r t e r   105  i n c l u d e s   an  u l t r a s o n i c   p u l s e  



g e n e r a t o r   111  f o r   d e l i v e r i n g   u l t r a s o n i c   p u l s e s   to   t h e  

t r a n s m i t t e r   112  of   t h e   s e n s o r   103  in  r e s p o n s e   to  p e r i -  

o d i c   p u l s e s   f rom  t h e i r   g e n e r a t o r   110 ,   an  a m p l i f i e r   1 1 4  

f o r   a m p l i f y i n g   t h e   r e c e i v e d   u l t r a s o n i c   p u l s e s   f r o m   t h e  

r e c e i v e r   l13   of   t h e   s e n s o r   103 ,   a  g a t e   115  c o n n e c t e d  

to  i n p u t   t h e   p e r i o d i c   p u l s e s   f r o m   t h e   g e n e r a t o r   1 1 0 ,  

t h e   a m p l i f i e d   r e p l i c a   of  t h e   r e c e i v e d   u l t r a s o n i c   p u l s e s  

f rom  t h e   a m p l i f i e r   114 ,   and  c l o c k   p u l s e s   f rom  a  c l o c k  

p u l s e   g e n e r a t o r   116 ,   and  a  c o u n t e r   117  f o r   c o u n t i n g   t h e  

o u t p u t   p u l s e s   f r o m   t h e   g a t e   1 1 5 .   The  o u t p u t   f rom  t h e  

c o u n t e r   117  i s   f e d   to  t h e   c o m p a r a t o r   108  of  t he   c o n t r o l  

c i r c u i t   107 ,   to   w h i c h   c o m p a r a t o r   i s   a l s o   a p p l i e d   t h e  

o u t p u t   f r o m   a  c o u n t e r   in   t h e   o t h e r   s i g n a l   c o n v e r t e r   1 0 6 .  

O p e r a t i o n   of   t h e   S e c o n d   F o r m  

In  t h e   a p p a r a t u s   c o n s t r u c t e d   as  a b o v e   d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o  F I G S .   10  t h r o u g h   13,   e a c h   new  web  r o l l  

R2  i s   to  h a v e   i t s   a x i a l   p o s i t i o n   a d j u s t e d   to  t h a t   of   t h e  

o l d   web  r o l l   Rl  i m m e d i a t e l y   on  b e i n g   m o u n t e d   on  t h e   p a i r  

of  r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b,   w h i l e   t h e s e   arms  a r e   i n  

t h e   f i r s t   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   d e p i c t e d   in   F IG.   6A.  

A f t e r   t h e   a l i g n m e n t   of   t h e  n e w   and   o l d   web  r o l l s ,   in   t h e  

m a n n e r   s e t   f o r t h   h e r e i n b e l o w ,   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   a p p a -  

r a t u s   i s   a n a l o g o u s   w i t h   t h a t   of  t h e   e m b o d i m e n t   of  F I G S .  

1  t h r o u g h   7  w h i c h   has   b e e n   d i s c u s s e d   w i t h   p a r t i c u l a r  

r e f e r e n c e   to   F IGS.   6A  t h r o u g h   6 D .  

The  e l e c t r o n i c   c i r c u i t   of   F IGS .   10  and  13  i s   s e t   i n t o  

o p e r a t i o n   upon   m o u n t i n g   of  t h e   new  web  r o l l   R2  on  t h e  



p a i r   of  r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and  8b.  In  FIG.   10  t h e   n e w  

web  r o l l   i s   shown  s u p p o r t e d   by  t h e   a d j u s t a b l e   r o l l  

s u p p o r t   m e c h a n i s m   62  and  c o m p l e m e n t a r y   r o l l   s u p p o r t  

m e c h a n i s m   99.  A s s o c i a t e d   w i t h   t h e   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p -  

p o r t   m e c h a n i s m   62  a r e   t h e   s e n s o r   103  and  s i g n a l   c o n v e r t e r  

105  shown  in  d e t a i l   in   F IG.   13.   The  o p e r a t i o n   of   t h e s e  

s e n s o r   and  s i g n a l   c o n v e r t e r   w i l l   be  b e t t e r   u n d e r s t o o d   b y  

r e f e r r i n g   to  t h e   w a v e f o r m   d i a g r a m   of   F IG.   1 4 .  

As  has   b e e n   s t a t e d ,   t h e   g a t e   115  o f   t h e   s i g n a l   c o n -  

v e r t e r   105  i n p u t s   t h e   r e c e i v e d   u l t r a s o n i c   p u l s e s   f r o m   t h e  

a m p l i f i e r   114 ,   t h e   p e r i o d i c   p u l s e s   f r o m   t h e   g e n e r a t o r   1 1 0 ,  

and   t h e   c l o c k   p u l s e s   f r o m   t h e   c l o c k   1 1 6 .   The  g a t e   1 1 5  

p e r m i t s   t h e   s e l e c t i v e   p a s s a g e   o f   t h e   c l o c k   p u l s e s   t h e r e -  

t h r o u g h ,   b e c o m i n g   o p e n   u p o n   r e c e i p t   of   e a c h   p e r i o d i c   p u l s e  

f r o m   t h e   g e n e r a t o r   110  and   c l o s e d   u p o n   r e c e i p t   of   e a c h   s e t  

of   r e c e i v e d   u l t r a s o n i c   p u l s e s   f r o m   t h e   a m p l i f i e r   114 .   T h e  

c o u n t e r   117  c o u n t s   t h e   n u m b e r   of   e a c h   t r a i n   of  o u t p u t  

p u l s e s   f rom  t h e   g a t e   115  and   d e l i v e r s   a  c o r r e s p o n d i n g   o u t -  

p u t ,   w h i c h   i s   r e p r e s e n t a t i v e   of   t h e   d i s t a n c e   1a  b e t w e e n  

new  web  r o l l   R2  and  r o l l   h o l d e r   arm  8a ,   t o   one  of   t h e   i n -  

p u t s   of  t h e   c o m p a r a t o r   108  o f   t h e   c o n t r o l   c i r c u i t   1 0 7 .  

C o n c u r r e n t l y   w i t h   t h e   a b o v e   o p e r a t i o n   of   t h e   s e n s o r   1 0 3  

and   s i g n a l   c o n v e r t e r   105  a  s i m i l a r   o p e r a t i o n   t a k e s   p l a c e  

w i t h   t h e   o t h e r   s e n s o r   104  and  s i g n a l   c o n v e r t e r   106 .   T h i s  

s i g n a l   c o n v e r t e r   d e l i v e r s   to   t h e   o t h e r   i n p u t   of  t h e   c o m p a -  

r a t o r   108  a  s i g n a l   r e p r e s e n t a t i v e   of   t h e   d i s t a n c e   1b  b e t w e e n  

o l d   web  r o l l   Rl  and  r o l l   h o l d e r   arm  8 a .  



I f   t he   o u t p u t s   f rom  b o t h   s i g n a l   c o n v e r t e r s   1 0 5  

and  106  a r e   e q u a l ,   no  d i f f e r e n c e   e x i s t s   b e t w e e n   t h e  

a x i a l   p o s i t i o n s   of   t he   o l d   Rl  and  new  R2  web  r o l l s .  

In  t h a t   c a s e   t h e   m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   109  h o l d s   t h e  

m o t o r   d r i v e   u n i t   73  of   t h e   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t  

m e c h a n i s m   62  o u t   of   r o t a t i o n .  

I f   t h e   o u t p u t   f r o m   t h e   s i g n a l   c o n v e r t e r   105  i s  

l e s s   t h a n   t h e   o u t p u t   f r o m   t h e   o t h e r   s i g n a l   c o n v e r t e r   1 0 6 ,  

t h e   d i s t a n c e   1a  i s   s m a l l e r   t h a n   t h e   d i s t a n c e   l b .   T h e n ,  

in   r e s p o n s e   to   t h e   c o r r e s p o n d i n g   o u t p u t   f r o m   t h e   c o m p a -  

r a t o r   108 ,   t h e   m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   109  c a u s e s   t h e   m o t o r  

d r i v e   u n i t   73  to   r o t a t e   in   a  p r e d e t e r m i n e d   d i r e c t i o n   s u c h  

t h a t   t h e   s l e e v e   64  of  t h e   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a -  

n i s m   62  t r a v e l s   r i g h t w a r d l y ,   as  v i e w e d   in  FIGS.   10  a n d  

11,  t o g e t h e r   w i t h   t h e   s p i n d l e   68  r o t a t a b l y   m o u n t e d   t h e r e -  

i n .   The  new  web  r o l l  R 2   t r a v e l s   r i g h t w a r d l y   w i t h   t h e  

s p i n d l e   68  a g a i n s t   t h e   b i a s   of   t h e   a i r   c y l i n d e r   86  of   t h e  

r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   99  a c t i n g   on  t h e   s p i n d l e   70  c a r r y -  

i n g   t he   r i g h t   h a n d   end  of   t h e   new  web  r o l l .   The  m o t o r  

c o n t r o l   c i r c u i t   109  s e t s   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   73  o u t   o f  

r o t a t i o n   when  t h e   d i s t a n c e   1a  b e c o m e s   e q u a l   to   t h e   d i s t a n c e  

1b.   Now  t h e   two  r o l l s   Rl  and  R2  h a v e   b e e n   a l i g n e d .  

I f   t he   o u t p u t   f r o m   t h e   s i g n a l   c o n v e r t e r   105  i s   m o r e  

t h a n   t h e   o u t p u t   f rom  t h e   o t h e r   s i g n a l   c o n v e r t e r   106 ,   t h e  

d i s t a n c e   1a  i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   d i s t a n c e   1b.  Then  t h e  

m o t o r   c o n t r o l   c i r c u i t   109  r e s p o n d s   to  t he   o u t p u t   f r o m   t h e  

c o m p a r a t o r   108  by  c a u s i n g   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   73  t o  



r o t a t e   in  a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   a f o r e s a i d   p r e -  

d e t e r m i n e d   d i r e c t i o n .   T h e r e u p o n ,   w i t h   t h e   r e t r a c t i o n  

of  the   s l e e v e   64  of  t h e   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t  

m e c h a n i s m   62  i n t o   t h e   b o r e   65  in   t h e   r o l l   h o l d e r   a r m  

8a,   t he   new  web  r o l l   R2  t r a v e l s   l e f t w a r d l y   u n d e r   t h e  

b i a s   of  t h e   a i r   c y l i n d e r   86.  The  m o t o r   d r i v e   u n i t   73  i s  

s e t   o u t   of  r o t a t i o n   when  t h e   d i s t a n c e   1a  b e c o m e s   e q u a l  

to   t he   d i s t a n c e   l b .  

S h o u l d   t h e   s u c c e s s i v e   web  r o l l s   be  s p l i c e d   w i t h  

t h e i r   r e l a t i v e   a x i a l   p o s i t i o n s   l e f t   u n c o r r e c t e d   on  t h e  

r o l l   h o l d e r   a r m s ,   t h e   m e e t i n g   e n d s   o f   t h e   o l d   and  n e w  

webs  wou ld   be  d i s p l a c e d   l a t e r a l l y   as  in   FIG.   15,   w h e r e  

Wo  and  Wn  d e n o t e   t h e   o l d   and  new  webs   r e s p e c t i v e l y .  

T h i s   wou ld   g i v e   r i s e   to   t h e   n o t e d   d i f f i c u l t i e s   in   t h e  

p r i n t i n g   p r e s s   or   o t h e r   m a c h i n e   i n t o   w h i c h   t h e   web  i s  

b e i n g   f e d .   The  a p p a r a t u s   of   F I G S .   10  t h r o u g h   14  w i t h  

i t s   r o l l   a l i g n i n g   m e c h a n i s m   o b v i a t e s   s u c h   d i f f i c u l t i e s  

and  makes  u n n e c e s s a r y   t h e   c o n v e n t i o n a l   m a n u a l   a l i g n i n g  

of  the   s u c c e s s i v e   web  r o l l s .  

I t   w i l l   o f   c o u r s e   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   a b o v e  

d e s c r i b e d   a d j u s t m e n t   of   t h e   a x i a l   p o s i t i o n   of   t h e   n e w  

web  r o l l   by  t h e   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   6 2  

and  c o m p l e m e n t a r y   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   99  i s   by  w a y  

of  e x a m p l e   o n l y .   When  t h e   o l d   web  r o l l   Rl  s e e n   in   F I G .  

10  i s   u s e d   up  and  r e p l a c e d   by  a  new  web  r o l l ,   t h e   a x i a l  

p o s i t i o n   of   t h i s   new  web  r o l l   w i l l   be  a d j u s t e d   by  t h e  

o t h e r   a d j u s t a b l e   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   63  a n d  



o m p l e m e n t a r y   r o l l   s u p p o r t   m e c h a n i s m   1 0 0 .  

I t   w i l l   a l s o   be  s e e n   t h a t   p h o t o t u b e s   c o u l d   be  u s e d  

i n s t e a d   of   t h e   u l t r a s o n i c   s e n s o r s   in  t h e   a b o v e   e m b o d i -  

m e n t .   In  t h a t   c a s e   t h e   s i g n a l   c o n v e r t e r s   a r e   n o t   n e e d -  

ed  and  t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   d i s t a n c e s   1  and  1 b  

a r e   d e t e c t e d   on  t h e   b a s i s   of   t h e   d i f f e r e n c e   in   l i g h t  

q u a n t i t y   w h i c h   t h e   r e c e i v e r s   r e c e i v e   r e s p e c t i v e l y .  

T h i r d   F o r m  

FIGS.   16  t h r o u g h   22  i l l u s t r a t e   s t i l l   a n o t h e r   p r e f e r -  

r e d   fo rm  of  t h e   a p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,  

w h i c h   f e a t u r e s   a  p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   s e e n   a t   120  in   F I G S .  

16  and  17.  The  p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   120  i s   u s e d   f o r  

p e r f o r a t i n g   one   o r   more   p i e c e s  o f   a d h e s i v e   t a p e   a t t a c h e d  

to  e a c h   new  web  r o l l   to  r e t a i n   t h e   l e a d i n g   end  of   t h e   w e b  

in  p o s i t i o n   t h e r e o n ,   as  p i c t u r e d   a t   Ta  in   FIG.   18.  T h e  

a d h e s i v e   t a p e   Ta  w i l l  h e r e i n a f t e r   be  r e f e r r e d   to   as  t h e  

web  end  r e t a i n e r   t a p e .   In  FIG.   18  t h r e e   p i e c e s   of  w e b  

end  r e t a i n e r   t a p e   Ta  a r e   shown  a t t a c h e d   to   t h e   u n u s e d   w e b  

r o l l   R2  a c r o s s   t h e   l e a d i n g   e d g e   E  of   t h e   web.   The  web  e n d  

r e t a i n e r   t a p e   i s   w i d e r ,   and  can   be  s t u r d i e r ,   t h a n   t h e   t a p e  

t ,   FIG.  7,  a t t a c h e d   to   e a c h   new  web  r o l l   i n t e n d e d   f o r   u s e  

w i t h   t he   two  f o r e g o i n g   f o r m s   of   t h e   a p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   i n v e n t i o n .  

As  shown  on  an  e n l a r g e d   s c a l e   in  F IG.   19,  e a c h   p i e c e  

of   web  end  r e t a i n e r   t a p e   Ta  has   a  c e n t r a l   n o n a d h e s i v e  

r e g i o n   121  p o s i t i o n e d   a c r o s s   t h e   l e a d i n g   web  edge   E,  and  a  

p a i r   of  a d h e s i v e   r e g i o n s   122  on  o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e  



n o n a d h e s i v e   r e g i o n   w h i c h a r e   a t t a c h e d   to   t h e   web.  A d d i -  

t i o n a l   t a p e   h a v i n g   a d h e s i v e   l a y e r s   on  i t s   o p p o s i t e  

s u r f a c e s   i s   a t t a c h e d   to   t h e   l e a d i n g   end  of   t he   w e b ,  

as  i n d i c a t e d   by  t he   p h a n t o m   o u t l i n e   d e s i g n a t e d   T  i n  

FIG.   19,  in   o v e r l y i n g   r e l a t i o n   to   p a r t s   of   t he   web  e n d  

r e t a i n e r   t a p e   Ta  in   o r d e r   to   p r o v i d e   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n  

f o r   use   in   s p l i c i n g   t h e   new  web  r o l l   to   t h e   o l d   w e b .  

B e i n g   w i d e r   and  s t u r d i e r   t h a n   t h e   t a p e   h e r e t o f o r e  

u s e d   to  t h i s   e n d ,   t h e   web  end  r e t a i n e r   t a p e   Ta  i s   n o t  

to   e a s i l y   b r e a k   d u r i n g   t h e   t r a n s p o r t a t i o n   of   t h e   w e b  

r o l l s   or   a t   t h e   t i m e   of  t h e i r   m o u n t i n g   on  t he   r o l l   h o l d e r  

a r m s .   H o w e v e r ,   t h e   web  r e t a i n e r   t a p e   s h o u l d   r e a d i l y  

b r e a k   when  e a c h   n e w  w e b   r o l l   i s   s p l i c e d   to   t he   o l d   b y  

t h e   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   of   t h i s   i n v n e t i o n .   T h i s   b e c o m e s  

p o s s i b l e   by  c r e a t i n g   a  l i n e   of   p e r f o r a t i o n s   or  s m a l l  

i n c i s i o n s ,   as  s e e n   a t   123  in   FIG.   19,   in   e a c h   p i e c e   o f  

web  end  r e t a i n e r   t a p e   Ta  by  t h e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   1 2 0  

a f t e r   m o u n t i n g   t h e   web  r o l l   i n   p o s i t i o n   on  the   a p p a r a t u s .  

The  p e r f o r a t i o n s   123  a r e   f o r m e d   in   t h e   n o n a d h e s i v e   r e g i o n  

121  of  t h e   web  end  r e t a i n e r   t a p e   Ta  so  as  to   e x t e n d  

a l o n g   t h e   e d g e   E  of  t h e   r o l l e d   web.   Thus  p e r f o r a t e d ,  

t h e   web  end   r e t a i n e r   t a p e   w i l l   t e a r   e a s i l y   a f t e r   t h e  

s p l i c i n g   of   t h e   web  r o l l   v i a   t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T  t h e r e o n .  

W h i l e   t h e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   120  a p p e a r s   in  F I G S .  

16  and  17,   i t s   d e t a i l s   w i l l   be  b e t t e r   u n d e r s t o o d   f rom  a  

s t u d y   of  F IGS.   20  t h r o u g h   22.  I t   i n c l u d e s   a  p a i r   of  g u i d e  

r o d s   143  e x t e n d i n g   h o r i z o n t a l l y   in   p a r a l l e l   s p a c e d   r e l a t i o n  



to   e a c h   o t h e r ,   in  a  d i r e c t i o n   p a r a l l e l   to  t h e   r o t a r y  

s h a f t   4,  FIG.   16,  c a r r y i n g   t h e   p a i r   of  r o l l   h o l d e r   a r m s  

8a  and  8b,  and  h a v i n g   t h e i r   o p p o s i t e   e n d s   b r a c k e t e d   a t  

137  to   t h e   p a i r   of  s i d e   f r a m e s   3  of  t he   a p p a r a t u s .  

S l i d a b l y   m o u n t e d   on  t h e   g u i d e   r o d s   143  i s   a  c a r -  

r i a g e   144  c a r r y i n g   a  r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  t o g e t h e r   w i t h  

m e a n s   f o r   a u t o m a t i c a l l y   m o v i n g   t h e   same  b e t w e e n   w o r k i n g  

and   r e t r a c t e d   p o s i t i o n s   on  t h e   c a r r i a g e .   For   t h e   m o v e -  

m e n t   of   t h e   c a r r i a g e   144  a l o n g   t h e   g u i d e   r o d s   143  t h e r e  

i s   p r o v i d e d   w i r e   r o p e   146  h a v i n g   i t s   o p p o s i t e   e n d s   b o t h  

a n c h o r e d   to   a  l u g   145  on  t h e   c a r r i a g e   and  e x t e n d i n g   a l o n g  

a  p a i r   of   p u l l e y s   148  on  t h e   r e s p e c t i v e   b r a c k e t s   1 3 7 .  

W h i l e   t h e   l e f t   hand   p u l l e y   148 ,   as  s e e n   in   FIGS.   20  a n d  

22,   i s   m o u n t e d   d i r e c t l y   on  t h e   c o r r e s p o n d i n g   one  of   t h e  

b r a c k e t s   137 ,   t h e   r i g h t   hand   p u l l e y   148  i s   m o u n t e d   on  t h e  

o u t p u t   s h a f t   of  a ' m o t o r   d r i v e   u n i t   150  w h i c h   i s   s u p p o r t e d  

u p s t a n d i n g l y   on  t he   o t h e r   b r a c k e t   137  v i a   a  m o u n t   1 5 1 .  

The  b i d i r e c t i o n a l   r o t a t i o n   of  t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   1 5 0  

r e s u l t s   in   t h e   b a c k   and  f o r t h   t r a v e l   of  t h e   c a r r i a g e   1 4 4  

a l o n g   t h e   g u i d e   r o d s   1 4 3 .  

The  c a r r i a g e   144  has   an  L - s h a p e d   c a r r i e r   arm  1 5 3  

d e p e n d i n g   t h e r e f r o m .   On  t he   c a r r i e r   arm  153  a  f l u i d  

a c t u a t e d   c y l i n d e r   155  of   t h e   d o u b l e   a c t i n g   t y p e   i s   p i v o t a l -  

ly   s u p p o r t e d   a t   i t s   h e a d   end  by  a  p i v o t   154  and  so  i s  

d i s p o s e d   in   a  g e n e r a l l y   u p r i g h t   a t t i t u d e .   The  c y l i n d e r  

155  h a s   a  p i s t o n   rod  156  e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   t h e r e f r o m  

and  t e r m i n a t i n g   in   a  c o u p l i n g   member   157 ,   w h i c h   i s   p i n  



j o i n t e d   a t   158  to   one  of  t h e   a n g l e d   a r m s   of  a  b e l l   c r a n k  

159.   T h i s   b e l l   c r a n k   i s   p i v o t e d   a t   t h e   apex   of  i t s   t w o  

arms  on  t h e   e x t r e m e   end  of  t h e   L - s h a p e d   c a r r i e r   arm  1 5 3  

by  a  p i n   1 6 0 .   The  a f o r e s a i d   r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  i s  

r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t he   d i s t a l   end   of   t h e   o t h e r   a r m  

159a   of   t h e   b e l l   c r a n k   159  v i a   a  s h a f t   1 6 1 .  

The  r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  i s   in   t h e   fo rm  of   a  w h e e l  

h a v i n g   a  s e r i e s   of  t e e t h   1 6 2 a   on  i t s   p e r i p h e r y .   T h e  

t e e t h   1 6 2 a   a r e   to   be  i n c i s e d   i n t o   t h e   web  end  r e t a i n e r  

t a p e   Ta  on  e a c h   new  web  r o l l   R2  s u p p o r t e d   by  t h e   r o l l  

h o l d e r   a r m s   as   in   FIG.  16,  t h e r e b y   c r e a t i n g   a  l i n e   o f  

p e r f o r a t i o n s   t h e r e i n .  

W i t h   p a r t i c u l a r   r e f e r e n c e   t o   F IG.   20  t h e   L - s h a p e d  

c a r r i e r   a rm  153  has   a l s o   m o u n t e d   t h e r e o n   a  p h o t o t u b e   BS 

f o r   o p t i c a l l y   s e n s i n g   t he   t h r e e   p i e c e s   of  web  end   r e t a i n -  

e r   t a p e   Ta  on  t h e  n e w   web  r o l l   R2.  The  p h o t o t u b e   BS  i s  

e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   to  a  c y l i n d e r   c o n t r o l   165  o f  

l a r g e l y   c o n v e n t i o n a l   make  w h i c h   c o n t r o l s   t h e   d e l i v e r y  

of   p r e s s u r i z e d   f l u i d   to  t h e   o p p o s e d   f l u i d   c h a m b e r s   o f  

t h e   c y l i n d e r   155  in   r e s p o n s e   to   t h e   o u t p u t   f rom  t h e   p h o t o -  

t u b e .   The  c y l i n d e r   c o n t r o l   165  h a s   a  b u i l t - i n   t i m e r ,  

n o t   s h o w n ,   f o r   a  p u r p o s e   y e t   to   be  d e s c r i b e d .   The  c o n -  

t r a c t i o n   and   e x t e n s i o n   of  t h e   c y l i n d e r   155  r e s u l t s ,   o f  

c o u r s e ,   in   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   r o t a r y   p e r f o r a t o r   1 6 2  

i n t o   and   o u t   of   p e r f o r a t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   web  e n d  

r e t a i n e r   t a p e   T a  o n   the   new  web  r o l l   R 2 .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   f r o m   a  c o n s i d e r a t i o n   of   F I G .  



16  t h a t ,   a l t h o u g h   n o t   s p e c i f i c a l l y   i l l u s t r a t e d ,   t he   o t h e r  

d e t a i l s   of  c o n s t r u c t i o n   of  t h e   F IGS.   16  t h r o u g h   22  

a p p a r a t u s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   a n a l o g o u s   w i t h   t h o s e   of  t h e  

two  p r e c e d i n g   f o r m s   of   t h e   a p p a r a t u s .  

O p e r a t i o n   of  t h e   T h i r d   F o r m  

The  new  web  r o l l   R2  w i t h   t h e   web  end  r e t a i n e r   t a p e  

T a  a t t a c h e d   in   p l a c e   t h e r e t o   i s   m o u n t e d   on  the   p a i r   o f  

r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and   8b  w h i l e   t h e s e   a r e   in  t he   f i r s t  

p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   of  FIG.   6A  or   6D.  T o w a r d  

t h e   end  of   web  d e l i v e r y   f r o m   t h e   o l d   web  r o l l   Rl  t h e  

r o l l   h o l d e r   a rms   a r e   t u r n e d   to   t h e   s e c o n d   p r e a s s i g n e d  

a n g u l a r   p o s i t i o n   of   F IG.   6B,  as  h a s   b e e n   s t a t e d   in  c o n -  

j u n c t i o n   w i t h   t h e   e m b o d i m e n t   of  F IGS .   1  t h r o u g h   7.  F I G .  

16  a l s o   shows  t h e   r o l l   h o l d e r   a rms   in   t h i s   s e c o n d   p r e -  

a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n ,   w i t h   t h e   new  web  r o l l   R2  h e l d  

o p p o s i t e   to   t h e   web  t r a v e l i n g   f r o m   t h e   o l d   web  r o l l   R l  

p a s t   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   2 5 .  

In  t h e   s e c o n d   p r e a s s i g n e d   a n g u l a r   p o s i t i o n   of  t h e  

r o l l   h o l d e r   a rms   8a  and   8b  t h e   new  web  r o l l   R2  i s   r e v o l v -  

ed  a b o u t   i t s   own  a x i s   u n t i l   t h e   web  end   r e t a i n e r   t a p e  

Ta  t h e r e o n   comes   j u s t   u n d e r   t h e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   1 2 0 .  

The  c a r r i a g e   144  of   t h e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   i s   n o w  

a s s u m e d   to  be  in   t h e   e x t r e m e   l e f t   h a n d   p o s i t i o n ,   a s  

v i e w e d   in   F IGS.   17,   20  and  22,  on  t h e   g u i d e   r o d s   1 4 3 .  

Then  t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   150  i s   s e t   i n t o   r o t a t i o n  

in   a  p r e d e t e r m i n e d   d i r e c t i o n   to   c a u s e   t h e   r i g h t w a r d  

t r a v e l   of  t h e   c a r r i a g e   144  a l o n g   t h e   g u i d e   r o d s   1 4 3 .  



T r a v e l i n g   r i g h t w a r d l y   w i t h   t h e   c a r r i a g e   1 4 4 ,   t h e   p h o t o -  

t u b e   BS  d e l i v e r s   to   t h e   c y l i n d e r   c o n t r o l   165  a  s i g n a l  

i n d i c a t i v e   of   t h e   p r e s e n c e   o r   a b s e n c e   of   t h e   t h r e e  

p i e c e s   of   web  end   r e t a i n e r   t a p e   Ta  t h e r e u n d e r .   S i n c e  

t h e   r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  l a g s   b e h i n d   t h e   p h o t o t u b e   BS 

d u r i n g   t h e   r i g h t w a r d   t r a v e l   o f   t h e   c a r r i a g e   144 ,   t h e  

u n s h o w n   t i m e r   b u i l t   i n t o   t h e   c y l i n d e r   c o n t r o l   165  c a u s e s  

c o n t r a c t i o n   o f   t h e   c y l i n d e r   155  u p o n   l a p s e   of   a  p r e s e t  

l e n g t h   of   t i m e   f o l l o w i n g   t h e   d e t e c t i o n   of   e a c h   p i e c e   o f  

web  end   r e t a i n e r   t a p e   by  t h e   p h o t o t u b e   BS.  Upon  c o n t r a c -  

t i o n   of   t h e   c y l i n d e r   155  t h e   b e l l   c r a n k   159  i s   p i v o t e d  

in   a  c o u n t e r c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   as  s e e n   in   FIG.   2 0 ,  

t h e r e b y   c a u s i n g   t h e   r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  t o   c u t   i n t o  

t h e   d e t e c t e d   p i e c e   o f   web  end   r e t a i n e r   t a p e   and  h e n c e   t o  

c r e a t e   t h e   l i n e   o f   p e r f o r a t i o n s   123 ,   FIG.   19,   in   i t s   n o n -  

a d h e s i v e   r e g i o n   121  by  r o l l i n g   t h e r e o v e r .   Upon  l a p s e   o f  

a n o t h e r   p r e s e t   l e n g t h   o f   t i m e ,   when  t h e   r o t a r y   p e r f o r a t o r  

162  has   c o m p l e t e d   t h e   p e r f o r a t i o n   of   t h e   p a r t i c u l a r   p i e c e  

of   web  end   r e t a i n e r   t a p e ,   t h e   c y l i n d e r   c o n t r o l   165  c a u s e s  

t h e   c y l i n d e r   155  to   e x t e n d   f o r   m o v i n g   t h e   r o t a r y   p e r f o -  

r a t o r   o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   web  r o l l .  

The  p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   120  r e p e a t s ' t h e   f o r e g o i n g  

o p e r a t i o n   upon   d e t e c t i o n   o f   e a c h   of   t h e   s u c c e s s i v e   p i e c e s  

of   web  end   r e t a i n e r   t a p e   Ta  by  t h e   p h o t o t u b e   BS.  A f t e r  

t h e   r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  h a s   p e r f o r a t e d   a l l   t h e   web  e n d  

r e t a i n e r   t a p e   p i e c e s ,   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   150  i s   r e -  

v e r s e d   in   r o t a t i o n   to   move  t h e   c a r r i a g e   144  b a c k   to   t h e  



i n i t i a l   p o s i t i o n ,   w h e r e   a  l i m i t   s w i t c h ,   n o t   shown ,   i s  

a c t i v a t e d   to   s e t   t h e   m o t o r   d r i v e   u n i t   o u t   of  r o t a t i o n .  

I m m e d i a t e l y   f o l l o w i n g   t h e   p e r f o r a t i o n   of  a l l   t h e  

web  end  r e t a i n e r   t a p e   p i e c e s ,   t h e   new  web  r o l l   R2  i s  

r e v o l v e d   a b o u t   i t s   own  a x i s ,   as  by  one  of  t h e   c l u t c h  

m o t o r s   15  s e e n   in   FIG.   2,  t h r o u g h   a  p r e d e t e r m i n e d   a n g l e  

63,  FIG.  16,   i n   a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   as  s e e n   in  t h i s  

l a t t e r   f i g u r e .   T h i s   c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of  t he   new  w e b  

r o l l   t h r o u g h   t h e   p r e d e t e r m i n e d   a n g l e   i s   i n t e n d e d   to   b r i n g  

t h e   a d h e s i v e   r e g i o n   T  t h e r e o n   to   a  p o s i t i o n   of  r e g i s t e r  

w i t h   t h e   s p l i c e r   b r u s h   27  of   t h e   s p l i c e r   m e c h a n i s m   2 5 .  

T h e r e f o r e ,   as   h a s   b e e n   e x p l a i n e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F I G S .  

6B  and  6C,  t h e   new  web  r o l l   c an   t h e n   be  s p l i c e d  t o   t h e  

web  t r a v e l i n g   t h e r e p a s t   f rom  t h e   o l d   web  r o l l   Rl .   T h e  

l e a d i n g   end   of   t h e   new  web  w i l l   r e a d i l y   come  o f f   t h e   r o l l  

on  b e i n g   s p l i c e d   to   t h e   o l d   web  as  t h e n   t h e   p i e c e s   of   w e b  

end  r e t a i n e r   t a p e   Ta  w i l l   t e a r   a l o n g   t h e   l i n e s   of  p e r -  

f o r a t i o n s   1 2 3 .  

In  c o n n e c t i o n   w i t h   t he   a b o v e   e m b o d i m e n t   i n c o r p o r a t -  

i n g   t h e   p e r f o r a t i n g   m e c h a n i s m   120 ,   a t t e n t i o n   i s   a g a i n  

c a l l e d   to   t h e   f a c t   t h a t   t he   l i n e s   of  p e r f o r a t i o n s   1 2 3  

a r e   c u t   in   t h e   n o n a d h e s i v e   r e g i o n s   121  of   t h e   web  e n d  

r e t a i n e r   t a p e   p i e c e s   Ta,  w h i c h   r e g i o n s   a r e   p o s i t i o n e d  

a c r o s s   t h e   l e a d i n g   edge   E  of  t h e   r o l l e d   web.   A c c o r d i n g l y  

t h e   web  end  r e t a i n e r   t a p e   p i e c e s   w i l l   t e a r   e a s i l y   d e s p i t e  

some  p o s s i b l e   e r r o r   in  t he   p o s i t i o n i n g   of   t he   t a p e   p i e c e s  

w i t h   r e s p e c t   to   t h e   r o t a r y   p e r f o r a t o r   162  in  t h e  



c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   of   t h e   web  r o l l ,   o n l y   i f   t h e  

p e r f o r a t i o n s   a r e   f o r m e d   in  t h e   n o n a d h e s i v e   r e g i o n s   o f  

t h e   t a p e   p i e c e s .  

I t   i s   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   t h r e e   f o r m s   of  t h e  

a p p a r a t u s ,   as  w e l l   as  t h e   m o d i f i c a t i o n s   t h e r e o f ,   s e l e c t -  

ed  to   e x e m p l i f y   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a v e   b e e n   d i s c l o s e d  

w i t h   t h e   t h o u g h t   of   p i c t o r i a l l y   p r e s e n t i n g   t h e   i m p r o v e d  

p r i n c i p l e s   of  u n i n t e r r u p t e d l y   f e e d i n g   a  c o n t i n u o u s   w e b  

of  p a p e r   or   l i k e   m a t e r i a l   i n t o   any  d e s i r e d   web  c o n s u m i n g  

or  p r o c e s s i n g   m a c h i n e   by  s p l i c i n g   s u c c e s s i v e   web  r o l l s .  

A  v a r i e t y   of  a d d i t i o n a l   m o d i f i c a t i o n s   and   a l t e r a t i o n s  

w i l l   r e a d i l y   o c c u r   to   one  s k i l l e d   in   t h e   a r t   to   c o n f o r m  

to  s y s t e m   r e q u i r e m e n t s   o r   d e s i g n   p r e f e r e n c e s   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   f rom  t h e   s c o p e   of   t h e   i n v e n t i o n   as  e x p r e s s e d  

in  t h e   f o l l o w i n g   c l a i m s .  



1.  A  m e t h o d   of   p r e p a r i n g   a  new  p a p e r   r o l l   f o r   a  

r o t a r y   p r e s s   o r   t h e   l i k e ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t  

c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   o f :   p r e p a r i n g   a  s t r o n g   a d h e s i v e  

t a p e   (Ta)  h a v i n g   on  one  s u r f a c e   t h e r e o f   a  c e n t r a l  

n o n t a c k y   z o n e   (121)  and  a d h e s i v e   t a c k y   z o n e s   (122) 

f l a n k i n g   o p p o s i t e s   o f   t h e   n o n t a c k y   z o n e ;   s t i c k i n g  

b e f o r e h a n d ,   u p o n   c o m p l e t i o n  o f   r e e l i n g   o f   p a p e r   t o  

f o r m   t h e   r o l l ( R 2 )  ,   a  p l u r a l i t y   o f   p i e c e s   o f   t h e   a d -  

h e s i v e   t a p e   (Ta)  o v e r   and  t o   t h e   web  end   and   t h e   p a r t  
o f   t h e   r o l l   a d j a c e n t   t h e r e t o   so  t h a t   t h e   n o n t a c k y   z o n e  
(121)  o f   e a c h   t a p e  p i e c e   i s   d i s p o s e d   o v e r   and   a l o n g   t h e  

web  l e a d i n g   e d g e   (E)  o f   t h e   r o l l ;   a n d ,   a f t e r  t h e   r o l l  

h a s   b e e n   l o a d e d   o n t o   a  p a p e r   f e e d   a p p a r a t u s   i n c l u d i n g  

web  s p l i c i n g   m e a n s ,   f o r m i n g   f r o m   t h e   o u t s i d e   a  p e r -  
f o r a t e d   l i n e   (123)  f o r   t e a r i n g   a c r o s s   e a c h   t a p e   p i e c e  

in   t h e   n o n t a c k y   z o n e   t h e r e o f   s u b s t a n t i a l l y   i n   t h e  

v i c i n i t y   o f   a n d   a l o n g   t h e   web  l e a d i n g   e d g e   (E)  t h e r e b y  

to   f a c i l i t a t e   t e a r i n g   of   t h e   t a p e   p i e c e s   and  p e e l i n g  

o f   t h e   web  l e a d i n g   e d g e   p a r t   i m m e d i a t e l y   p r i o r   t o   w e b  

s p l i c i n g .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  in   w h i c h   t h e  

p e r f o r a t e d   l i n e   (123)  i s   f o r m e d   p a r a l l e l   to   t h e   w e b  

l e a d i n g   e d g e   ( E ) .  

3.  A  d e v i c e   f o r   p r e p a r i n g   f o r   s p l i c i n g   a  new  p a p e r  

r o l l   (R2)  f o r   a  r o t a r y   p r e s s   o r   t h e   l i k e ,   t h e   p a p e r   r o l l  

b e i n g   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   and   h a v i n g   a  web  l e a d i n g   e d g e  

(E)  h e l d   a g a i n s t   r a v e l i n g   by  a  p l u r a l i t y   o f   p i e c e s   o f  

a d h e s i v e   t a p e ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   d e v i c e   c o m -  

p r i s e s :   a  t r a v e l i n g   s t r u c t u r e   (44,  153)  m o u n t e d   f o r  

t r a v e l i n g   p a r a l l e l l y   to   and  i n   t h e   v i c i n i t y . o f   t h e   w e b  

l e a d i n g   e d g e   (E)  f r o m   one  end   t o   t h e   o t h e r   end  o f   t h e  

p a p e r   r o l l   (R2);  a  r o t a r y   p e r f o r a t i n g   w h e e l  ( 1 6 2 )   s u p p o r t -  

ed  by  t h e   t r a v e l i n g   s t r u c t u r e   w i t h   f r e e d o m   to  be  p r e s s e d  

a g a i n s t   and   be  s e p a r a t e d   f r o m   t h e   s u r f a c e   of   t h e   p a p e r  



r o l l   (R2)  d r i v i n g   means   (155,  159)  f o r   t h u s   m o v i n g   t h e  

r o t a r y   p e r f o r a t i n g   w h e e l   (162)  a g a i n s t   and  away  f r o m  

t h e   p a p e r   r o l l   s u r f a c e ;   t a p e   d e t e c t i n g   m e a n s   (BS)  s o  

s u p p o r t e d   on  t h e   t r a v e l i n g   s t r u c t u r e   as  t o   d e t e c t   t h e  

a d h e s i v e   t a p e   p i e c e s   (Ta)  as  t h e   t r a v e l i n g   s t r u c t u r e  

t h u s   t r a v e l s   and   to   o u t p u t   c o r r e s p o n d i n g   d e t e c t i o n  

s i g n a l s ;   and  c o n t r o l   m e a n s ( 1 6 5 )   o p e r a t i n g   i n   r e s p o n s e  
to   t h e   d e t e c t i o n   s i g n a l s   to   a c t i v a t e   t h e   d r i v i n g  

m e a n s   (155,  159)  to   move  t h e   r o t a r y   p e r f o r a t i n g   w h e e l   (162) 

a g a i n s t   and   a l o n g   o n l y   t h e   a d h e s i v e   t a p e   p i e c e s   ( T a )  

and   t h e r e b y   to   f o r m   a  t e a r a b l e   p e r f o r a t e d   l i n e   (123) 

a c r o s s   o n l y   t h e   a d h e s i v e   t a p e   p i e c e s   s u b s t a n t i a l l y  

o v e r   and   a l o n g   t h e   web  l e a d i n g   e d g e   (E ) ,   w h e r e b y   t e a r -  

i n g   o f   t h e   t a p e   p i e c e s   and   p e e l i n g   o f   t h e   web  l e a d i n g  

e d g e   p a r t   i m m e d i a t e l y   p r i o r   t o   web  s p l i c i n g   a r e   f a c i l i -  

t a t e d .  

4.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3  in   w h i c h   t h e  

c o n t r o l   means   (165)  o p e r a t e s   w i t h   a  s p e c i f i c   t i m e   d e l a y  

a f t e r   r e c e i v i n g   e a c h   d e t e c t i o n   s i g n a l   f r o m   t h e   t a p e  

d e t e c t i n g   m e a n s   t h e r e b y   to   p o s i t i o n   t h e   p e r f o r a t e d   l i n e s  

( 1 2 3 )  a c c u r a t e l y   on  t h e   a d h e s i v e   t a p e   p i e c e s   ( T a ) .  

5.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   3  or   4  i n   w h i c h   t h e  

d r i v i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   an  a i r   c y l i n d e r   (155)  m o u n t e d  

on  t h e   t r a v e l i n g   s t r u c t u r e   (144,  153) ,   and  a  l e v e r   (159) 

p i v o t e d   a t   an  i n t e r m e d i a t e   p a r t   t h e r e o f   t o   t h e   t r a v e l -  

i n g   s t r u c t u r e   a n f _ h a v i n g   one   e n d   p i v o t a l l y   c o n n e c t e d   t o  

t h e   p i s t o n   r o d   (156)  of   t h e   a i r   c y l i n d e r ,   s a i d   l e v e r   (159) 

c a r r y i n g   t h e   r o t a r y   p e r f o r a t i n g   whee l  ( 162 )   on  t h e   o t h e r  

e n d .  
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