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onsmittel.  Außerdem  wird  der  Hochtemperaturteil  von  zwei 
oder  mehreren  gesondert  gesteuerten  Heizwicklungen  (6;9) 
erhitzt. 
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E s   wird  ein  Brenner  zum  Verbrennen  von  Abgasen, 
insbesondere  aus  kerntechnischen  Anlagen,  mit  Hilfe  von 
Oxidationsmitteln  beschrieben,  der  raumsparend,  leicht 
handhabbar  und  betriebssicher  ist  und  außerdem  wenig 
Sekundärabgas  liefert.  Dazu  sind  in  einem  Hochtemperatur- 

teil  Mischkammern  (3;5)  hintereinander  angeordnet,  mit 
tangential  angebrachten  Zuführungen  (2;8)  für  das  Oxidati- 
onsmittel.  Außerdem  wird  der  Hochtemperaturteil  von  zwei 
oder  mehreren  gesondert  gesteuerten  Heizwicklungen  (6;9) 
erhitzt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B r e n n e r   zum  V e r b r e n n e n   von  A b -  

g a s e n   m i t   H i l f e   von  O x i d a t i o n s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A b -  

g a s e n   aus   k e r n t e c h n i s c h e n   P r o z e s s e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m  

H o c h t e m p e r a t u r t e i l   m i t   M i s c h k a m m e r n   und  e i n e m   N a c h r e a k t i o n s -  

t e i l .  

Das  g e s t e i g e r t e   U m w e l t b e w u ß t s e i n   und  d i e   s c h ä r f e r e n   A b g a s -  

g e s e t z e   h a b e n   d i e   Anwendung   d e r   t h e r m i s c h e n   N a c h v e r b r e n n u n g  

in  den  l e t z t e n   J a h r e n   s t a r k   v o r a n g e t r i e b e n .  

Ü b l i c h e r w e i s e   b e s t e h e n   A n l a g e n   z u r   V e r b r e n n u n g   von  s c h a d -  

s t o f f h a l t i g e n ,   b r e n n b a r e n   A b g a s e n   aus   e inem  B r e n n e r ,   e i n e r  

B r e n n k a m m e r   und  e i n e m   W ä r m e t a u s c h e r .   Die  K o n z e n t r a t i o n   d e r  

e n t s t e h e n d e n   b r e n n b a r e n   A b g a s e   i s t   b e i   den  m e i s t e n   t e c h n i -  

s c h e n   P r o z e s s e n   s t a r k   s c h w a n k e n d ,   so  daß ,   um  e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   V e r b r e n n u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   e i n e   S t ü t z f e u e r u n g   v o r -  

h a n d e n   s e i n   muß.  D i e s e   S t ü t z b r e n n e r   w e r d e n   n o r m a l e r w e i s e  

m i t   P r o p a n ,   E r d g a s   o d e r   Öl  a l s   B r e n n g a s   b e t r i e b e n .  



Für  d i e   A b g a s v e r b r e n n u n g   w e r d e n   in  der   R e g e l   s e h r   w e i t e   B e -  

t r i e b s b e r e i c h e   d e r   B r e n n e r   v e r l a n g t .   Dem  s t e h t   j e d o c h   e n t -  

g e g e n ,   daß  s i c h   d i e   L e i s t u n g   der   m e i s t e n   V e r b r e n n u n g s v o r -  

r i c h t u n g e n   n i c h t   u n t e r   20  %  des  M a x i m a l w e r t e s   d r o s s e l n   l ä ß t ,  

da  d i e   B r e n n e r   dann   i n s t a b i l   we rden   und  g e g e b e n e n f a l l s   v e r -  

l ö s c h e n .  

S o l c h e   B r e n n e r   m ü s s e n   je  nach   B e t r i e b s a r t   und  W ä r m e l a s t  

ü b e r   s o g e n a n n t e   Z ü n d e i n r i c h t u n g e n ,   z . B .   Z ü n d b r e n n e r ,   ü b e r  

F l a m m e n w ä c h t e r ,   z . B .   U V - Z e l l e n ,   und  ü b e r   S t e u e r g e r ä t e ,   z . B .  

B e g r e n z e r ,   S c h a l t e r ,   R e g l e r ,   v e r f ü g e n .   Die  K o p p l u n g   v o n  

F l a m m e n w ä c h t e r   und  S t e u e r g e r ä t   e r f o l g t   im  s o g e n a n n t e n   F e u e -  

r u n g s a u t o m a t .   Im  S t e u e r u n g s t e i l   des  F e u e r u n g s a u t o m a t e n  

l a u f e n ,   je  nach   B r e n n e r l e i s t u n g ,   v e r s c h i e d e n e ,   g e n a u   v o r g e -  
s c h r i e b e n e   Z e i t z y k l e n   zum  Zünden ,   S p ü l e n   und  W i e d e r z ü n d e n  

de r   Flamme  a b .  

Die  V e r b r e n n u n g   d e r   A b g a s e   e r f o l g t   zum  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l  

in  d e r   Flamme  des   B r e n n e r s ,   de r   s o g e n a n n t e n   H o c h t e m p e r a t u r -  

z o n e ,   w ä h r e n d   d i e   B r e n n k a m m e r   a l s   N a c h r e a k t i o n s z o n e   d i e n t .  

Die  b e k a n n t e n   B r e n n e r   zur   V e r b r e n n u n g   von  A b g a s e n   b e n ö t i g e n  

e i n e n   e r h e b l i c h e n   r e g e l u n g s t e c h n i s c h e n   A u f w a n d .   H i e r z u   k o m -  

men  noch   R o h r l e i t u n g e n   f ü r   den  B r e n n s t o f f   des   S t ü t z b r e n n e r s ,  

f ü r   d i e   L u f t z u f u h r   des   S t ü t z b r e n n e r s ,   f ü r   den  B r e n n s t o f f  

des   Z ü n d b r e n n e r s   und  f ü r   d i e   L u f t   des  Z ü n d b r e n n e r s .  

Die  R o h r l e i t u n g e n   m ü s s e n   n o r m a l e r w e i s e   ü b e r   je   e i n   R e g e l -  

v e n t i l   und  ü b e r   je   e i n   S c h n e l l s c h l u ß v e n t i l   v e r f ü g e n .   A l l e  

d i e s e   g e f o r d e r t e n   t e c h n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   a b e r   m ö g -  

l i c h e   S t ö r u n g s q u e l l e n .  

Die  Anwendung  d i e s e r   r a u m a u f w e n d i g e n   und  s t ö r a n f ä l l i g e n  

T e c h n o l o g i e n   zur   V e r b r e n n u n g   von  A b g a s e n   in   k e r n t e c h n i s c h e n  

K o n t r o l l b e r e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   in  de r   B o x e n t e c h n i k ,   i s t  

s o m i t   s e h r   p r o b l e m a t i s c h .  



So  i s t   d i e   H a n d h a b u n g   b r e n n b a r e r   S t o f f e   in  g e s c h l o s s e n e n  

Boxen  n a c h   M ö g l i c h k e i t   zu  m i n i m i e r e n .   B o x e n r a u m   i s t   t e u e r ,  
f ü r   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   R o h r l e i t u n g e n   w i rd   a b e r   e r h e b l i c h  

P l a t z   b e n ö t i g t ,   zumal   a l l e   E i n b a u t e n   mi t   de r   M a n i p u l a t o r -  
t e c h n i k   h a n d h a b b a r   s e i n  m ü s s e n .   A u ß e r d e m   p r o d u z i e r t   e i n  

k o n v e n t i o n e l l   g e f e u e r t e r   B r e n n e r   z u s ä t z l i c h e s   A b g a s ,   w a s  
w i e d e r u m   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   n o t w e n d i g e n   A b s o l u t f i l t e r  

f ü h r t .  

U n t e r   U m s t ä n d e n   w i r d   be im  A n f a h r e n   des  B r e n n e r s   d u r c h   h ä u -  

f i g e   Z ü n d v e r s u c h e   s e h r   v i e l   Ruß  p r o d u z i e r t .   D i e s e r   v e r -  

s t o p f t   dann   d i e   n a c h f o l g e n d e n   F i l t e r e i n r i c h t u n g e n   und  f ü h r t  

zu  B e t r i e b s u n t e r b r e c h u n g e n .   Auße rdem  f ü h r t   S t r o m a u s f a l l   z u  

e i n e r   s p o n t a n e n   A b s c h a l t u n g   de r   S t ü t z f l a m m e .   D a d u r c h   w i r d  

d u r c h   den  F e u e r u n g s a u t o m a t   d i e   S p ü l u n g   der   B r e n n k a m m e r   m i t  

L u f t   o d e r   I n e r t g a s   e i n g e l e i t e t .   Auch  in  d i e s e m   F a l l   w i r d  

Ruß  p r o d u z i e r t ,   da  w e i t e r h i n   Abgas   zur   V e r b r e n n u n g   a n s t e h t .  

Es  war  d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

B r e n n e r   zum  V e r b r e n n e n   von  A b g a s e n   m i t   H i l f e   von  O x i d a t i o n s -  

m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A b g a s e n   aus  k e r n t e c h n i s c h e n   P r o -  

z e s s e n   zu  e n t w i c k e l n ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  H o c h t e m p e r a t u r -  

t e i l   m i t   M i s c h k a m m e r n   und  e i n e m   N a c h r e a k t i o n s t e i l ,   d e r  

r a u m s p a r e n d   und  b e t r i e b s s i c h e r   i s t ,   wen ig   S e k u n d ä r a b g a s  

l i e f e r t ,   l e i c h t   h a n d h a b b a r   i s t   und  k r i t i k a l i t ä t s s i c h e r   a u s -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   wurde   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i m  

H o c h t e m p e r a t u r t e i l   zwei   o d e r   m e h r e r e   von  v o n e i n a n d e r   u n a b -  

h ä n g i g e n   H e i z k r e i s e n   g e s t e u e r t e   H e i z w i c k l u n g e n   a n g e o r d n e t  

s i n d   und  daß  in   d e r   e r s t e n   d e r   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

M i s c h k a m m e r n   t a n g e n t i a l   v i e r  Z u f ü h r u n g e n   f ü r   das   O x i d a t i o n s -  

m i t t e l   und  in  den  w e i t e r e n   M i s c h k a m m e r n   t a n g e n t i a l   j e w e i l s  

zwei   Z u f ü h r u n g e n   f ü r   das   O x i d a t i o n s m i t t e l   a n g e b r a c h t   s i n d .  



V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   e r s t e   Mi schkammer   zur   H o c h t e m p e r a t u r -  

zone  h i n   k o n i s c h   e r w e i t e r t .   W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

das   V e r h ä l t n i s   M i s c h k a m m e r a u s g a n g s d u r c h m e s s e r   D  zu  M i s c h -  

k a m m e r e i n g a n g s d u r c h m e s s e r   d  de r   e r s t e n   M i s c h k a m m e r   so  z u  

w ä h l e n ,   daß  de r   Wer t   z w i s c h e n   1,2  und  1 ,5  l i e g t .   Als   g ü n -  

s t i g   h a t   es  s i c h   auch   h e r a u s g e s t e l l t ,   d u r c h   R o h r e i n s ä t z e  

den  f r e i e n   D u r c h m e s s e r   d e s   H o c h t e m p e r a t u r t e i l s   v a r i a b e l   g e -  
s t a l t e n   zu  k ö n n e n .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   des   B r e n n e r s   in  a b g e s c h l o s s e n e n   B o x e n  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   den  H o c h t e m p e r a t u r t e i l   aus   E i n z e l t e i l e n  

z u s a m m e n z u s e t z e n ,   d i e   e i n z e l n   d u r c h   e i n e   D e c k e l ö f f n u n g   a u s  

dem  G e h ä u s e   des  H o c h t e m p e r a t u r t e i l s   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Ein   s o l c h e r   B r e n n e r   i s t   l e i c h t   h a n d h a b b a r   und  b e t r i e b s -  

s i c h e r ,   r a u m s p a r e n d   und  l i e f e r t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   S e k u n -  

d ä r a b g a s e ,   wie  s i e   b e i   e i n e r   S t ü t z f e u e r u n g   z w a n g s l ä u f i g  

e n t s t e h e n .  

Die  A u f t e i l u n g   de r   V e r b r e n n u n g   der   s c h a d s t o f f h a l t i g e n ,  

b r e n n b a r e n   A b g a s e   in  m e h r e r e   A b s c h n i t t e   m i t   g e s o n d e r t e n  

M i s c h k a m m e r n   und  g e s o n d e r t   g e s t e u e r t e n   H e i z w i c k l u n g e n   e r -  

b r i n g t   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   der   t a n g e n t i a l e n   Z u f ü h r u n g  

des   O x i d a t i o n s m i t t e l s ,   im  N o r m a l f a l l   L u f t ,   e i n e   o p t i m a l e ,  

p r a k t i s c h   q u a n t i t a t i v e   U m s e t z u n g   de r   S c h a d s t o f f e .   Auf  e i n e  

S t ü t z f e u e r u n g   kann  v ö l l i g   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   so  daß  k e i n e  

z u s ä t z l i c h e n   A b g a s e   e n t s t e h e n .  

Die  A b b i l d u n g e n   I  und  I I   z e i g e n   s c h e m a t i s c h   e i n e   b e i s p i e l -  

h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r e n n e r s ,   w o b e i  

A b b i l d u n g   I  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   und  A b b i l d u n g   I I   e i n e n   Q u e r -  

s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r   L i n i e   A-B  w i e d e r g i b t .  



Die  A b g a s e   s t r ö m e n   dem  B r e n n e r   im  H o c h t e m p e r a t u r t e i l   ( 1 8 )  

d u r c h   den  A n s c h l u ß   (1)  an  der   e r s t e n   M i s c h k a m m e r   (3)  m i t t i g  

zu.  In  de r   k o n i s c h e n   M i s c h k a m m e r   (3)  b e f i n d e n   s i c h   an  v i e r  

S t e l l e n   ü b e r   den  Umfang  v e r t e i l t   t a n g e n t i a l   a n g e o r d n e t e   Z u -  

f ü h r u n g e n   (2)  f ü r   das   O x i d a t i o n s m i t t e l .   Die  K o n i z i t ä t   b e -  

g ü n s t i g t   d i e   D u r c h m i s c h u n g   des  A b g a s e s   mi t   dem  O x i d a t i o n s -  

m i t t e l .   H i e r f ü r   w i r d   v o r z u g s w e i s e   L u f t   o d e r   z .B .   e i n   L u f t -  

S a u e r s t o f f g e m i s c h   v e r w e n d e t .   Es  h a t   s i c h   a l s   g ü n s t i g   h e r -  

a u s g e s t e l l t ,   wenn  das   Ö f f n u n g s v e r h ä l t n i s   d e r   e r s t e n   M i s c h -  

kammer  ( 3 ) ,   A u s t r i t t s d u r c h m e s s e r   (D)  zu  E i n t r i t t s d u r c h m e s -  

s e r   ( d ) ,   im  B e r e i c h   von  1,2  b i s   1 ,5   l i e g t .   Das  A b g a s - L u f t -  

g e m i s c h   s t r ö m t   nach   de r   e r s t e n   M i s c h k a m m e r   (3)  in  d i e   e r s t e  

H o c h t e m p e r a t u r z o n e   (19)  und  z ü n d e t   an  de r   H e i z w e n d e l   ( 6 )  

des   e r s t e n   e l e k t r i s c h e n   H e i z k r e i s e s .   In  d i e s e r   e r s t e n   H o c h -  

t e m p e r a t u r z o n e   (19)  f i n d e t   e i n e   l e i c h t   u n t e r s t ö c h i o m e t r i -  

s c h e   V e r b r e n n u n g   s t a t t .  

In  d e r   n ä c h s t e n   M i s c h k a m m e r   (5)  w i r d   ü b e r   zwei   Z u f ü h r u n g e n  

(8)  e b e n f a l l s   t a n g e n t i a l   O x i d a t i o n s m i t t e l   ( L u f t ,   S a u e r s t o f f  

o d e r   L u f t - S a u e r s t o f f g e m i s c h )   ü b e r s t ö c h i o m e t r i s c h   e i n g e b l a -  

sen  und  in   d e r   z w e i t e n   H o c h t e m p e r a t u r z o n e   (20)  mi t   H i l f e  

d e r   z w e i t e n   H e i z w e n d e l   (9)  das  G e m i s c h   w e i t e r v e r b r a n n t .   D i e  

A r t ,   m e h r e r e   M i s c h k a m m e r n   ( 3 , 5 )   und  H o c h t e m p e r a t u r z o n e n  

( 1 9 , 2 0 )   h i n t e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e n ,   v e r h i n d e r t   d i e   Ü b e r h i t -  

zung  an  e i n e r   S t e l l e   des   B r e n n e r s .   E b e n s o   w i r d   d i e   B i l d u n g  

von  S t i c k o x i d e n   s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t .   Nach  d e r   R e a k t i o n   i n  

d e r   l e t z t e n   H o c h t e m p e r a t u r z o n e   (20)  s t r ö m t   das   Gas  d u r c h  

den  E n d r i n g   (10)   und  d i e   F l a n s c h v e r b i n d u n g   (11)   in   d e n  

N a c h r e a k t i o n s t e i l   (17)  des   B r e n n e r s .   Der  E n d r i n g   (10)   d i e n t  

v o r n e h m l i c h   d e r   W ä r m e a b f u h r   und  i s t   v o r z u g s w e i s e   aus   A l u -  

m i n i u m o x i d   a n g e f e r t i g t .  

Der  N a c h r e a k t i o n s t e i l   (17)  b e s t e h t   aus  e i n e m   außen   b e h e i z -  

t e n   Rohr  (14)   mi t   i n n e n l i e g e n d e m   V e r d r ä n g k ö r p e r   ( 1 3 ) .   D e r  

so  e n t s t e h e n d e   R i n g r a u m   mi t   b e i s p i e l s w e i s e   m a x i m a l   100  mm 

R i n g s p a l t w e i t e ,   je   nach   S p a l t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   in   e i n e m  



aus  k e r n t e c h n i s c h e n   A n l a g e n   s t a m m e n d e n   A b g a s ,   w i r d   zur   N a c h -  

r e a k t i o n   be i   T e m p e r a t u r e n   um  800  °C  v e r w e n d e t .   Zum  S c h u t z  

des  V e r d r ä n g k ö r p e r s   (13)   i s t   an  d e s s e n   V o r d e r s e i t e   zum  H o c h -  

t e m p e r a t u r t e i l   (18)   h i n   e i n e   k e r a m i s c h e   S p i t z e   (12)  a n g e -  
b r a c h t .   An  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  V e r d r ä n g k ö r p e r s  

(13)  b e f i n d e n   s i c h   K ü h l a n s c h l ü s s e   ( 1 6 ) .  

Die  R a u c h g a s e   e n t w e i c h e n   d u r c h   den  S t u t z e n   ( 2 2 ) ,   de r   r a d i a l  

am  Ende  des  N a c h r e a k t i o n s t e i l s   (17)  a n g e b r a c h t   i s t .  

Die  M ö g l i c h k e i t ,   den  f r e i e n   D u r c h m e s s e r   des   H o c h t e m p e r a t u r -  

t e i l s   (18)  d u r c h   R o h r e i n s ä t z e   (7)  zur   A n p a s s u n g   an  v e r s c h i e -  

dene   S p a l t s t o f f g e h a l t e   zu  v a r i i e r e n ,   m a c h t   den  B r e n n e r   v o r  

a l l e m   auch   f ü r   k e r n t e c h n i s c h e   E i n s ä t z e   b r a u c h b a r .   A u ß e r d e m  

d i e n e n   d i e   R o h r e i n s ä t z e   (7)  zum  S c h u t z   d e r   H e i z w e n d e l   ( 6 , 9 )  

vor   K o r r o s i o n   und  Ü b e r t e m p e r a t u r .  

Für   den  k e r n t e c h n i s c h e n   B o x e n b e t r i e b   s t e l l t   s i c h   a l s   b e s o n -  

d e r s   g ü n s t i g   d a r ,   daß  d i e   E i n z e l t e i l e   ( 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 1 0 )   d e s  

H o c h t e m p e r a t u r t e i l s   (18)   nach   E n t f e r n e n   des   D e c k e l s   (4)  h e r -  

a u s n e h m b a r   s i n d .  

Die  E i n f a c h h e i t   d e r   R e g e l u n g ,   es  w e r d e n   nu r   e l e k t r i s c h e  

H e i z u n g e n   mi t   H i l f e   von  T h e r m o e l e m e n t e n   g e r e g e l t ,   s o w i e   d a s  

F e h l e n   de r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   h e r k ö m m l i c h e r   B r e n n e r ,   m a c h e n  

den  B r e n n e r   s e h r   b e t r i e b s s i c h e r   und  r a u m s p a r e n d .   H e r v o r z u -  

h e b e n   s i n d   vor   a l l e m   d i e   a b s o l u t e   Z ü n d s i c h e r h e i t   und  d e r  

g u t e   A u s b r a n d   in  w e i t e n   B e r e i c h e n   des  A b g a s - L u f t v e r h ä l t n i s -  

s e s .   W i c h t i g e   M e ß s t e l l e n ,   vor   a l l e m   zur   R e g e l u n g   de r   H e i -  

z u n g e n   w e r d e n   d o p p e l t   ü b e r w a c h t .   Am  Ende  des   H o c h t e m p e r a -  

t u r t e i l s   (18)  b e f i n d e t   s i c h   d i e   v o r g e s c h r i e b e n e   M e ß s t e l l e  

(21)  f ü r   d i e   B r e n n k a m m e r a u s t r i t t s t e m p e r a t u r .   Der  B r e n n e r  

kann  auch   mi t   den  v o r g e s c h r i e b e n e n   E i n s p e i s e v e r r i e g e l u n g e n  

a u s g e r ü s t e t   w e r d e n .  



Bei  S t r o m a u s f a l l   w i r d   f ü r   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   das   noch  z u g e -  
f ü h r t e   Abgas  am  h e i ß e n   B r e n n e r s t e i n   g e z ü n d e t   und  s i c h e r  

v e r b r a n n t .   Die  A n l a g e   kann   dann  ohne  R u ß b i l d u n g   bzw.  F r e i -  

s e t z u n g   u n v e r b r a n n t e r   S c h a d g a s e   l a n g s a m   a b g e f a h r e n   w e r d e n .  



1.  B r e n n e r   zum  V e r b r e n n e n   von  A b g a s e n   m i t   H i l f e   von  O x i d a -  

t i o n s m i t t e l n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A b g a s e n   aus   k e r n t e c h n i -  

s c h e n   P r o z e s s e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   H o c h t e m p e r a t u r t e i l  

mi t   M i s c h k a m m e r n   und  e inem  N a c h r e a k t i o n s t e i l ,   d a d u r c h  

q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  H o c h t e m p e r a t u r t e i l   (18)  zwe i   o d e r  

m e h r e r e   von  v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   H e i z k r e i s e n   g e s t e u -  

e r t e   H e i z w i c k l u n g e n   ( 6 , 9 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  i n   d e r  

e r s t e n   d e r   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   M i s c h k a m m e r n   ( 3 )  

t a n g e n t i a l   v i e r   Z u f ü h r u n g e n   (2)  f ü r   das  O x i d a t i o n s m i t t e l  

und  in   den  w e i t e r e n   M i s c h k a m m e r n   (5)  t a n g e n t i a l   j e w e i l s  

zwei   Z u f ü h r u n g e n   (8)  f ü r   das   O x i d a t i o n s m i t t e l   a n g e b r a c h t  

s i n d .  

2.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

e r s t e   M i s c h k a m m e r   (3)  zur   H o c h t e m p e r a t u r z o n e   (19)   h i n  

k o n i s c h   e r w e i t e r t   i s t .  



3.  B r e n n e r   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   V e r h ä l t n i s   M i s c h k a m m e r a u s g a n g s d u r c h m e s s e r   D 

zu  M i s c h k a m m e r e i n g a n g s d u r c h m e s s e r   d  de r   e r s t e n   M i s c h k a m -  

mer  (3)  z w i s c h e n   1 ,2   und  1 ,5  l i e g t .  

4.  B r e n n e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   f r e i e   D u r c h m e s s e r   des  H o c h t e m p e r a t u r t e i l s  

(18)   d u r c h   R o h r e i n s ä t z e   (7)  v a r i a b e l   i s t .  

5.  B r e n n e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   H o c h t e m p e r a t u r t e i l   (18)  aus  E i n z e l b a u s t e i n e n  

( 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 1 0 )   b e s t e h t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   (4)  a x i a l  

aus   dem  G e h ä u s e   des   H o c h t e m p e r a t u r t e i l s   (18)   e n t f e r n t  

w e r d e n   k ö n n e n .  
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