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Postitiniersteuerinrichtung fir vor dem Eingang von Warmbreitband Fertigwalzstrassen angeordnete, gquer zur
Walzrichtung verschiebbare Fithrungslineale bzw. Fithrungsrollen.

Bei einer Positioniersteuersinrichtung fir vor dem Ein-’
gang von Warmbreitband-FertigwalzstraBen angeordnete
BandseitenfGhrungen werden diese von Kolben-Zylinder-
Aggregaten angetrieben, die in Abhangigkeit von sténdig
dbermittelten MeRwerten der Bandposition innerhalb der
FertigwalzstraBBe nach Vergleich der ist-MeRwerte mit vorge-
gebenen Sollwerten derart angesteuert werden, dal® eine
entsprechende Verschiebung der Bandseitenfithrungen
bewirkt wird. Ubersteigt einma! die Breite des Vorbandes
dessen Nennweite, so kann es zu groRen Deformationen der
Bandkanten und auch zu axialen Reaktionskriften in den
Lagern der Walzen der ersten Walzgerliste der Fertigstrale
kommen. Um eine Beschadigung der ersten Walzgerlste
und des Walzbandes zu vermeiden wird vorgeschlagen, dal®
die Positionsregelung von einer Druckregelung liberlagert
ist, die in Abhangigkeit von dem Vergleich des Ist-Wertes der
bei Beaufschlagung einer Fiihrungsleiste bzw. Fiihrungsrolle
durch die Bandkante auftretenden und gemessenen Stauch-
kraft mit einem vorgegebenen Sollwert ggfs. ein Korrektur-
Stelisignal fir die Verschiebung beider Fiihrungsleisten bzw.
Fahrungsrollen im Offnungs- bzw. SchlisBsinne erzeugt.
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Positioniersteuereinrichtung fiir vor dem Eingang
von Warmbreitband~FertigwalzstraBen angeordnete,
quer zur Walzrichtung verschiebbare Filhrungslineale
bzw. Filhrungsrollen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Positioniersteuerein-
richtung flir vor dem Eingang von Warmbreitband-Fertigwalz-
straBen angeordnete, aus quer zur Walzrichtung verschieh-
baren Flhrungslinealen bzw. Filhrungsrollen bestéhende, von
Kolben-Zylinder-Aggregaten angetriebene Bandseitenfilhrungen,
die in Abhdngigkeit von sti&ndig lUbermittelten MeBwerten der
Bandpositionen innerhalb der FertigwalzstraBe flir jeden den
Kolben-Zylinder-Aggregaten zugeordneten Positionsregelkreis
nach Vergleich der Ist-MeBwerte mit vorgegebenen Soll-Werten
Stellsignale erzeugt, die eine entsprechende Verschiebung

einer oder beider Flihrungsleisten bzw. Filhrungsrollen bewir-
ken.

Positioniersteuereinrichtungen dieser Art basieren auf der
aufgrund praktischer Versuche gewonnenen Erkenntnis, daB die
Bandlage in der.FeftigwalzstraBe identisch der Form und der
Lage des Vorbandes ist, d.h. gerade Vorbinder haben

bei richtig eingestellter FertigwalzstraBe einen entspre-
chend geraden und guten Bandlauf, bei dem die Seitenfihrun-
gen das Band nur halten, und ein Auffahren der Bandkanten

an den Seitenfithrungen zum Bandverlauf fithrt. Den entschei-
denden Einflu8 auf den Lauf des Bandes durch die Fertigwalz-
straBe hat eine Bandseitenfliihrung, die vor dem ersten Geriist
der FertigwalzstraBe angeordnet ist; mit ihr kann die Lage
des Bandes und damit der Bandverlauf in-derunachfglgegggp
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FertigwalzstraBe gezielt beeinfluBt werden.

Bei einer bekannten Ausbildung einer Positioniersteuerung
dieser Art (DE-0S 3 116 278) werden die Seitenkanten des
Warmbreitbandes vor dem Eintritt in das erste Geriist der
Fertigwalzstrafe von quer zur Walzrichtung in Verschiebe-
filhrungen bewegbaren Fihrungsrollen beaufschlagt. Die Ver-
schiebebewegungen werden dabei durch Stellmotoren bewirkt,
die Bestandteil von Positionier-Regelkreisen sind. Es ist
mit Hilfe dieser Stellmotoren mdglich, einem zu erwarten-
den Schrédglauf des Bandes bereits entgegenzuwirken, bevor
dieser Verlauf sichtbar wird, da die Vergleichsauswertung
der von den innerhalb der FertigwalzstraBe angeordneten MeB-
einrichtungen {Ubermittelten MeBergebnisse eine Tendenz des
Bandes zum Schrdglauf so rechtzeitig ankiindigt, daB der ent-
sprechenden Lageverd@nderung durch Verschieben der Fithrungs-
rollen entgegengewirkt werden kann. Die bekannte Einrichtung
bedient sich dabei insbesondere elastisch verformbarer Biege-
balken, die bei einer geringfiigigen elastischen Verformung
mittels DehnungsmefBstreifen bereits Signale ausldsen, wenn
der Seitendruck der Kanten des Walzbandes vorgegebene Werte
iiberschreitet. '

Diese Positioniersteuerung hat sich filir die Seitenfiihrung
im wesentlichen normaler Vorbdnder bewdhrt. Schwierigkeiten
treten dann auf, wenn z.B. das Ende eines Vorbandes breiter
ist als dessen Nennbreite. Das Bandende wird in diesem Fall
gewaltsam vom ersten Fertiggeriist durch die Seitenfihrung
gezogen und beansprucht diese Flihrungen ggfs. mit einem Mehr-
fachen der Normallast. Es kann dabei 2zu einer grofen ein-
seitigen Deformation der Bandkanten und sogar zu einem Aus-
knicken des Bandes kommen und auBerdem.zu..groBen .axiglen

Reaktionskrédften in den Lagern der Walzen der ersten Walz-

-3 -
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gerilste der FertigstraBe; diese Beanspruchung tritt insb. -
dann auf, wenn das Bandende einseitig gekriimmt ist. Das Band-
ende stiitzt sich in diesem Fall einseitig an einer der Sei-
tenfihrungen ab und driickt mit verhdltnisméBig groBer Kraft
gegen dlese. Die Reaktionskrdfte mllssen von den Axiallagern
der Walzen der ersten Walzgeriiste der FertigstraBe aufgenommen
werden und k¥énnen zu Beschidigungen der Lager fithren. Die be-
kannten Positionssteuereinrichtungen reagieren auf einen
solchen Zustand nicht, oder falsch, da die angezeigte Lage des
Bandes fiir die MeBeinrichtungen innerhalb der FertigwalzstraBe
korrekt ist und die ggfs. vorhandenen MeBeinrichtungen fiir den
Seitendruck lediglich die Uberschreitung des vorgegebenen Soll-
werstes anzeigen und die Erzeugung von Korrektursignalen flir
die Wiederherstellung des Geradlaufes des Bandes veranlassen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemé&Ben
Positioniersteuereinrichtungen so zu verbessern, daB8 die
schidlichen Auswirkungen zu breiter Binder :oder gebogener Band-
enden auf die Seitenfihrungen, das Band und die Lager durch

die Arbeitsweise der Positioniersteuereinrichtung vermieden
werden. Diese Aufgabe wird dadurch gel8st, da8 die Positions-
regelung von einer Druckregelung lberlagert ist, die in Ab-
h&ngigkeit von dem Vergleich des Ist-Wertes der bei Beuauf-
schlagung einer Fiihrungsleiste bzw. Fihrungsrolle durch die
Bandkante auftretenden und gemessenen Stauchkraft mit einem
vorgegebenen Sollwert ein Korrektur-Stellsignal fiir die Ver-
schiebung beider.Fﬁhrungsleisten bzw. Fihrungsrollen im
Offnungs— bzw. SchlieBsinne erzeugt. Uberschreitet die Stauch-
kraft eine bestimmte, von der Bandbreite, der Banddicke und

der Formdnderungsfestigkeit abhdngige GrdBe, dann veranlalBt

das dadurch erzeugte Korrektur-Stellsignal {iber den Positions-
regelkreis eine Verschiebung beider Filhrungsleisten bzw.
Fiihrungsrollen voneinander weg im Offnungssinne bis die Stauch-

kraft wieder auf den zullssigen vorgegebenen Wert abgesunkem :-. -

ist.
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Wie die Erfindung weiter vorsieht, wird die schddlich hohe
Lagerbelastung als Folge gekrlimmter Bandenden dadurch ver-
mieden, da8 ggfs. von einem Uberwachungsregler ein zusHtz-
liches Korrektur—-Stellsignal flir die Positionsregelung der
F{ilhrungsleisten bzw. Fiihrungsrollen geliefert wird. Dies ist
der Fall, wenn die Differenz-Stauchkraft zwischen Antriebs-
und Bedienungsseite, die stdndig gemessen wird, einen vor-
gegebenen Differenz-Sollwert Uberschreitet. Dann bewirkt
dies eine entsprechende Verschiebebewegung der hBher be-
lasteten Filhrungslelste bzw. Fiihrungsrolle im Offnungssinne,
d.h. von der zugeordneten Bandkante weg.

Durch ein gezieltes Verfahren der Seitenfilhrungen im Offnungs-—
und SchlieBsinne mit entsprechendem Regelungskonzept 1l&8t

sich die Breite des Vorbandes im begrenzten Umfang korrigieren,
ohne daB dabei die Bandkanten deformiert werden oder das Band
ausknickt.

Die Erfindung wird anhand des in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels ndher erl8utert. In der Zeichnung
zeigen

Fig. 1 die Ansicht einer der beiden Seitenfithrungen in Walz-
richtung gesehen in schematischer Darstellung und

Fig. 2 ein Schaltbild des Aufbaues der Positionsregelung.

Wie aus Fig. 1 zu ersehen, sind die Filhrungsrollen 1 in

einer quer zur Walzrichtung verschiebbaren Xassette 2 ge-
lagert. Diese Kassette 2 weist an der der Filhrungsrolle ab-—-
gewandten Seite eine Anschlagplatte 3 auf, die von der Stirn-
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fldche des Kolbens 4 des Kolben-2Zylinder—-Aggregates 5 bhe-
aufschlagt wird, dessen Zylinder um eine ortsfeste, pa-
rallel zur Walzrichtung verlaufende Achse 6 drehbar ge-
lagert ist. Mit Abtsand oberhalb und unterhalb des Kol-
ben-2Zylinder-Aggregates sind an die Kassette zwei weitere
Balancier-Kolben-Zylinder-Aggregate 7 und 8 mit parallel

zur Walzrichtung verlaufenden Achsen 7a, 8a angelenkt und
um ebenfalls parallel zur Walzrichtung verlaufende orts-
feste Achsen 7b, 8b schwenkbar. Die Ausbildung des Kolben-
Zylinder-Aggregates 5, dessen Kolben 4 die Anschlagplatte

3 beaufschlagt, in Verbindung mit den beiden Balancier-Kol-
ben-Zylinder-Aggregaten 7 und 8 erlaubt es, die Kanten des
(nicht dargestellten) Walzbandes mitttels'der.Fﬂhrqngsrollen
mit hohem Druck zur Erzielung einer Stauchwirkung zu beauf-
schlagen. Die beiden Balmcierzylinder 7 und 8 ziehen dabei
die Kassette 2 mit der Anschlagplatte 3 praktisch spielfrei
gegen die Stirnfldche des Kolbens 4 des Kolben-Zylinder-Ag-
gregates 5.

Das in Fig. 2 dargestellte Schaltbild der Positioniersteu-
erung zeigt Anordnung und Verbindung der Schaltungselemente.
Zum Verfahren groBer Wege dient bei dieser Anordnung ein
Niederdruck (ND)-System. Die Kolben-Zylinder-Aggregate 5

auf der Antriebs— und Bedienungsseite werden ilber Schalt-
ventile 10 mit den ND-Pumpen verbunden. Aus der Pumpen-
kapazitdt und den Zylinderabmessungen ergibt sich dabei die
m8gliche Verfahrgeschwindigkeit. Uber das ND-System kann der
jeweilige Lehr-Walzspalt grob angefahren werden. AnschlieBend
erfolgt die genaue Positionierung liber die Positionsregelung
der Kolben-Zylinder-Aggregate 5. Bel einem Ausfall des HD-
Systems ziehen die bereits erlduterten Balancier-2ylinder 7,8
(Fig. 1) den Kolben 4 des Kolben-Zylinder-Aggregates 5 auto-
matisch zurilick, so daB auch bei einem solchen Ausfall in der
WalzenstraBe weitergewalzt werden kann.
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Kolben- oder Kolbenstangenseite des Kolben-Zylinder-Ag-
gregates 5 werden entsprechend der jeweiligen Bewegungs-
richtung iiber ein Servoventil 11 mit dem Systemdruck be-
aufschlagt bzw. mit dem Tank 12 verbunden. Die in unmittel-
barer Ndhe der Servoventile 11 angeordneten Speicher sind
so bemessen, daB kleine Verstellwege ohne gr®Beren Druck-
verlust aus den Speichern gefahren werden kdnnen. Die
Kapazitdt der - nicht dargestellten - HD-Pumpe ist deshalb
klein.

Die Kreisverstdrkung des Positionsregelkreises mit einem
Positionsgeber 13 auf der Antriebs- und der Bedienungsseite
setzt sich aus einem elektrischen und einem hydraulischen
Anteil zusammen. Wird eine Soll-Ist-Abweichung festgestellt,
dann wird liber Positions— und Stromregler das Servoventil 11
um eine bestimmten Betrag entsprechend der elektrischen Ver-
stdrkung gedffnet. Die sich dann einstellende Verfahrge-
schwindigkeit ist aber nicht nur proportional zur Ventil-
6ffnung, sondern hdngt zus&tzlich auch von dem Druckgefdlle
an der Steuerkante des Servoverntils 11 ab. Dieses Druckge-
fdlle wird von der Stauchkraft und vom Systemdruck bestimmt.
Die Kreisverstdrkung des Positionsregelkreises ist also
kraftabhédngig.

Zwel Druckgeber 14, 15 messen die Stauchkraft auf Antriebs-
und Bedienungsseite. Uberschreitet z.B. die gemesssene Kraft
den vorgegebenen Sollwert 16, liefert der Druckregler 17 ein
Korrektursignal As, fir den Positionsregelkreis. Dies bewirkt
eine Verschiebung der Flihrungsleisten bzw. Fihrungsrollen
voneinander weg im Uffnungssinne bis die Stauchkraft wieder

auf den zuldssigen vorgegebenen Wert abgesunken ist.

An dem Summierer 18 wird stdndig die Differenzstauch-
kraft zwischen Antriebs— und Bedienungsseite ermittelt.-tber--. .
schreitet diese Kraft den vorgegebenen Sollwert 19, liefert
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der Uberwachungsregler 20 Korrektursignaleé&sz flir die
Positionsregelkreise. Dies fiihrt dazu, da8 die h&her be-
lastete Fllhrungsleiste bzw. Filhrungsrolle im Offnungssinne,
also von der Bandkante weg auffdhrt und so eine Belastung

der Walzenlager in dem ersten Geriist der FertigstraBe ver-
hindert wird.
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Patentanspriiche

1. Positioniersteuereinrichtung fiir vor dem Eingang von
Warmbreitband-FertigwalzstraBen angeordnete, aus quer
zur Walzrichtung verschiebbaren Filhrungslinealen bzw.
Fiihrungsrollen bestehende, von Kolben-Zylinder-Aggregaten
angetriebene Bandseitenfilhrungen, die in Abhdngigkeit
von stdndig Ubermittelten MeBwerten der Bandpositionen
innerhalb der FertigwalzstraBe fiir jeden den Kolben-Zy-
linder-Aggregaten zugeordneten Positionsregelkreis und
nach Vergleich der Ist—-MeSwerte mit vorgegebenen Soll-
Werten Stellsignale erzeugt, die eine entsprechende Ver-
schiebung einer oder beider Filhrungsleisten bzw. Fiihrungs-
rollen bewirken,
dadurch gekenn=zeichnet,
daB die Positionsregelung von einer Druckregelung {iber-
lagert ist, die in Abhdngigkeit von dem Vergleich des
Ist-Wertes der bei Beaufschlagung einer Fihrungsleiste
bzw. Fllhrungsrolle durch die Bandkante auftretenden und
gemessenen Stauchkraft mit einem vorgegebenen Sollwert
ggfs. einKorrektur-Stellsignal fiir die Verschiebung
beider Filhrungsleisten bzw. Filhrungsrollen im 8ffnungs-—
bzw. SchlieBsinne erzeugt.

2. Positioniersteuerung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet,
daB aus dem Vergleiéh der Differenz von an beiden
Fihrungsleisten bzw. Fihrungsrollen auftretenden Stauch-

krdften mit einem vorgegebenen Sollwert iiber einen Uber-
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wachungsregler ein Korrektur-Stellsignal gebildet wird,
das eine Verschiebung der Flihrungsleisten bzw. Flihrungs-—
rollen im UOffnungssinne bewirkt.

Positioniersteuerung nach den Anspriichen 1 und/oder 2
mit einem quer verfahrbaren Schlitten gelagerten
Fidhrungsrollen,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Flhrungsrollen (1) mit dem Schlitten (2) zwei-
seitig gelagert sind und der Schlitten (2) an seiner

der Fihrungsrolle (1) abgewandten Seite eine Anschlag-
platte (3) mit vertikal, parallel zur Walzrichtung ver-
laufender Anschlagflidche aufweist, die von der Stirn-
fliche des Kolbens (4) des Kolben-Zylinder-Aggregates (5)
beaufschlagbar ist, wobei das Zylindergehduse des Kolben-
Zylinder-Aggregates (5) um eine ortsfeste parallel zur
Walzrichtung liegende Achse (6) schwenkbar ist, und da8
an dem Schlitten (2) ober- und unterhalb der Anschlag-
platte (3) Balancier—Kolben-Zylinder-Aggregate (7, 8)

auf parallel zur Walzrichtung liegenden Achsen (7a, 8a)
angelenkt sind und die Zylindergeh&duse um ortsfeste, eben-
falls parallel zur Walzrichtung liegende Achsen (7b, 8b)
schwenkbar sind.
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