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©  Postltinlersteuerinrlchtung  für  vor  dem  Eingang  von  Warmbreitband  Fertigwalzstrassen  angeordnete,  quer  zur 
Walzrichtung  verschiebbare  Führungsllneale  bzw.  Führungsrollen. 

B  e i   Positioniersteuereinrichtung  für  vor  dem  Ein- 
gang  von  Warmbreitband-Fertigwalzstraßen  angeordnete 
Bandseitenführungen  werden  diese  von  Kolben-Zylinder- 
Aggregaten  angetrieben,  die  in  Abhängigkeit  von  ständig 
übermittelten  Meßwerten  der  Bandposition  innerhalb  der 
Fertigwalzstraße  nach  Vergleich  der  Ist-Meßwerte  mit  vorge- 
gebenen  Sollwerten  derart  angesteuert  werden,  daß  eine 
entsprechende  Verschiebung  der  Bandseitenführungen 
bewirkt  wird.  Übersteigt  einmal  die  Breite  des  Vorbandes 
dessen  Nennweite,  so  kann  es  zu  großen  Deformationen  der 
Bandkanten  und  auch  zu  axialen  Reaktionskräften  in  den 
Lagern  der  Walzen  der  ersten  Walzgerüste  der  Fertigstraße 
kommen.  Um  eine  Beschädigung  der  ersten  Walzgerüste 
und  des  Walzbandes  zu  vermeiden  wird  vorgeschlagen,  daß 
die  Positionsregelung  von  einer  Druckregelung  überlagert 
ist,  die  in  Abhängigkeit  von  dem  Vergleich  des  Ist-Wertes  der 
bei  Beaufschlagung  einer  Führungsleiste  bzw.  Führungsrolle 
durch  die  Bandkante  auftretenden  und  gemessenen  Stauch- 
kraft  mit  einem  vorgegebenen  Sollwert  ggfs.  ein  Korrektur- 
Stellsignel  für  die  Verschiebung  beider  Führungsleisten  bzw. 
Führungsrollen  im  Öffnungs-  bzw.  Schließsinne  erzeugt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   P o s i t i o n i e r s t e u e r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   vo r   dem  E i n g a n g   von  W a r m b r e i t b a n d - F e r t i g w a l z -  

s t r a ß e n   a n g e o r d n e t e ,   aus   q u e r   zu r   W a l z r i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

b a r e n   F ü h r u n g s l i n e a l e n   bzw.   F ü h r u n g s r o l l e n   b e s t e h e n d e ,   v o n  

K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e n   a n g e t r i e b e n e   B a n d s e i t e n f ü h r u n g e n ,  

d i e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  s t ä n d i g   ü b e r m i t t e l t e n   M e ß w e r t e n   d e r  

B a n d p o s i t i o n e n   i n n e r h a l b   d e r   F e r t i g w a l z s t r a ß e   f ü r   j e d e n   d e n  

K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e n   z u g e o r d n e t e n   P o s i t i o n s r e g e l k r e i s  

n a c h   V e r g l e i c h   de r   I s t - M e ß w e r t e   m i t   v o r g e g e b e n e n   S o l l - W e r t e n  

S t e l l s i g n a l e   e r z e u g t ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h i e b u n g  

e i n e r   o d e r   b e i d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e n   b e w i r -  

k e n .  

P o s i t i o n i e r s t e u e r e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   b a s i e r e n   au f   d e r  

a u f g r u n d   p r a k t i s c h e r   V e r s u c h e   g e w o n n e n e n   E r k e n n t n i s ,   daß  d i e  

B a n d l a g e   in   d e r  F e r t i g w a l z s t r a ß e   i d e n t i s c h   d e r   Form  und  d e r  

Lage   des   V o r b a n d e s   i s t ,   d . h .   g e r a d e   V o r b ä n d e r   h a b e n  
b e i   r i c h t i g   e i n g e s t e l l t e r   F e r t i g w a l z s t r a ß e   e i n e n   e n t s p r e -  

c h e n d   g e r a d e n   und  g u t e n   B a n d l a u f ,   b e i   dem  d i e   S e i t e n f ü h r u n -  

gen  das   Band  nur   h a l t e n ,   und  e i n   A u f f a h r e n   d e r   B a n d k a n t e n  

an  den  S e i t e n f ü h r u n g e n   zum  B a n d v e r l a u f   f ü h r t .   Den  e n t s c h e i -  

d e n d e n   E i n f l u ß   auf   den  L a u f   des   B a n d e s   d u r c h   d i e   F e r t i g w a l z -  

s t r a ß e   h a t   e i n e   B a n d s e i t e n f ü h r u n g ,   d i e   vor   dem  e r s t e n   G e r ü s t  

d e r   F e r t i g w a l z s t r a ß e   a n g e o r d n e t   i s t ;   m i t   i h r   k a n n   d i e   L a g e  
des   B a n d e s   und  d a m i t   d e r   B a n d v e r l a u f   i n  d e r  n a c h f o l g e n d e n  



F e r t i g w a l z s t r a ß e   g e z i e l t   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   A u s b i l d u n g   e i n e r   P o s i t i o n i e r s t e u e r u n g  

d i e s e r   A r t   (DE-OS  3  116  278)  w e r d e n   d i e   S e i t e n k a n t e n   d e s  

W a r m b r e i t b a n d e s   v o r   dem  E i n t r i t t   in  das   e r s t e   G e r ü s t   d e r  

F e r t i g w a l z s t r a ß e   von  q u e r   z u r . W a l z r i c h t u n g   in   V e r s c h i e b e -  

f ü h r u n g e n   b e w e g b a r e n   F ü h r u n g s r o l l e n   b e a u f s c h l a g t .   Die  V e r -  

s c h i e b e b e w e g u n g e n   w e r d e n   d a b e i   d u r c h   S t e l l m o t o r e n   b e w i r k t ,  

d i e   B e s t a n d t e i l   von  P o s i t i o n i e r - R e g e l k r e i s e n   s i n d .   Es  i s t  

m i t   H i l f e   d i e s e r   S t e l l m o t o r e n   m ö g l i c h ,   e i n e m   zu  e r w a r t e n -  

den   S c h r ä g l a u f   des  B a n d e s   b e r e i t s   e n t g e g e n z u w i r k e n ,   b e v o r  

d i e s e r   V e r l a u f   s i c h t b a r   w i r d ,   da  d i e   V e r g l e i c h s a u s w e r t u n g  

d e r   von  den  i n n e r h a l b   d e r   F e r t i g w a l z s t r a ß e   a n g e o r d n e t e n   M e ß -  

e i n r i c h t u n g e n   ü b e r m i t t e l t e n   M e ß e r g e b n i s s e   e i n e   T e n d e n z   d e s  

B a n d e s   zum  S c h r ä g l a u f   so  r e c h t z e i t i g   a n k ü n d i g t ,   daß  d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   L a g e v e r ä n d e r u n g   d u r c h   V e r s c h i e b e n   d e r   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n   k a n n .   Die  b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g  

b e d i e n t   s i c h   d a b e i   i n s b e s o n d e r e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e r   B i e g e -  

b a l k e n ,   d i e   b e i   e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n   e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g  

m i t t e l s   D e h n u n g s m e ß s t r e i f e n   b e r e i t s   S i g n a l e   a u s l ö s e n ,   w e n n  

d e r   S e i t e n d r u c k   d e r   K a n t e n   des   W a l z b a n d e s   v o r g e g e b e n e   W e r t e  

ü b e r s c h r e i t e t .  

D i e s e   P o s i t i o n i e r s t e u e r u n g   h a t   s i c h   f ü r   d i e   S e i t e n f ü h r u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   n o r m a l e r   V o r b ä n d e r   b e w ä h r t .   S c h w i e r i g k e i t e n  

t r e t e n   d a n n   a u f ,   wenn  z . B .   das   Ende  e i n e s   V o r b a n d e s   b r e i t e r  

i s t   a l s   d e s s e n   N e n n b r e i t e .   Das  B a n d e n d e   w i r d   in  d i e s e m   F a l l  

g e w a l t s a m   vom  e r s t e n   F e r t i g g e r ü s t   d u r c h   d i e   S e i t e n f ü h r u n g  

g e z o g e n   und  b e a n s p r u c h t   d i e s e   F ü h r u n g e n   g g f s .   m i t   e i n e m   M e h r -  

f a c h e n   d e r   N o r m a l l a s t .   Es  k a n n   d a b e i   zu  e i n e r   g r o ß e n   e i n -  

s e i t i g e n   D e f o r m a t i o n   d e r   B a n d k a n t e n   und  s o g a r   zu  e i n e m   A u s -  

k n i c k e n   des   Bandes   kommen  und  a u ß e r d e m  z u  g r o ß e n  a x i a l e n  

R e a k t i o n s k r ä f t e n   in  den   L a g e r n   de r   W a l z e n   d e r   e r s t e n   W a l z -  



g e r ü s t e   de r   F e r t i g s t r a ß e ;   d i e s e   B e a n s p r u c h u n g   t r i t t   i n s b .  

dann   a u f ,   wenn  das   B a n d e n d e   e i n s e i t i g   g e k r ü m m t   i s t .   Das  B a n d -  

ende   s t ü t z t   s i c h   in   d i e s e m   F a l l   e i n s e i t i g   an  e i n e r   de r   S e i -  

t e n f ü h r u n g e n   ab  und  d r ü c k t   mi t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e r   K r a f t  

g e g e n   d i e s e .   Die  R e a k t i o n s k r ä f t e   m ü s s e n   von  den  A x i a l l a g e r n  

d e r   W a l z e n   de r   e r s t e n   W a l z g e r ü s t e   de r   F e r t i g s t r a ß e   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   und  k ö n n e n   zu  B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   L a g e r   f ü h r e n .   Die  b e -  

k a n n t e n   P o s i t i o n s s t e u e r e i n r i c h t u n g e n   r e a g i e r e n   au f   e i n e n  

s o l c h e n   Z u s t a n d   n i c h t ,   o d e r   f a l s c h ,   da  d i e   a n g e z e i g t e   Lage  d e s  

B a n d e s   f ü r   d i e   M e ß e i n r i c h t u n g e n   i n n e r h a l b   d e r   F e r t i g w a l z s t r a ß e  

k o r r e k t   i s t   und  d i e   g g f s .   v o r h a n d e n e n   M e ß e i n r i c h t u n g e n   f ü r   d e n  

S e i t e n d r u c k   l e d i g l i c h   d i e   Ü b e r s c h r e i t u n g   des   v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

w e r s t e s   a n z e i g e n   und  d i e   E r z e u g u n g   von  K o r r e k t u r s i g n a l e n   f ü r  

d i e   W i e d e r h e r s t e l l u n g   des   G e r a d l a u f e s   des   B a n d e s   v e r a n l a s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   g a t t u n g s g e m ä ß e n  

P o s i t i o n i e r s t e u e r e i n r i c h t u n g e n   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e  

s c h ä d l i c h e n   A u s w i r k u n g e n   zu  b r e i t e r   B ä n d e r  o d e r   g e b o g e n e r   B a n d -  

e n d e n   au f   d i e   S e i t e n f ü h r u n g e n ,   das  Band  und  d i e   L a g e r   d u r c h  

d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   P o s i t i o n i e r s t e u e r e i n r i c h t u n g   v e r m i e d e n  

w e r d e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   P o s i t i o n s -  

r e g e l u n g   von  e i n e r   D r u c k r e g e l u n g   ü b e r l a g e r t   i s t ,   d i e   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  dem  V e r g l e i c h   des  I s t - W e r t e s   d e r   b e i   B e u a u f -  

s c h l a g u n g   e i n e r   F ü h r u n g s l e i s t e   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e   d u r c h   d i e  

B a n d k a n t e   a u f t r e t e n d e n   und  g e m e s s e n e n   S t a u c h k r a f t   m i t   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   e i n   K o r r e k t u r - S t e l l s i g n a l   f ü r   d i e   V e r -  

s c h i e b u n g   b e i d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e n   im  

ö f f n u n g s -   bzw.  S c h l i e ß s i n n e   e r z e u g t .   Ü b e r s c h r e i t e t   d i e   S t a u c h -  

k r a f t   e i n e   b e s t i m m t e ,   von  d e r   B a n d b r e i t e ,   d e r   B a n d d i c k e   u n d  

d e r   F o r m ä n d e r u n g s f e s t i g k e i t   a b h ä n g i g e   G r ö ß e ,   dann   v e r a n l a ß t  

das   d a d u r c h   e r z e u g t e   K o r r e k t u r - S t e l l s i g n a l   ü b e r   den  P o s i t i o n s -  

r e g e l k r e i s   e i n e   V e r s c h i e b u n g   b e i d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   b z w .  

F ü h r u n g s r o l l e n   v o n e i n a n d e r   weg  im  ö f f n u n g s s i n n e   b i s   d i e   S t a u c h -  

k r a f t   w i e d e r   au f   den  z u l ä s s i g e n   v o r g e g e b e n e n   Wer t   a b g e s u n k e n  

i s t .  



Wie  d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   v o r s i e h t ,   w i r d   d i e   s c h ä d l i c h   h o h e  

L a g e r b e l a s t u n g   a l s   F o l g e   g e k r ü m m t e r   B a n d e n d e n   d a d u r c h   v e r -  

m i e d e n ,   daß  g g f s .   von  e i n e m   U b e r w a c h u n g s r e g l e r   e i n   z u s ä t z -  

l i c h e s   K o r r e k t u r - S t e l l s i g n a l   f ü r   d i e   P o s i t i o n s r e g e l u n g   d e r  

F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e n   g e l i e f e r t   w i r d .   D i e s   i s t  

d e r   F a l l ,   wenn  d i e   D i f f e r e n z - S t a u c h k r a f t   z w i s c h e n   A n t r i e b s -  

und  B e d i e n u n g s s e i t e ,   d i e   s t ä n d i g   g e m e s s e n   w i r d ,   e i n e n   v o r -  

g e g e b e n e n   D i f f e r e n z - S o l l w e r t   ü b e r s c h r e i t e t .   Dann  b e w i r k t  

d i e s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   h ö h e r   b e -  

l a s t e t e n   F ü h r u n g s l e i s t e   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e   im  ö f f n u n g s s i n n e ,  

d . h .   von  der   z u g e o r d n e t e n   B a n d k a n t e   w e g .  

D u r c h   e i n   g e z i e l t e s   V e r f a h r e n   d e r   S e i t e n f ü h r u n g e n   im  ö f f n u n g s -  

und  S c h l i e ß s i n n e   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   R e g e l u n g s k o n z e p t   l ä ß t  

s i c h   d i e   B r e i t e   des   V o r b a n d e s   im  b e g r e n z t e n   Umfang  k o r r i g i e r e n ,  

ohne   daß  d a b e i   d i e   B a n d k a n t e n   d e f o r m i e r t   w e r d e n   o d e r   das   B a n d  

a u s k n i c k t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   des   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r   Z e i c h n u n g  

z e i g e n  

F i g .   1  d i e   A n s i c h t   e i n e r   d e r   b e i d e n   S e i t e n f ü h r u n g e n   in  W a l z -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   in   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   2  e i n   S c h a l t b i l d   des   A u f b a u e s   d e r   P o s i t i o n s r e g e l u n g .  

Wie  aus   F i g .   1  zu  e r s e h e n ,   s i n d   d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   1  i n  

e i n e r   q u e r   zur   W a l z r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   K a s s e t t e   2  g e -  

l a g e r t .   D i e s e   K a s s e t t e   2  w e i s t   an  d e r   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   a b -  

g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   A n s c h l a g p l a t t e   3  a u f ,   d i e   von  de r   S t i r n -  



f l ä c h e   des   K o l b e n s   4  des   K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   5  b e -  

a u f s c h l a g t   w i r d ,   d e s s e n   Z y l i n d e r   um  e i n e   o r t s f e s t e ,   p a -  
r a l l e l   zur   W a l z r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   A c h s e  6   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .   Mit   A b t s a n d   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   des   K o l -  

b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   s i n d   an  d i e   K a s s e t t e   zwei   w e i t e r e  

B a l a n c i e r - K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e   7  und  8  m i t   p a r a l l e l  

zu r   W a l z r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   A c h s e n   7 a ,  8 a   a n g e l e n k t   u n d  

um  e b e n f a l l s   p a r a l l e l   zu r   W a l z r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   o r t s -  

f e s t e   A c h s e n   7b,  8b  s c h w e n k b a r .   Die  A u s b i l d u n g   des   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   5,  d e s s e n   K o l b e n   4  d i e   A n s c h l a g p l a t t e  

3  b e a u f s c h l a g t ,   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  b e i d e n   B a l a n c i e r - K o l -  

b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e n   7  und  8  e r l a u b t   e s ,   d i e   K a n t e n   d e s  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   W a l z b a n d e s   m i t t t e l s  d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   1 

m i t   hohem  Druck   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   S t a u c h w i r k u n g   zu  b e a u f -  

s c h l a g e n .  D i e   b e i d e n  B a l e n c i e r z y l i n d e r   7  und  8  z i e h e n   d a b e i  

d i e   K a s s e t t e   2  m i t   d e r   A n s c h l a g p l a t t e   3  p r a k t i s c h   s p i e l f r e i  

g e g e n   d i e   S t i r n f l ä c h e   des   K o l b e n s   4  des   K o l b e n - Z y l i n d e r - A g -  

g r e g a t e s   5 .  

Das  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t b i l d   d e r   P o s i t i o n i e r s t e u -  

e r u n g   z e i g t   A n o r d n u n g   und  V e r b i n d u n g   d e r   S c h a l t u n g s e l e m e n t e .  

Zum  V e r f a h r e n   g r o ß e r   Wege  d i e n t   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   e i n  

N i e d e r d r u c k   ( N D ) - S y s t e m .   Die  K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e   5 

a u f   d e r   A n t r i e b s -   und  B e d i e n u n g s s e i t e   w e r d e n   ü b e r   S c h a l t -  

v e n t i l e   10  m i t   den  ND-Pumpen   v e r b u n d e n .   Aus  d e r   P u m p e n -  

k a p a z i t ä t   und  den  Z y l i n d e r a b m e s s u n g e n   e r g i b t   s i c h   d a b e i   d i e  

m ö g l i c h e   V e r f a h r g e s c h w i n d i g k e i t .   Über   das   N D - S y s t e m   kann   d e r  

j e w e i l i g e   L e h r - W a l z s p a l t   g r o b   a n g e f a h r e n   w e r d e n .   A n s c h l i e ß e n d  

e r f o l g t   d i e   g e n a u e   P o s i t i o n i e r u n g   ü b e r   d i e   P o s i t i o n s r e g e l u n g  

d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e   5.  Bei   e i n e m   A u s f a l l   des   HD- 

S y s t e m s   z i e h e n   d i e   b e r e i t s   e r l ä u t e r t e n   B a l a n c i e r - Z y l i n d e r   7 , 8  

( F i g .   1)  den  K o l b e n   4  d e s   K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   5  a u t o -  

m a t i s c h   z u r ü c k ,   so  daß  a u c h   b e i   e i n e m   s o l c h e n   A u s f a l l   in  d e r  

W a l z e n s t r a ß e   w e i t e r g e w a l z t   w e r d e n   k a n n .  



K o l b e n -   o d e r   K o l b e n s t a n g e n s e i t e   des   K o l b e n - Z y l i n d e r - A g -  

g r e g a t e s   5  w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   j e w e i l i g e n   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   ü b e r   e i n   S e r v o v e n t i l   11  m i t   dem  S y s t e m d r u c k   b e -  

a u f s c h l a g t   bzw.  m i t   dem  Tank  12  v e r b u n d e n .   Die  in  u n m i t t e l -  

b a r e r   Nähe  d e r   S e r v o v e n t i l e   11  a n g e o r d n e t e n   S p e i c h e r   s i n d  

so  b e m e s s e n ,   daß  k l e i n e   V e r s t e l l w e g e   ohne   g r ö ß e r e n   D r u c k -  

v e r l u s t   a u s   den  S p e i c h e r n   g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

K a p a z i t ä t   d e r  -   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  -   HD-Pumpe  i s t   d e s h a l b  

k l e i n .  

Die  K r e i s v e r s t ä r k u n g   des   P o s i t i o n s r e g e l k r e i s e s   m i t   e i n e m  

P o s i t i o n s g e b e r   13  au f   d e r   A n t r i e b s -   und  d e r   B e d i e n u n g s s e i t e  

s e t z t   s i c h   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h e n   und  e i n e m   h y d r a u l i s c h e n  

A n t e i l   z u s a m m e n .   Wird   e i n e   S o l l - I s t - A b w e i c h u n g   f e s t g e s t e l l t ,  

dann   w i r d   ü b e r   P o s i t i o n s -   und  S t r o m r e g l e r   das   S e r v o v e n t i l   11 

um  e i n e   b e s t i m m t e n   B e t r a g   e n t s p r e c h e n d   d e r   e l e k t r i s c h e n   V e r -  

s t ä r k u n g   g e ö f f n e t .   Die  s i c h   dann   e i n s t e l l e n d e   V e r f a h r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   i s t   a b e r   n i c h t   nu r   p r o p o r t i o n a l   zu r   V e n t i l -  

ö f f n u n g ,   s o n d e r n   h ä n g t   z u s ä t z l i c h   auch   von  dem  D r u c k g e f ä l l e  

an  d e r   S t e u e r k a n t e   des   S e r v ö v e r n t i l s   11  ab.   D i e s s D r u c k g e -  

f ä l l e   w i r d   von  d e r   S t a u c h k r a f t   und  vom  S y s t e m d r u c k   b e s t i m m t .  

Die  K r e i s v e r s t ä r k u n g   des   P o s i t i o n s r e g e l k r e i s e s   i s t   a l s o  

k r a f t a b h ä n g i g .  

Zwei  D r u c k g e b e r   14,  15  m e s s e n   d i e   S t a u c h k r a f t   au f   A n t r i e b s -  

und  B e d i e n u n g s s e i t e .   Ü b e r s c h r e i t e t   z . B .   d i e   g e m e s s s e n e   K r a f t  

den  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   16,   l i e f e r t   d e r   D r u c k r e g l e r   17  e i n  

K o r r e k t u r s i g n a l  Δ s 1   f ü r   den   P o s i t i o n s r e g e l k r e i s .   D i e s   b e w i r k t  

e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e n  

v o n e i n a n d e r   weg  im  ö f f n u n g s s i n n e   b i s   d i e   S t a u c h k r a f t   w i e d e r  

au f   den  z u l ä s s i g e n   v o r g e g e b e n e n   Wer t   a b g e s u n k e n   i s t .  

An  dem  S u m m i e r e r   18  w i r d   s t ä n d i g   d i e   D i f f e r e n z s t a u c h -  

k r a f t   z w i s c h e n   A n t r i e b s -   und  B e d i e n u n g s s e i t e   e r m i t t e l t .  Ü b e r -  

s c h r e i t e t   d i e s e   K r a f t   den  v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   19,  l i e f e r t  



d e r   Ü b e r w a c h u n g s r e g l e r   20  K o r r e k t u r s i g n a l e  Δ s 2   f ü r   d i e  

P o s i t i o n s r e g e l k r e i s e .   D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  d i e   h ö h e r   b e -  

l a s t e t e   F ü h r u n g s l e i s t e   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e   im  ö f f n u n g s s i n n e ,  

a l s o   von  d e r   B a n d k a n t e   weg  a u f f ä h r t   und  so  e i n e   B e l a s t u n g  

d e r   W a l z e n l a g e r   in   dem  e r s t e n   G e r ü s t   d e r   F e r t i g s t r a ß e   v e r -  

h i n d e r t   w i r d .  



1.  P o s i t i o n i e r s t e u e r e i n r i c h t u n g   f ü r   v o r   dem  E i n g a n g   v o n  

W a r m b r e i t b a n d - F e r t i g w a l z s t r a ß e n   a n g e o r d n e t e ,   aus  q u e r  

zu r   W a l z r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r e n   F ü h r u n g s l i n e a l e n   b z w .  

F ü h r u n g s r o l l e n   b e s t e h e n d e ,   von  K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e n  

a n g e t r i e b e n e   B a n d s e i t e n f ü h r u n g e n ,   d i e   in   A b h ä n g i g k e i t  

von   s t ä n d i g   ü b e r m i t t e l t e n   M e ß w e r t e n   d e r   B a n d p o s i t i o n e n  

i n n e r h a l b   d e r   F e r t i g w a l z s t r a ß e   f ü r   j e d e n   den   K o l b e n - Z y -  

l i n d e r - A g g r e g a t e n   z u g e o r d n e t e n   P o s i t i o n s r e g e l k r e i s   u n d  

n a c h   V e r g l e i c h   d e r   I s t - M e ß w e r t e   m i t   v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

W e r t e n   S t e l l s i g n a l e   e r z e u g t ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r -  

s c h i e b u n g   e i n e r   o d e r   b e i d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s -  

r o l l e n   b e w i r k e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P o s i t i o n s r e g e l u n g   von  e i n e r   D r u c k r e g e l u n g   ü b e r -  

l a g e r t   i s t ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  V e r g l e i c h   d e s  

I s t - W e r t e s   de r   b e i   B e a u f s c h l a g u n g   e i n e r   F ü h r u n g s l e i s t e  

bzw.  F ü h r u n g s r o l l e   d u r c h   d i e   B a n d k a n t e   a u f t r e t e n d e n   u n d  

g e m e s s e n e n   S t a u c h k r a f t   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t  

g g f s .   e i n K o r r e k t u r - S t e l l s i g n a l   f ü r   d i e   V e r s c h i e b u n g  

b e i d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e n   im  ö f f n u n g s -  

bzw.  S c h l i e ß s i n n e   e r z e u g t .  

2.  P o s i t i o n i e r s t e u e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  aus   dem  V e r g l e i c h   d e r   D i f f e r e n z   von  an  b e i d e n  

F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s r o l l e n   a u f t r e t e n d e n   S t a u c h -  

k r ä f t e n   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   ü b e r   e i n e n   Ü b e r -  



w a c h u n g s r e g l e r   e i n   K o r r e k t u r - S t e l l s i g n a l   g e b i l d e t   w i r d ,  

das   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   F ü h r u n g s l e i s t e n   bzw.  F ü h r u n g s -  

r o l l e n   im  ö f f n u n g s s i n n e   b e w i r k t .  

3.  P o s i t i o n i e r s t e u e r u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  u n d / o d e r   2 

m i t   e i n e m   q u e r   v e r f a h r b a r e n   S c h l i t t e n   g e l a g e r t e n  

F ü h r u n g s r o l l e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g s r o l l e n   (1)  m i t   dem  S c h l i t t e n   (2)  z w e i -  

s e i t i g   g e l a g e r t   s i n d   und  d e r   S c h l i t t e n   (2)  an  s e i n e r  

de r   F ü h r u n g s r o l l e   (1)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   A n s c h l a g -  

p l a t t e   (3)  m i t   v e r t i k a l ,   p a r a l l e l   zur   W a l z r i c h t u n g   v e r -  

l a u f e n d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   von  d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   des   K o l b e n s   (4)  des   K o l b e n - Z y l i n d e r - Ä g g r e g a t e s   ( 5 )  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t ,   w o b e i   das   Z y l i n d e r g e h ä u s e   des   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - A g g r e g a t e s   (5)  um  e i n e   o r t s f e s t e   p a r a l l e l   z u r  

W a l z r i c h t u n g   l i e g e n d e   A c h s e   (6)  s c h w e n k b a r   i s t ,   und  d a ß  

an  dem  S c h l i t t e n   (2)  o b e r -   und  u n t e r h a l b   d e r   A n s c h l a g -  

p l a t t e   (3)  B a l a n c i e r - K o l b e n - Z y l i n d e r - A g g r e g a t e   (7,  8) 

au f   p a r a l l e l   zu r   W a l z r i c h t u n g   l i e g e n d e n   A c h s e n   (7a ,   8 a )  

a n g e l e n k t   s i n d   und  d i e   Z y l i n d e r g e h ä u s e   um  o r t s f e s t e ,   e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l   zu r   W a l z r i c h t u n g   l i e g e n d e   A c h s e n   (7b,   8 b )  

s c h w e n k b a r   s i n d .  
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