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@ Verfahren und Einrichtung zur Erkennung des Storzustandes eines mit flissigem Brennstoff betriebenen Heizgerites.

@ Es werden ein Verfahren und eine Einrichtung zur
Erkennung des Storzustandes eines mit flissigem Brennstoff
betriebenen Heizgerates aufgezeigt, nach denen die Ausga-
besignale einer Funktionsprifschaitung in codierter Form zur
Anzeige gebracht werden. Mit diesem Verfahren und dieser

" Einrichtung ist es moglich, an einer Anzeige, vorzugsweise

der Betriebszustandsanzeigelampe, eine Storung, sowie die
Art der Stdorung und damit die Storstelle ohne weiteren
Aufwand zu indentifizieren.
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Verfahren und Einrichtung zur Erkennung des Stdrzustandes

eines mit fliissigem Brennstoff betriebenen Heizgerdtes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung
zur Erkennung des Storzustandes eines mit flﬁssigem’
Brennstoff betriebenen Heizgerd&tes filir Fahrzeuge, wobei
dem Heizgerdt ein Steuergerdt zur Steuerung der Betriebs-
abldufe, sowie eine Anzeigeeinrichtung zum Anzeigen des
Betriebszustandes des Heizgerdtes zugeordnet ist, und

wobei diese Anzeige durch das Ausgangssignal einer
Funktionspriifschaltung, mit der alle betriebswesentlichen
Funktionen nacheinander abgefragt und durch einen Soll/Ist-
Vergleich der elektrischen Spannungswerte mittels einer

Abfragesteuerung ermittelt werden, bewirkt wird.



0167038

Dabei umfaBt der Begriff Heizger&t nicht nur die zur
Beheizung eines Fahrzeuginnenraumes vorgesehenen
Heizgerite, sondern auch z. B. in Reisemobilen oder
Campingwagen vorgesehene Herde zum Kochen. Als Brenn-
stoff kann dabei auch Heizgas Verwendung finden. Zu
den Fahrzeugen werden auch Boote oder Baustellenein-
richtungen wie Raupenfahrzeuge oder Krdne gezihlt,

in die motorunabhiingige Heizgerdte eingebaut sind.

Es sind motorunabhédngige Heizger#dte fiir Fahrzeuge be-
kannt, deren Stromversorgung iiber eine fahrzeugeige-
ne Batterie erfolgt. Diese Heizungen weisen ein Steu-
ergerdt zur Steuerung des Betriebsablaufes auf. Eine
der Heizung zugeordnete Anzeigeeinrichtung zeigt durch

Aufleuchten den Schaltzustand der Heizung an, sobald
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diese eingeschaltet ist. Das Steuergerdt hat dabei
die Aufgabe, den zeitlichen Betriebsablauf nach einem
vorgegebenen Muster zu steuern. Dabei sind insbesonde-
re der Gebldsemotor, die Kraftstofffardereinrichtung
und die Ziindung so gesteuert, daB ein sicherer Be-
trieb moglich ist. Gleichzeitig werden die Heizgeridte-~
komponenten in ihrer Funktion sowie dem zeitlichen Ab-
lauf iiberwacht. Bei Unregelmdfigkeiten sowie Storungs-
fdllen wird das Heizgerdt bleibend stillgesetzt. Hier-
bei bleibt die Ursache fiir die Heizgerdtestillsetzung im
Steuergeridt gespeichert bis zur Ausschaltung.

Bei den bekannten Heizgerdten ist eine Priifung der
Funktionen der einzelnen Bauteile nur dadurch mtglich,

daB jedes Bauteil fir sich gepriift wird, einschliefl-

lich des Steuergerites. Hierzu ist ein grofler Aufwand
erforderlich, zumindest das Aufsuchen einer Kunden-
dienstwerkstatt. Eine Uberpriifung durch den Betreiber
selbst ist bei den bekannten Heizgerdten nicht moglich.
Dadurch ist es dem Betreiber auch nicht méglich, klei-
ne Schéden selbst zu beheben und auch die Werkstatt
mufl erst eine relativ aufwendige Diagnose durchfiihren,

um die Storstelle zu identifizieren.
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Es ist fernér ein Diagnosesystem bekannt, das eine
Fehlerdarstellung mit Hilfe des Drehzahlmessers und
einer Kontrolllampe erméglicht. Die Einleitung der
Diagnose erfolgt iiber das Herstellen eines Zustandes

an Sensoren, der im Fahrbetrieb in der Regel nicht
auftritt. Wird bei eingeschalteter Ziindung gleichzeitig
der Vollast- und Leerlaufschalter betdtigt, beginnt
der Diagnosevorgang. Auftretende Fehler werden nachein-
ander zur Anzeige gebracht, wobei ein Betidtigen des
Bremslichtschalters von einer Fehleranzeige zﬁr nach-
sten fortschaltet. Eine Tabelle zeigt dem Mechaniker
dieZuordnung der Fehler zu der Drehzahlmesseranzeige.
Sind alle Fehler dargestellt, beginnt die Anzeige er-
neut mit dem ersten., Nach Ausschalten der Ziindung ist

der Diagnosevorgang beendet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
fiir Heizgerdte der gattungsgemédBen Art ein Verfahren

und eine Einrichtung aufzuzeigen, durch die es mdglich
ist, ohne zusdtzlichen Aufwand, insbesondere ohne Ausbau
des Heizgerites einen aufgetretenen Fehler ohne besondere
Fachkenntnisse zu identifizieren. Filr das Verfahren und
die Einrichtung sollen dabei bewghrte und betriebssichere

Bauelemente angewendet werden.
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren geldst. bei dem
jedes einzelne Ausgangssignal der Funktionspriifechal-
tung zunidchst einem Codierer mit nachfolgendem Fest-
wertspeicher fir die Ausgabecode, sodann einem Schiebe-
register mit einem Ubernahmetakt fiir den Ausgabecode
in das Schieberegister und einem Ausgabetekt fiir das
Schieberegister und sodann iiber eine als Verstirker

wirkende Leistungsstufe der Anzeige in codierter Form

zugefithrt wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Einrichtung geldst, die
gekennzeichnet ist durch einen der Funktionspriifschal-
tung mit Ablaufsteuerung zum Vergleich der Ist/Soll—
Spannungswerte an den einzelnen Funktionselementen
nachfolgendem Codierer, von dem die Signale einem
Festwertspeicher fiir die Ausgabecode zugefiihrt werden,
sodann einem Sphieberegister mit einem Ubernahmetakt
fir den Ausgabecode in das Schieberegister und einem
Ausgabetakt fir das Schieberegister und ferner eine
nachgeschaltete Leistungsstufe als Verstdrker und einer

Anzeigeeinrichtung zur Anzeige der Ausgabesignale in codierter

Form.
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Damit erfolgt die Anzeige durch eine Ausgabe der im
Steuergerdt vorhandenen Zustandssignale bzw,. der im Fest-
wertspeicher gespeicherten Zustandssignale, so daB die elektri-

sche Fehlererkennung als Signal an einer zusdtzlich

z. B. am Armaturenbrett des Fahrzeugs anzuschliefienden
Betriebslampe erfolgen kann. Anstelle der zusidtzlichen
Betriebslampe kann auch die bei dem Heizgerdt vorhan-
dene Einschaltkontrolllampe verwendet werden. Anstelle
des abgegebhenen Blinkrhythmusses kann auch eine aku-
stische Anzeige erfolgen. In jedem Fall wird das Signal
in der von dem vorgeschalteten Codierer vorgegebenen
Art angezeigt, so dafBl der Betreiber den Fehler anhand

des Anzeigerhythmusses erkennen kann.

&m folgenden wird eine fiir das erfindungsgemiBle Ver-
fahren zweckdienliche Anordnung anhand eines schema-
tisch dargesiellten Ausfiihrungsbeispieles ndher er-
lidutert. In den Zeichnungen zeigt:

Fig. 1 eine Blockschaltung fiir das Heizgerit

mit Steuerung und Codeausgabe,
Fig. 2 die Schaltung zur Codeausgabe,
Fig. 3 die Vergleichsschaltung und

Fig. 4 ein Beispiel fiir einen Ausgabecode,
der als Blinkcode oder Signalcode

vervendet werden kann.
In der Fig. 1 ist die Blockschaltung flir Heizgeridte
mit Steuerung und Codeausgabe schematisch und verein-
facht dargestellt. Das Heizgerdt 1 ist mit einem Hei-
zungssteuergerdt 2 ausgeriistet. Diese Steuergerite

sind bekannt., In dieses Steuergerdit 2 wird erfindungs-
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gemiB3 die Anordnung zur Funktionsanzeige integriert.
Diese besteht aus der Abfragesteuerung und St?rungs-
erkennung 3 fiir das Heizgerat 1, dem nachfolgenden_
Adressenumcodierer 4, dem die Zustandssignale aus
der Abfragesteuerung und Storungserkennung 3 zuge-
fiihrt werden. Es folgt sodann ein RO M 5 fiir den
Ausgabecode, von dem aus die Ausgabecode einem Schie-~
beregister 6 zugefiihrt werden. Zu diesem Schiebere-
gister 6 gehort der Ausgabetakt 7 mit dem Ubergabe-

takt tl und dem Schiebetakt t2. Dem Schiebere-

gister 6 folgt eine Leistungsstufe 8, die bei der in Fig. 2
gezeigten Ausfiihrungsform einen Transistor aufweist und
von der aus die Signale der auBerhalb des Steuergerdtes 2
angeordneten Anzeige 9 zugefiihrt werden. Dabei kann die
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Anzeige z., B. durch einen Signaltongeber 9a, eine Di-
ode 9b oder eine Lampe 9¢c wahlweise oder selektiv
erfolgen. In Fig. 4 ist ein Beispiel fiir einen Ausgabe-
code gezeigt, dabel ist e?n Anzeigeintervall von 10
Sek. dargestellt und im Diagramm dargestellt, dafl z. B.
die Betriebsfunktionspriifung zu einem Dauersignal
fihrt, wdhrend die Storungssignale als Blinksignale
wahrgenommen werden. An den Intervallen der Anzeige
kann der Betreiber erkennen, welche Storung vorliegt
und entscheiden,ob eine Eigenhilfe mdglich ist.

In der in Flg. 2 gezeigten Schaltung geben die Posi-
tionen 20 ... 35 die iiberpriiften Funktionen an, die
als Zustandssignale im Steuergerédt gespeichert sind.
Dabei sind gemdB Fig. 4 die Positionen 20 ...'23

dem Normalbetriebszustand vorbehalten und die Posi-
tionen 24 ...32 einzelnen Storfidllen und die Positio-
nen 33 ...35 als Reservepositionen frei. Dievibfrage
erfolgt dabei beispielsweise nach einer Schaltung |
gemdB Fig. 3. Dort ist eine Schaltung aufgezeigt, die
eine 3-wertige Aussage ermdglicht. Nach dieser Schal-
tung wird der Sollwiderstand Rs (Punkt A) mit dem
Istwiderstand Rx (Punkt B) der zu priifenden Einheit
verglichen. Sind beide Potentiale gleich, reagiereh
die beiden Gatter C und D in gleicher Weise’ﬁnd lei~
ten dem Gatter E je ein Signal zu, das die Ausgabe

eines Potentiales y ergibt und die Meldung "Anlage
[
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in Ordnung" an den folgenden Mikroprozessor oder Co-
dierer 4 weitergibt und von dort in den Testspeicher 5
gelangt. Damit ist dieser Abfrageschritt beendet und
das nichste Element kann gepriift werden. Ist das Poten-
tial B gegeniiber dem Potential A zu niedrig, wird das
Gatter C nicht ansprechen und zum Gatter E keine Mel-
dung "Anlage in Ordmng" erfolgen. Dies widre z. B,

bei einem Kurzschlufl des wu priifenden Elemenﬁes der
Fall. Ist jedoch das Potential B gegeniiber dem Poten-
tial A zu hoch, so wird dem Gatter F iiber eine Zener-
diode ein Signal zugefiihrt. Das ergibt dann eine Mel-
dung, daB das zu priifende Element oder dessen An-
schluBleitung eine Unterbrechung aufweist.

Der Codierer 4 wirkt als Adressenumcodierer und ver-

wandelt die Zustandssignale von der Abfragesteuerung

in Bindr-Codes, die sodann an den Testwertspeicher, einen
R O M filir Ausgabecodes, weitergeleitet werden. Das nach-
folgende Schieberegister 6 gibt die Signale an die Leistungs-
stufe 8 weiter. Dabei wird der Ausgabecode aus dem Test~-
speicher 5 in Abh&dngigkeit von dem Ubergabetakt t1 mit
einer Taktperiodendauer von im Ausfihrungsbeispiel 10 s

an das Schieberegister 6 libergeben und dann in Abh&ngigkeit
von dem Schiebetakt t2 durch das Schieberegister 6 geschoben
und an die Leistungsstufe 8 abgegeben. Vor der Anzeige
9a/9b/9c ist im Ausfithrungsbeispiel ein Verstdrker 8

als Leistungsstufe angeordnet.
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1. Verfahren zur Erkennung des StOrzustandes eines mit
fliissigem Brennstoff betriebenen Heizgerdtes filir Fahr-
zeuge, wobeil dem Heizgerdt ein Steuergerd@t zur Steuerung
der Betriebsabldufe sowie eine Anzeigeeinrichtung zum
Anzeigen des Betriebszustandes des Heizgerdtes zugeordnet
sind, und wobei diese Anzeige durch das Ausgangssignal
einer Funktionspriifschaltung, mit der alle betriebs-
wesentlichen Funktionen nacheinander abgefragt und durch
einen Soll/Ist-Vergleich der elektrischen Spannungswerte
mittels einer Abfragesteuerung ermittelt werden, bewirkt
wird.

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes Ausgangssignal der Funktionspriifschaltung (3)
zundchst in einen Adressencode umgesetzt und dann unter
der entsprechenden Adresse Zugriff zu einem Festwert-
speicher (5) genommen wird, in dem verschiedenen St®rungen
zugeordnete Ausgabecodes gespeichert sind, daB der von
dem Festwertspeicher (5) abgegebene Ausgabecode in Ab-
h&ngigkeit von einem Ubergabetakt(t1)an ein Schiebe-
register (6) ilibergeben und dort in Abh&ngigkeit von
einem Schiebetakt (t2) durch das Schieberegister (6)
geschoben und dann in codierter Form der Anzeigeein-
richtung (9) zugefiithrt wird.
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2. verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB jedes der verschiedenen Ausgangssignale der Anzeige-
einrichtung (9) codiert in Form einer sich periodisch
wiederholenden Folge von kurzen und langen Anzeige-

steuersignalen zugefithrt wird.

3. Einrichtung zur Erkennung des Stérzustandes eines

mit fllissigem Brennstoff betriebenen Heizgerdtes fiir
Fahrzeuge, wobei dem Heizgerdt ein Steuergerdt zur
Steuerung der Betriebsabldufe sowie eine Anzeigevor-
richtung zum Anzeigen des Betriebszustandes des Heizungs-
gerdtes zugeordnet sind, und wobei diese Anzeige durch
das Ausgangssignal einer Funktionspriifschaltung, mit

der alle betriebswesentlichen Funktionen nacheinander
abgefragt und durch einen Soll/Ist-Vergleich der elek-
trischen Spannungswerte mittels einer Abfragesteuerung
ermittelt werden, bewirkt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Funktionspriifschaltung (3) eine Ablaufsteuerungs-
vorrichtung und Spannungsvergleichseinrichtungen (C, D, E,
F) zum Vergleich der Ist/Soll-Spannungswerte an den
einzelnen Funktionselementen (Rx) aufweist , daB der
Funktionspriifschaltung (3) ein Codierer (4) zum Codieren
der Zustandssignale nachgeschaltet ist, daB dem Codierer
(4) ein Festwertspeicher (5) nachgeschaltet ist, in dem
den codierten Zustandssignalen zugeordhete Ausgabecodes
gespeichert sind, und daB dem Festwertspeicher (5) ein
Schieberegister (6) nachgeschaltet ist, in das der je-~
weilige Ausgabecode in Abh#dngigkeit von einem Ubergabetakt
(t1) eingegeben und in Abhdngigkeit von einem Schiebetakt

(t2) verschoben und in codierter Form der Anzeigeeinrichtung
(9) zugefihrt wird.
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4. Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Ausgang des Schieberegisters (6) und
die Anzeigeeinrichtung (9) eine als Verstidrker dienende

Leistungsstufe (8) geschaltet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB sie in das Steuergerdt des Heizgerdtes integriert ist.
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