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(54)  Verfahren  zur  elektrochemischen  Aufrauhung  von  Stahlplatten  zur  Verwendung  als  Offsetdruckplattenträger  sowie  eine 
für  das  Verfahren  geeignete  Elektrolytlösung. 

©  Verfahren  zur  elektrochemischen  Aufrauhung  von  Stahl- 
platten  zur  Verwendung  als  Offsetdruckplattenträger  sowie 
eine  für  das  Verfahren  geeignete  Elektrolytlösung 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Eiektrolyt- 
lösung  für  die  elektrochemische  Aufrauhung  von  Stahlträ- 
gern  für  Offsetdruckplatten. 

Die  Behandlung  erfolgt  in  einem  Salzsäureelektrolyten, 
der  wenigstens  einen  Neftmittelinhibitor  enthält.  Hierdurch 
wird  unter  weitgehender  Vermeidung  einer  Narbenbildung 
eine  gleichmäßige  Oberflächentopographie  der  Platten 
erzielt. 

Die  aufgerauhten  Platten  sind  korrosionsresistent  und 
TZ  können  direkt  oder  nach  gegebenenfalls  zusätzlich  durchzu- 
^   führenden  Hydrophilierung  beschichtet  werden. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   B e -  

h a n d l u n g   von  S t a h l p l a t t e n   zu r   V e r w e n d u n g   a l s   O f f s e t -  

d r u c k p l a t t e n ,   w o b e i   n e b e n   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n   A u f r a u h u n g  

d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   K o r r o s i o n s s c h u t z w i r k u n g   e r z i e l t  

w i r d .   Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u c h   a u f   e i n e ,   f ü r   d a s  

V e r f a h r e n   v e r w e n d b a r e   E l e k t r o l y t l ö s u n g .  

O f f s e t d r u c k p l a t t e n ,   d i e   im  f o l g e n d e n   e i n f a c h h e i t s h a l b e r  

a l s   D r u c k p l a t t e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   b e s t e h e n   in   d e r  

R e g e l   aus   e inem  T r ä g e r ,   a u f   dem  m i n d e s t e n s   e i n e   s t r a h -  

l u n g s e m p f i n d l i c h e   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t ,  
w o b e i   d i e s e   e n t w e d e r   b e i   n i c h t   v o r b e s c h i c h t e t e n   P l a t t e n  

vom  V e r b r a u c h e r   o d e r   b e i   v o r b e s c h i c h t e t e n   ( v o r s e n s i b i l i -  

s i e r t e n )   P l a t t e n   vom  i n d u s t r i e l l e n   H e r s t e l l e r   a u f   d e n  

T r ä g e r   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

Als   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r   w e r d e n   v o r w i e g e n d   m e t a l l i s c h e  

W e r k s t o f f e   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   h a u p t s ä c h l i c h   A l u m i n i u m   u n d  

d e s s e n   L e g i e r u n g e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Aber   a u c h   T r ä g e r -  

p l a t t e n   aus   n o r m a l e m   K o h l e n s t o f f s t a h l   o d e r   aus   S t a h l l e -  

g i e r u n g e n   ( C h r o m n i c k e l s t ä h l e ,   M a n g a n s t ä h l e   e t c . )   k o m m e n  

zu r   A n w e n d u n g .  

Um  b e s t i m m t e ,   f ü r   e i n e   D r u c k p l a t t e   n o t w e n d i g e   E i g e n -  

s c h a f t e n ,   wie  H a f t u n g s v e r m ö g e n   g e g e n ü b e r   de r   S c h i c h t ,  



D i f f e r e n z i e r u n g   von   h y d r o p h i l e n   und  h y d r o p h o b e n   B e r e i -  

c h e n   mi t   b e s t i m m t e m   V e r h a l t e n ,   K o r r o s i o n s e i g e n s c h a f t e n ,  

H ä r t e   d e r   O b e r f l ä c h e ,   d i e   w i c h t i g   f ü r   d i e   D r u c k a u f l a g e  

i s t ,   zu  e r z i e l e n ,   w i r d   d i e   D r u c k p l a t t e   im  a l l g e m e i n e n  

e i n e r   V o r b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n .   H i e r z u   z ä h l t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   M o d i f i z i e r u n g   d u r c h   m e c h a n i s c h e ,   c h e m i s c h e ,  

e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g ,   d i e   a u c h   K ö r n u n g   o d e r   Ä t -  

zung   g e n a n n t   w i r d ,   e i n e   c h e m i s c h e   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e  

O x i d a t i o n   d e r   O b e r f l ä c h e ,   e i n e   B e h a n d l u n g   m i t   H y d r o p h i -  

l i e r u n g s m i t t e l n   o d e r   e i n e   T e m p e r a t u r h ä r t u n g .  

In  den  m o d e r n e n ,   w e i t g e h e n d   k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s a n l a g e n   de r   H e r s t e l l e r   von  un-   o d e r  

v o r b e s c h i c h t e t e n   D r u c k p l a t t e n   w i r d   o f t m a l s   e i n e   K o m b i -  

n a t i o n   de r   g e n a n n t e n   M o d i f i z i e r u n g s a r t e n   a n g e w e n d e t .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   von  A l u m i n i u m   o d e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n -  

gen   b e s t e h t   d i e   M o d i f i z i e r u n g   m e i s t   aus   e i n e r   K o m b i n a t i o n  

aus   m e c h a n i s c h e r   u n d / o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g  

und  e i n e r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n ,   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   e i n e r  

a n s c h l i e ß e n d e n   H y d r o p h i l i e r u n g s s t u f e .  

T r ä g e r p l a t t e n   a u f   d e r   B a s i s   von  A l u m i n i u m   w e r d e n   in   g r o -  

ßem  Umfang  v e r w e n d e t   und  h a b e n   s i c h   w e i t g e h e n d   b e w ä h r t ,  

wenn   s i e   a u c h   g e g e n ü b e r   S t a h l p l a t t e n   m a t e r i a l b e d i n g t  

e i n e   n i e d r i g e r e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   und  A b r i e b b e s t ä n -  

d i g k e i t   a u f w e i s e n .   S i e   s i n d   j e d o c h   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n  

m a g n e t i s c h e n   B e f e s t i g u n g   a u f   den  D r u c k z y l i n d e r n   n i c h t  

z u g ä n g l i c h .   Die  w ü n s c h e n s w e r t e   E i g e n s c h a f t   e i n e r   m a g n e -  
t i s c h e n   B e f e s t i g u n g   i s t   vor   a l l e m   b e i   s c h n e l l a u f e n d e n  

R o l l e n m a s c h i n e n   von  I n t e r e s s e .  



Um  b e s o n d e r s   d i e s e n   N a c h t e i l   d e r   D r u c k p l a t t e n   a u f   A l u m i -  

n i u m b a s i s   zu  b e s e i t i g e n ,   i s t   man  f ü r   b e s t i m m t e   A n w e n -  

d u n g s z w e c k e   b e i s p i e l s w e i s e   d a z u   ü b e r g e g a n g e n ,   d i e   D r u c k -  

p l a t t e n t r ä g e r   a l s   M e h r s c h i c h t p l a t t e n   a u s z u b i l d e n .  

Aus  d e r   DE-A  25  44  295  s i n d   z . B .   M e h r s c h i c h t p l a t t e n   b e -  

k a n n t ,   d i e   aus   e i n e m   B a s i s t r ä g e r   aus  A l u m i n i u m   o d e r  

S t a h l   b e s t e h e n ,   a u f   dem  aus   zwei   v e r s c h i e d e n e n   M e t a l l e n  

h e r g e s t e l l t e ,   d r u c k e n d e   und  n i c h t   d r u c k e n d e   B e r e i c h e   v o r -  

h a n d e n   s i n d .   H a u p t s ä c h l i c h   s i n d   d i e   d r u c k e n d e n   B e r e i c h e  

aus  K u p f e r ,   d i e   n i c h t   d r u c k e n d e n   aus   Chrom  h e r g e s t e l l t .  

S o l c h e   M e h r s c h i c h t p l a t t e n   h a b e n   den   V o r t e i l   h i n s i c h t l i c h  

d e r   m a g n e t i s c h e n   B e f e s t i g u n g   und  b e s i t z e n   F e s t i g k e i t ,  

K n i c k b e s t ä n d i g k e i t   und  O b e r f l ä c h e n h ä r t e .   Ein   N a c h t e i l  

d e r   M e h r s c h i c h t p l a t t e n   b e s t e h t   j e d o c h   a l l g e m e i n   u . a .   i n  

i h r e r   t e c h n i s c h   k o m p l i z i e r t e n   H e r s t e l l u n g .  

Man  b e n ö t i g t   f ü r   d i e   S c h i c h t h e r s t e l l u n g   g e n a u   e i n g e s t e l l -  

t e   g a l v a n i s c h e   B ä d e r ,   d e r e n   B e s e i t i g u n g   A b w a s s e r p r o b l e m e  

mi t   s i c h   b r i n g t   und  d i e   zum  g r o ß e n   T e i l   auch   s t a r k   e n e r -  

g i e a u f w e n d i g   in   i h r e r   V e r w e n d u n g   s i n d .   A u ß e r d e m   m ü s s e n  

H a f t m i t t e l   a l s   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   um 

d i e   H a f t f e s t i g k e i t   d e r   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n   u n t e r e i n a n d e r  

und  mi t   dem  B a s i s t r ä g e r m a t e r i a l   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   D i e s e  

V e r f a h r e n s w e i s e n   s i n d   in   d e r   R e a l i s i e r u n g   t e c h n i s c h   a u f -  

w e n d i g ,   i n s b e s o n d e r e   auch   d e s w e g e n ,   w e i l   M e h r k o m p o n e n -  

t e n g e m i s c h e   in   den  E l e k t r o l y t e n   v o r l i e g e n ,   d i e   w e i t g e -  

hend  e x a k t   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n   m ü s s e n .   A u ß e r -  

dem  b e s t e h t   b e i   u n s a c h g e m ä ß e r   L a g e r u n g   u n d / o d e r   E n t w i c k -  

l u n g   auch   e i n e   g e w i s s e   G e f a h r   e i n e r   t e i l w e i s e n   L o c k e r u n g  

d e r   S c h i c h t h a f t u n g .  



Um  d i e   a u f g e z e i g t e n   N a c h t e i l e   d e r   M e h r s c h i c h t p l a t t e n   z u  

v e r m e i d e n ,   w u r d e   gemäß  d e r   DE-A  31  00  630  e i n e   D r u c k -  

p l a t t e   a u f   S t a h l b a s i s   e n t w i c k e l t .   S t a h l   a l s   l i t h o g r a p h i -  

s c h e s   T r ä g e r m a t e r i a l   i s t   g e n ü g e n d   h y d r o p h i l ,   um  d i r e k t  

N i c h t b i l d s t e l l e n b e r e i c h e   zu  b i l d e n ,   er  h a t   j e d o c h   d e n  

N a c h t e i l   e i n e r   s t a r k e n   K o r r o s i o n s a n f ä l l i g k e i t .   Um  d e r  

P l a t t e   e i n e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   zu  g e b e n ,   w e r d e n   d i e   S t a h l -  

p l a t t e n   nach   de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   in   e i n e r  

C h l o r i d l ö s u n g   mi t   e i n e r   i n h i b i e r e n d e n   S a l z l ö s u n g ,   z . B .  

e i n e r   N a t r i u m n i t r i t l ö s u n g ,   b e h a n d e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

d i e   K o p i e r s c h i c h t   a u f g e b r a c h t .   Als   H y d r o p h i l i e r u n g s m i t -  

t e l   w e r d e n   H e x a c y a n o f e r r a t e   bzw.  - c o b a l t a t e   e i n g e s e t z t .  

S o l c h e   D r u c k p l a t t e n   h a b e n   g e g e n ü b e r   den  v o r h e r   g e n a n n t e n  

D r u c k p l a t t e n   den  V o r t e i l   de r   F e s t i g k e i t ,   d e r   K n i c k b e -  

s t ä n d i g k e i t ,   de r   m a g n e t i s c h e n   H a f t u n g   in   den   D r u c k m a -  

s c h i n e n   und  e i n e r   g e w i s s e n   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   b e i m  

L a g e r n   u n d / o d e r   b e i   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r   b e l i c h t e t e n  

P l a t t e n   u n d / o d e r   b e i m   D r u c k v o r g a n g .  

E in   g r a v i e r e n d e r   N a c h t e i l   de r   P l a t t e n   e r g i b t   s i c h   j e d o c h  

in  d e r   A u f r a u h s t u f e .   Je   nach   v e r w e n d e t e r   S t a h l q u a l i t ä t  

( H e r s t e l l u n g ,   Z u s a m m e n s e t z u n g )   i s t   d i e   A u f r a u h u n g   n i c h t  

g l e i c h m ä ß i g   g e n u g ,   wie   s i e   b e i   e i nem  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r ,  

b e s o n d e r s   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   H a f t f e s t i g k e i t   d e r   a u f z u -  

b r i n g e n d e n   K o p i e r s c h i c h t ,   g e w ü n s c h t   w i r d .   Die  A u s w e r t u n g  

d u r c h   R a u h t i e f e n m e s s u n g e n   z e i g t   b e i   den   v o r b e s c h r i e b e n e n  

P l a t t e n   e i n e   s t a r k e   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t ,   w o b e i   b e s o n d e r s  

d i e   s o g e n a n n t e   N a r b e n b i l d u n g   a l s   u n g ü n s t i g e   O b e r f l ä c h e n -  

b e s c h a f f e n h e i t   zu  v e r m e r k e n   i s t .   D i e s e   N a r b e n b i l d u n g  

w i r d   d u r c h   e i n e   L o c h f r a ß k o r r o s i o n   h a u p t s ä c h l i c h   an  v o r -  



h a n d e n e n   F e h l s t e l l e n   des   A u s g a n g s m a t e r i a l s   b e w i r k t .   H i e r -  

d u r c h   s i n d   u n g ü n s t i g e   E r g e b n i s s e   h i n s i c h t l i c h   de r   B e -  

s c h i c h t u n g   u n d / o d e r   d e r   E n t w i c k l u n g   d e r   P l a t t e   und  d a m i t  

l e t z l i c h   d e r   Q u a l i t ä t   des  s p ä t e r e n   D r u c k b i l d e s   n i c h t   z u  
v e r m e i d e n .  

Es  s t e l l t e   s i c h   s o m i t   d i e   A u f g a b e ,   e i n   A u f r a u h v e r f a h r e n  

f ü r   e i n e n   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r   a u f   S t a h l b a s i s   zu  e n t w i k -  

k e l n ,   das  zu  e i n e r   D r u c k p l a t t e   f ü h r t ,   b e i   d e r   d i e   b e -  

k a n n t e n   g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n   des  S t a h l t r ä g e r m a t e r i a l s  

m i t   e i n e r   v e r b e s s e r t e n   O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r   v e r b u n d e n  

s i n d .   Das  V e r f a h r e n   s o l l   e i n   T r ä g e r m a t e r i a l   e r g e b e n ,   b e i  

dem  e i n e   f l ä c h e n d e c k e n d e ,   h o m o g e n e n e   A u f r a u h u n g   o h n e  

N a r b e n b i l d u n g   e r z i e l t   w i r d ,   d i e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g   i s t  

und  d i r e k t   o d e r   n a c h   e i n e r   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h  

d u r c h z u f ü h r e n d e n   H y d r o p h i l i e r u n g   b e s c h i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   e i n   V e r f a h -  

r e n   z u r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   von  D r u c k p l a t t e n -  

t r ä g e r n   au f   de r   B a s i s   von   S t a h l   in   e i n e m   C h l o r i d i o n e n  

e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,   d e s s e n   k e n n z e i c h n e n -  

des   M e r k m a l   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  man  den  D r u c k p l a t t e n t r ä -  

g e r   e l e k t r o c h e m i s c h   in   e i n e m   E l e k t r o l y t e n   aus  S a l z s ä u r e  

und  w e n i g s t e n s   e i n e m   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r   a u f r a u h t .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   e i n   S t a h l b l e c h   in  e i -  

nem  E l e k t r o l y t e n   aus   S a l z s ä u r e ,   e inem  K o r r o s i o n s i n h i b i t o r  

m i t   N e t z m i t t e l e i g e n s c h a f t e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   im  E l e k -  

t r o l y t e n   l ö s l i c h e n ,   F l u o r i d i o n e n   b i l d e n d e n   V e r b i n d u n g e n  

d u r c h   E i n w i r k u n g   von  e l e k t r i s c h e m   S t r o m   a u f g e r a u h t .  



U n t e r   S t a h l   s o l l e n   im  f o l g e n d e n   a l l e   S t ä h l e   v e r s t a n d e n  

w e r d e n ,   d i e   m i t   S a l z s ä u r e   g e ä t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d . h .   e s  

s i n d   s o w o h l   u n l e g i e r t e   a l s   a u c h   e n t s p r e c h e n d   l e g i e r t e  

S t ä h l e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n s e t z b a r .   Wenn  das  V e r f a h r e n  

a u c h   b e i   S t ä h l e n   w i r k s a m   i s t ,   d i e   e i n e n   h ö h e r e n   C - G e h a l t  

a u f w e i s e n ,   so  w e r d e n   b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e   A u f r a u h u n g e n  

v o r   a l l e m   b e i   S t ä h l e n   e r z i e l t ,   d e r e n   C - G e h a l t   0,1  % 

n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .  

Als   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r e n   s i n d   a l l e   d i e j e n i g e n   g e b r ä u c h -  

l i c h ,   d i e   b e i   de r   Ä t z u n g   d u r c h   S a l z s ä u r e   d i e   N a r b e n b i l -  

dung   v e r z ö g e r n .   H i e r z u . g e h ö r e n   n e b e n   n e u t r a l   r e a g i e r e n -  

den   V e r b i n d u n g e n   wie   z . B .   N o n y l p h e n o l p o l y g l y k o l   b e s o n -  

d e r s   N - h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

A m i n e ,   I m i n e   und  A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n .  

F l u o r i d i o n e n   b e w i r k e n   i n s b e s o n d e r e   b e i   S t ä h l e n   m i t   g r o -  
b e r   K o r n s t r u k t u r   e i n e n   v e r b e s s e r t e n   f l ä c h e n m ä ß i g e n   A n -  

g r i f f   mi t   f e i n e r e r   S t r u k t u r i e r u n g .   Als   V e r b i n d u n g e n ,   d i e  

im  E l e k t r o l y t e n   F l u o r i d i o n e n   b i l d e n ,   h a b e n   s i c h   v o r   a l -  

lem  F l u ß s ä u r e   und  l ö s l i c h e   F l u o r v e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   A l k a l i f l u o r i d e   wie  N a t r i u m f l u o r i d   o d e r   a b e r   D o p p e l -  

f l u o r i d e   b e w ä h r t .  

Bei  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   l i e g e n   d i e   K o n z e n t r a -  

t i o n e n   d e r   S a l z s ä u r e   z w i s c h e n   10  und  100  g / l ,   d i e   d e r  

F l u o r i d i o n e n   b i l d e n d e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   10  u n d  

100  g /1   und  d i e   des  N e t z m i t t e l i n h i b i t o r s   z w i s c h e n   1  b i s  

20  g / l .  



Dazu  k ö n n e n   zu r   S t a b i l i s i e r u n g   des  E l e k t r o l y t e n   ohne   n e -  

g a t i v e   A u s w i r k u n g e n   a u f   das  A u f r a u h b i l d   E i s e n v e r b i n d u n -  

g e n ,   v o r z u g s w e i s e   F e C l 3 ,   von  10  b i s   50  g / l   z u g e s e t z t  

w e r d e n .   In  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   w i r d   G l e i c h s t r o m   d e r -  

a r t   a n g e w e n d e t ,   daß  das  a u f z u r a u h e n d e   B l e c h   a l s   A n o d e  

g e s c h a l t e t   w i r d .   F a l l s   n o t w e n d i g ,   k a n n   a u c h   e i n   E n t -  

s c h ä u m u n g s m i t t e l   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   e n t w e d e r   d i s k o n t i -  

n u i e r l i c h   o d e r   b e v o r z u g t   k o n t i n u i e r l i c h   m i t   B ä n d e r n   a u s  
S t a h l   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   d u r c h g e f ü h r t .   I n s b e s o n d e r e  

l i e g e n   d i e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   in   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r -  

f a h r e n   w ä h r e n d   des   A u f r a u h e n s   in  f o l g e n d e n   B e r e i c h e n :  

d i e   T e m p e r a t u r   des   E l e k t r o l y t e n   z w i s c h e n   20  und  60  ° C ,  

d i e   S t r o m d i c h t e   z w i s c h e n   3  und  130  A/dm2,   d i e   V e r w e i l -  

z e i t   e i n e s   a u f z u r a u h e n d e n   M a t e r i a l p u n k t s   im  E l e k t r o l y t e n  
z w i s c h e n   10  und  300  s ec   und  d i e   E l e k t r o l y t s t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des  a u f z u r a u h e n d e n   Ma-  

t e r i a l s   z w i s c h e n   5  und  100  c m / s e c .   In  d i s k o n t i n u i e r l i -  

c h e n   V e r f a h r e n   l i e g e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   S t r o m d i c h t e n  

e h e r   im  u n t e r e n   T e i l   und  d i e   V e r w e i l z e i t e n   e h e r   im  o b e -  

r e n   T e i l   de r   j e w e i l s   a n g e g e b e n e n   B e r e i c h e ;   a u f   d i e  

S t r ö m u n g   des  E l e k t r o l y t e n   k a n n   d a b e i   a u c h   v e r z i c h t e t  

w e r d e n .  

Der  S t u f e   de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   des  D r u c k -  

p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s   aus  S t a h l   k ö n n e n   a u c h   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n   n a c h g e s c h a l t e t   w e r d e n .   D a -  

b e i   w i r d   u n t e r   N a c h b e h a n d e l n   i n s b e s o n d e r e   e i n e   h y d r o -  

p h i l i e r e n d e   c h e m i s c h e   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g  



des  S t a h l t r ä g e r s   v e r s t a n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   e l e k -  

t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   ( A n o d i s i e r u n g )   in   e i n e r   w ä ß r i g e n  

A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g   n a c h   de r   DE-A  25  32  769 ,   e i n e   T a u c h -  

b e h a n d l u n g   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t l ö s u n g   n a c h  

d e r   DE-A  14  71  707  o d e r   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   des  M a t e -  

r i a l s   in   e i n e r   w ä ß r i g e n   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e - L ö s u n g  

nach   de r   DE-A  16  21  4 7 8 .   D i e s e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n  

d i e n e n   i n s b e s o n d e r e   d a z u ,   d i e   b e r e i t s   f ü r   v i e l e   A n w e n -  

d u n g s g e b i e t e   a u s r e i c h e n d e   H y d r o p h i l i e   des  E i s e n t r ä g e r -  

m a t e r i a l s   noch   z u s ä t z l i c h   zu  s t e i g e r n ,   w o b e i   d i e   ü b r i g e n  

e r w ü n s c h t e n   E i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e r -  

h a l t e n   b l e i b e n .  

Als  l i c h t e m p f i n d l i c h e   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t e n   s i n d   g r u n d -  

s ä t z l i c h   a l l e   S c h i c h t e n   g e e i g n e t ,   d i e   nach   dem  B e l i c h t e n ,  

-  g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   E n t w i c k l u n g   u n d /  

o d e r   F i x i e r u n g  -   e i n e   b i l d m ä ß i g e   F l ä c h e   l i e f e r n ,   von   d e r  

g e d r u c k t   w e r d e n   k a n n   u n d / o d e r   d i e   e i n   R e l i e f b i l d   e i n e r  

V o r l a g e   d a r s t e l l t .   S i e   w e r d e n   e n t w e d e r   be im  H e r s t e l l e r  

von  v o r s e n s i b i l i s i e r t e n   D r u c k p l a t t e n   o d e r   von  s o g e n a n n -  

t e n   T r o c k e n r e s i s t s   o d e r   d i r e k t   vom  V e r b r a u c h e r   au f   e i n e s  

d e r   ü b l i c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   m i t t e l s   b e k a n n t e r   V e r f a h -  

r e n   a u f g e b r a c h t .  

Zu  den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   R e p r o d u k t i o n s s c h i c h t e n   z ä h l e n  

s o l c h e ,   wie  s i e   z . B .   in   " L i g h t - S e n s i t i v e   S y s t e m s "   v o n  

J a r o m i r   K o s a r ,   J o h n   W i l e y   &  Sons  V e r l a g ,   New  York  1 9 6 5 ,  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   U n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n -  

de  S c h i c h t e n ,   in   d e n e n   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   be im  B e l i c h t e n  

i s o m e r i s i e r t ,   u m g e l a g e r t ,   c y c l i s i e r t   o d e r   v e r n e t z t   w e r -  



den  ( K o s a r ,   K a p i t e l   4 ) ;   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n -  

gen   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t e n ,   in   d e n e n   Monomere   o d e r   P r ä p o -  

l y m e r e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t t e l s   e i n e s   I n i t i a t o r s   be im  B e -  

l i c h t e n   p o l y m e r i s i e r e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   5 ) ,   s o w i e   o - D i -  

a z o - c h i n o n e   w ie   N a p h t h o c h i n o n d i a z i d e ,   p - D i a z o - c h i n o n e  
o d e r   D i a z o n i u m s a l z - K o n d e n s a t e   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t e n  

( K o s a r ,   K a p i t e l   7 ) .  

Zu  den  g e e i g n e t e n   S c h i c h t e n   z ä h l e n   a u c h   d i e   e l e k t r o p h o -  

t o g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n ,   d . h .   s o l c h e ,   d i e   e i n e n   a n o r g a -  
n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r   e n t h a l t e n .  

A u ß e r   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S u b s t a n z e n   k ö n n e n   d i e   K o -  

p i e r s c h i c h t e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch   a n d e r e ,   ü b l i c h e  

B e s t a n d t e i l e   wie   z . B .   H a r z e ,   F a r b s t o f f e ,   P i g m e n t e ,   N e t z -  

m i t t e l ,   S e n s i b i l i s a t o r e n ,   H a f t v e r m i t t l e r ,   I n d i k a t o r e n  

o d e r   W e i c h m a c h e r   a l s   H i l f s m i t t e l   e n t h a l t e n .   I n s b e s o n d e r e  

k ö n n e n   d i e   f o l g e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   M a s s e n   o d e r   V e r -  

b i n d u n g e n   b e i   d e r   B e s c h i c h t u n g   d e r   T r ä g e r m a t e r i a l i e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n :  

p o s i t i v   a r b e i t e n d e   o - C h i n o n d i a z i d - ,   b e v o r z u g t   o - N a p h t h o -  

c h i n o n - d i a z i d - V e r b i n d u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e n  

DE-A  854  890 ,   865  109,   879  203 ,   894  959 ,   938  2 3 3 ,  

11  09  521 ,   11  44  705 ,   11  18  606 ,   11  20  273  und  11  24  8 1 7  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n ;  

n e g a t i v   a r b e i t e n d e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  a r o m a t i s c h e n  

D i a z o n i u m s a l z e n   und  V e r b i n d u n g e n   mi t   a k t i v e n   C a r b o n y l g r u p -  

p e n ,   b e v o r z u g t   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  D i p h e n y l a m i n d i a -  



z o n i u m s a l z e n   und  F o r m a l d e h y d ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e n  

DE-A  596  731 ,   11  38  399 ,   11  38  400 ,   11  38  4 0 1 ,  

1 1  4 2   871 ,   11  54  123,   den  US-A  2  679  498  und  3  050  5 0 2  

und  d e r   GB-A  712  606  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

W e i t e r h i n   k ö n n e n   n e g a t i v   a r b e i t e n d e   M i s c h k o n d e n s a t i o n s -  

p r o d u k t e   a r o m a t i s c h e r   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e   n a c h   d e r   DE-A  20  24  2 4 4 ,  

d i e   m i n d e s t e n s   j e   e i n e   E i n h e i t   de r   a l l g e m e i n e n   T y p e n  

( A - D ) n   und  B  -   v e r b u n d e n   d u r c h   e i n   z w e i b i n d i g e s ,   v o n  

e i n e r   k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g   a b g e l e i t e -  

t e s   Z w i s c h e n g l i e d  -   a u f w e i s e n .   Dabe i   s i n d   d i e   S y m b o l e  

wie   f o l g t   d e f i n i e r t :   A  i s t   d e r   R e s t   e i n e r   m i n d e s t e n s  

zwei   a r o m a t i s c h e   c a r b o -   u n d / o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e   K e r n e  

e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   in   s a u r e m   Medium  an  m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   P o s i t i o n   zur   K o n d e n s a t i o n   mi t   e i n e r   a k t i v e n  

C a r b o n y l v e r b i n d u n g   b e f ä h i g t   i s t .   D  i s t   e i n e   an  e i n   a r o -  

m a t i s c h e s   K o h l e n s t o f f a t o m   von  A  g e b u n d e n e   D i a z o n i u m s a l z -  

g r u p p e ,   n  i s t   e i n e   g a n z e   Zah l   von  1  b i s   10  und  B  d e r  

R e s t   e i n e r   von  D i a z o n i u m g r u p p e n   f r e i e n   V e r b i n d u n g ,   d i e  

in   s a u r e m   Medium  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   P o s i t i o n   des  M o l e -  

k ü l s   zu r   K o n d e n s a t i o n   m i t   e i n e r   a k t i v e n   C a r b o n y l v e r b i n -  

dung  b e f ä h i g t   i s t .  

P o s i t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n ,   wie   s o l c h e   nach   de r   DE-A 

26  10  842 ,   d i e   e i n e   b e i   B e s t r a h l u n g   S ä u r e   a b s p a l t e n d e  

V e r b i n d u n g ,   e i n e   V e r b i n d u n g ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h  

S ä u r e   a b s p a l t b a r e   C - 0 - C - G r u p p e   a u f w e i s t   ( z . B .   e i n e   O r -  

t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r g r u p p e   o d e r   e i n e   C a r b o n s ä u r e a m i d -  

a c e t a l g r u p p e )   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n   B i n d e m i t t e l   e n t -  

h a l t e n ,   k ö n n e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  



W e i t e r h i n   v e r w e n d b a r   s i n d   n e g a t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n  

aus   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e n   M o n o m e r e n ,   P h o t o i n i t i a t o r e n ,  

B i n d e m i t t e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e n   Z u s ä t z e n .   A l s  

M o n o m e r e   w e r d e n   d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e   A c r y l -   und  M e t h -  

a c r y l s ä u r e e s t e r   o d e r   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  D i i s o c y a n a t e n  

m i t   P a r t i a l e s t e r n   m e h r w e r t i g e r   A l k o h o l e   e i n g e s e t z t ,   w i e  

es  b e i s p i e l s w e i s e   in   den  US-A  2  760  863  und  3  060  0 2 3  

und  den   DE-A  20  64  079  und  23  61  041  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Als   P h o t o i n i t i a t o r e n   e i g n e n   s i c h   u . a .   B e n z o i n ,   B e n z o i n -  

e t h e r ,   M e h r k e r n c h i n o n e ,   A c r i d i n d e r i v a t e ,   P h e n a z i n d e r i -  

v a t e ,   C h i n o x a l i n d e r i v a t e   o d e r   s y n e r g i s t i s c h e   M i s c h u n g e n  

v e r s c h i e d e n e r   K e t o n e .   Als   B i n d e m i t t e l   k a n n   e i n e   V i e l z a h l  

l ö s l i c h e r   o r g a n i s c h e r   P o l y m e r e   E i n s a t z   f i n d e n ,   z . B .  

P o l y a c e t a l h a r z e ,   P o l y a m i d e ,   P o l y e s t e r ,   A l k y d h a r z e ,   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y e t h y l e n o x i d ,   G e -  

l a t i n e   o d e r   C e l l u l o s e e t h e r .  

B r a u c h b a r   s i n d   a u c h   n e g a t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   g e m ä ß  

d e r   DE-A  30  36  077 ,   d i e   a l s   l i c h t e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g  

e i n   D i a z o n i u m s a l z - P o l y k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   o d e r   e i n e   o r -  

g a n i s c h e   A z i d o v e r b i n d u n g   und  a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   h o c h m o -  

l e k u l a r e s   P o l y m e r e s   mi t   s e i t e n s t ä n d i g e n   A l k e n y l s u l f o n y l -  

o d e r   C y c l o a l k e n y l s u l f o n y l u r e t h a n - G r u p p e n   e n t h a l t e n .  

Es  k ö n n e n   auch   p h o t o h a l b l e i t e n d e   S c h i c h t e n ,   wie   s i e   z . B .  

in   den  DE-A  11  17  391 ,   15  22  497 ,   15  72  312 ,   23  22  0 4 6  

und  23  22  047  b e s c h r i e b e n   w e r d e n ,   au f   d i e   T r ä g e r m a t e r i a -  

l i e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o d u r c h   h o c h l i c h t e m p f i n d l i c h e ,  

e l e k t r o p h o t o g r a p h i s c h e   S c h i c h t e n   e n t s t e h e n .  



Die  nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e m   V e r f a h r e n   a u f g e r a u h t e n   Ma-  

t e r i a l i e n   f ü r   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r   w e i s e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

O b e r f l ä c h e n t o p o g r a p h i e   a u f ,   was  in  p o s i t i v e r   W e i s e   d i e  

A u f l a g e s t a b i l i t ä t   und  d i e   W a s s e r f ü h r u n g   be im  D r u c k e n   v o n  

aus   d i e s e n   T r ä g e r n   h e r g e s t e l l t e n   D r u c k f o r m e n   b e e i n f l u ß t .  

Es  t r e t e n   w e n i g   " N a r b e n "   ( m i t   de r   U m g e b u n g s a u f r a u h u n g  

v e r g l i c h e n   m a r k a n t e   V e r t i e f u n g e n )   a u f ,   d i e s e   k ö n n e n   s o -  

g a r   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   u n t e r d r ü c k t   s e i n .   D i e s e   O b e r -  

f l ä c h e n e i g e n s c h a f t e n   l a s s e n   s i c h   ohne   b e s o n d e r s   g r o ß e n  

a p p a r a t i v e n   A u f w a n d   r e a l i s i e r e n .  

M ö g l i c h e r w e i s e   w i r d   d u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   W i r k u n g   v o n  

C h l o r i d i o n e n   und  e i n e m   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r   d i e   L o c h p a s -  

s i v i e r u n g   b e s c h l e u n i g t   und  e i n e   f e i n e r e   O b e r f l ä c h e n -  

s t r u k t u r   i n d u z i e r t .   Der  Z u s a t z   von  F l u o r v e r b i n d u n g e n  

k a n n   d i e s e n   E f f e k t   noch   v e r s t ä r k e n ,   so  daß  e i n   s o l c h e r  

Z u s a t z   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r s t e l l t .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i -  

s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   ohne   daß  e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   a u f  

d i e   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s t e h e n   s o l l .  

B e i s p i e l e   1  b i s   9  und  13  b i s   24  s o w i e   V e r g l e i c h s b e i -  

s p i e l e   10  b i s   12 

Zur   V e r w e n d u n g   kamen   e n t z u n d e r t e   und  e n t f e t t e t e   S t a h l -  

b l e c h e   im  F o r m a t   40  x  60  cm  in  e i n e r   S t ä r k e   von  0 , 2 8   c m .  
Die  B l e c h e   w u r d e n   in   e i n e r   dem  E l e k t r o l y t e n   e n t s p r e c h e n -  
den   L ö s u n g   e i n g e t a u c h t ,   um  s i e   von  e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e n  

B e i z r e s t e n   zu  b e f r e i e n .   Es  w u r d e n   b e i   den   B e i s p i e l e n   1 

b i s   9  S t a h l q u a l i t ä t e n   m i t   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   v e r -  

w e n d e t :  



Bei  den  B e i s p i e l e n   13  b i s   24  b e t r u g   d e r   M n - G e h a l t   0 , 4   %. 

Die  ü b r i g e n   W e r t e   e n t s p r a c h e n   den  A n g a b e n   f ü r   d i e   B e i -  

s p i e l e   1  b i s   9 .  

Die  B l e c h e   w u r d e n   b e i   den  in  de r   T a b e l l e   a n g e g e b e n e n   B e -  

d i n g u n g e n   mi t   G l e i c h s t r o m   a u f g e r a u h t .   Die  Güte   de r   A u f -  

r a u h u n g   w u r d e   v i s u e l l   m i t t e l s   e i n e s   M i k r o s k o p e s   f e s t g e -  

s t e l l t .   Es  w u r d e   e i n e   E i n o r d n u n g   in  10  Q u a l i t ä t s s t u f e n  

( O b e r f l ä c h e n t o p o g r a p h i e )   v o r g e n o m m e n ,   w o b e i   e i n e   v o l l -  

s t ä n d i g   h o m o g e n   a u f g e r a u h t e   und  n a r b e n f r e i e   O b e r f l ä c h e  

d i e   Q u a l i t ä t s s t u f e   "1"  e r h i e l t .   Die  Q u a l i t ä t s s t u f e   " 1 0 "  

e r h i e l t   e i n e   v ö l l i g   u n g l e i c h m ä ß i g   a u f g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e  

( s t a r k   u n t e r s c h i e d l i c h e   R a u h t i e f e n )   u n d / o d e r   e i n e   O b e r -  

f l ä c h e ,   d i e   d i c k e   N a r b e n   von  mehr  a l s   100  /um  T i e f e   a u f -  

w i e s .  







T e s t v e r s u c h e  

Die  n a c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e i s p i e l e n   a u f g e r a u h t e n  

P l a t t e n   w u r d e n   17  S t u n d e n   l a n g   e i n e m   ü b l i c h e n   B e l a s t u n g s -  

t e s t   in   d e s t i l l i e r t e m   W a s s e r   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   u n t e r w o r -  

f e n .   E in   R o s t b e f a l l   k o n n t e   nach   d i e s e r   Z e i t   n i c h t   f e s t -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  B l e c h e   w u r d e n   e b e n f a l l s   5  S t u n d e n  

l a n g   e i n e m   K o r r o s i o n s t e s t   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   mi t   e i n e r  

w ä ß r i g e n   N a C l - L ö s u n g   von  50  g / 1   u n t e r z o g e n .   S e l b s t   a n  

B i e g e s t e l l e n   k o n n t e   nach   d i e s e r   Z e i t   k e i n e r l e i   A n f l u g  

von  R o s t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  n a c h   den   V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l e n   ohne   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r   h e r g e s t e l l t e n   P l a t -  

t e n   z e i g t e n   b e i   den  oben   a n g e f ü h r t e n   T e s t s   in   d e s t i l -  

l i e r t e m   W a s s e r   nach   1 7  S t u n d e n   d e u t l i c h e n   R o s t b e f a l l .  

Beim  N a C l - T e s t   t r a t e n   nach   e twa   2  S t u n d e n   d e u t l i c h e  

R o s t s p u r e n   a u f .   Nach  e i n e r   f ü n f s t ü n d i g e n   B e h a n d l u n g  

w a r e n   d i e   B l e c h e   v ö l l i g   z u g e r o s t e t .  



D r u c k p l a t t e n h e r s t e l l u n g  

Nach  dem  E n t f e t t e n   w u r d e   e i n e   S t a h l p l a t t e   in   e i n e r   E l e k -  

t r o l y t l ö s u n g   aus   40  g /1   S a l z s ä u r e ,   10  g / l   N a t r i u m f l u o r i d ,  

5  g / l   D o d e c o r   2725  und  27  g / l   E i s e n c h l o r i d   b e h a n d e l t .  

Die  P l a t t e   w u r d e   m i t   G l e i c h s t r o m   mi t   e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von   60  A/dm2  i n n e r h a l b   e i n e r   Z e i t   von  30  s ec   a u f g e r a u h t .  

Die  so  b e h a n d e l t e   P l a t t e   w u r d e   e inem  S p ü l v o r g a n g   m i t  

W a s s e r   zu r   E n t f e r n u n g   des  a n h a f t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   u n t e r -  

w o r f e n   und  g e t r o c k n e t .   Die  a u f g e r a u h t e   P l a t t e   w u r d e   m i t  

e i n e r   p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   K o p i e r s c h i c h t   v e r s e h e n .   D i e  

K o p i e r s c h i c h t   b e s t a n d   a u s  

6 , 6   G e w . - T e i l e n   K r e s o l - F o r m a l d e h y d - N o v o l a k   ( m i t   dem  E r -  

w e i c h u n g s b e r e i c h   von  1 0 5  -   120  °C  n a c h  

DIN  53  1 8 1 ) ,  

1,1  G e w . - T e i l e n   des   4 - ( 2 - P h e n y l - p r o p - 2 - y l ) - p h e n y l e s t e r s  

d e r   N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - s u l -  

f o n s ä u r e - ( 4 ) ,  

0 , 6   G e w . - T e i l e n   2 , 2 ' - B i s - n a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d -  

( 2 ) - s u l f o n y l o x y - ( 5 ) - d i n a p h t h y l - ( 1 , 1 ' ) -  

m e t h a n ,  

0 , 2 4   G e w . - T e i l e n   N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - s u l f o -  

c h l o r i d - ( 4 ) ,  

0 , 0 8   G e w . - T e i l e n   K r i s t a l l v i o l e t t ,  



9 1 , 3 6   G e w . - T e i l e n   e i n e s   G e m i s c h e s   aus   4  V o l . - T e i l e n   E t h y -  

l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r ,   5  V o l . - T e i -  

l e n   T e t r a h y d r o f u r a n   und  1  V o l . - T e i l  

E s s i g s ä u r e b u t y l e s t e r .  

Nach  dem  B e l i c h t e n   und  E n t w i c k e l n   k o n n t e n   m i t   d e r   so  g e -  
f e r t i g t e n   P l a t t e   e twa   2 5 . 0 0 0   D r u c k e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

ohne   daß  i r g e n d w e l c h e   S t ö r u n g e n   a u f t r a t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   v o n  

D r u c k p l a t t e n t r ä g e r n   a u f   d e r   B a s i s   von  S t a h l   in   e i n e m  

C h l o r i d i o n e n   e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  D r u c k p l a t t e n -  

t r ä g e r   e l e k t r o c h e m i s c h   in   e i n e m   E l e k t r o l y t e n   a u s  

S a l z s ä u r e   und  w e n i g s t e n s   e i n e m   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r  

a u f r a u h t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  m i t   e inem  E l e k t r o l y t e n   a u f r a u h t ,   dem  m a n  

z u s ä t z l i c h   im  E l e k t r o l y t e n   l ö s l i c h e ,   F l u o r i d i o n e n  

b i l d e n d e   V e r b i n d u n g e n   z u s e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  m i t   e i n e m   E l e k t r o l y t e n   a u f -  

r a u h t ,   dem  man  z u s ä t z l i c h   w a s s e r l ö s l i c h e   E i s e n v e r -  

b i n d u n g e n   z u s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   S a l z -  

s ä u r e   a u f   1  b i s   100  g /1   e i n s t e l l t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   K o n z e n t r a t i o n   des   N e t z -  

m i t t e l i n h i b i t o r s   a u f   1  b i s   50  g /1   e i n s t e l l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   F l u o -  



r i d i o n e n   b i l d e n d e n   V e r b i n d u n g   au f   10  b i s   100  g / 1  
e i n s t e l l t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r   E i s e n -  

v e r b i n d u n g   au f   10  b i s   50  g /1   e i n s t e l l t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  w e n i g s t e n s   e i n e n   s t i c k s t o f f -  

h a l t i g e n   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r   e i n s e t z t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  mi t   G l e i c h s t r o m   a u f r a u h t .  

10.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   S t r o m d i c h t e   a u f   3  b i s  

130  A/dm2  e i n s t e l l t .  

11.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   T e m p e r a t u r   des  E l e k t r o -  

l y t e n   w ä h r e n d   des   A u f r a u h e n s   auf   20  b i s   60  °C  h ä l t .  

12.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  m a n   d i e   A u f r a u h u n g   w ä h r e n d   e i n e r  

Z e i t   von  5  b i s   300  sec   v o r n i m m t .  

13.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  - 1 2 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  
des   E l e k t r o l y t e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   a u f z u r a u h e n -  

den   M a t e r i a l s   a u f   5  b i s   100  c m / s e c   e i n s t e l l t .  



14.   C h l o r i d i o n e n   e n t h a l t e n d e ,   w ä ß r i g e   E l e k t r o l y t l ö s u n g  

zu r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   von  D r u c k p l a t t e n -  

t r ä g e r n   a u f   d e r   B a s i s   von  S t a h l ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   aus  S a l z s ä u r e   und  w e n i g s t e n s   e i n e m  

N e t z m i t t e l i n h i b i t o r   b e s t e h t .  

15 .   E l e k t r o l y t l ö s u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   noch   z u s ä t z l i c h   w e n i g s t e n s   e i n e ,  

im  E l e k t r o l y t e n   l ö s l i c h e ,   F l u o r i d i o n e n   b i l d e n d e   V e r -  

b i n d u n g   e n t h ä l t .  

16.   E l e k t r o l y t l ö s u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   14  o d e r   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z l i c h   w e n i g s t e n s  

e i n e   im  E l e k t r o l y t e n   l ö s l i c h e   E i s e n v e r b i n d u n g   e n t -  

h ä l t .  

17.   E l e k t r o l y t l ö s u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r  

S a l z s ä u r e   1  b i s   100  g /1   b e t r ä g t .  

18.   E l e k t r o l y t l ö s u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r  

F l u o r i d i o n e n   b i l d e n d e n   V e r b i n d u n g   15  b i s   100  g /1   b e -  

t r ä g t .  

19.   E l e k t r o l y t l ö s u n g   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n z e n t r a t i o n   d e r  

E i s e n v e r b i n d u n g   10  b i s   50  g / l   b e t r ä g t .  



20.   E l e k t r o l y t l ö s u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   N e t z m i t t e l i n h i b i -  

t o r   b a s i s c h e   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t .  

21 .   E l e k t r o l y t l ö s u n g   nach   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   N e t z m i t t e l i n h i b i t o r   a l i p h a t i -  

s c h e   o d e r   a r o m a t i s c h e   Amine  o d e r   I m i n e   o d e r   q u a t e r -  

n ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e n t h ä l t .  
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