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©  Schlitzwandfräse. 
Eine  Schlitzwandfräse  zur  Herstellung  einer  Schlitzwand 

im  Boden  weist  einen  am  Fräsenrahmen  befestigten 
Antriebsmotor  und  eine  zwischen  dem  Antriebsmotor  und 
zwei  Fräsradgetrieben  angeordnete  Getriebeeinrichtung  auf, 
weiche  teilweise  in  Ausnehmungen  eines  Lagerschildes 
angeordnet  ist.  Die  Fräsradgetriebe  sind  als  mehrstufige 
Planetengetriebe  ausgebildet.  Mit  dieser  Anordnung  wird  an 
den  Fräsrädern  ein  besonders  großes  Drehmoment  zur 
Verfügung  gestellt.  Außerdem  können  die  Fräsräder  mit 
einer  sehr  hohen  wirksamen  Fräsbreite  im  Verhältnis  zur 
gesamten  Schlitzbreite  ausgebildet  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h l i t z w a n d f r ä s e   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   S c h l i t z w a n d   im  B o d e n , g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   H a u p t -  

a n s p r u c h e s .  

Es  s i n d   S c h l i t z w a n d f r ä s e n   b e k a n n t ,   be i   d e n e n   zum  A n t r i e b   d e r  

F r ä s r ä d e r   i n n e r h a l b   d e r   Nabe  d e r   F r ä s r ä d e r   e i n   H y d r a u l i k m o t o r  

und  d i e   G e t r i e b e e i n h e i t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  Ö l v e r s o r g u n g  

e r f o l g t   h i e r b e i   ü b e r   B o h r u n g e n   im  H a l t e r a h m e n   f ü r   d i e   F r ä s -  

r ä d e r .   Bei  d i e s e n   S c h l i t z w a n d f r ä s e n   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß   i n n e r -  

h a l b   d e r   F r ä s r ä d e r   s o w o h l   d e r   A n t r i e b s m o t o r   a l s   a u c h   d i e   G e -  

t r i e b e e i n h e i t e n   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n ,   so  daß   s e h r  

wen ig   Raum  zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   w e l c h e r   zur   E r z e u g u n g   e i n e s  

hohen   D r e h m o m e n t e s   g e n u t z t   w e r d e n   k ö n n t e .   W e i t e r h i n   i s t   a n  

d i e s e n   V o r r i c h t u n g e n   n a c h t e i l i g ,   daß   be i   e i n e m   G e t r i e b e w e c h s e l  

immer  e i n   g e w i s s e r   T e i l   d e s   H y d r a u l i k ö l s   aus  den  L e i t u n g e n  

a u s l ä u f t   und  v e r l o r e n   g e h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f  g a b  e  z u g r u n d e ,   e i n e   g a t t u n g s -  

gemäße   S c h l i t z w a n d f r ä s e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   b e i   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   L e i s t u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   an  den  F r ä s r ä d e r n  

e in   b e s o n d e r s   g r o ß e s   D r e h m o m e n t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t   und  b e i  

w e l c h e r   g l e i c h z e i t i g   d i e   F r ä s r ä d e r   im  V e r h ä l t n i s   zu r   g e s a m t e n  

S c h l i t z b r e i t e   e i n e   s e h r   hohe   w i r k s a m e   F r ä s b r e i t e   a u f w e i s e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   d e r  

A n t r i e b s m o t o r   j e w e i l s   am  F r ä s e n r a h m e n   b e f e s t i g t   i s t ,   d a ß  

d i e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   den  A n t r i e b s m o t o r   und  d i e  

F r ä s r a d g e t r i e b e   v e r b i n d e t ,   j e w e i l s   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   i n  

A u s n e h m u n g e n   des   L a g e r s c h i l d e s   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß   d i e  

F r ä s r a d g e t r i e b e   a l s   m e h r s t u f i g e   P l a n e t e n g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s  

am  F r ä s e n r a h m e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß   de r   in  den  F r ä s r ä d e r n  

zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   Raum  a u s s c h l i e ß l i c h   zur   E r z e u g u n g  

e i n e s   s e h r   h o h e n   D r e h m o m e n t e s   g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h  



d i e s e   A n o r d n u n g   i s t   es  auch  w e i t e r h i n   m ö g l i c h ,   daß   d a s   G e w i c h t  

des   A n t r i e b s m o t o r s   zur   E r z e u g u n g   des   h o h e n ,   e r f o r d e r l i c h e n  

A n p r e ß d r u c k e s   b e i t r ä g t ,   w e l c h e r   zum  V o r t r i e b   d e r   S c h l i t z w a n d -  

f r ä s e   in  e i n e m   h a r t e n   Boden  n o t w e n d i g   i s t .   S o m i t   kann   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   B e t o n -   o d e r   F e l s b ö d e n   e i n e r s e i t s   d a s   hohe   D r e h -  

moment  p r o   S c h n e i d z a h n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n   h o h e s   G e w i c h t   f ü r  

den  A n p r e ß d r u c k   e r z i e l t   w e r d e n .   Als  F o l g e   d a v o n   w i e d e r u m   k a n n  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   A n z a h l   von  S c h n e i d z ä h n e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

w e l c h e   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   d a m i t   das   F r ä s g u t   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

k l e i n e   K o r n g r ö ß e   a u f w e i s t ,   so  daß  es  f ü r   d i e   A b s a u g u n g   g e e i g -  

n e t   i s t .  

W e i t e r h i n   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   G e t r i e b e -  

e i n r i c h t u n g ,   w e l c h e   den  A n t r i e b s m o t o r   mi t   den  F r ä s g e t r i e b e n  

v e r b i n d e t   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   in  A u s n e h m u n g e n   des   L a g e r -  

s c h i l d e s   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   auf   ä u ß e r s t  

p l a t z s p a r e n d e   Weise   das   D r e h m o m e n t   vom  A n t r i e b s m o t o r   a u f  

d i e   F r ä s r a d g e t r i e b e   zu  ü b e r t r a g e n .   Das  von  d e r   G e t r i e b e e i n -  

r i c h t u n g   a n g e l i e f e r t e ,   z u n ä c h s t   noch  g e r i n g e   D r e h m o m e n t   w i r d  

in  den  F r ä s r a d g e t r i e b e n   d u r c h   V e r r i n g e r u n g   d e r   D r e h z a h l   ( b i s  

ca .   20  U m d r e h u n g e n   p ro   M i n u t e )   und  g l e i c h z e i t i g e r   V e r g r ö ß e r u n g  

des   w i r k s a m e n   H e b e l a r m e s   in  e i n   s e h r   h o h e s   D r e h m o m e n t   u m g e -  

w a n d e l t .   D i e s   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

d i e   F r ä s r a d g e t r i e b e   a l s   m e h r s t u f i g e   P l a n e t e n g e t r i e b e   a u s g e -  

b i l d e t   s i n d .  

Der  A n t r i e b s m o t o r   kann  a l s   E l e k t r o m o t o r   o d e r   a l s   H y d r a u l i k -  

m o t o r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   w o b e i   in  b e i d e n   F ä l l e n   d i e   F r ä s -  

t r o m m e l n   g e w e c h s e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   daß   H y d r a u l i k -  

l e i t u n g e n   g e ö f f n e t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   und  den  F r ä s g e t r i e b e n   a n g e -  

o r d n e t e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g   kann  a l s   K e g e l r a d g e t r i e b e s a t z  

mit   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s w e l l e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Als  k o n s t r u k -  

t i v e   Maßnahme  i s t   h i e r z u   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   daß   in  dem 



L a g e r s c h i l d   e i n e   B o h r u n g   e i n g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e   z u d e m  

e i n e n   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r   h a b e n   k a n n ,   da  auch   d i e   A n t r i e b s -  

w e l l e   r e l a t i v   k l e i n   d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   da  das   vom  A n t r i e b s -  

m o t o r   zu  ü b e r t r a g e n d e   E i n g a n g s d r e h m o m e n t   k l e i n   i s t .   A l s  

A l t e r n a t i v e   zu  dem  K e g e l r a d g e t r i e b e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s  

E i n g a n g s d r e h m o m e n t   auch  ü b e r   e i n   K e t t e n g e t r i e b e   mi t   e i n e r  

K e t t e   und  zwei   K e t t e n r ä d e r n   vom  A n t r i e b s m o t o r   auf   d i e   F r ä s -  

r a d g e t r i e b e   zu  ü b e r t r a g e n .   Sowohl   im  F a l l e   d e r   D r e h m o m e n t -  

ü b e r t r a g u n g   d u r c h   e i n   K e g e l r a d g e t r i e b e   a l s   auch   im  F a l l   d e r  

D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g   d u r c h   e i n   K e t t e n g e t r i e b e   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   wenn  d i e   G e t r i e b e   v e r t i k a l   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s -  

m o t o r   und  d e r   D r e h a c h s e   d e r   F r ä s r ä d e r   g e f ü h r t   s i n d ,   da  d a -  

b e i   e i n e r s e i t s   das   G e w i c h t   des   M o t o r s   i n  v o l l e m   Umfang  f ü r  

den  A n p r e ß d r u c k   g e n u t z t   w e r d e n   kann   und  a n d e r e r s e i t s   d a s  

D r e h m o m e n t   au f   k ü r z e s t e m   Wege  an  d i e   F r ä s g e t r i e b e   a b g e g e b e n  

w i r d .  

Bei  d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   S c h l i t z w a n d f r ä s e   m i t  

e i n e m   K e g e l r a d g e t r i e b e   o d e r   e i n e m   K e t t e n g e t r i e b e   w i r d   b e -  

s o n d e r s   d e u t l i c h ,   daß  d a s   L a g e r s c h i l d   in  s e i n e m   v e r t i k a l  

s t e h e n d e n ,   e b e n e n   A b s c h n i t t   b e s o n d e r s   dünn  a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n ,   mi t   d e r   F o l g e ,   daß  d i e   w i r k s a m e   B r e i t e   d e r   F r ä s r ä d e r  

im  V e r h ä l t n i s   zur   g e s a m t e n   S c h l i t z b r e i t e   s e h r   g r o ß   s e i n  

k a n n .   Das  L a g e r s c h i l d   i s t   w e i t e r h i n   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s e i n e   U n t e r k a n t e   im  A b s t a n d   ü b e r   d e r  

U n t e r k a n t e   d e r   F r ä s r ä d e r   e n d e t .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   S c h l i t z -  

w a n d f r ä s e   s i n d   f ü r   j e d e s   F r ä s r a d g e t r i e b e   g e s o n d e r t   e i n   An-  

t r i e b s m o t o r   s o w i e   e i n e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   es  ohne  w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   f ü r   j e d e s   F r ä s r a d g e t r l e b e  

m e h r e r e   A n t r i e b s m o t o r e n   und  m e h r e r e   G e t r i e b e e i n r i c h u u n g e n  

v o r z u s e h e n ,   so  daß  d i e   G e s a m t l e i s t u n g   de r   S c h l i t z w a n d f r ä s a  

e n t s p r e c h e n d   den  A n f o r d e r u n g e n   e r h ö h t   w e r d e n  



W e i t e r h i n   k ö n n e n   d i e   über   das  L a g e r s c h i l d   h i n a u s r e i c h e n d e n  

A b s c h n i t t e   de r   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g e n   mit   e i nem  G e h ä u s e   g e -  

k a p s e l t   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   so  daß  e i n e r s e i t s   das   G e t r i e b e  

g e g e n   E i n w i r k u n g e n   von  außen   g e s c h ü t z t   i s t   und  a n d e r e r s e i t s  

das   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   n i c h t   in  r o t i e r e n d e   T e i l e   g e r a t e n  

k a n n .  

Die  i n n e r h a l b   des   L a g e r s c h i l d e s   a n g e o r d n e t e n   G e t r i e b e e i n -  

r i c h t u n g e n   k ö n n e n   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise   auch   so  a n g e o r d n e t  

s e i n ,   daß  s i e   in  d e r   L a g e r s c h i l d e b e n e   im  w e s e n t l i c h e n  

V - f ö r m i g   und  s e n k r e c h t   zur   L a g e r s c h i l d e b e n e   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   und  im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n .   Damit   k a n n  

auf   e l e g a n t e   W e i s e   jedem  F r ä s g e t r i e b e   g e s o n d e r t   das   zum 

A n t r i e b   e r f o r d e r l i c h e   D r e h m o m e n t   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   J e d e s  

P l a n e t e n g e t r i e b e   d e r   b e i d e n   p a r a l l e l   zum  L a g e r s c h i l d   a n g e -  

o r d n e t e n   F r ä s r ä d e r   w i r d   g e s o n d e r t   a n g e t r i e b e n ,   es  i s t   j e d o c h  

s o w o h l   im  F a l l e   d e r   V - f ö r m i g e n   A n o r d n u n g   d e r   G e t r i e b e e i n -  

r i c h t u n g e n   a l s   auch   im  F a l l e   de r   v e r t i k a l e n   A n o r d n u n g   e i n e s  

e i n z e l n e n   K e g e l r a d g e t r i e b e s   o d e r   K e t t e n g e t r i e b e s   m ö g l i c h ,  

d i e   b e i d e n   F r ä s r ä d e r   e i n e s   F r ä s r a d s a t z e s   g e m e i n s a m   a n z u -  

t r e i b e n .   Im  F a l l e   des   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   K e g e l r a d -  

o d e r   K e t t e n r a d g e t r i e b e s   w e r d e n   d a b e i   d i e   b e i d e n   F r ä s r ä d e r  

e i n e s   F r ä s r a d s a t z e s   ü b e r   e i n e   e i n z i g e   W e l l e   a n g e t r i e b e n ,  

wobe i   s i c h   d i e   F r ä s r ä d e r   g l e i c h s i n n i g   d r e h e n .  

Als  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   w e i s t   d i e   e r f i n d u n g s -  

gemäße   S c h l i t z w a n d f r ä s e   e i n e   Z a h n k u p p l u n g   a u f ,   w e l c h e   z w i s c h e n  

dem  A n t r i e b s m o t o r   und  de r   Ü b e r t r a g u n g s w e l l e   e i n e s   K e g e l r a d -  

g e t r i e b e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  e i n   r a s c h e s   und  p r o b l e m l o s e s  

W e c h s e l n   d e r   F r ä s w a l z e n   e r m ö g l i c h t .  

Durch   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   im  

F r ä s e n r a h m e n   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   h a n d e l s ü b l i c h e   H y d r a u l i k -  

o d e r   E l e k t r o m o t o r e n   e n t s p r e c h e n d e r   Größe   zu  v e r w e n d e n ,   da  vom 

E i n b a u r a u m   he r   k e i n e   B e s c h r ä n k u n g e n   b e s t e h e n .  



N a c h f o l g e n d   s i n d   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .  

D a b e i   z e i g e n :  

F i g u r   1  den  g r u n d s ä t z l i c h e n   Aufbau   e i n e r   S c h l i t z w a n d -  

f r ä s e   in  V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g  

d e r   A n t r i e b s e i n h e i t e n   f ü r   e i n   F r ä s r a d   m i t  

K e g e l r a d g e t r i e b e   in  e i n e r   V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   3  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   aus   F i g u r   2 

in  d e r   S e i t e n a n s i c h t ,   wobe i   b e i d e   F r ä s r ä d e r  

e i n e s   F r ä s r a d s a t z e s   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

F i g u r   4  s c h e m a t i s c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g  

d e r   A n t r i e b s e i n h e i t e n   mit   e i n e m   g e k a p s e l t e n  

K e t t e n g e t r i e b e   und  e i n e m   F r ä s r a d   in  d e r  

V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g u r   5  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   aus   F i g .   4  i n  

d e r   S e i t e n a n s i c h t   mit   den  zwei   F r ä s r ä d e r n  

e i n e s   F r ä s r a d s a t z e s ,  

F i g u r   6  s c h e m a t i s c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g  

d e r   A n t r i e b s e i n h e i t e n   mit   zwe i   K e g e l r a d g e -  

t r i e b e n   und  e i n e m   F r ä s r a d   in  d e r   V o r d e r a n -  

s i c h t   s o w i e  

F i g u r   7  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   aus   F i g .   6  m i t  

den  zwei   F r ä s r ä d e r n   e i n e s   F r ä s r a d s a t z e s   i n  

d e r   S e i t e n a n s i c h t .  



Gemäß  F i g u r   1  b e s t e h t   d i e   S c h l i t z w a n d f r ä s e   1  im 

w e s e n t l i c h e n   aus  e inem  von  e i n e m   T r a g s e i l   3  g e h a l t e n e n  

T r a g r a h m e n   5,  an  dem  e i n e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   mit   Pumpe  7 

b e f e s t i g t   i s t .   Gemäß  de r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   9 f ü r   d i e   F r ä s e n r ä d e r   11  am  F r ä s e n r a h m e n   5  b e -  

f e s t i g t .   Zwei  L a g e r s c h i l d e r   13,  in  w e l c h e n   d i e   F r ä s -  

r ä d e r   11  d r e h b a r   a u f g e n o m m e n   s i n d ,   s i n d   e b e n f a l l s   f e s t  

mit   dem  F r ä s e n r a h m e n   5  v e r b u n d e n .   Die  S c h l i t z w a n d f r ä s e   1 

w i r d   b e i   i h r e m   E i n s a t z   gemäß  dem  e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l  

15  v o r w ä r t s   b e w e g t .   Bei  d e r   g e z e i g t e n   S c h l i t z w a n d f r ä s e   1 

s i n d   in  d e r   g e z e i g t e n   V o r d e r a n s i c h t   j e w e i l s   nur   d i e  

v o r d e r e n   F r ä s r ä d e r   11  d e r   b e i d e n   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e n   F r ä s r ä d e r   de r   zwei   F r ä s r a d s ä t z e   10  zu  s e h e n .  

Die  j e w e i l s   h i n t e r e n   F r ä s r ä d e r   v e r l a u f e n   e b e n s o   w i e  

d i e   g e z e i c h n e t e n   v o r d e r e n   F r ä s r ä d e r   11  p a r a l l e l   zum 

L a g e r s c h i l d   1 3 .  

Im  A r b e i t s e i n s a t z   d r e h e n   s i c h   d i e   b e i d e n   F r ä s r a d s ä t z e   10 

w i e  m i t   d e n  b e i d e n   P f e i l e n   in  F i g .   1  a n g e d e u t e t   g e g e n -  

s i n n i g   und  f ü h r e n   so  das   F r ä s g u t   d e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g  

mit   Pumpe  7  z u .  

In  F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d -  

nung  d e r   A n t r i e b s e i n h e i t e n   f ü r   das   F r ä s r a d   11  d a r g e -  

s t e l l t .   Von  dem  f e s t   im  F r ä s r a h m e n   a n g e o r d n e t e n   A n -  

t r i e b s m o t o r   9  f ü h r t   e i n e   W e l l e   17  e i n e s   K e g e l r a d g e -  
t r i e b e s  1 9   v e r t i k a l   nach   u n t e n .   Vom  K e g e l r a d g e t r i e b e   19 

w i r d   das   D r e h m o m e n t   b e i s p i e l s w e i s e   auf   e i n e   S o n n e n r a d -  

w e l l e   21  von  zwei   P l a n e t e n g e t r i e b e n   ü b e r t r a g e n ,   w e l c h e  

j e w e i l s   i n n e r h a l b   e i n e s   d e r   F r ä s r ä d e r   11  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Mit  dem  P f e i l   15  i s t   w i e d e r u m   d i e   V o r s c h u b r i c h t u n g  

a n g e d e u t e t ,   in  w e l c h e r   d i e   S c h l i t z w a n d f r ä s e   in  i h r e m  

A r b e i t s e i n s a t z   v o r w ä r t s   b e w e g t   w i r d .  



In  F i g .   3  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   von  F i g .   2 
in  d e r   S e i t e n a n s i c h t   g e z e i g t .   H i e r b e i   i s t   d i e   s y m m e t r i s c h e  

A n o r d n u n g   d e r   b e i d e n   F r ä s r ä d e r   11  b e z ü g l i c h   des   L a g e r -  

s c h i l d e s   13  d e u t l i c h   zu  s e h e n .   In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

b r a u c h t   auf   d e r   S o n n e n r a d w e l l e   21  l e d i g l i c h   e i n  

K e g e l r a d   23  a n g e o r d n e t   zu  s e i n ,   um  das  A n t r i e b s d r e h -  

moment   auf   d i e   S o n n e n r a d w e l l e   21  und  s o m i t   in  d i e  

P l a n e t e n g e t r i e b e   d e r   F r ä s r ä d e r   zu  ü b e r t r a g e n .  

Aus  den  F i g u r e n   2  und  3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   W e l l e   17  d u r c h   das   L a g e r s c h i l d   13  l e d i g l i c h  

e i n e   B o h r u n g   v o r g e s e h e n   s e i n   muß,  so  daß  d i e   D r e h -  

m o m e n t ü b e r t r a g u n g   auf   r e l a t i v   k u r z e m   Wege  g e s c h e h e n  

kann   und  d i e   W e l l e   17  d a b e i   d u r c h   das   L a g e r s c h i l d   13  g e -  
s c h ü t z t   i s t .   W e i t e r h i n   kann   d e r   g r o ß e   I n n e n d u r c h m e s s e r  

d e r   F r ä s r ä d e r   11  g e n u t z t   w e r d e n , u m   e i n   h o h e s   D r e h m o m e n t  

zu  g e w i n n e n ,   w e l c h e s   d a n n   an  den  Zähnen   25  d e r   F r ä s -  

r ä d e r   11  zur   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Die  in  den  F i g u r e n   4  und  5  in  d e r   V o r d e r -   und  S e i t e n -  

a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   d e r  

A n t r i e b s e i n h e i t e n   e n t s p r i c h t   im  Aufbau   im  w e s e n t l i c h e n  

d e r   in  den  F i g u r e n   2  und  3  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g .   Im 

U n t e r s c h i e d   h i e r z u   i s t   s t a t t   des   K e g e l r a d g e t r i e b e s   a l s  

D r e h m o m e n t ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   A n t r i e b s -  

m o t o r   9  und  de r   S o n n e n r a d w e l l e   21  d e r   P l a n e t e n g e t r i e b e  

e i n   K e t t e n g e t r i e b e   27  v o r g e s e h e n .   Das  K e t t e n g e t r i e b e   27  

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m   am  A n t r i e b s m o t o r   b e -  

f e s t i g t e n   K e t t e n r a d   29,  e i n e r   K e t t e   31  und  e i n e m   a u f  

d e r   S o n n e n r a d w e l l e   a n g e o r d n e t e n   K e t t e n r a d   33.  Die  K e t t e  

31  v e r b i n d e t   d a b e i   den  A n t r i e b s m o t o r   9  und  d i e   S o n - - - -  



r a d w e l l e   21  in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   und  i s t   e i n e r s e i t s  

d a d u r c h   g e s c h ü t z t ,   daß  s i e   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   im 

L a g e r s c h i l d   13  v e r l ä u f t   und  a n d e r e r s e i t s   d a d u r c h ,   daß  s i e  

i n  d e m   B e r e i c h   z w i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r   9  und  L a g e r s c h i l d  

13  g e k a p s e l t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d . h . ,   s i e   i s t   in  d i e s e m  

B e r e i c h   mit   e i n e m   G e h ä u s e   35  g e s c h ü t z t .   Mit  d i e s e r  

g e r a d e n   und  d i r e k t e n   Ü b e r t r a g u n g   des   A n t r i e b s m o m e n t e s  

vom  Motor   9  au f   d i e   S o n n e n r a d w e l l e   21  und  d i e   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   P l a n e t e n g e t r i e b e   de r   F r ä s r ä d e r   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   e i n e   s c h n e l l   l a u f e n d e   K e t t e   31  mi t   z u n ä c h s t  

g e r i n g e m   A n t r i e b s m o m e n t   zu  v e r w e n d e n ,   wobe i   das   D r e h -  

moment  in  den  P l a n e t e n g e t r i e b e n   d a d u r c h   e r h ö h t   w i r d ,  

daß  d i e   D r e h z a h l   v e r r i n g e r t   w i r d   und  g l e i c h z e i t i g  

d u r c h   d i e   in  den  F r ä s r ä d e r n   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   g r o ß e n  

H e b e l a r m e   e i n   h o h e s   D r e h m o m e n t   e r z e u g t   w i r d .   Die  g e o -  

m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e   in  den  F r ä s r ä d e r n   11  s i n d   h i e r  

w i e d e r u m   d e s w e g e n   so  g ü n s t i g ,   w e i l   d e r   A n t r i e b s m o t o r  

9  n i c h t   im  B e r e i c h   d e r   F r ä s r ä d e r ,   s o n d e r n   im  F r ä s e n -  

r ahmen   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  in  den  F i g u r e n   6  und  7  g e z e i g t e   A u f b a u   de r   A n t r i e b s -  

e i n h e i t e n   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e n t s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n  

dem  in  den  F i g u r e n   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   A u f b a u .   Im 

U n t e r s c h i e d   h i e r z u   w i r d   j e d e s   F r ä s r a d   11,  11'  g e s o n d e r t  

von  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   9,  9'  ü b e r   e i n   K e g e l r a d g e t r i e b e  

37,  37'  und  e i n e   S o n n e n r a d w e l l e   41,  41'   e i n e s   P l a n e t e n -  

g e t r i e b e s   a n g e t r i e b e n .   Aus  F i g u r   6  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a ß  

d i e   A n t r i e b s w e l l e n   39,  39'  de r   K e g e l r a d g e t r i e b e   37,  3 7 '  

von  v o r n e   g e s e h e n   V - f ö r m i g   z w i s c h e n   den  A n t r i e b s m o t o r e n  

9 , 9 '   und  den  A b t r i e b s r i t z e l n   de r   K e g e l r a d g e t r i e b e   37,  3 7 '  



a n g e o r d n e t   s i n d .   S e i t l i c h   q e s e h e n   v e r l a u f e n   d i e   b e i d e n  

W e l l e n   3 9 , 3 9 '   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   und  im  A b s t a n d  

zu  d e r   M i t t e n e b e n e   des   L a g e r s c h i l d e s   13.  In  F i g . 7   s i n d  

wegen  d e r   e i n f a c h e r e n   D a r s t e l l u n g   d e r   A n t r i e b s m o t o r   9 ' ,  

d i e   W e l l e   3 9 ' ,   da s   K e g e l r a d g e t r i e b e   37'  und  d i e  

S o n n e n r a d w e l l e   41'   in  nach   i n n e n   g e d r e h t e r   P o s i t i o n   g e -  
z e i c h n e t .  

Die  in  den  F i g u r e n   2  und  3  s o w i e   6  und  7  g e z e i g t e n  

W e l l e n   d e r   K e g e l r a d g e t r i e b e   k ö n n e n   in  i h r e m   A b s c h n i t t  

z w i s c h e n   den  A n t r i e b s m o t o r e n   9 , 9 '   und  dem  L a g e r s c h i l d   13  

g e k a p s e l t   a u s g e f ü h r t   s e i n .  



1.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S c h l i t z w a n d  

im  Boden ,   mit   e i n e m   F r ä s e n r a h m e n ,   an  dem  e i n   L a g e r -  

s c h i l d   b e f e s t i g t   i s t ,   mi t   b e i d s e i t i g   des   L a g e r s c h i l -  

des   a n g e o r d n e t e n ,   w a l z e n f ö r m i g e n   F r ä s r ä d e r n ,   d i e  

im  L a g e r s c h i l d   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   mi t   w e n i g s t e n s  

e i n e m   A n t r i e b s m o t o r ,   mi t   je  e inem  i n n e r h a l b   d e r   w a l z e n -  

f ö r m i g e n   F r ä s r ä d e r   a n g e o r d n e t e n   F r ä s r a d g e t r i e b e   u n d  

mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   u n d  

den  F r ä s r a d g e t r i e b e n a n g e o r d n e t e n   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n  z e  i c h  n e  t ,   daß  d e r   A n t r i e b s -  

m o t o r   (9)  j e w e i l s   am  F r ä s e n r a h m e n   (5)  b e f e s t i g t   i s t ,  

daß  d i e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g   (19,   27,  37,  3 7 ' )   j e w e i l s  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   in  A u s n e h m u n g e n   des   L a g e r s c h i l d e s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß   d i e   F r ä s r a d g e t r i e b e   a l s   m e h r -  

s t u f i g e   P l a n e t e n g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k e  n  n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß   d e r   A n t r i e b s m o t o r   (9)  a l s   E l e k t r o -  

m o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   gekenn -  

zeichnet ,   daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (9)  a l s   H y d r o -  

m o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   gekenn -  

zeichnet ,   daß   d i e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g   a l s   K e g e l -  

r a d g e t r i e b e   (19)  mi t   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s w e l l e   (17)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

5.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   gekenn -  

zeichnet ,   daß  d i e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g  

a l s   K e t t e n g e t r i e b e   (27)   mit   e i n e r   Ü b e r t r a g u n g s k e t t e   ( 3 1 )  

und  zwei   K e t t e n r ä d e r n   (29 ;   33)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



6.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e  k e n n z e  i c h  n e  t ,   daß  f ü r   j e d e s   F r ä s -  

r a d g e t r i e b e   g e s o n d e r t   e i n   A n t r i e b s m o t o r   (9 ;   9 ' )   und  e i n e  

G e t r i e b e e i n r i c h t u n g   (37 ;   3 7 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e  k e  n n  z e  i c h  n e  t ,   daß  f ü r   j e d e s   F r ä s -  

r a d g e t r i e b e   m e h r e r e   A n t r i e b s m o t o r e n   und  m e h r e r e   G e t r i e b e -  

e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n z e  i c h  n e  t ,   daß  j e d e   G e t r i e b e -  

e i n r i c h t u n g   in  e i n e m   G e h ä u s e   g e k a p s e l t   a u s g e f ü h r t   i s t .  

9.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8,  d a d u r c h  

g  e  k e  n n z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   G e t r i e b e e i n r i c h t u n g e n  

i n n e r h a l b   des   L a g e r s c h i l d e s   in  d e r   L a g e r s c h i l d e b e n e   im 

w e s e n t l i c h e n   V - f ö r m i g   und  s e n k r e c h t   zu r   L a g e r s c h i l d e b e n e  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   und  in  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

10.   S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k e  n n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s w e l l e   (17)   v e r t i k a l  

z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   (9)  und  d e r   D r e h a c h s e   d e r  

F r ä s e   (11)   g e f ü h r t   i s t .  

11.   S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k e  n n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s k e t t e   (31)   v e r t i k a l  

z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   (9)  und  d e r   D r e h a c h s e   d e r  

F r ä s r ä d e r   (11)   g e f ü h r t   i s t .  

12.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n z e  i c h  n e t ,   daß  b e i d e   F r ä s r a d -  

g e t r i e b e   d e r   F r ä s r ä d e r   (11)   d u r c h   e i n e   e i n z i g e   W e l l e  

(21)   m i t e i n a n d e r   g e k u p p e l t   s i n d .  



13.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k e  n  n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß  z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s m o t o r   ( 9 )  

und  d e r   Ü b e r t r a g u n g s w e l l e   (17)   e i n e   Z a h n k u p p l u n g   v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

14.  S c h l i t z w a n d f r ä s e   nach  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n n z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   U n t e r k a n t e  

des   L a g e r s c h i l d e s   (13)  im  A b s t a n d   ü b e r   d e r   U n t e r k a n t e   d e r  

F r ä s r ä d e r   (11)   e n d e t .  
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