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@ Verfahren und Vorrichtung zum Frasen und Nuten von Rahmenteilen aus Holz.

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Frasen
von symmetrisch zur Mittelachse eines Sprossenrahmentei-
les anzuordnenden Gehrungen (12, 13} und einer die Geh-
rungen miteinander verbindenden Plattung wird das festge-
spannte Werkstlck (9) zunéchst einseitig gefrast, indem das
Fraswerkzeug (2) in einer Richtung {7} waagrecht Gber das
Werkstiick und quer zum Werkstiick verschoben wird, dann
wird das Werkstiick in der Aufspannvorrichtung (14,15) um
180° durch den Arbeitsbereich des Nuterwerkzeuges (20)
geschwenkt, das bei dieser Schwenkung selbsttatig Plattung
frést, anschliefend wird das Werkzeug in entgegengesetzter
Richtung in die Ausgangsstellung zuriickbewegt und dabei
die Gehrung {13} in der zweiten Werkstiickseite gefrast, und
schlieBlich wird das Werkstick in die Ausgangslage zurilick-
geschwenkt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Frdsen und Nuten von Rahmenteilen

aus Holz

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Frédsen von symmetrisch zur Mittelachse eines Sprossen-
rahmenteiles angeordneten Gehrungen und einer die Gehrungen

miteinander verbindenden Plattung.

Zum Fridsen von symmetrisch zur Mittelachse von Sprossenrahmen-
teilen vorgesehenen Gehrungen gibt es Fr&sautomaten hoher
Leistung, die mit einem Frdsaggregat pro Gehrung arbeiten, so
daB8 die beiden auf entgegengesetzten Seiten des Sprossenrahmen-
teiles zu erstellenden Gehrungen gleichzeitig gefrdst werden.
Hierzu ist es erforderlich, zwei voneinander unabhdngige,
getrennte Frédsaggregate, ndmlich eines lber dem Werkstilick und
eines unter dem Werkstiick, getrennt vorzusehen. Der Aufwand
hierflir ist relativ gro8, so daB8 ein derartiger Automat wirt-
schaftlich nur eingesetzt werden kann, wenn éine hohe Leistung
bentétigt wird. Flr viele Anwendungsfdlle in Klein- und Mittelbe-
trieben sind dieser hohe Aufwand und die damit verbundenen hohen
Kosten fiir einen derartigen Automaten nicht gerechtfertigt.

In diesen Fdllen erfolgt das Frédsen von Gehrungen in Sprossen-
rahmenteilen und von Nuten an den Sprossenverbindungen so, daf
zuerst eine Gehrung in das in einer Aufnahmevorrichtung festge-
spannte Werkstiick gefrdst wird, anschlieBend das Werkstiick
entspannt, um 180° gedreht, neu eingespannt und dann die
entgegengesetzte Gehrung gefrdst wird, und daB nach nochmaligem
Entspannen und erneutem Einspannen genutet wird. Dieses mehrma-
lige Einspannen und Entspannen fiihrt zu erheblichen Ungenauig-
keiten in der Bearbeitung, da das Werkstlick nach dem Entspannen,
Drehen und Wiedereinspannen nicht mehr die gleiche Position
einnimmt wie urspriinglich, so daf die beiden Gehrungen nicht
mehr einwandfrei symmetrisch zur Sprossenachse gefrdst werden
und damit die erforderliche PaBSgenauigkeit der Sprossenrahmen-
teile verloren geht. Derartige Ungenauigkeiten kdnnen nur

dadurch reduziert werden, daB das Umspannen des Werkstilickes mit
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sehr groBfer Sorgfalt vorgenommen wird, was einen erheblichen
Zeitaufwand und aufergewShnliche Sorgfalt erforderlich machen

wiirde.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung
anzugeben, um an Sprossenrahmenteilen und dergl. Werkstilicken auf
wirtschaftliche Weise mit nur einem einzigen Frédseraggregat und
einem Nuterwerkzeug von zwel entgegengesetzten Seiten her
Gehrungen und gleichzeitig eine Plattung zu frédsen, ohne da8 das
zu bearbeitende Werkstilick umgespannt werden muf, und die
Frédsungen der beiden Gehrungen und der Plattung in einem
Arbeitsspiel vorzunehmen.

Diese Aufgabe wird mit dem Verfahren nach der Erfindung dadurch
geldst, daB das zu frédsende Werkstiick in einer Aufspannvorrich-
tung festgespannt wird, das Werkstiick einseitig gefrdst wird,
indem das Frédserwerkzeug in einer Richtung waagerecht iiber das
Werkstilick und quer zum Werkstilick verschoben wird, das Werkstiick
in der Aufspannvorrichtung um 180° geschwenkt wird, bei dieser
Schwenkung des Werkstiickes durch den Arbeitsbereich des Nuter-
werkzeuges selbsttdtig die Plattung gefrédst wird, das Frédser-
werkzeug in entgegengesetzter Richtung in die Ausgangsstellung
zuriickbewegt wird und dabei die Gehrung in die zweite Werkstiick-
seite gefrédst wird, und anschliefend das Werkstiick in die
Ausgangslage zurlickgeschwenkt und entspannt wird.

Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens wird eine Vorrichtung
vorgeschlagen, die gekennzeichnet ist durch eine mit dem Rahmen
verbundene Filhrungsvorrichtung zum Aufnehmen eines Fréseraggre-
gates, das zum Frdsen der Gehrungen waagerecht liber die Vorrich-
tung verschiebbar und in der H8he verstellbar ist, eine mit dem
Rahmen verbundene und das Werkstlick unter Spanndruck haltende
Werkstlickaufnahmevorrichtung, in der das Werkstilick auf die
Werkzeuge positionierbar ist und die um 180° um ihre Mittelachse
verschwenkbar ist, derart, da8 in beiden Schwenkpositionen die
Oberkante des Werkstilickes die gleiche H&henlage zum Fréserwerk-
zeug einnimmt, und eine im Rahmen angeordnete Aufnahmevorrich-

tung flir ein Nuterwerkzeug mit Antrieb, das unterhalb des
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Werkstilickes so angeordnet ist, daB8 das Nuterwerkzeug beim
Verschwenken mit dem Werkstiick in Eingriff kommt, um die

Plattung zwischen den beiden Gehrungen zu frésen.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

Mit dem erfindungsgemdfien Vorschlag wird erreicht, daf die
beiden entgegengesetzten Gehrungen und die Plattung dazwischen
ohne Ausspannen bzw. Umspannen in einem Arbeitsgang gefrést
werden konnen, indem das Frédswerkzeug relativ zum Werkstiick
verschoben wird. Der Arbeitsgang umfaBt dabei eine Vorwdrts- und
eine Rickwdrtsbewegung, wobei am Ende der Vorwdrtsbewegung das
Werkstilick mit der Aufnahmevorrichtung um 180° um die Mittelachse
des Werkstilickes geschwenkt wird, so daB die bei der Vorwdrtsbe-
wegung gefrdste Gehrung in bezug auf das Werkstiick identisch mit
der bei der Rilickwdrtsbewegung des Frédsers gefrdsten Gehrung auf
der entgegengesetzten Seite des Werkstiickes gefrdst wird.

Das Frdseraggregat ist in der Hohe verstellbar, um Gehrungen
unterschiedlicher Tiefe bzw. Werkstlicke unterschiedlicher Dicke
frdsen zu k6nnen. Diese HOhenverstellung erfolgt vorzugsweise
von Hand durch Verstellen einer Schraubspindel, kann jedoch auch
in beliebiger anderer Weise vorgenommen werden. Zweckmdfigerweis
ist zusdtzlich eine Verriegelung vorgesehen, in der die gewdhlte
HOheneinstellung des Fré@seraggregates arretiert wird. Des
weiteren ist der Frdser waagerecht quer zum Werkstilick verschieb-
bar. Das Nuterwerkzeug ist sowohl in der H6he als auch seitlich
verstellbar, letzteres, um Seitenkorrekturen vornehmen zu
k6nnen, die sich aus z.B. beim Schirfen der Werkzeuge auftreten-

den Differenzen von Nuter- zum Frédserwerkzeug ergeben.

Des weiteren wird mit vorliegender Erfindung vorgeschlagen, eine
zwangsld3ufige Abh3ngigkeit der Korrektur zwischen Fréser- und
Nuterwerkzeug vorzusehen, so daB wdhrend des Arbeitens bei
auftretenden Ungenauigkeiten zwischen Frdser- und Nuterwerkzeug

eine selbsttdtige Korrektur durch Nachstellen vorgenommen wird.
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Mit dem erfindungsgem&fen Verfahren bzw., der erfindungsgeméfen
Vorrichtung wird eine besonders einfache und zweckmdBfige L&sung
fiir das Frésen von entgegengesetzten Gehrungen in Sprossenrah-
menteilen und das Nuten der Plattungen zwischen den Gehrungen
bei sehr geringem Aufwand erreicht. Da das Nuten der Plattung in
einem Arbeitsvorgang zwischen dem Frdsen der ersten und der
zweiten Gehrung erfolgt, ist der Zeitaufwand fiir ein Arbeits-
spiel mit einer derartigen Vorrichtung verhdltnismd@fig gering,
so daB insgesamt die erfindungsgemdfe Vorrichtung fiir den Klein-
und Mittelbetrieb eine entscheidende Arbeitserleichterung
erbringt.

Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung

anhand eines Ausflihrungsbeispieles erldutert. Es zeigt:

' Fig. 1 eine Prinzipskizze der Arbeitsweise der Vorrichtung nach

der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Werkstilickes mit zwei
gegeniiberliegenden, ausgefridsten Gehrungen und einer

ausgefrédsten Plattung,

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Vorrichtung nach der

Erfindung in Vorderansicht,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Vorrichtung nach der
Erfindung in Seitenansicht,

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Vorrichtung nach der
Erfindung in Aufsicht, und

Fig. 6 eine andere Ausfiihrungsform eines Nuterfrésers.

Bei der Prinzipdarstellung nach Fig. 1 ist mit 1 bzw. 1° das
Fridseraggregat dargestellt. Der Frd3ser 2 ist mit seinem Schaft 3
om einem Haltekopf 4 befestigt. Schaft 3 mit Fréser 2 werden
iiber einen Antriebsmotor 5 angetrieben. Die Halterung 4 des
Schaftes ist in einer Aggregatfilihrung 6 befestigt und in
Pfeilrichtung 7 relativ zu einer Werkstilickaufnahme 8 verschieb-
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bar, die das Werkstiick 9, z.B. eine Sprossenrahmenleiste, mit
T-férmigem Querschnitt aufnimmt. Das Werkstilick 9 weist Schenkel
10 und 11 auf, in die der Frdser die Gehrungen 12, 13 einfréist.
Das Werkstilick 9 ist in einer Aufspannvorrichtung 14, 15 positio-
niert. Uber eine Spannvorrichtung 16 wird ein Spanndruck gegen
die Aufspannvorrichtung ausgelibt. Anschliefiend wird die Werk-
stlickaufnahme 8 um eine Drehachse 17 in Richtung des Pfeiles 18
geschwenkt. Dabei kommt das Werkstlick 9 in Eingriff mit einem
Nuteraggregat 19, dessen Nuterwerkzeug 20 eine Plattung 21 in
das Werkstiick 9 einfrédst. Das Nuteraggregat 19 ist im Rahmenge-
stell der Gesamtvorrichtung hdhenverstellbar angeordnet.

Die Arbeitsweise der erfindungsgemdfien Vorrichtung ist wie
folgt: Das Frdseraggregat 1 wird in der schematischen Darstel-
lung nach Fig. 1 in Pfeilrichtung 7 nach rechts verschoben und
frdst bei dieser Bewegung eine Gehrung 12 in das Werkstiick 9.
Dieser Bewegungsvorgang wird an der mit 1° bezeichneten Stelle
beendet. Anschliefiend wird die Werkstlickaufnahme 8 mit dem
Werkstiick 9 um die Drehachse 17 in Pfeilrichtung 18 um 1800
verschwenkt. Bei einer Teilschwenkung um 90° kommt das Werkstilick
9 in der Werkstilickaufnahme 8 mit dem Nuterwerkzeug 20 in
Eingriff, der eine Plattung 21 im Werkstiick frdst. Dann wird das
Werkstiick 9 mit der Werkstiickaufnahme in die Position 8°
weitergeschwenkt und nimmt damit eine um 180° gegeniiber der
Ausgangsstellung verschwenkte Stellung ein. In dieser Position
des Werkstlickes 9 wird das Fr3seraggregat 1 aus der Stellung 1°
von rechts nach links in der Zeichnung verschoben, wobei das
Frédserwerkzeug 2 die zweite Gehrung 13 frdst und das Frédseragg-
regat 1 schlieflich die Ausgangsposition links in der Zeichnung
wieder einnimmt. Damit ist ein Arbeitsspiel der Vorrichtung
abgeschlossen. Das mit den beiden entgegengesetzten Gehrungen
12, 13 und der Plattung 21 versehene fertigbearbeitete Werkstick

9 ist in Fig. 2 in perspektivischer Ansicht dargestellt.

Der Aufbau der erfindungsgemdfen Vorrichtung ist in den Figuren
3, 4 und 5 ndher dargestellt. Der Maschinenrahmen 22 der
Vorrichtung besteht aus einem Unterteil 23, das das Nuteraggre-
gat 19 aufnimmt, und einem Oberteil 24, das das Frdseraggregat 1
und die Werkstiickaufnahme 8 mit Werkstiick 9 aufnimmt. Im

Unterteil 23 ist das Nuteraggregat 19, das den Nuterantrieb mit
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einschlieft, in einem Rahmenteil 25 befestigt, das an einem
Zwischenboden 26 am Maschinenrahmen aufgehdngt ist. Die H&hen-
verstellung des Nuteraggregates 19 erfolgt durch Hohenverstell-
vorrichtungen 27, 27. Die HOhenverstellung des Nuterwerkzeuges
20 bzw. des Nuteraggregates 19 kann jedoch in beliebiger anderer
Weise vorgenommen werden. Unabhdngig von und zusdtzlich zur
Hohenverstellung ist das Nutérwerkzeug seitlich zur Durchfiihrung
einer Korrekturbewegung in der Zuordnung zum Frdserwerkzeug in
geringem MaBe verstellbar, wie mit Pfeil 28 angedeutet.

Das Unterteil 23 und das Oberteil 24 der Vorrichtung bestehen
aus vertikalen und horizontalen Trédgern, die zu einem Rahmen-
gestell geschlossen sind, und werden von einem im Bereich des
Oberteiles 23 seitlich und vorne gedffneten Gehduse 29 umschlos-
sen. Auf der Oberseite des Oberteiles 24 sind Trdger 30, 31
befestigt, die Lagerbdcke 32, 33 fiir Filhrungsstangen 34, 35
aufnehmen, auf denen eine Tr&gerplatte 36 in Pfeilrichtung 39
(Fig. 3) verschiebbar ist, die das Frdseraggregat 1 aufnimmt.
Mit Hilfe eines Handgriffes 37 am Frdseraggregat 1 wird das
Frdseraggregat mit Frédserwerkzeug 2 von der Bedienungsperson
iber die gesamte Tiefe 1-1" der Vorrichtung verschoben. An der
Trégerplatte 36 ist eine HO8henverstellvorrichtung 38 befestigt,
die z.B. aus einem fest mit der Trdgerplatte 36 verbundenen
Schraubbolzen 40 und einem auf diesem hShenbeweglichen Gewinde-
einstellrad 41 besteht, dessen HBhenbewegung auf das Friserag-
gregat 1 {ibertragen wird. Die Werkstiickaufnahme 8 mit dem
Werkstiick 9 ist am Rahmengestell bzw. am Geh3use 29 drehbar um
eine Achse 17 h6henverstellbar befestigt. Auf geh8usefesten
Zapfen 42, 43 sind zylinderfdormige Drehglieder 44, 45 gelagert,
mit deren duBeren Enden Bet#dtigungshebel 46, 47 befestigt sind,
und mit denen die Werkstiickaufnahmevorrichtung 8 verbunden ist.
Mit Hilfe der Betdtigungshebel 46, 47 wird die Werkstlickaufnah-
mevorrichtung 8 mit dem Werkstlick 9 ldngs der strichpunktierten
Linie 18 in Fig. 1 gedreht. Beide Drehglieder 44, 45 sind gleich
ausgebildet und nehmen jeweils eine Aufnahmeplatte 48 auf, die
mit dem betreffenden Drehglied fest verbunden ist. Die vertikale
Aufnahmeplatte 48 weist einen waagrechten Schenkel 49 auf, durch
den ein Bolzen 50 gefilihrt ist, der z.B. mit Schraubgewinde
versehen ist, mit welchem ein Gewindeeinstellrad 51 hohenver-

stellbar verbunden ist. Der Bolzen 50 ist mit einer horizontalen
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Trdgerplatte 52 verbunden, die eine zweite, bewegliche Aufnahme-
platte 53 aufnimmt. Das Werkstiick 9 ist zwischen den beiden
Aufnahmeplatten 48 und 53 angeordnet. Mit 54 ist ein gegen die
Aufnahmeplatte 53 wirkender Schieber bezeichnet, der in einem
Fliihrungsglied 55 gefiihrt ist, das liber einen Flansch 56 mit der
Trédgerplatte 52 verbunden ist. An der Trédgerplatte 52 bzw. am
Flansch 56 ist ein Hebelarm 57 befestigt, der mit einem am
Schieber 54 angelenkten Zwischenhebel 58 gelenkig verbunden ist,
derart, daB bei einer Betdtigung des Hebels 57 um den Schwenk-
punkt 59 der Schieber 54 gegen die bewegliche Aufnahmeplatte 53
gepreft wird und damit das Werkstilick 9 zwischen Aufnahmeplatte
48 und 53 durch Spanndruck festgelegt wird. Die Verspannung der
Werkstiicke kann wahlweise jedoch auch pneumatisch, nd@mlich Uber
Druckzylinder, erfolgen. Die Werkstiickaufnahmeplatten 48 und 53
sind entsprechend der Form des Fraserwerkzeuges 2 sowie bei 62
entsprechend der .Form des Nuterwerkzeuges 20 ausgespart und

geteilt, sie stellen einen Splitterschutz dar.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Frdsen von symmetrisch zur Mittelachse eines

Sprossenrahmenteiles anzuordnenden Gehrungen und einer die

Gehrungen miteinander verbindenden Plattung, dadurch

gekennzeichnet, das8

a)

b)

c)

d)

e)

f)

das zu fridsende Werkstiick in einer Aufspannvorrichtung
festgespannt wird,

das Werkstiick einseitig gefrdst wird, indem das Frdswerk-
zeug in einer Richtung waagrecht iber das Werkstiick und
guer zum Werkstlick verschoben wird,

das Werkstiick in der Aufspannvorrichtung um 180° ge-
schwenkt wird,

bei dieser Schwenkung des Werkstlickes durch den Arbeits-
bereich des Nuterwerkzeuges selbsttdtig die Plattung
gefrédst wird,

das Frd3swerkzeug in entgegengesetzter Richtung in die
Ausgangsstellung zurlickbewegt und dabei die Gehrung in
der zweiten Werkstlickseite gefradst wird, und

das Werkstilick in die Ausgangslage zurlickgeschwenkt und
entspannt wird.

Vorrichtung zum Frasen von symmetrisch zur Mittelachse eines
Sprossenrahmenteiles angeordneten Gehrungen und einer die

Gehrungen miteinander verbindenden Plattung, gekennzeichnet
durch

a)

b)

eine mit dem Rahmen verbundene Fiihrungsvorrichtung zum
Aufnehmen eines Frédseraggregates, das waagerecht iiber die
Vorrichtung verschiebbar und in der H®he verstellbar

ist, und das die Gehrungen frist,

eine mit dem Rahmen verbundene und das Werkstiick unter
Spanndruck haltende station@re Werkstiickaufnahmevorrich-
tung, in der das Werkstlick auf die Werkzeuge positionier-
bar ist und die um 180° um ihre Mittelachse so ver-
schwenkbar ist, da8 in beiden Endpositionen die Oberkante

des Werkstlickes die gleiche HShenlage zum Frdserwerkzeug
einnimmt, und
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c) eine im Rahmen angeordnete Aufnahmevorrichtung fiir ein
Nuterwerkzeug mit Antrieb, das unterhalb des Werkstlickes
so angeordnet ist, daB8 das Nuterwerkzeug beim Verschwen-

ken mit dem Werkstiick zum Frdsen der Plattung in Eingriff
kommt .

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Fiihrungsvorrichtung aus zwei parallelen Flihrungsstangen
besteht, auf denen das Fréseraggregat gleitend angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

da8 das Fraserwerkzeug hdhenverstellbar ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Werkstickaufnahmevorrichtung an am Rahmen befestigten
Lagerungen aufgenommen ist, in denen sie aus der einen
Werkstlickposition in die um 1800 ge3nderte Werkstilickposition

verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Werkstilickaufnahmevorrichtung eine Spanndruckvorrich-

tung zum Festlegen des Werkstiickes aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, 5 oder 6, dadurch gekennzeich-

net, daB die Werkstiickaufnahme hShenverstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf das
Nuteraggregat zur Ausrichtung auf das Frédswerkzeug seit-
widrts, d.h. in Achsrichtung des Werkstiickes, verstellbar
ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 - 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daf das Nuterwerkzeug seitlich relativ zum
Friserwerkzeug verstellbar ist, und daB diese Verstellung

zwangsldufig erfolgt.
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Fig.2
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