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©  Verfahren  zum  Verarbeiten  von  Wertscheinbanen  oder  Wertscheinbogen  zu  Wertscheinbündeln 
(©  Die  Verarbeitung  geht  von  Druckträgern  in  Form  von 
Wertscheinbahnen  oder  Wertscheinbogen  aus.  die  matrizen- 
förmig  in  Querreihen  und  Längsreihen  angeordnete  Wer- 
tscheindrucke  aufweisen  und  auf  denen  Fehldrucke  durch 
eine  Markierung,  welche  von  einem  Lesegerät  lesbar  ist, 
gekennzeichnet  sind.  Die  Druckträger  passieren  nacheinan- 
der  ein  Lesegerät  (2),  welches  die  Positionen  der  Fehldrucke 
feststellt  und  zwecks  Speicherung  in  einen  Rechner  eingibt, 
ein  von  diesem  Rechner  gesteuertes  Entwertungsdruckwerk 
(3i.  welches  Fenidrucke  mit  einem  Entwertungsaufdruck 
versieht,  und  eine  Numeriermaschine  (4).  Die  Numerierwer- 
ke  (6a,  6b)  dieser  Numeriermaschine  (4)  werden  durch  den 
Rechner  derart  weitergeschaltet,  dass  jeweils  die  in  einer 
Längsreihe  aufeinanderfolgenden,  einwandfreien  Wer- 
tscheindrucke,  unter  Nichtberücksichtigung  der  Fehldrucke, 
fortlaufend  numeriert  werden.  Anschliessend  werden  die 
Druckträger,  nachdem  sie  ein  anderes  Lesegerät  (8)  passiert 
haben,  in  Einzelwertscheine  (W)  zerschnitten,  die  Fehldrucke 
in  einer  Aussonderungsvorrichtung  (12)  ausgeschieden  und 
die  verbliebenen,  fortlaufend  numerierten  Einzelwertscheine 
zu  Bündeln  (ZI  mit  jeweils  kompletter  Nummernsequenz 
zusammengefasst.  Auf  diese  Weise  ist  bei  der  automati- 
schen  Herstellung  von  Wertscheinbündeln  und  Wertschein- 
paketen  die  korrekte,  vollständige  Nummemsequenz  der 
darin  enthaltenen  Wertscheine,  trotz  des  Aussonderns  von 
Fehldrucken,  gewährleistet. 
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D i e   Verarbeitung  geht  von  Druckträgern  in  Form  von 
Wertscheinbahnen  oder  Wertscheinbogen  aus.  die  matrizen- 
förmig  in  Querreihen  und  Längsreihen  angeordnete  Wer- 
tschemdrucke  aufweisen  und  auf  denen  Fehldrucke  durch 
eine  Markierung,  welche  von  einem  Lesegerät  lesbar  ist, 
gekennzeichnet  sind.  Die  Druckträger  passieren  nacheinan- 
der  ein  Lesegerät  (2),  welches  die  Positionen  der  Fehldrucke 
feststellt  und  zwecks  Speicherung  in  einen  Rechner  eingibt, 
ein  von  diesem  Rechner  gesteuertes  Entwertungsdruckwerk 
(3),  welches  Fenldrucke  mit  einem  Entwertungsaufdruck 
versieht,  und  eine  Numeriermaschine  (4).  Die  Numerierwer- 
ke  (6a,  6b)  dieser  Numeriermaschine  (4)  werden  durch  den 
Rechner  derart  weitergeschaltet,  dass  jeweils  die  in  einer 
Längsreihe  aufeinanderfolgenden,  einwandfreien  Wer- 
tscheindrucke,  unter  Nichtberücksichtigung  der  Fehldrucke, 
fortlaufend  numeriert  werden.  Anschliessend  werden  die 
Druckträger,  nachdem  sie  ein  anderes  Lesegerät  (8)  passiert 
haben,  in  Einzelwertscheine  (W)  zerschnitten,  die  Fehldrucke 
in  einer  Aussonderungsvorrichtung  (12)  ausgeschieden  und 
die  verbliebenen,  fortlaufend  numerierten  Einzelwertscheine 
zu  Bündeln  (ZI  mit  jeweils  kompletter  Nummernsequenz 
zusammengefasst.  Auf  diese  Weise  ist  bei  der  automati- 
schen  Herstellung  von  Wertscheinbündeln  und  Wertschein- 
paketen  die  korrekte,  vollständige  Nummernsequenz  der 
darin  enthaltenen  Wertscheine,  trotz  des  Aussonderns  von 
Fehldrucken,  gewährleistet. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum 

V e r a r b e i t e n   von  mi t   W e r t s c h e i n d r u c k e n   b e d r u c k t e n   D r u c k -  

t r ä g e r n   in  Form  von  W e r t s c h e i n b a h n e n   ode r   W e r t -  

s c h e i n b o g e n ,   d e r e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   m a t r i z e n f ö r m i g   i n  

Q u e r r e i h e n   und  L ä n g s r e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   zu  W e r t -  

s c h e i n b ü n d e l n   aus  n u m e r i e r t e n   E i n z e l w e r t s c h e i n e n ,   w o -  

nach   d i e   D r u c k t r ä g e r   nach   M a r k i e r u n g   de r   auf   i h n e n  

f e s t g e s t e l l t e n   F e h l d r u c k e   e i n e   N u m e r i e r m a s c h i n e   d u r c h -  

l a u f e n   und  nach  dem  Z e r s c h n e i d e n   der   D r u c k t r ä g e r   d i e  

F e h l d r u c k e   a u s g e s o n d e r t   w e r d e n .  

E i n e s   de r   H a u p t p r o b l e m e   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  W e r t -  

s c h e i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   de r   B a n k n o t e n f e r t i g u n g ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   W e r t s c h e i n ü n d e l   bzw.  W e r t s c h e i n p a k e t e   z u  

e r h a l t e n ,   in  d e n e n   d i e   W e r t s c h e i n e   e i n e   k o m p l e t t e  

N u m m e r n s e q u e n z   a u f w e i s e n ,   das   h e i s s t   k o r r e k t   f o r t -  

l a u f e n d  -   i n n e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   N u m m e r n s e r i e  -  

n u m e r i e r t   s i n d .   E ine   d e r a r t i g e   k o m p l e t t e   N u m m e r n s e q u e n z  

i s t   s o w o h l   fü r   d i e   O r g a n i s a t i o n   d e r   F e r t i g u n g   a l s   a u c h  

a l s   S c h u t z   g e g e n   F ä l s c h u n g e n   s e h r   w i c h t i g .  

Bei   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   v o l l a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g   u n d  

V e r a r b e i t u n g   von  W e r t s c h e i n e n ,   wie  s i e   in  den  l e t z t e n  

J a h r e n   e n t w i c k e l t   und  e i n g e f ü h r t   w u r d e ,   b e r e i t e t   e s  

j e d o c h   wegen   de r   p r a k t i s c h   s t e t s   a u f t r e t e n d e n   F e h l -  



d r u c k e ,   d i e   a u s g e s o n d e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   S c h w i e r i g -  

k e i t e n ,   W e r t s c h e i n b ü n d e l   m i t   e i n e r   k o m p l e t e n   N u m m e r n -  

s e q u e n z   zu  e r h a l t e n .   D i e s e   S c h w i e r i g k e i t e n   h ä n g e n   m i t  

d e r   b i s h e r   ü b l i c h e n   Art   und  Weise   de r   N u m e r i e r u n g   u n d  

V e r a r b e i t u n g   z u s a m m e n .  

Ein  b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   zur   V e r a r b e i t u n g   von  W e r t -  

s c h e i n b o g e n   w i r d   zum  B e i s p i e l   im  D E - P a t e n   2  502  987  

bzw.  in  den  U S - P a t e n t e n   3  939  621  und  4  045  944  b e -  

s c h r i e b e n .   Danach   w e r d e n   d i e   d r u c k f r i s c h e n   W e r t s c h e i n -  

b o g e n ,   d i e   m a t r i z e n f ö r m i g   in  R e i h e n   und  S p a l t e n   a n g e -  

o r d n e t e ,   u n n u m e r i e r t e   W e r t s c h e i n d r u c k e   a u f w e i s e n ,  

v i s u e l l   k o n t r o l l i e r t ,   w o b e i   a l s   F e h l d r u c k e   e r k a n n t e  

W e r t s c h e i n d r u c k e   z w e c k s   s p ä t e r e r   A u s s o n d e r u n g   mi t   e i n e r  

M a r k i e r u n g   v e r s e h e n   w e r d e n ,   au f   d i e   e i n   D e t e k t o r   a n -  

s p r i c h t .   Danach   d u r c h l a u f e n   a l l e   W e r t s c h e i n b o g e n   e i n e  

N u m e r i e r m a s c h i n e ,   in  w e l c h e r   au f   j e d e m   Bogen  a l l e   W e r t -  

s c h e i n d r u c k e ,   a l s o   auch   d i e   F e h l d r u c k e ,   n u m e r i e r t   w e r -  

d e n .  

Bei   d e r   b i s h e r   ü b l i c h e n   N u m e r i e r u n g   w e r d e n   j e w e i l s   a l l e  

d i e j e n i g e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   mi t   e i n e r   f o r t l a u f e n d e n  

N u m m e r n s e q u e n z   v e r s e h e n ,   w e l c h e   an  den  g l e i c h e n  

W e r t s c h e i n p o s i t i o n e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   Bogen ,   a l s o  

j e w e i l s   in  de r   g l e i c h e n   R e i h e   und  in  de r   g l e i c h e n  

S p a l t e ,   l i e g e n .   Bei  dem  am  A u s g a n g   d e r   N u m e r i e r m a s c h i n e  

g e b i l d e t e n   B o g e n s t a p e l ,   d e r   im  a l l g e m e i n e n   100  B o g e n  

e n t h ä l t ,   h a b e n   a l s o   j e w e i l s   a l l e   u b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  

W e r t s c h e i n d r u c k e ,   w e l c h e   nach   dem  s p ä t e r e n   Z e r s c h n e i d e n  

des   B o g e n s t a p e l s   e i n   W e r t s c h e i n b ü n d e l   d a r s t e l l e n ,   e i n e  

f o r t l a u f e n d e   N u m m e r n f o l g e .   D a b e i   k ö n n e n   a l l e   W e r t -  

s c h e i n p o s i t i o n e n   au f   e i n e m   Bogen  d i e   g l e i c h e  

N u m e r i e r u n g   haben   und  s i c h   d u r c h   v e r s c h i e d e n e  

S e r i e n a n g a b e n   u n t e r s c h e i d e n .  



A n s c h l i e s s e n d   w e r d e n   d i e   n u m e r i e r t e n   B o g e n s t a p e l   i n  

B ü n d e l   aus  E i n z e l w e r t s c h e i n e n   z e r s c h n i t t e n   und  e r s t  

d a n n   aus  d e r   T r a n s p o r t f o l g e   der   e i n z e l n e n   W e r t s c h e i n -  

b ü n d e l   d i e j e n i g e n   a u s g e s o n d e r t ,   w e l c h e   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   F e h l d r u c k e   e n t h a l t e n .   D i e s e   a u s g e s o n d e r t e n  

W e r t s c h e i n b ü n d e l   w e r d e n   e i n e r   P a r a l l e l v e r a r b e i t u n g  

u n t e r w o r f e n ,   b e i   w e l c h e r   de r   F e h l d r u c k   o d e r   d i e   F e h l -  

d r u c k e   e n t f e r n t   und  d u r c h   e i n w a n d f r e i e   W e r t s c h e i n e   e r -  

s e t z t   w e r d e n ;   d i e s e   E r s a t z w e r t s c h e i n e   s i n d   e n t w e d e r   m i t  

d e r   Nummer  e i n e r   S o n d e r s e r i e   n u m e r i e r t   o d e r   w e r d e n  

z u v o r   in  e i n e m   H a n d n u m e r i e r g e r ä t   mi t   de r   Nummer  d e s  

h e r a u s g e n o m m e n e n   F e h l d r u c k s   v e r s e h e n ,   so  d a s s   d i e  

v o l l s t ä n d i g e   N u m m e r n s e q u e n z   i n n e r h a l b   d i e s e s   B ü n d e l s  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Das  so  w i e d e r h e r g e s t e l l t e   k o m p l e t t e  

B ü n d e l   w i r d   vor   B i l d u n g   de r   B ü n d e l p a k e t e   w i e d e r   in  d i e  

T r a n s p o r t f o l g e   de r   von  A n f a n g   an  e i n w a n d f r e i e n   B ü n d e l  

e i n g e o r d n e t .  

Zur  B i l d u n g   von  B ü n d e l p a k e t e n ,   in  d e n e n   a l l e   W e r t -  

s c h e i n e   e i n e   k o r r e k t e   f o r t l a u f e n d e   N u m m e r n s e q u e n z  

i n n e r h a l b   d e r s e l b e n   N u m m e r n s e r i e   h a b e n ,   m ü s s e n   d i e   n a c h  

dem  S c h n e i d e n   d e r   B o g e n s t a p e l   d e r   R e i h e   nach   a n -  

f a l l e n d e n   W e r t s c h e i n b ü n d e l   so  s o r t i e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

zu r   g l e i c h e n   N u m m e r n s e r i e   g e h ö r e n d e n   B ü n d e l   aus  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   B o g e n s t a p e l n   z u s a m m e n g e f a s s t   w e r d e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   a u t o m a t i s c h e   S o r t i e r -   und  B D n d e l s t a p e l -  

v o r r i c h t u n g   i s t   in  den  e r w ä h n t e n   P a t e n t s c h r i f t e n   b e -  

s c h r i e b e n .  

Die  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e   b e k a n n t e   V e r a r b e i t u n g ,   m i t  

w e l c h e r   s i c h   t r o t z   d e r   A u s s o n d e r u n g   von  F e h l d r u c k e n  

k o m p l e t t e   N u m m e r n s e q u e n z e n   i n n e r h a l b   de r   g e b i l d e t e n  

W e r t s c h e i n b ü n d e l   und  W e r t s c h e i n p a k e t e   h e r s t e l l e n  



l a s s e n ,   h a t   s i c h   j e d o c h   p r a k t i s c h   n i c h t   d u r c h g e s e t z t ,  

w e i l   d i e   b e s o n d e r e   B e h a n d l u n g   de r   F e h l d r u c k e   e n t h a l -  

t e n d e n   W o r t s c h e i n b ü n d e l   a r b e i t s i n t e n s i v   und  z e i t r a u b e n d  

i s t   und  d a h e r   h ä u f i g   d i e   n o r m a l e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t ,   m i t   de r   s i c h   e i n w a n d f r e i e   W e r t s c h e i n b O n d e l   o h n e  

F e h l d r u c k e   v e r a r b e i t e n   l i e s s e n ,   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n  

m u s s .  

Ein  a n d e r e s   b e k a n n t e s ,   in  d e r   P r a x i s   a n g e w e n d e t e s   V e r -  

f a h r e n ,   nach   w e l c h e m   be i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  W e r t -  

s c h e i n b o g e n   k o m p l e t t e   N u m m e r n s e q u e n z e n   i n n e r h a l b   d e r  

g e b i l d e t e n   W e r t s c h e i n b ü n d e l   s i c h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   nach   de r   v i s u e l l e n   K o n t r o l l e   de r   d r u c k -  

f r i s c h e n   W e r t s c h e i n b o g e n   b e r e i t s   vor   de r   N u m e r i e r u n g  

d i e j e n i g e n   Bogen  i n s g e s a m t   a u s z u s c h e i d e n ,   au f   d e n e n  

w e n i g s t e n s   e i n   F e h l d r u c k   f e s t g e s t e l l t   und  m a r k i e r t  

w o r d e n   i s t .   Es  w e r d e n   a l s o   h i e r b e i   l e d i g l i c h   Bogen  m i t  

e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n d r u c k e n   in  d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e  

e i n g e g e b e n   und  d i e   a n f a l l e n d e n ,   n u m e r i e r t e n   B o g e n -  

s t a p e l ,   wie   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n ,   w e i t e r v e r a r b e i t e t .  

N a c h t e i l i g   i s t   d a b e i   de r   U m s t a n d ,   d a s s   d i e   F e h l d r u c k e  

a u f w e i s e n d e n   W e r t s c h e i n b o g e n ,   wenn  man  s i e   n i c h t   u n -  

r e n t a b l e r w e i s e   i n s g e s a m t   v e r n i c h t e n   w i l l ,   e i n e r   S o n d e r -  

v e r a r b e i t u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D i e s e   b e s t e h t  

d a r i n ,   z u n ä c h s t   d i e   u n n u m e r i e r t e n   Bogen  in  E i n z e l w e r t -  

s c h e i n e   a u f   E n d f o r m a t   zu  s c h n e i d e n ,   dann   d i e   m a r k i e r t e n  

F e h l d r u c k e   a u s z u s o n d e r n   und  d i e   v e r b l e i b e n d e n ,   e i n w a n d -  

f r e i e n   W e r t s c h e i n e   in  e i n e r   E i n z e l w e r t s c h e i n - N u m e r i e r -  

m a s c h i n e   f o r t l a u f e n d   zu  n u m e r i e r e n ,   w o b e i   d i e s e   Nummern  

zu  e i n e r   S o n d e r s e r i e   g e h ö r e n .  

Für  d i e   im  R o l l e n d r u c k   h e r g e s t e l l t e n   W e r t s c h e i n e   b e -  

s t e h t   b i s h e r   noch  k e i n e   v e r n ü n f t i g e   und  p r a k t i s c h   a n -  

w e n d b a r e   M e t h o d e ,   d i e   v o l l s t ä n d i g e   N u m m e r n s e q u e n z   a u f -  



r e c h t   zu  e r h a l t e n ,   wenn  F e h l d r u c k e   nach  dem  Z e r -  

s c h n e i d e n   d e r   Bahnen   in  E i n z e l w e r t s c h e i n e   a u s g e s o n d e r t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   wie  es  p r a k t i s c h   s t e t s   de r   F a l l   i s t .  

Daher   w u r d e n   beim  R o l l e n d r u c k   b i s h e r   a l l e ,   auch   d i e  

F e h l d r u c k e   e i n s c h l i e s s e n d e n   W e r t s c h e i n e   n u m e r i e r t   u n d  

l e d i g l i c h   d i e   Nummern  der   dann  a u s g e s o n d e r t e n   F e h l -  

d r u c k e   r e g i s t r i e r t ,   um  e i n e   K o n t r o l l e   zu  h a b e n ,   w ä h r e n d  

auf   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   N u m m e r n s e q u e n z   der   e i n w a n d f r e i e n .  

a u s z u g e b e n d e n   W e r t s c h e i n e   v e r z i c h t e t   w e r d e n   m u s s t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r a r b e i -  

t u n g s v e r f a h r e n   s o w o h l   für   W e r t s c h e i n b a h n e n   a l s   auch   f ü r  

W e r t s c h e i n b o g e n   zu  s c h a f f e n ,   mi t   dem  e i n e   F o l g e   e i n -  

w a n d f r e i e r   W e r t s c h e i n e   mit   l ü c k e n l o s e r ,   v o l l s t ä n d i g e r  

N u m m e r n s e q u e n z   auch   dann  e r h a l t e n   w i r d ,   wenn  d i e   v e r a r -  

b e i t e t e   W e r t s c h e i n b a h n   bzw.  d i e   v e r a r b e i t e t e n   W e r t -  

s c h e i n b o g e n   u n r e g e l m a s s i g   v e r t e i l t e   F e h l d r u c k e   h a b e n ,  

d i e   a l s   A u s s c h u s s - W e r t s c h e i n e   a u s g e s o n d e r t   w e r d e n  

m ü s s e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e   i m  

P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Z w e c k m i s s i g e   A u s g e s t a l t u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e m l s s e n  

V e r f a h r e n s   wie   auch   de r   e r f i n d u n g s g e m i s s e n   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   e r g e b e n   s i c h   aus  d e n  

a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r ü c h e n .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   m i t t e l s   h e r k ö m m l i c h e r   N u m e r i e r -  

m a s c h i n e n ,   d i e   l e d i g l i c h   mi t   s p e z i e l l e n   N u m e r i e r w e r k e n  

a u s g e r a s t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   sowie   m i t t e l s   e b e n f a l l s   v o n  

d e r   a u t o m a t i s c h e n   W e r t s c h e i n v e r a r b e i t u n g   he r   b e k a n n t e r  

V o r r i c h t u n g e n   und  B a u e l e m e n t e   d u r c h f ü h r b a r   u n d  

v e r m e i d e t   a u f   e i n f a c h e   Weise   a l l e   b i s h e r i g e n ,   mi t   d e r  



H e r s t e l l u n g   e i n e r   k o m p l e t t e n   N u m m e r n s e q u e n z   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e n   P r o b l e m e ;   d a b e i   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d i e  

S i c h e r h e i t   b e i   de r   V e r a r b e i t u n g   e r h ö h t ,   da  nach   d e r  

v i s u e l l e n   I n s p e k t i o n   k e i n e   W e r t s c h e i n b o g e n   o d e r  

W e r t s c h e i n b ü n d e l   d e r   n o r m a l e n ,   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g  

a u t o m a t i s c h   a b l a u f e n d e n   V e r a r b e i t u n g   en tnommen   u n d  

e i n e r   P a r a l l e l v e r a r b e i t u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n   m ü s s e n  

und  w e i l   j e d e r   F e h l d r u c k   noch  i n n e r h a l b   d e r  

a u t o m a t i s c h e n   V e r a r b e i t u n g s a n l a g e   mi t   e i nem  d e u t l i c h e n  

E n t w e r t u n g s a u f d r u c k   v e r s e h e n   w e r d e n   k a n n .  

Vor  a l l e m   i s t   e r s t m a l s   beim  R o l l e n d r u c k   d i e   E r z i e l u n g  

e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   N u m m e r n s e q u e n z   de r   f e r t i g g e -  

s t e l l t e n ,   e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n e   m ö g l i c h ,   auch  w e n n  

d i e   W e r t s c h e i n b a h n ,   wie  das  p r a k t i s c h   immer  d e r   F a l l  

i s t ,   u n r e g e l m ä s s i g   v e r t e i l t e   F e h l d r u c k e   a u f w e i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g e n   an  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1a  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   nach   d e r   E r f i n d u n g   i m  

F a l l e   e i n e r   W e r t s c h e i n b a h n ,  

F i g u r   1b  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e s e   V o r r i c h t u n g ,  

F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   e i n e   n u m e r i e r t e   W e r t s c h e i n b a h n   m i t  

v i e r   L a n g s r e i h e n ,   w o b e i   j e d e s   R e c h t e c k   e i n e n   W e r t -  

s c h e i n a u f d r u c k   mi t   d e r   a n g e g e b e n e n   S e r i e n n u m m e r   b e -  

d e u t e t ,  

F i g u r   3  das   B l o c k s c h e m a   zu r   S t e u e r u n g   de r   V o r r i c h t u n g  

nach   F i g u r   1  d u r c h   e i n e n   R e c h n e r ,  



F i g u r  4   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   im  F a l l e   von  W e r t -  

s c h e i n b o g e n ,  

F i g u r   5  s c h e m a t i s c h   e i n e n   n u m e r i e r t e n   W e r t s c h e i n b o g e n  

im  V e r l a u f e   s e i n e r   V e r a r b e i t u n g ,  

F i g u r   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   de r   an  e i n e m  

N u m e r i e r z y l i n d e r   i n s t a l l i e r t e n   N u m e r i e r w e r k e   de r   Nume-  

r i e r m a s c h i n e .  

F i g u r   6a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   auf   d i e s e s  

N u m e r i e r w e r k ,   in  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b ,   und  

F i g u r   6b  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d i e s e s   N u m e r i e r w e r k s .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   g e h t   im  b e t r a c h t e t e n  

B e i s p i e l   nach   F i g u r   la  und  1b  von  e i n e r   d r u c k f r i s c h e n ,  

b e i d s e i t i g   b e d r u c k t e n   W e r t s c h e i n b a h n   K  a u s ,   auf   w e l c h e r  

d i e   noch  n i c h t   n u m e r i e r t e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   in  v i e r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   L ä n g s r e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   A u f  

d e r   e i n e n   S e i t e   s o l l e n   d i e s e   W e r t s c h e i n d r u c k e   m i t  

Nummern  v e r s e h e n   w e r d e n .   In  F i g u r   2,  w e l c h e   d i e  

W e r t s c h e i n b a h n   K  mi t   den  a u f   d i e s e r   S e i t e   n u m e r i e r t e n  

W e r t s c h e i n d r u c k e n   M  in  Form  von  R e c h t e c k e n   z e i g t ,   u n d  

in  F i g u r   1b  s i n d   d i e   L ä n g s r e i h e n   mi t   L1,  L2,  L3  und  L4 

b e z e i c h n e t .   Durch  e i n e n   F a c h m a n n   i s t   in  ü b l i c h e r   W e i s e  

e i n e   v i s u e l l e   Q u a l i t ä t s k o n t r o l l e   a l l e r   W e r t s c h e i n d r u c k e  

a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   W e r t s c h e i n b a h n   K  v o r g e n o m m e n  

w o r d e n ,   und  a l l e   F e h l d r u c k e   Mx,  d i e   s p ä t e r   a l s  

A u s s c h u s s   a u s g e s o n d e r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   s i n d   mi t   e i n e r  

von  e i n e m   D e t e k t o r   l e s b a r e n   M a r k i e r u n g   v e r s e h e n   w o r d e n .  

D i e s e   M a r k i e r u n g   i s t   in  F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   d u r c h   e i n  

K r e u z   a n g e d e u t e t .  



Die  von  e i n e r   R o l l e   1  a b g e w i c k e l t e   W e r t s c h e i n b a h n   K 

d u r c h l ä u f t   z u n ä c h s t   e i n   L e s e g e r ä t   2,  w e l c h e s   au f   j e d e r  

S e i t e   de r   W e r t s c h e i n b a h n   K  je  v i e r   den  L ä n g s r e i h e n   z u -  

g e o r d n e t e   L e s e k ö p f e   h a t ,   d i e   d i e   M a r k i e r u n g e n   a u f   d e n  

F e h l d r u c k e n   Mx  l e s e n   und  d e r e n   P o s i t i o n e n   in  e i n e n  

R e c h n e r   20  ( F i g u r   3)  e i n g e b e n ,   wo  d i e s e  

F e h l d r u c k p o s i t i o n e n   g e s p e i c h e r t   w e r d e n .   Dann  g e l a n g t  

d i e   W e r t s c h e i n b a h n   K  in  e i n   E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k   3,  d a s  

vom  R e c h n e r   20  g e s t e u e r t   w i r d   und  a l l e   F e h l d r u c k e   Mx 

auf   der   zu  n u m e r i e r e n d e n   S e i t e   der   W e r t s c h e i n b a h n   m i t  

e inem  E n t w e r t u n g s a u f d r u c k   b e d r u c k t ,   w e l c h e r   an  den  f ü r  

d i e   Nummern  v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n   a u f g e b r a c h t   w i r d   u n d  

in  F i g u r   2  l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   D a r s t e l l u n g  

de r   Nummer  a n g e d e u t e t   i s t .   Das  E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k   3 

i s t   v o r z u g s w e i s e   i n n e r h a l b   der   N u m e r i e r m a s c h i n e   4 

i n s t a l l i e r t .  

Die  so  v o r b e r e i t e t e   W e r t s c h e i n b a h n   K  d u r c h l ä u f t   d i e  

N u m e r i e r m a s c h i n e   4,  d i e   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   z w e i  

N u m e r i e r d r u c k w e r k e   4a  und  4b  a u f w e i s t ,   mi t   d e n e n ,   w i e  

es  im  a l l g e m e i n e n   ü b l i c h   i s t ,   d i e   W e r t s c h e i n n u m m e r n   a n  

zwei  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   j e d e s   W e r t s c h e i n s   a u f g e -  

d r u c k t   w e r d e n .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  i m  

w e s e n t l i c h e n   h e r k ö m m l i c h e   N u m e r i e r d r u c k w e r k e   mi t   j e  

e i n e m   N u m e r i e r z y l i n d e r   5a  bzw.  5b,  de r   im  b e t r a c h t e t e n  

B e i s p i e l   a c h t ,   g l e i c h m ä s s i g   Ober  s e i n e n   Umfang  v e r -  

t e i l t e   G r u p p e n   von  N u m e r i e r w e r k e n   6a  bzw.  6b  t r ä g t ,   u n d  

mi t   je  e i n e m   G e g e n d r u c k z y l i n d e r   7a  bzw.  7b.  J e d e  

N u m e r i e r w e r k g r u p p e   h a t   v i e r ,   in  e i n e r   p a r a l l e l   z u r  

Z y l i n d e r a c h s e   l i e g e n d e n   Re ihe   a n g e o r d n e t e   N u m e r i e r -  

w e r k e ,   w e l c h e   den  v i e r   L ä n g s r e i h e n   L1,  L2,  L3  und  L4 

de r   W e r t s c h e i n d r u c k e   z u g e o r d n e t   s i n d   ( F i g u r   1 b ) .   B e i  

j e d e r   v o l l e n   U m d r e h u n g   des   N u m e r i e r z y l i n d e r s   5a  bzw.  5 b  



w e r d e n   d a h e r   a c h t   in  V o r s c h u b r i c h t u n g   de r   W e r t s c h e i n -  

bahn   K  h i n t e r e i n a n d e r   f o l g e n d e   Q u e r r e i h e n   v o n  

W e r t s c h e i n d r u c k e n   n u m e r i e r t ,   und  z w a r ,   wie   s p ä t e r   n o c h  

n a h e r   e r l ä u t e r t   w i r d ,   in  d e r   W e i s e ,   d a s s   a l l e   in  e i n e r  

L ä n g s r e i h e   L1,  L2,  L3  bzw.  L4  h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,  

e i n w a n d f r e i e   W e r t s c h e i n d r u c k e   u n t e r   A u s s c h l u s s   v o n  

F e h l d r u c k e n   Mx  e i n e   f o r t l a u f e n d e   N u m e r i e r u n g   e r h a l t e n .  

D a b e i   e r h a l t e n   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   d i e   W e r t s c h e i n -  

d r u c k e   in  j e d e r   Q u e r r e i h e   d i e s e l b e   z a h l e n m ä s s i g e  

Nummer,  j e d e r   L i n g s r e i h e   i s t   j e d o c h   e i n e   a n d e r e  

N u m m e r n s e r i e ,   d i e   in  F i g u r   2  d u r c h   d i e   g r o s s e n  

B u c h s t a b e n   A,  B,  C  und  D  b e z e i c h n e t   i s t ,   z u g e o r d n e t .  

Um  d i e s e   n e u a r t i g e   M e t h o d e   d e r   f o r t l a u f e n o e r  

N u m e r i e r u n g   von  a u s s c h l i e s s l i c h   e i n w a n d f r e i e n   W e r t -  

s c h e i n d r u c k e n   d u r c h z u f ü h r e n ,   s i n d   d i e   e i n z e l n e n  

N u m e r i e r w e r k e   6a  bzw.  6b  i n d i v i d u e l l   und  u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   s c h a l t b a r   und  so  a u f g e b a u t ,   d a s s   s i e   d u r c h  

den  R e c h n e r   20  i n d i v i d u e l l   g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Während   b i s h e r   a l l e   auf   e i n e m   N u m e r i e r z y l i n d e r   e i n e r  

N u m e r i e r m a s c h i n e   i n s t a l l i e r t e n   N u m e r i e r w e r k e   d u r c h  

e i n e n   m e c h a n i s c h e n   F o r t s c h a l t h e b e l ,   d e r   von  e i n e r   f e s t -  

s t e h e n d e n   S t e u e r k u r v e   be i   j e d e r   Z y l i n d e r u m d r e h u n g   b e -  

t ä t i g t   w i r d ,   be i   j e d e r   v o l l e n   U m d r e h u n g   des  N u m e r i e r -  

z y l i n d e r s   z w a n g s l ä u f i g   um  e i n e   Nummer  w e i t e r g e s c h a l t e t  

w e r d e n ,   s i n d   für   das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n  

N u m e r i e r w e r k e   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   E i n e r - Z i f f e r n r o l l e   v o n  

e i n e m   j edem  N u m e r i e r w e r k   z u g e o r d n e t e n   k l e i n e n   e l e k -  

t r i s c h e n   Motor   w e i t e r g e s c h a l t e t   w i r d .   D i e s e r   M o t o r  

e r h ä l t   s e i n e   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r s i g n a l e   von  dem 

e r w ä h n t e n   R e c h n e r   20,  in  w e l c h e m   d i e   P o s i t i o n e n   d e r  

F e h l d r u c k e   g e s p e i c h e r t   s i n d .  

Die  F o r t s c h a l t u n g   der   N u m e r i e r w e r k e   e r f o l g t   a l s o   n i c h t  



wie  b i s h e r   z w a n g s l ä u f i g   be i   j e d e r   U m d r e h u n g   d e s  

N u m e r i e r z y l i n d e r s   um  e i n e   E i n h e i t ,   s o n d e r n   mi t   H i l f e  

de r   i n d i v i d u e l l   s t e u e r b a r e n   M o t o r e n .   Zur  F o r t s c h a l t u n g  

de r   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   und  de r   d i e   h ö h e r e n   S t e l l e n  

d r u c k e n d e n   Z i f f e r n r o l l e n   w i r d   de r   b e k a n n t e   F o r t s c h a l t -  

h e b e l   v e r w e n d e t ,   de r   j e d o c h   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   e r  

nur  auf   d i e   Z e h n e r -   und  d i e   h ö h e r s t e l l i g e n   Z i f f e r n -  

r o l l e n   w i r k t   und  b e i   j e d e r   Umdrehung   des  N u m e r i e r -  

z y l i n d e r s   zwar  d u r c h   d i e   S t e u e r k u r v e   b e t ä t i g t   w i r d ,  

j e d o c h   d u r c h   e l e k t r i s c h e   B l o c k i e r u n g s s i g n a l e   d e s  

R e c h n e r s   20  in  s e i n e r   F u n k t i o n   u n w i r k s a m   g e m a c h t   w i r d ,  

wenn  k e i n e   W e i t e r s c h a l t u n g   de r   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e  

s t a t t f i n d e n   s o l l .   Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

d e r a r t i g e n   N u m e r i e r w e r k s   w i r d   s p ä t e r   anhand   d e r   F i g u r e n  

6,  6a  und  6b  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die  Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e  

und  d i e   d i e   h ö h e r e n   S t e l l e n   e i n e r   Zah l   d a r s t e l l e n d e n  

Z i f f e r n r o l l e n   s i n d   in  b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   d i e   S c h a l t -  

k l i n k e n   des   F o r t s c h a l t h e b e l s   so  g e k u p p e l t ,   d a s s   d i e  

Z i f f e r n r o l l e   fü r   d i e   n ä c h s t h ö h e r e   S t e l l e   w e i t e r -  

g e s c h a l t e t   w i r d ,   wenn  d i e   Z i f f e r n r o l l e   de r   n ä c h s t -  

n i e d r i g e n   S t e l l e   von  9  nach   0  u m s c h a l t e t .   Wenn  a l s o   d i e  

Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   d u r c h   den  F o r t s c h a l t h e b e l   von  9 

nach  0  g e s c h a l t e t   w i r d ,   w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d i e  

H u n d e r t e r - Z i f f e r n r o l l e   um  e i n e   Nummer  m i t g e n o m m e n ,   u s w .  

mit   Ausnahme  de r   b e s o n d e r e n   S t e u e r u n g   d e r   E i -  

n e r - Z i f f e r n r o l l e   und  d e r   A u s b i l d u n g   und  S t e u e r u n g   d e s  

F o r t s c h a l t h e b e l s   s i n d   d i e   N u m e r i e r w e r k e   von  b e k a n n t e r  

B a u a r t .  

Die  S t e u e r u n g   d e r   N u m e r i e r w e r k e   6a,  6b  e r f o l g t   d u r c h  

den  R e c h n e r   20  d e r a r t ,   d a s s  -   s o l a n g e   ke in   F e h l d r u c k   i n  

d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   g e l a n g t  -   d i e   i n n e r h a l b   j e d e r  

L a n g s r e i h e   L1  b i s   L4  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   W e r t s c h e i n -  



d r u c k e   f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t   w e r d e n .   Hat  e i n   N u m e r i e r -  

z y l i n d e r   a l l g e m e i n   N  N u m e r i e r w e r k s g r u p p e n ,   d i e   O b e r  

s e i n e n   Umfang  v e r t e i l t   und  je  e i n e r   Q u e r r e i h e   v o n  

W e r t s c h e i n d r u c k e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   dann   w i r d   j e d e s  

N u m e r i e r w e r k   6a  und  6b  e i n e r   N u m e r i e r w e r k g r u p p e   b e i  

j e d e r   U m d r e h u n g   des   N u m e r i e r z y l i n d e r s   um  N  S c h r i t t e  

w e i t e r g e s c h a l t e t .   Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   m i t   N=8  e r -  

f o l g t   a l s o   e i n e   W e i t e r s c h a l t u n g   um  j e w e i l s   a c h t   E i n -  

h e i t e n ,   da  j e d e s   e i n z e l n e   N u m e r i e r w e r k   j e d e n   n e u n t e n  

W e r t s c h e i n d r u c k   i n n e r h a l b   de r   b e t r e f f e n d e n   L ä n g s r e i h e  

n u m e r i e r t .  

D a b e i   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n ,   d a s s   j e d e  

E i n e r - Z i f f e r n r o l l e   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e s c h a l t e t  

w e r d e n   k a n n ,   so  d a s s   d i e   U m s c h a l t u n g   von  z . B .   1  a u f   9 

in  nur   zwei   R ü k w ä r t s s c h r i t t e n   e r f o l g e n   k a n n .   Es  s i n d  

dann   b e i   e i n e r   U m s c h a l t u n g   a l l g e m e i n   h ö c h s t e n s   f ü n f  

S c h a l t s c h r i t t e   in   der   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  

e r f o r d e r l i c h ,   um  j e d e   g e w ü n s c h t e   Z i f f e r   e i n z u s t e l l e n .  

Wenn  e i n   F e h l d r u c k   Mx  in  e i n e r   L a n g s r e i h e   a u f t r i t t ,  

dann   w e r d e n   a l l e   N u m e r i e r w e r k e   de r   b e t r e f f e n d e n   L a n g s -  

r e i h e   d u r c h   den  R e c h n e r   20  so  g e s t e u e r t ,   d a s s   d i e   Nume-  

r i e r u n g   de r   e i n e m   F e h l d r u c k   f o l g e n d e n   e i n w a n d f r e i e n  

W e r t s c h e i n e   d i e   k o r r e k t e   N u m m e r n s e q u e n z   de r   vor   dem 

F e h l d r u c k   n u m e r i e r t e n   e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n e   f o r t -  

s e t z t .   Im  Zuge  d e r   f o r t l a u f e n d e n   N u m e r i e r u n g   w i r d   a l s o  

j e d e r   F e h l d r u c k   e i n f a c h   ü b e r s p r u n g e n .   Die  auf   dem  F e h l -  

d r u c k   a u f g e b r a c h t e   Nummer  i s t   ohne   B e d e u t u n g ,   da  s i e  

wegen   des   s c h o n   v o r h e r   a u f g e b r a c h t e n   E n t w e r t u n g s ü b e r -  

d r u c k s   u n l e s e r l i c h   i s t .  

N a c h s t e h e n d   s o l l   d a s   B e i s p i e l   e i n e r   N u m e r i e r u n g   a n h a n d  

von  F i g u r   2  n a h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n ;   zum  b e s s e r e n   V e r -  



s t ä n d n i s   s i n d   in  de r   l i n k e n   S p a l t e   d e r   F i g u r   2  d i e   d i e  

a n g e g e b e n e n   Nummern  in  den  Q u e r r e i h e n   d r u c k e n d e n  

N u m e r i e r w e r k e   6a  bzw.  6b  d e r   a c h t   N u m e r i e r w e r k s g r u p p e n  

e i n e s   N u m e r i e r z y l i n d e r s   mi t   den  r ö m i s c h e n   Z a h l e n   I  b i s  

V I I I   b e z e i c h n e t .  

Die   A n f a n g s e i n s t e l l u n g   der   N u m e r i e r w e r k e   1  b i s   VI I I   z u r  

N u m e r i e r u n g   de r   e r s t e n   a c h t   W e r t s c h e i n d r u c k e   in  j e d e r  

L ä n g s r e i h e   L1  b i s   L4  e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   b e r e i t s   a u t o -  

m a t i s c h   a l s   F u n k t i o n   der   A b l e s u n g   d u r c h   das   L e s e g e r ä t  

2.  S o l a n g e   das   L e s e g e r ä t   2  in  e i n e r   L ä n g s r e i h e   k e i n e n  

F e h l d r u c k   f e s t s t e l l t ,   w e r d e n   d i e   d i e s e r   L ä n g s r e i h e  

z u g e o r d n e t e n   N u m e r i e r w e r k e   I,  I I ,   I I I ,  . . . .   V I I I ,  

w e l c h e   d i e   W e r t s c h e i n d r u c k e   in  de r   e r s t e n   b i s   a c h t e n  

O u e r r e i h e   n u m e r i e r e n ,   auf   d i e   f o r t l a u f e n d e   Nummern -  

s e q u e n z   1 , 2 ,   3  usw.  e i n g e s t e l l t ,   b e v o r   d e r   D u r c h l a u f  

d e s   d i e   W e r t s c h e i n d r u c k e   M  a u f w e i s e n d e n   B e r e i c h s   d e r  

W e r t s c h e i n b a h n   K  d u r c h   d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   4  b e g i n n t .  

S o b a l d   e i n   F e h l d r u c k   g e m e l d e t   w i r d ,   t r i t t   d a s  

E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k   3  beim  P a s s i e r e n   d i e s e s   F e h l d r u c k s  

in   F u n k t i o n ,   und  das  N u m e r i e r w e r k ,   w e l c h e s   den  dem 

F e h l d r u c k   f o l g e n d e n   W e r t s c h e i n d r u c k   n u m e r i e r t ,   w i rd   a u f  

d i e   g l e i c h e   Nummer  wie  d a s j e n i g e   N u m e r i e r w e r k  

e i n g e s t e l l t ,   w e l c h e s   den  N u m m e r n a u f d r u c k   auf   dem 

F e h l d r u c k   a u f b r i n g t ;   d i e   f o l g e n d e n   N u m e r i e r w e r k e   w e r d e n  

w i e d e r   au f   f o r t l a u f e n d e   N u m m e r n s e q u e n z   e i n g e s t e l l t .  

Nach   F i g u r   2  i s t   der   v i e r t e   W e r t s c h e i n d r u c k   in  d e r  

L ä n g s r e i h e   L1  e i n   e n t w e r t e t e r   F e h l d r u c k   Mx,  de r   d i e  

f o r t l a u f e n d e   Nummer  4  e r h a l t ,   d i e   j e d o c h   a u f g r u n d   d e s  

U e b e r d r u c k s   n i c h t   l e s b a r   i s t .   Auf  d i e   g l e i c h e   Nummer  4 

i s t   das   N u m e r i e r w e r k   V  d e r   g l e i c h e n   L ä n g s r e i h e   L1  e i n -  

g e s t e l l t   w o r d e n ,   w e l c h e s   den  f ü n f t e n   W e r t s c h e i n d r u c k  

n u m e r i e r t ,   und  d i e   d r e i   f o l g e n d e n   N u m e r i e r w e r k e   V,  VI 



und  VII  s e t z e n   dann   d i e   f o r t l a u f e n d e   N u m e r i e r u n g   f o r t .  

U n t e r   den  e r s t e n   a c h t   W e r t s c h e i n d r u c k e n   d e r   L ä n g s r e i h e n  

L2  und  L4  b e f i n d e n   s i c h   je  zwei   F e h l d r u c k e   Mx  und  u n t e r  

d e n e n   d e r   L a n g s r e i h e   L3  e in   F e h l d r u c k .   In  a l l e n   F ä l l e n  

e r f o l g t e   d i e   N u m e r i e r u n g   der   dem  F e h l d r u c k   f o l g e n d e n  

e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   mi t   e i n e r   um  e i n e  

E i n h e i t   k l e i n e r e n   Nummer,  a l s o   mit   d e r s e l b e n   Nummer ,  

d i e   de r   F e h l d r u c k   e r h a l t e n   h a t .  

Das  N u m e r i e r w e r k   I  d e r   L ä n g s r e i h e   L1  w i r d ,   nachdem  e s  

d i e   e r s t e   Nummer  1  g e d r u c k t   h a t ,   w ä h r e n d   d e r   f o l g e n d e n  

U m d r e h u n g   des  N u m e r i e r z y l i n d e r s   n i c h t   um  a c h t   S c h r i t t e .  

s o n d e r n   wegen   des  z w i s c h e n z e i t l i c h   a u f g e t r e t e n e n   F e h l -  

d r u c k s   Mx  nur  um  s i e b e n   S c h r i t t e   a u f   d i e   Nummer  8 

e i n g e s t e l l t ;   e b e n s o   w e r d e n   d i e   d r e i   f o l g e n d e n   N u m e r i e r -  

w e r k e   11,  I I I   und  IV  zur   E r z e u g u n g   e i n e r   k o r r e k t e n  

N u m m e r n s e q u e n z   um  s i e b e n   S c h r i t t e   au f   d i e   Nummern  9  b i s  

11  w e i t e r g e s c h a l t e t .   I n s g e s a m t   w u r d e n   a l s o   a l l e   z u r  

L a n g s r e i h e   L1  g e h ö r e n d e n   a c h t   N u m e r i e r w e r k e   V  b i s   V I I I  

und  I  b i s   IV,  w e l c h e   d i e   dem  F e h l d r u c k   (mi t   dem 

N u m m e r n a u f d r u c k   4)  f o l g e n d e n   a c h t   e i n w a n d f r e i e n  

W e r t s c h e i n d r u c k e   n u m e r i e r e n ,   auf   e i n e   Nummer  e i n -  

g e s t e l l t .   w e l c h e   um  e i n e   E i n h e i t   k l e i n e r   i s t   a l s   i m  

F a l l e   des   N i c h t v o r h a n d e n s e i n s   e i n e s   F e h l d r u c k s .   E r s t  

das   N u m e r i e r w e r k   V  und  d i e   f o l g e n d e n   w e r d e n   w i e d e r   um 

a c h t   S c h r i t t e   w e i t e r g e s c h a l t e t ,   s o f e r n   k e i n   w e i t e r e r  

F e h l d r u c k   a u f t r i t t .   Da  im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   in  d e r  

L ä n g s r e i h e   L1  e i n   w e i t e r e r   F e h l d r u c k   Mx  a u f t r i t t ,   d e r  

d i e   d u r c h   den  U e b e r d r u c k   u n l e s e r l i c h   g e m a c h t e   Nummer  14 

e r h a l t e n   h a t ,   w u r d e n   nur  d i e   N u m e r i e r w e r k e   V,  VI  u n d  

VII  um  a c h t   S c h r i t t e   w e i t e r g e s c h a l t e t ,   d a g e g e n   d a s  

N u m e r i e r w e r k   V I I I   nur   um  s i e b e n   S c h r i t t e .  



In  den   L ä n g s r e i h e n   L2,  L3  und  L4  s i n d   d i e   F e h l d r u c k e   i n  

a n d e r e r   We i se   v e r t e i l t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   w e r d e n   a u c h  

d i e   N u m e r i e r w e r k e   d i e s e r   L i n g s r e i h e n   in  a n d e r e r   W e i s e  

w e i t e r g e s c h a l t e t .   Da  in  de r   L ä n g s r e i h e   L2  u n t e r   d e n  

e r s t e n   a c h t   W e r t s c h e i n d r u c k e n   zwei   F e h l d r u c k e   a n  

f ü n f t e r   und  an  s i e b t e r   S t e l l e   a u f t r e t e n ,   w e r d e n   z u r  

N u m e r i e r u n g   de r   z w e i t e n   G r u p p e   von  a c h t   W e r t s c h e i n -  

d r u c k e n ,   d i e   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   k e i n e n   F e h l d r u c k  

a u f w e i s e n ,   d i e   N u m e r i e r w e r k e   I  b i s   V  nur   um  s e c h s  

S c h r i t t e ,   d i e   N u m e r i e r w e r k e   VI  und  VII  um  s i e b e n  

S c h r i t t e   und  das  N u m e r i e r w e r k   V I I I   um  a c h t   S c h r i t t e  

w e i t e r g e s c h a l t e t .   In  a n a l o g e r   Weise   e r f o l g t   e i n e  

W e i t e r s c h a l t u n g   in  den  L ä n g s r e i h e n   L3  und  L 4 .  

Da  d i e   auf   d i e   F e h l d r u c k e   a u f g e b r a c h t e n   Nummern  b e d e u -  

t u n g s l o s   und  a u s s e r d e m   u n l e s e r l i c h   s i n d ,   k ö n n t e n   im 

P r i n z i p   au f   d i e   F e h l d r u c k e   x - b e l i e b i g e   Nummern  a u f g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   auch   j e w e i l s   d i e  

g l e i c h e   Nummer,  d i e   de r   v o r a n g e h e n d e   e i n w a n d f r e i e   W e r t -  

s c h e i n d r u c k   e r h a l t e n   h a t .   Man  k ö n n t e   auch   au f   d i e  

W e i t e r s c h a l t u n g   e i n e s   e i n e n   F e h l d r u c k   n u m e r i e r e n d e n  

N u m e r i e r w e r k s   v e r z i c h t e n ,   und  d i r e k t   d i e j e n i g e   Nummer 

e i n s t e l l e n ,   w e l c h e   de r   n ä c h s t e ,   d u r c h   d i e s e s   N u m e r i e r -  

w e r k   zu  n u m e r i e r e n d e   e i n w a n d f r e i e   W e r t s c h e i n d r u c k  

e r h a l t e n   s o l l .   W e s e n t l i c h   i s t   l e d i g l i c h ,   d a s s   d e r   e i n e m  

F e h l d r u c k   f o l g e n d e   e i n w a n d f r e i e   W e r t s c h e i n d r u c k   s t e t s  

d i e   d e r   Nummer  des  v o r a n g e h e n d e n   e i n w a n d f r e i e n   W e r t -  

s c h e i n d r u c k s   u n m i t t e l b a r   f o l g e n d e   Nummer  e r h ä l t .  

Die   b e s c h r i e b e n e   Art   und  W e i s e   d e r   N u m e r i e r u n g   s e t z t  

s i c h   f o r t   und  i s t   im  B e i s p i e l   nach   F i g u r   2  b i s   z u r  

s e c h z e h n t e n   Q u e r r e i h e   und  dann   w i e d e r   f ü r   d i e   d r e i  

l e t z t e n   Q u e r r e i h e n   e i n e r   N u m e r i e r u n g s f o l g e   v e r a n -  

s c h a u l i c h t ,   d i e   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   s o b a l d   in  e i n e r  



L ä n g s r e i h e   e i n w a n d f r e i e   W e r t s c h e i n e   b i s   zu  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   H b c h s t n u m m e r   d e r   b e t r e f f e n d e n   N u m m e r n s e r i e ,   im 

b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   b i s   1 0 0 . 0 0 0 ,   n u m e r i e r t   s i n d .  

Im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   nach   F i g u r   2  i s t   a n g e n o m m e n ,  

d a s s   d i e   N u m m e r n s e r i e   B  in  de r   L ä n g s r e i h e   L2  a l s   e r s t e  

b i s   zur   Endnummer  des   b e t r e f f e n d e n   Z y k l u s ,   a l s o   b is   B 

1 0 0 . 0 0 0 ,   n u m e r i e r t   w o r d e n   i s t ,   w ä h r e n d   d i e   d r e i   a n d e r e n  

N u m m e r n s e r i e n   A,  C  und  D  in  den  L ä n g s r e i h e n   L1,  L3  und 

L4  e r s t   b i s   zur   Nummer  A  9 9 . 4 2 5 ,   C  9 9 . 2 2 7   und  D  9 9 . 7 3 1  

n u m e r i e r t   w u r d e n .   Es  i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a s s   d i e   A n z a h l  

d e r   in  den  L ä n g s r e i h e n   L1,  L3  und  L4  noch  b i s   zur   j e -  

w e i l i g e n   Endnummer  1 0 0 . 0 0 0   f e h l e n d e n   W e r t s c h e i n d r u c k e  

k e i n e r l e i   B e z i e h u n g   zur   A n z a h l   de r   F e h l d r u c k e   in  d e r  

b e t r e f f e n d e n   L ä n g s r e i h e   ha t   und  n i c h t   e twa   g l e i c h   d e r  

A n z a h l   d i e s e r   F e h l d r u c k e   i s t .   V i e l m e h r   i s t   d i e   A n z a h l  

d e r   Nummern,   d i e   in  e i n e r   L ä n g s r e i h e   b i s   zu r   b e t r a c h -  

t e t e n   Endnummer   1 0 0 . 0 0 0   f e h l e n ,   g l e i c h   de r   A n z a h l   d e r  

F e h l d r u c k e   in  der   b e r e i t s   f e r t i g   n u m e r i e r t e n   L ä n g s r e i h e  

m i n u s   d e r   Z a h l   der   F e h l d r u c k e   in  der   b e t r a c h t e t e n ,   n o c h  

n i c h t   f e r t i g   n u m e r i e r t e n   L ä n g s r e i h e .   Wenn  z u f ä l l i g  

e i n m a l   in  j e d e r   L ä n g s r e i h e   i n n e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n ,  

v o l l s t ä n d i g e n   N u m e r i e r f o l g e   s t e t s   d i e s e l b e   A n z a h l   v o n  

F e h l d r u c k e n   v o r h a n d e n   i s t ,   dann   w i r d   d i e   b e t r e f f e n d e  

Endnummer   n a t ü r l i c h   g l e i c h z e i t i g   für   a l l e   v i e r  

L ä n g s r e i h e n   mi t   d e r s e l b e n   l e t z t e n   Q u e r r e i h e   e r r e i c h t .  

D i e s e r   F a l l   i s t   j e d o c h   a u s s e r o r d e n t l i c h   u n w a h r -  

s c h e i n l i c h .  

Wenn  a l s o   nach   E r r e i c h e n   d e r   Endnummer   in  e i n e r   d e r  

L ä n g s r e i h e n   d i e   N u m e r i e r u n g   d e r   W e r t s c h e i n e   in  d e n  

a n d e r e n   L ä n g s r e i h e n   noch  n i c h t   d i e   Endnummer   e r r e i c h t  

h a t ,   w e i l   d i e s e   L ä n g s r e i h e n   g r b s s e r e   A n z a h l e n   von  F e h l -  

d r u c k e n   h a b e n ,   dann  kann  man  d i e   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r  



N u m e r i e r u n g   a u f   zwe i   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   d u r c h f ü h r e n :  

Zum  e i n e n   k a n n   d i e   S t e u e r u n g   d e r   N u m e r i e r w e r k e   d e r  

N u m e r i e r m a s c h i n e   mi t   H i l f e   des   R e c h n e r s   20  so  d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   d a s s   a l l e   N u m e r i e r w e r k e   e i n e r   L ä n g s r e i h e .  

s o b a l d   d i e   Endnummer   1 0 0 . 0 0 0   in  d i e   L ä n g s r e i h e  

a u s g e d r u c k t   w u r d e ,   a u t o m a t i s c h   a u s s e r   B e t r i e b   g e s e t z t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   W e r t s c h e i n b a h n   K  ohne  U n t e r b r e c h u n g  

w e i t e r   v o r g e s c h o b e n   w i r d   und  a l l e   N u m e r i e r w e r k e   d e r  

a n d e r e n   L ä n g s r e i h e n   so  l a n g e   in  de r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e  

w e i t e r a r b e i t e n ,   b i s   j e w e i l s   d i e   b e t r e f f e n d e   E n d n u m m e r  

1 0 0 . 0 0 0   a u s g e d r u c k t   w o r d e n   i s t .   E r s t   dann  s c h a l t e t   s i c h  

d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   ab.   Bei  de r   i n d i v i d u e l l e n   A u s s e r -  

b e t r i e b s e t z u n g   e i n e s   N u m e r i e r w e r k s   i s t   d i e   A n o r d n u n g   s o  

g e t r o f f e n ,   d a s s   d i e s e s   N u m e r i e r w e r k   aus  s e i n e r  

d r u c k e n d e n   A r b e i t s s t e l l u n g   h e r a u s g e r ü c k t   w i r d   und  d a h e r  

beim  P a s s i e r e n   des   G e g e n d r u c k z y l i n d e r s   von  d i e s e m   a b -  

g e h o b e n   i s t .   D i e s e   H a s s n a h m e   e r f o r d e r t ,   d a s s   d i e  

N u m e r i e r w e r k e   i n d i v i d u e l l   v e r s c h i e b b a r   am  N u m e r i e r -  

z y l i n d e r   m o n t i e r t   s i n d .   Bei  d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r b e i t s -  

w e i s e   e i n e r   v o l l a u t o m a t i s c h e n   N u m e r i e r u n g   in  j e d e r  

L ä n g s r e i h e   b i s   z u r   Endnummer  d e r   b e t r e f f e n d e n   N u m m e r n -  

s e r i e   f a l l e n   n a t ü r l i c h   in  den  L ä n g s r e i h e n  -   m i t   A u s -  

nahme  der   z u l e t z t   f e r t i g   n u m e r i e r t e n  -   u n n u m e r i e r t e  

W e r t s c h e i n d r u c k e   an,  d i e   s p ä t e r   a u s g e s o n d e r t ,   zu r   K o n -  

t r o l l e   g e z ä h l t   und  e i n f a c h   v e r n i c h t e t   w e r d e n ;   g e g e -  

b e n e n f a l l s   k ö n n e n   s i e   auch  in  e i n e m   S o n d e r a r b e i t s g a n g  

mi t   den  Nummern  e i n e r   S o n d e r s e r i e   n u m e r i e r t   w e r d e n .  

Zum  a n d e r n   kann   man  so  v o r g e h e n ,   d a s s   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  E i n z e l w e r t s c h e i n - N u m e r i e r w e r k e n ,   d i e   j e d e r   d e r   n o c h  

n i c h t   f e r t i g   n u m e r i e r t e n   L ä n g s r e i h e n   (im  b e t r a c h t e t e n  

B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   1  a l s o   den  L ä n g s r e i h e n   A,  C  und  D ) .  

z u g e o r d n e t   w e r d e n ,   d i e   W e r t s c h e i n d r u c k e   d i e s e r   L ä n g s -  



r e i h e n   u n t e r   A u s l a s s u n g   de r   F e h l d r u c k e   b i s   zum  E r -  

r e i c h e n   de r   Endnummer   1 0 0 . 0 0 0   w e i t e r n u m e r i e r t   w e r d e n ,  

was  i n s b e s o n d e r e   h a l b a u t o m a t i s c h   o d e r   g e g e b e n e n f a l l s  

auch   von  Hand  d u r c h f ü h r b a r   i s t .  

Die  W e r t s c h e i n b a h n   K  d u r c h l ä u f t   nach   dem  V e r l a s s e n   d e r  

N u m e r i e r m a s c h i n e   4  e i n   d i e   M a r k i e r u n g e n   ode r   E n t -  

w e r t u n g s a u f d r u c k e   l e s e n d e s   L e s e g e r ä t   8  ( F i g u r e n   1a  u n d  

1 b ) ,   und  w i r d   dann   in  e i n e r   b e k a n n t e n   S t r e i f e n - S c h n e i d -  

m a s c h i n e   9,  d i e   a l s   L a n g s s c h n e i d w e r k   mi t   K r e i s m e s s e r n  

a r b e i t e t ,   in  S t r e i f e n   S  und  d a h i n t e r   in  e i n e r   b e k a n n t e n  

B ü n d e l - S c h n e i d m a s c h i n e   10  in  E i n z e l w e r t s c h e i n e   W  f e r -  

t i g e n   F o r m a t s ,   d i e   s o g e n a n n t e n   E i n z e l n u t z e n ,   z e r -  

s c h n i t t e n .   D i e s e   B ü n d e l - S c h n e i d m a s c h i n e   10  i s t   e i n  

Q u e r s c h n e i d w e r k ,   d e s s e n   M e s s e r   11  s c h e m a t i s c h   in  F i g u r  

1b  a n g e d e u t e t   i s t .  

Die  E i n z e l w e r t s c h e i n e   W  d u r c h l a u f e n   r e i h e n w e i s e   e i n e   a n  

s i c h   e b e n f a l l s   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   12  zur   A u s s o n d e r u n g  

d e r   F e h l d r u c k e .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   12  w i r d   d u r c h   d a s  

L e s e g e r ä t   8  g e s t e u e r t ,   w e l c h e s   be i   F e s t s t e l l u n g   e i n e s  

F e h l d r u c k s   e i n   e n t s p r e c h e n d   z e i t l i c h   v e r z ö g e r t e s  

A u s s o n d e r u n g s s i g n a l   zu r   U m s c h a l t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   12 

a b g i b t .   Die  d u r c h   das   L e s e g e r ä t   8  f e s t g e s t e l l t e n  

P o s i t i o n e n   de r   F e h l d r u c k e   m ü s s e n   n a t ü r l i c h   mi t   den  i m  

R e c h n e r   20  g e s p e i c h e r t e n   P o s i t i o n e n ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h -  

t i g u n g   de r   b e k a n n t e n   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t ,   ü b e r e i n -  

s t i m m e n ,   so  d a s s   d i e   E r g e b n i s s e   des   L e s e g e r ä t s   8  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   K o n t r o l l e   d e r   F e h l d r u c k e   g e w ä h r l e i s t e n .  

Die  V o r r i c h t u n g   12  zu r   A u s s o n d e r u n g   d e r   F e h l d r u c k e ,   d i e  

im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   mi t   d e r   Trommel   der   B ü n -  

d e l - S c h n e i d m a s c h i n e   10  z u s a m m e n w i r k t ,   a r b e i t e t   m i t  

S a u g w a l z e n ,   d i e   be i   a b g e s t e l l t e m   S a u g e f f e k t   d i e  



e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n e   ohne  A b l e n k u n g   p a s s i e r e n  

l a s s e n ,   so  d a s s   d i e s e   W e r t s c h e i n e   a u f   e i n   F ö r d e r s y s t e m  

13  g e l a n g e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   b e i   e i n g e s c h a l t e t e m   S a u g -  

e f f e k t   d i e   F e h l d r u c k e   auf   dem  Umfang   de r   S a u g w a l z e n  

m i t g e n o m m e n   und  e i n e r   S a m m e l s t e l l e   14  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

E i n e   mi t   s o l c h e n   S a u g w a l z e n   a r b e i t e n d e   A u s s o n d e r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   v e r ö f f e n t l i c h t e n  

e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  8 0 2 0 1 0 6 3 . 7 .   e n t -  

s p r e c h e n d   der   U S A - P a t e n t s c h r i f t   4 . 2 9 9 . 3 2 5   b e s c h r i e b e n .  

A n d e r e   a u t o m a t i s c h   s t e u e r b a r e   A u s s o n d e r u n g s v o r r i c h -  

t u n g e n   fü r   W e r t s c h e i n e   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e n  

D E - P a t e n t s c h r i f t e n   1 . 4 9 9 . 5 1 4   und  1 . 5 2 4 . 6 2 7   e n t s p r e c h e n d  

U S A - P a t e n t s c h r i f t   3 . 4 1 2 . 9 9 3   b e k a n n t .  

Die  a u s g e s o n d e r t e n   F e h l d r u c k e   w e r d e n   zu  K o n t r o l l z w e c k e n  

g e z ä h l t   und  mit   de r   A n z a h l   der   im  R e c h n e r   g e s p e i c h e r t e n  

A n z a h l   von  F e h l d r u c k e n   v e r g l i c h e n ,   b e v o r   s i e   v e r n i c h t e t  

w e r d e n .  

Die  T r a n s p o r t f o l g e   de r   v e r b l e i b e n d e n ,   e i n w a n d f r e i e n  

W e r t s c h e i n e   w e i s t   n u n m e h r   e i n e   k o r r e k t e ,   v o l l s t ä n d i g e  

N u m m e r n s e q u e n z   i n n e r h a l b   de r   b e t r e f f e n d e n   N u m m e r n s e r i e n  

a u f .   Es  g e n ü g t   d a h e r ,   d i e   au f   dem  F ö r d e r s y s t e m   13 

h i n t e r e i n a n d e r f o l g e n d e n   W e r t s c h e i n e   i n n e r h a l b   j e d e r  

L ä n g s r e i h e   in  an  s i c h  b e k a n n t e r   W e i s e   in   e i n e r   B ü n d e l -  

s t a t i o n   15  zu  W e r t s c h e i n b ü n d e l n   Z  von  je  100  W e r t -  

s c h e i n e n   zu  s t a p e l n ,   wie  s c h e m a t i s c h   in  F i g u r   1a 

a n g e d e u t e t .   Die  W e r t s c h e i n b ü n d e l   Z  w e r d e n   dann   e i n e r  

P u f f e r s t a t i o n   18  und  s c h l i e s s l i c h   e i n e r   a u t o m a t i s c h e n  

V e r p a c k u n g s s t a t i o n   19  z u g e f ü h r t ,   wo  d i e   W e r t s c h e i n -  

b ü n d e l   Z  b a n d e r o l i e r t ,   j e w e i l s   e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l  

von  W e r t s c h e i n b ü n d e l n ,   im  a l l g e m e i n e n   z ehn   B ü n d e l ,   z u  

W e r t s c h e i n p a k e t e n   g e s t a p e l t   und  d i e s e   W e r t s c h e i n p a k e t e  

n a c h   n o c h m a l i g e r   Z ä h l u n g   de r   W e r t s c h e i n e   b a n d e r o l i e r t  



und  zu  P a k e t e n   v e r p a c k t   w e r d e n .   D a b e i   i s t   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   d a s s   j e d e s   P a k e t   e i n e   v o r b e s t i m m t e   A n z a h l   v o n  

W e r t s c h e i n e n   h a t ,   d i e   e i n e   k o m p l e t t e   N u m m e r n s e q u e n z  

i n n e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   N u m m e r n s e r i e   a u f w e i s e n .   D i e  

P u f f e r s t a t i o n   18  e r l a u b t   es ,   e i n e   g r ö s s e r e   A n z a h l   v o n  

W e r t s c h e i n b ü n d e l n   zu  s p e i c h e r n ,   b e v o r   s i e   in  d i e   B a n d e -  

r o l i e r -   und  V e r p a c k u n g s s t a t i o n   19  g e l a n g e n .   D a d u r c h  

kann  d i e   n o r m a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A r -  

b e i t s g ä n g e   des  N u m e r i e r e n s ,   S c h n e i d e n s   und  A u s s o n d e r n s  

auch  dann  a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n ,   wenn  de r   B e t r i e b   d e r  

S t a t i o n   19  aus  i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   w ä h r e n d   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   Z e i t   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n   muss  ode r   nur  v e r -  

z ö g e r t   a b l a u f e n   k a n n .  

Zur  N u m e r i e r u n g   de r   W e r t s c h e i n d r u c k e   k ö n n e n   im  P r i n z i p  

auch  N u m e r i e r w e r k e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   be i   denen   a l l e  

Z i f f e r n r o l l e n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   s t e u e r -  

bar   s i n d .   In  d i e s e m   F a l l e   w e r d e n   auch   d i e   Z e h -  

n e r - Z i f f e r n r o l l e n   und  d i e   d i e   h ö h e r e n   S t e l l e n   d r u c k e n -  

den  Z i f f e r n r o l l e n   i n d i v i d u e l l   d u r c h   den  R e c h n e r   20  g e -  
s t e u e r t .   H i e r b e i   k ö n n e n   d i e   Z i f f e r n r o l l e n   so  a u s -  

g e b i l d e t   s e i n ,   d a s s   s i e   a u s s e r   den  zehn   Z i f f e r n   e i n e  

n i c h t - d r u c k e n d e   Lücke   o d e r   e i n   E n t w e r t u n g s z e i c h e n  

h a b e n ;   dann   l a s s e n   s i e   s i c h   b e i   G e g e n w a r t   e i n e s   F e h l -  

d r u c k s   so  e i n s t e l l e n ,   d a s s   ü b e r h a u p t   k e i n   A u f d r u c k  

s t a t t f i n d e t   o d e r   a b e r   d i e   E n t w e r t u n g s z e i c h e n   a u f g e -  

d r u c k t   w e r d e n .   D i e s e   M a s s n a h m e   i s t   n a t ü r l i c h   auch  a u f  

d i e j e n i g e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   e i n e r   L ä n g s r e i h e   a n w e n d b a r ,  

w e l c h e ,   wie  f r ü h e r   b e s c h r i e b e n ,   nach   v o l l s t ä n d i g e r  

N u m e r i e r u n g   d i e s e r   L ä n g s r e i h e   noch  d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e  

d u r c h l a u f e n ,   b i s   auch   d i e   W e r t s c h e i n d r u c k e   in  a l l e n  

a n d e r e n   L a n g s r e i h e n   b i s   zur   Endnummer   f e r t i g   n u m e r i e r t  

w o r d e n   s i n d .   Bei  V e r w e n d u n g   d e r   v o r s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n e n   N u m e r i e r w e r k e ,   d e r e n   Z i f f e r n r o l l e n   E n t -  



w e r t u n g s z e i c h e n   h a b e n ,   kann  g e g e b e n e n f a l l s   auf   das  b e -  

s o n d e r e   E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k   3  v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  im  P r i n z i p   auch   m ö g l i c h ,   d i e  

N u m e r i e r u n g   e i n e s   F e h l d r u c k s   d a d u r c h   zu  v e r h i n d e r n ,  

d a s s   das   b e t r e f f e n d e   N u m e r i e r w e r k   beim  P a s s i e r e n   d i e s e s  

F e h l d r u c k s   v o r ü b e r g e h e n d   aus  s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g  

h e r a u s b e w e g t   w i r d ,   das  h e i s s t ,   e t w a s   r a d i a l   i n s   I n n e r e  

des   N u m e r i e r z y l i n d e r s   v e r s c h o b e n   w i r d ,   so  d a s s   d e r  

F e h l d r u c k   das  b e t r e f f e n d e   N u m e r i e r d r u c k w e r k   ohne  B e -  

r ü h r u n g   mi t   dem  N u m e r i e r w e r k   d u r c h l ä u f t .   Zu  d i e s e m  

Zwecke  m ü s s e n   a l l e   N u m e r i e r w e r k e   e i n e s   N u m e r i e r -  

z y l i n d e r s   i n d i v i d u e l l   aus  i h r e r   A r b e i t s s t e l l u n g   a b r ü c k -  

bar   m o n t i e r t   s e i n .   D i e s e   A b r ü c k u n g   k b n n t e   d a n n  

m e c h a n i s c h   mi t   H i l f e   e i n e s   E x z e n t e r m e c h a n i s m u s   o d e r  

a b e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   d u r c h f ü h r b a r   s e i n ,   w o b e i   d i e   b e -  

t r e f f e n d e n   S t e u e r s i g n a l e   zum  V e r s t e l l e n   de r   Lage  d e s  

N u m e r i e r w e r k s   vom  R e c h n e r   20  g e g e b e n   w e r d e n .  

Für  den  F a l l   von  im  B o g e n d r u c k   h e r g e s t e l l t e n   W e r t -  

s c h e i n b o g e n   w i r d   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   4  und  5  e r l ä u t e r t .   Dabe i   s i n d   in  F i g u r   4 

d i e j e n i g e n   V e r a r b e i t u n g s s t a t i o n e n ,   w e l c h e   den  S t a t i o n e n  

im  B e i s p i e l   nach  F i g u r   1a  e n t s p r e c h e n ,   d u r c h   d i e s e l b e n  

B e z u g s z e i c h e n   a n g e d e u t e t .   In  F i g u r   5,  d i e   e i n e   Ab-  

w a n d l u n g   des  V e r a r b e i t u n g s v e r f a h r e n s   nach   F i g u r   4 

v e r a n s c h a u l i c h t ,   b e z e i c h n e n   d i e s e   B e z u g s z e i c h e n   l e d i g -  

l i c h   d i e   b e t r e f f e n d e n   V e r a r b e i t u n g s s t e l l e n .  

Die  mit   W e r t s c h e i n d r u c k e n   v e r s e h e n e n ,   noch  u n n u m e r i e r -  

t en   W e r t s c h e i n b o g e n   F  w e r d e n   z u n ä c h s t   auf   f e h l e r h a f t e  

W e r t s c h e i n d r u c k e   k o n t r o l l i e r t ,   wobe i   d i e   F e h l d r u c k e  

m a r k i e r t   w e r d e n .   D i e s e   m a r k i e r t e n   F e h l d r u c k e   s i n d   i n  

F i g u r   5  mi t   e i n e m   Kreuz   b e z e i c h n e t .  



Die  so  k o n t r o l l i e r t e n   Bogen  d u r c h l a u f e n   dann  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   im  S i n n e   d e r   in  den  F i g u r e n   4  und  5  a n g e d e u -  

t e t e n   P f e i l e   und  p a s s i e r e n   z u n ä c h s t ,   e i n z e l n  

n a c h e i n a n d e r ,   e i n   L e s e g e r ä t   2,  e i n   E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k  

3  und  e i n e   N u m e r i e r m a s c h i n e   4,  d i e   g e n a u s o   a u f g e b a u t  

s e i n   kann  wie  im  B e i s p i e l   nach   F i g u r   1a.  Die  P o s i t i o n e n  

d e r   m a r k i e r t e n   F e h l d r u c k e   w e r d e n   vom  L e s e g e r a t   2 

g e l e s e n   und  in  e i n e m   R e c h n e r   g e s p e i c h e r t ,   d e r   d a s  

E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k   3  zum  E n t w e r t e n   de r   F e h l d r u c k e   u n d  

d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   4  in  de r   für   den  F a l l   e i n e r  

W e r t s c h e i n b a h n   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Weise   s t e u e r t .  

J e d e r   Bogen  F  w e i s t   im  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   4  x  8 

W e r t s c h e i n d r u c k e   a u f ,   d i e ,   b e z o g e n   auf   d i e   R i c h t u n g   d e s  

D u r c h l a u f s   d u r c h   d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   4,  in  v i e r  

L ä n g s r e i h e n   und  a c h t   Q u e r r e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D e m e n t s p r e c h e n d   ha t   j e d e r   N u m e r i e r z y l i n d e r   d e r  

N u m e r i e r m a s c h i n e   a c h t   g l e i c h m ä s s i g   übe r   s e i n e n   U m f a n g  

v e r t e i l t e   N u m e r i e r w e r k s g r u p p e n ,   d i e   be i   j e d e r   U m d r e h u n g  

des   N u m e r i e r z y l i n d e r s   e i n e n   Bogen  n u m e r i e r e n   und  v o n  

d e n e n   j e d e   G r u p p e   v i e r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  

N u m e r i e r w e r k e   zum  g l e i c h z e i t i g e n   N u m e r i e r e n   e i n e r   Q u e r -  

r e i h e   h a t .   Die  W e r t s c h e i n d r u c k e   in  j e d e r   L ä n g s r e i h e  

e i n e s   Bogens   g e h ö r e n   zu  je  e i n e r   N u m m e r n s e r i e   A,  B,  C 

bzw.  D  ( F i g u r   5)  und  w e r d e n   f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t ,  

j e d o c h   u n t e r   A u s s c h l u s s   von  F e h l d r u c k e n .   Im  B e i s p i e l  

nach   F i g u r   5  ha t   d e r   Bogen  e i n e n   F e h l d r u c k   in  d e r   d i e  

N u m m e r n s e r i e   A  a u f w e i s e n d e n   L ä n g s r e i h e   und  je  z w e i  

F e h l d r u c k e   in  den  d i e   N u m m e r n s e r i e n   B  und   D  a u f w e i s e n -  

den  L ä n g s r e i h e n .   Beim  f o l g e n d e n   Bogen  w i r d   d i e   N u m m e r n -  

s e q u e n z   in  j e d e r   L ä n g s r e i h e   f o r t g e s e t z t .  

Am  A u s g a n g   de r   N u m e r i e r m a s c h i n e   4  w e r d e n   k e i n e   B o g e n -  

s t a p e l   g e b i l d e t ,   wie  das   b e i   e i n e r   h e r k ö m m l i c h e n   V e r -  



a r b e i t u n g   ü b l i c h   i s t ,   s o n d e r n   d i e   Bogen  w e r d e n   e i n z e l n  

n a c h e i n a n d e r   w e i t e r v e r a r b e i t e t .   Die  Bogen  p a s s i e r e n   e i n  

L e s e g e r ä t   8,  w e l c h e s   d i e   E n t w e r t u n g s a u f d r u c k e   l i e s t ,  

und  w e r d e n   in  e i n e r   S t r e i f e n - S c h n e i d m a s c h i n e   9,  b e i   d e r  

es  s i c h   w i e d e r u m   um  e i n   L ä n g s s c h n e i d w e r k   h a n d e l t ,   i n  

S t r e i f e n   S  g e s c h n i t t e n .   In  e i n e r   B ü n d e l - S c h n e i d m a s c h i n e  

10  w e r d e n   d i e   S t r e i f e n   S  in  E i n z e l w e r t s c h e i n e   W  z e r -  

s c h n i t t e n .   Im  B e i s p i e l   nach   F i g u r   4  i s t   d i e s e   B ü n -  

d e l - S c h n e i d m a s c h i n e   10  e b e n f a l l s   e i n   L ä n g s s c h n e i d w e r k ,  

w ä h r e n d   im  B e i s p i e l   nach   F i g u r   5  f ü r   den  B ü n d e l s c h n i t t  

e i n   Q u e r s c h n e i d w e r k   v e r w e n d e t   w i r d .  

In  e i n e r   A u s s o n d e r u n g s v o r r i c h t u n g   12,  d i e   d u r c h   d a s  

L e s e g e r ä t   8  bzw.  den  R e c h n e r   in  der   g l e i c h e n   W e i s e ,   w i e  

be im  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  den  F i g u r e n   1a  u n d  

1b  b e s c h r i e b e n ,   g e s t e u e r t   w e r d e n   kann ,   w e r d e n   d i e   F e h l -  

d r u c k e   a u s g e s o n d e r t   und  e i n e r   S a m m e l s t a t i o n   14  z u g e -  

f ü h r t .   Danach   w e r d e n   in  e i n e r   B ü n d e l s t a t i o n   15  d i e   j e -  

w e i l s   aus  d e r s e l b e n   L ä n g s r e i h e   s t a m m e n d e n ,   e i n w a n d -  

f r e i e n   E i n z e l w e r t s c h e i n e   W  zu  W e r t s c h e i n b ü n d e l n   Z  v o n  

je  100  W e r t s c h e i n e n   mi t   k o m p l e t t e r   N u m m e r n s e q u e n z  

z u s a m m e n g e f a s s t .   D i e s e   W e r t s c h e i n b ü n d e l   Z  w e r d e n   i n  

e i n e r   B a n d e r o l i e r s t a t i o n   16  b a n d e r o l i e r t   und  Ober  e i n e  

T r a n s p o r t s t r e c k e   17  e i n e r   P u f f e r s t a t i o n   18  und  d a n n  

e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   V e r p a c k u n g s s t a t i o n   19  z u g e f ü h r t ,   wo 

j e w e i l s   zehn   W e r t s c h e i n b ü n d e l   zu  W e r t s c h e i n p a k e t e n   m i t  

den  zur  s e l b e n   N u m m e r n s e r i e   g e h ö r e n d e n ,   f o r t l a u f e n d  

n u m e r i e r t e n   W e r t s c h e i n e n   g e s t a p e l t ,   b a n d e r o l i e r t   u n d  

v e r p a c k t   w e r d e n .  

F i g u r   6  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   M o n t a g e   e i n e s   de r   N u -  

m e r i e r w e r k e   6a  a u f   dem  N u m e r i e r z y l i n d e r   5a,  d e r   au f   d e r  

W e l l e   4'  des  N u m e r i e r d r u c k w e r k s   4a  de r   N u m e r i e r m a s c h i n e  

4  b e f e s t i g t   i s t .   Das  N u m e r i e r w e r k   6a  h a t   im  b e t r a c h -  



t e t e n   B e i s p i e l   n a c h   F i g u r   6a  s e c h s   Z i f f e r n r o l l e n   21  b i s  

26,  und  zwar  e i n e   E i n e r - Z i f f e r n r o l l e   21,  e i n e  

Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   22,  e i n e   H u n d e r t e r - Z i f f e r n r o l l e   2 3 ,  

usw.   A l l e   Z i f f e r n r o l l e n   21  b i s   26  s i n d   um  e i n e  

g e m e i n s a m e   Achse   27  d r e h b a r   im  N u m e r i e r w e r k g e s t e l l   28 

m o n t i e r t .   Die  E i n e r - Z i f f e r n r o l l e   21  i s t   k i n e m a t i s c h   v o n  

den   a n d e r e n   Z i f f e r n r o l l e n   22  b i s   26  u n a b h ä n g i g   und  w i r d  

von  e i n e m   k l e i n e n ,   vom  R e c h n e r   20  in  de r   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   g e s t e u e r t e n   E l e k t r o m o t o r   29  ( F i g u r e n   6  und  6 b )  

w e i t e r g e s c h a l t e t ,   w o b e i   e i n   a u f   de r   M o t o r w e l l e  

s i t z e n d e s   Z a h n r a d   30  mi t   e i n e m   Z w i s c h e n z a h n r a d   31 

kämmt,   w e l c h e s   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r z a h n u n g   d e r  

E i n e r - Z i f f e r n r o l l e   21  e i n g r e i f t .  

Zur  F o r t s c h a l t u n g   de r   ü b r i g e n   Z i f f e r n r o l l e n   22  b i s   26 

i s t   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   z w e i a r m i g e r   F o r t s c h a l t h e b e l  

32  ( F i g u r e n   6a  und  6b)  v o r g e s e h e n ,   d e r   um  d i e   Achse   27 

s c h w e n k b a r   i s t   und  am  e i n e n   Ende  e i n e   B e t ä t i g u n g s r o l l e  

33  und  am  a n d e r e n   Ende  e i n e n   K l i n k e n t r ä g e r   34  m i t   a n g e -  

f o r m t e n   S c h a l t k l i n k e n   35,  den  s o g e n a n n t e n   V o r d e r -  

g r e i f e r n ,   t r ä g t .   D i e s e r   K l i n k e n t r ä g e r   34  mi t   d e n  

S c h a l t k l i n k e n   35  i s t   um  e i n e   Achse   36  s c h w e n k b a r   am  b e -  

t r e f f e n d e n   Arm  des   F o r t s c h a l t h e b e l s   32  g e l a g e r t   u n d  

d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F e d e r   d e r a r t   v o r g e s p a n n t ,  

d a s s   d i e   S c h a l t k l i n k e n   35  in  R i c h t u n g   au f   d i e   s e i t l i c h  

an  den  Z i f f e r n r o l l e n   22  b i s   26  a n g e b r a c h t e n   V e r -  

z a h n u n g e n   g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  T i e f e   de r   Z a h n l ü c k e n   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   V e r z a h n u n g e n   de r   Z i f f e r n r o l l e n   22  b i s   26 

und  d i e   L ä n g e n   d e r   z u g e o r d n e t e n   S c h a l t k l i n k e n   35  s i n d  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   so  g e s t a l t e t   und  b e m e s s e n ,   d a s s   d i e  

d e r   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   22  z u g e o r d n e t e   S c h a l t k l i n k e   35 

s t e t s   in  d i e   V e r z a h n u n g   d i e s e r   Z i f f e r n r o l l e   e i n g r e i f t ,  

d i e   de r   H u n d e r t e r - Z i f f e r n r o l l e   23  z u g e o r d n e t e   S c h a l t -  

k l i n k e   35  d a g e g e n   in  d e r e n   V e r z a h n u n g   nur  dann   e i n -  



g r e i f e n   kann ,   wenn  d i e   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   22  auf   d i e  

Z i f f e r   9  e i n g e s t e l l t   i s t .   In  a n a l o g e r   Weise   s i n d   d i e  

a n d e r e n   S c h a l t k l i n k e n   35  für   d i e   Z i f f e r n r o l l e n   24  b i s  

26  d e r   n ä c h s t h ö h e r e n   S t e l l e n   immer  dann  a u s s e r   E i n g r i f f  

m i t   den  b e t r e f f e n d e n   V e r z a h n u n g e n ,   wenn  d i e   Z i f f e r n -  

r o l l e   de r   n ä c h s t n i e d r i g e r e n   S t e l l e   n i c h t   auf   d i e   Z i f f e r  

9  e i n g e s t e l l t   i s t ,   d a g e g e n   mit   de r   b e t r e f f e n d e n  

V e r z a h n u n g   in  E i n g r i f f ,   wenn  d i e s e   Z i f f e r n r o l l e   d e r  

n a c h s t n i e d r i g e r e n   S t e l l e   auf   d i e   Z i f f e r   9  e i n g e s t e l l t  

i s t .   Für  den  F a l l .   d a s s   a l l e   Z i f f e r n r o l l e n   22  b i s   26 

a u f   d i e   Z i f f e r   9  e i n g e s t e l l t   s i n d ,   a b e r   auch   nur  d a n n ,  

b e f i n d e n   s i c h   a l l e   f ü n f   S c h a l t k l i n k e n   35  in  E i n g r i f f  

m i t   den  b e t r e f f e n d e n   V e r z a h n u n g e n .  

Bei   j e d e r   Umdrehung   des   N u m e r i e r z y l i n d e r s   5a  l ä u f t   d i e  

B e t ä t i g u n g s r o l l e   33  des  F o r t s c h a l t h e b e l s   32  a u f   e i n e r  

f e s t   am  N u m e r i e r d r u c k w e r k   4a  m o n t i e r t e n   S t e u e r k u r v e   37 

a u f ,   w o d u r c h   de r   F o r t s c h a l t h e b e l   32  im  S i n n e   d e r   P f e i l e  

F1  nach   F i g u r   6b  v o r ü b e r g e h e n d   v e r s c h w e n k t   und  d a d u r c h  

d i e   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   22  und  g e g e b e n e n f a l l s  

d i e j e n i g e n   w e i t e r e n   Z i f f e r n r o l l e n   um  e i n e n   S c h r i t t  

w e i t e r g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   be i   d e n e n   s i c h   d i e   z u g e -  

o r d n e t e n   S c h a l t k l i n k e n   35  in  E i n g r i f f   mi t   den  b e -  

t r e f f e n d e n   V e r z a h n u n g e n   b e f i n d e n .   Um  j e d o c h   e i n e   F o r t -  

s c h a l t u n g   de r   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   22  be i   e i n e r   B e t ä t i -  

gung   des   F o r t s c h a l t h e b e l s   32  d u r c h   d i e   S t e u e r k u r v e   37 

immer   dann  zu  v e r m e i d e n ,   wenn  d i e   Z e h n e r - S t e l l e   de r   z u  

d r u c k e n d e n   Nummer  n i c h t   g e ä n d e r t   w e r d e n   s o l l ,   i s t   i m  

B e r e i c h   des  K l i n k e n t r i g e r s   34  e i n   E l e k t r o m a g n e t   38  f e s t  

am  N u m e r i e r w e r k g e s t e l l   28  o d e r   am  N u m e r i e r z y l i n d e r   m o n -  

t i e r t ,   de r   be i   E r r e g u n g   den  K l i n k e n t r i g e r   34  mi t   s e i n e n  

S c h a l t k l i n k e n   35  g e g e n   d i e   W i r k u n g   der   e r w ä h n t e n   F e d e r  

im  S i n n e   des  P f e i l s   F2  nach   F i g u r   6b  um  d i e   Achse   36 

d r e h t   und  d a m i t   a l l e   S c h a l t k l i n k e n   35  von  den  V e r -  



z a h n u n g e n   der   Z i f f e r n r o l l e n   a b h e b t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

f ü h r t   zwar  de r   F o r t s c h a l t h e b e l   32  beim  A u f l a u f e n   a u f  

d e r   S t e u e r k u r v e   37  z w a n g s l ä u f i g   s e i n e n   F o r t s c h a l t h u b  

a u s ,   es  f i n d e t   j e d o c h   wegen  der   a b g e h o b e n e n   S c h a l t -  

k l i n k e   35  k e i n e   W e i t e r s c h a l t u n g   der   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e  

22  bzw.  der   a n d e r e n   Z i f f e r n r o l l e n   für   d i e   n ä c h s t h ö h e r e n  

S t e l l e n   s t a t t .   Wenn  de r   E l e k t r o m a g n e t   38  n i c h t   e r r e g t  

i s t ,   w i r d   d a g e g e n   be i   B e t ä t i g u n g   des  F o r t s c h a l t h e b e l s  

32  d i e   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   22  um  e i n e n   S c h r i t t   w e i t e r -  

g e s c h a l t e t ;   f a l l s   s i e   d a b e i   von  der   Z i f f e r   9  auf  d i e  

Z i f f e r   Nu l l   g e s c h a l t e t   w i r d ,   w i rd   g l e i c h z e i t i g   d u r c h  

d i e   b e n a c h b a r t e   S c h a l t k l i n k e   35  d i e   H u n d e r t e r - Z i f f e r n -  

r o l l e   23  um  e i n e n   S c h r i t t   m i t g e n o m m e n ,   u s w .  

Die  V o r r i c h t u n g   nach   de r   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf   d i e  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n  

l a s s t ,   i n s b e s o n d e r e   h i n s i c h t l i c h   der   k o n s t r u k t i v e n   A u s -  

b i l d u n g   der   e i n z e l n e n   S t a t i o n e n ,   vor   a l l e m   d e r  

N u m e r i e r w e r k e   und  i h r e r   S t e u e r u n g ,   m a n n i g f a c h e   V a r i a n -  

t en   z u .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r a r b e i t e n   von  mi t   W e r t s c h e i n d r u c k e n  

b e d r u c k t e n   D r u c k t r ä g e r n   in  Form  von  W e r t s c h e i n b a h n e n  

o d e r   W e r t s c h e i n b o g e n ,   d e r e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   m a t r i z e n -  

f ö r m i g   in  Q u e r r e i h e n   und  L ä n g s r e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

zu  W e r t s c h e i n b ü n d e l n   aus  n u m e r i e r t e n   E i n z e l w e r t -  

s c h e i n e n ,   w o n a c h   d i e   D r u c k t r i g e r   nach   M a r k i e r u n g   d e r  

au f   i h n e n   f e s t g e s t e l l t e n   F e h l d r u c k e   e i n e   N u m e r i e r -  

m a s c h i n e   d u r c h l a u f e n   und  nach  dem  Z e r s c h n e i d e n   d e r  

D r u c k t r ä g e r   d i e   F e h l d r u c k e   a u s g e s o n d e r t   w e r d e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   auf  den  D r u c k t r ä g e r n   nur  d i e  

e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n d r u c k e ,   u n t e r   A u s s c h l u s s   d e r  

F e h l d r u c k e ,   f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t   w e r d e n   und  n a c h  

B i l d u n g   de r   auf   F o r m a t   g e s c h n i t t e n e n   E i n z e l w e r t s c h e i n e  

d i e   F e h l d r u c k e   e n t f e r n t   und  d i e   v e r b l i e b e n e n ,  

f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t e n   E i n z e l w e r t s c h e i n e   zu  B ü n d e l n  

mi t   j e w e i l s   k o m p l e t t e r   N u m m e r n s e q u e n z   z u s a m m e n g e f a s s t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F e h l d r u c k e   vor  dem  Z e r s c h n e i d e n   de r   D r u c k -  

t r ä g e r   mi t   E n t w e r t u n g s a u f d r u c k e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   de r   N u m m e r n a u f d r u c k e   o d e r   d e r  

f ü r   d i e   N u m m e r n a u f d r u c k e   v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n   a u f -  

g e b r a c h t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P o s i t i o n e n   a l l e r   F e h l d r u c k e   vor  d e r  

N u m e r i e r u n g   d e r   D r u c k t r i g e r   d u r c h   e i n   D e t e k t o r s y s t e m  

a b g e t a s t e t   und  in  e inem  R e c h n e r   g e s p e i c h e r t   w e r d e n ,  

d a s s   d i e   S t e u e r u n g   der   N u m e r i e r w e r k e   der   N u m e r i e r -  

m a s c h i n e   i n d i v i d u e l l   d u r c h   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   d i e s e s  

R e c h n e r s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   und  d a s s ,   f a l l s   E n t -  



w e r t u n g s a u f d r u c k e   au f   den   F e h l d r u c k e n   a u f g e b r a c h t   w e r -  

d e n ,   auch  d i e s e r   A r b e i t s g a n g   vom  R e c h n e r   g e s t e u e r t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r u c h   1  b i s   3,  wobe i   z u m  

N u m e r i e r e n   der   W e r t s c h e i n d r u c k e   in  j e d e r ,   s i c h   i n  

V o r s c h u b r i c h t u n g   de r   D r u c k t r ä g e r   e r s t r e c k e n d e n   L ä n g s -  

r e i h e   N  N u m e r i e r w e r k e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   übe r   d e n  

Umfang  des  N u m e r i e r z y l i n d e r s   e i n e r   N u m e r i e r m a s c h i n e  

v e r t e i l t   s i nd   und  be i   j e d e r   Umdrehung   des  N u m e r i e r -  

z y l i n d e r s   s c h a l t b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

nur   d i e   i n n e r h a l b   j e d e r   L ä n g s r e i h e   h i n t e r e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n ,   e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n d r u c k e   f o r t l a u f e n c  

n u m e r i e r t   w e r d e n   und  zu  d i e s e m   Zwecke  d i e   e i n e r   L ä n g s -  

r e i h e   z u g e o r d n e t e n   N  N u m e r i e r w e r k e ,   s o l a n g e   ke in   F e h l -  

d r u c k   a u f t r i t t ,   au f   f o r t l a u f e n d e   Nummern  e i n g e s t e l l t  

und  be i   j e d e r   U m d r e h u n g   des   N u m e r i e r z y l i n d e r s   j e w e i l s  

um  N  Nummern  w e i t e r g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   be i   G e g e n w a r t  

e i n e s   F e h l d r u c k s   j e d o c h   so  g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d a s s   d i e  

N u m e r i e r u n g   der   e i n e m   F e h l d r u c k   f o l g e n d e n   e i n w a n d f r e i e n  

W e r t s c h e i n d r u c k e   d i e   k o r r e k t e   N u m m e r n s e q u e n z   der   v o r  

dem  F e h l d r u c k   n u m e r i e r t e n   e i n w a n d f r e i e n   W e r t s c h e i n -  

d r u c k e   f o r t s e t z t ,   und  d a s s   d i e   N u m e r i e r u n g   in  j e d e r  

L ä n g s r e i h e   i n d i v i d u e l l   dann  b e e n d e t   w i r d ,   wenn  d i e  

l e t z t e   Nummer  de r   b e t r e f f e n d e n ,   d i e s e r   L ä n g s r e i h e   z u -  

g e o r d n e t e n   N u m m e r n s e r i e   a u s g e d r u c k t   w o r d e n   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   nach  de r   B e e n d i g u n g   de r   N u m e r i e r u n g   d e r  

W e r t s c h e i n d r u c k e   in  w e n i g s t e n s   e i n e r   L ä n g s r e i h e   d i e  

N u m e r i e r m a s c h i n e   d e r a r t   w e i t e r a r b e i t e t ,   d a s s   d i e  

W e r t s c h e i n d r u c k e   in  a l l e n   a n d e r e n   L ä n g s r e i h e n   f o r t -  

l a u f e n d   bis   zum  A u s d r u c k e n   der   j e w e i l s   l e t z t e n   Nummer  

d e r   b e t r e f f e n d e n   N u m m e r n s e r i e   n u m e r i e r t   w e r d e n   u n d  



j e d e s   N u m e r i e r w e r k   i n d i v i d u e l l   nach   dem  A u s d r u c k e n  

d i e s e r   l e t z t e n   Nummer  a u s s e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w i r d .   u n d  

d a s s   nach   dem  Z e r s c h n e i d e n   de r   D r u c k t r ä g e r   i n  

E i n z e l w e r t s c h e i n e   d i e   n i c h t   n u m e r i e r t e n   W e r t s c h e i n e  

a u s g e s o n d e r t   w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   n a c h  

de r   A u s s e r b e t r i e b s e t z u n g   des  b e t r e f f e n d e n   N u m e r i e r w e r k s  

p a s s i e r t   h a b e n .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h e   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   g l e i c h z e i t i g e   f o r t l a u f e n d e   N u m e r i e r u n g   d e r  

W e r t s c h e i n d r u c k e   a l l e r   L ä n g s r e i h e n   dann   u n t e r b r o c h e n  

w i r d ,   wenn  in  w e n i g s t e n s   e i n e r   de r   l ä n g s r e i h e n   d i e  

l e t z t e   Nummer  d e r   b e t r e f f e n d e n   N u m m e r n s e r i e   a u s g e d r u c k t  

w o r d e n   i s t ,   und  d a s s   d i e   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r  

N u m e r i e r u n g   d e r   W e r t s c h e i n d r u c k e   in  den  ü b r i g e n  

L ä n g s r e i h e n   b i s   zur   j e w e i l s   l e t z t e n   Nummer  a n -  

s c h l i e s s e n d   mi t   H i l f s n u m e r i e r w e r k e n   e r f o l g t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   A u f d r u c k   e i n e r   Nummer  a u f  

e i n e m   F e h l d r u c k   v e r h i n d e r t   w i r d ,   i n d e m   das   b e t r e f f e n d e  

N u m e r i e r w e r k   d e r   N u m e r i e r m a s c h i n e   be im  V o r b e i g a n g  

d i e s e s   F e h l d r u c k s   v o r ü b e r g e h e n d   aus  s e i n e r   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   h e r a u s b e w e g t   w i r d   ode r   d i e   Z i f f e r n r o l l e n   d e s  

N u m e r i e r w e r k s   au f   e i n   E n t w e r t u n g s z e i c h e n   o d e r   au f   e i n e  

n i c h t d r u c k e n d e   Lücke   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

8.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  o d e r   4,  mi t   e i n e r   N u m e r i e r m a s c h i n e   ( 4 ) ,   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e m   L e s e g e r ä t   (2)  zum  L e s e n   d e r   m a r k i e r t e n  

F e h l d r u c k e ,   mi t   S c h n e i d m a s c h i n e n   ( 1 0 . 1 1 )   zum  Z e r s c h n e i -  

den  des  D r u c k t r ä g e r s   (K,F)   in  E i n z e l w e r t s c h e i n e ,   m i t  

e i n e r   A u s s o n d e r u n g s v o r r i c h t u n g   (12)   zum  A u s s c h e i d e n   d e r  

F e h l d r u c k e   aus  d e r   T r a n s p o r t f o l g e   und  mi t   e i n e r   S t a t i o n  



(19)   zur   B i l d u n g   und  zur   V e r p a c k u n g   von  W e r t s c h e i n -  

p a k e t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  L e s e g e r ä t   ( 2 )  

in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   de r   D r u c k t r ä g e r   (K,F)   vor   d e r  

N u m e r i e r m a s c h i n e   (4)  a n g e o r d n e t   und  zur   F e s t s t e l l u n g  

d e r   P o s i t i o n e n   der   F e h l d r u c k e   e i n g e r i c h t e t   i s t ,   d a s s  

e i n   R e c h n e r   (20)   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e m   d i e   vom 

L e s e g e r ä t   (2)  e r m i t t e l t e n   F e h l d r u c k p o s i t i o n e n   s p e i c h e r -  

ba r   s i n d ,   d a s s   d i e   N u m e r i e r m a s c h i n e   (4)  d u r c h   d e n  

R e c h n e r   (20)  d e r a r t   s t e u e r b a r   i s t ,   d a s s   nur  e i n w a n d -  

f r e i e   W e r t s c h e i n d r u c k e ,   u n t e r   A u s s c h l u s s   der   F e h l -  

d r u c k e ,   f o r t l a u f e n d   n u m e r i e r t   w e r d e n ,   d a s s   vor   d e n  

S c h n e i d m a s c h i n e n   (9,  10)  e in   vom  R e c h n e r   (20)  g e s t e u e r -  

t e s   E n t w e r t u n g s d r u c k w e r k   (3)  f ü r   d i e   F e h l d r u c k e   a n g e -  

o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e   A u s s o n d e r u n g s v o r r i c h t u n g   ( 1 2 )  

h i n t e r   den  S c h n e i d m a s c h i n e n   (9,  1 0 , )   i n s t a l l i e r t ,   vom 

R e c h n e r   (20)  o d e r   e i n e m   w e i t e r e n   L e s e g e r a t   (8)  s t e u e r -  

ba r   und  zur  A u s s o n d e r u n g   der   a l s   F e h l d r u c k e   m a r k i e r t e n  

E i n z e l w e r t s c h e i n e   e i n g e r i c h t e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  mi t   e i n e r  

N u m e r i e r m a s c h i n e   ( 4 ) ,   w e l c h e   N u m e r i e r w e r k e   ( 6 a , 6 b )   u n d  

e i n e n   bei   j e d e r   Umdrehung   des   N u m e r i e r z y l i n d e r s  

b e t ä t i g t e n   F o r t s c h a l t h e b e l   ( 3 2 ) f ü r   d i e s e   N u m e r i e r w e r k e  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   N u m e r i e r -  

w e r k e   ( 6 a , 6 b )   e i n e   vom  F o r t s c h a l t h e b e l   (32)  und  v o n  

d e r   b e n a c h b a r t e n   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   (22)  k i n e m a t i s c h  

u n a b h ä n g i g e   E i n e r - Z i f f e r n r o l l e   (21)   h a b e n ,   w e l c h e  

e l e k t r i s c h   d u r c h   S t e u e r s i g n a l e   s c h a l t b a r   i s t ,  

v o r z u g s w e i s e   in  b e i d e n   R i c h t u n g e n ,   d a s s   de r   F o r t s c h a l t -  

h e b e l   (32)  nur  auf   d i e   Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   (22)  und  d i e  

den  h b h e r e n   S t e l l e n   z u g e o r d n e t e n   Z i f f e r n r o l l e n   (23  b i s  

26)  w i r k t   und  d a s s   t r o t z   B e t ä t i g u n g   des   F o r t s c h a l t -  

h e b e l s   (32)  s e i n e   S c h a l t f u n k t i o n   d u r c h   e i n   e l e k t r i s c h e s  

B l o c k i e r u n g s s i g n a l   des   R e c h n e r s   (20)   u n w i r k s a m   g e m a c h t  



w e r d e n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

E n t f e r n e n   s e i n e r   S c h a l t k l i n k e n   aus  den  V e r z a h n u n g e n  

d e r   Z i f f e r n r o l l e n   (22  b i s   2 6 ) ,   w o b e i   d i e  

Z e h n e r - Z i f f e r n r o l l e   (22)   mit   den  ü b r i g e n ,   d i e   h ö h e r e n  

S t e l l e n   d r u c k e n d e n   Z i f f e r n r o l l e n   (23  b i s   26)  i n  

ü b l i c h e r   W e i s e   k i n e m a t i s c h   d e r a r t   g e k u p p e l t   o d e r  

k u p p e l b a r   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   m i t   d e n  

V e r z a h n u n g e n   d e r   Z i f f e r n r o l l e n   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

S c h a l t k l = n k * e n   (35)   des   F o r t s c h a l t h e b e l s   ( 3 2 ) ,   d a s s   b e i  

W e i t e r s c n a l t u n g   e i n e r   Z i f f e r n r o l l e   von  de r   Z i f f e r   9  a u f  

d i e   Z i f f e r   0  d i e   der   n ä c h s t h ö h e r e n   S t e l l e   z u g e o r d n e t e n  

Z i f f e r n r r o l l e   um  e i n e n   S c h r i t t   m i t g e n o m m e n   w i r d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t .   d a s s   a l l e   Z i f f e r n r o l l e n   e i n e s   N u m e r i e r w e r k s  

d e r   N u a n e r i e r m a s c h i n e   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   d u r c h  

e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   s c h a l t b a r   s i n d .  


















	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

