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(54)  Perfectionnement  aux  générateurs  de  vapeur  à  corps  central  du  type  sodium-eau. 
L'invention  a  pour  objet  un  perfectionnement  aux  géné- 

rateurs  de  vapeur  à  corps  central  du  type  sodium-eau. 
Suivant  l'invention,  le  corps  central  (10)  de  générateur 

de  vapeur  rempli  de  sodium  liquide  dans  sa  partie  supé- 
rieure  et  moyenne  comporte  à  sa  partie  inférieure  -d'une  part 
un  fond  bombé  (23)  sous  lequel  est  injecté  un  gaz  inerte  pour 
constituer  une  poche  (24)  qui  contient  un  petit  volume  de  gaz 
et  définit  une  surface  de  séparation  (25)  gaz-liquide  servant  à 
la  réflexion  et  à  l'atténuation  d'une  onde  de  pression  en  cas 
de  réaction  sodium-eau,  et  -d'autre  part  une  pièce  en  étoile 
(11)  qui  relie  l'extrémité  inférieure  du  corps  central  (10)  à  une 
pièce  teminale  (16)  munie  d'une  partie  tronconique  (17) 
s'emboitant  avec  un  jeu  annulaire  dans  la  tubulure  (5)  pour  la 
sortie  du  sodium  liquide  qui  a  traversé  le  faisceau  tubulaire 
(7). 

Application  notamment  aux  centrales  nucléaires. 





La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  objet  un  p e r f e c t i o n n e m e n t   aux  g é n é r a -  

teurs   de  vapeur  du  type  sodium-eau  u t i l i s é s   notamment  dans  les  c e n t r a l e s   n u -  

c l é a i r e s .  

Dans  les  c e n t r a l e s   é l e c t r i q u e s ,   une  chaudiè re   apporte   de  la  c h a -  

leur  au  f lu ide   d'un  c i r c u i t   en  boucle  fermée,  ce  f lu ide   échauffé   c i r c u l a n t  

a lors   dans  un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  afin  de  céder  sa  c h a l e u r  à   de  l ' e au   q u i  

est  t ransformée   en  vapeur ,   c e t t e   vapeur  étant   ensu i t e   envoyée  dans  les  t u r -  

bines  de  la  c e n t r a l e .  

Ce r t a ines   c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s ,   notamment  du  type  à  neut rons   r a p i -  

des,  u t i l i s e n t   comme  f l u i d e   servant   au  t r a n s p o r t   des  c a l o r i e s   depuis   l a  

chaudière   vers  le  g é n é r a t e u r   de  vapeur,  du  sodium  l i qu ide .   Dans  ce  cas  l e  

g é n é r a t e u r   de  vapeur  est  c o n s t i t u é   d'un  échangeur  de  cha leur   dont  le  c i r -  

cui t   p r imai re   renferme  du  sodium  l iqu ide   et  dont  le  c i r c u i t   s econda i re   r e n -  
ferme  de  l ' eau   t r ans fo rmée   en  v a p e u r .  

Ces  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  comportent  une  enveloppe  c y l i n d r i q u e   à 

axe  v e r t i c a l   fermée  par  des  fonds  bombés  à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   est  d i s -  

posé  le  f a i sceau   t u b u l a i r e .   Ce  f a i s ceau ,   l o r s q u ' i l   est  c o n s t i t u é   par  des  t u -  

bes  en rou lés   en  h é l i c e ,   occupe  une  p a r t i e   seulement  de  la  s ec t ion   t r a n s v e r -  

sale  du  volume  i n t e r n e   de  l ' e n v e l o p p e   et  ne  s ' é t end   que  sur  une  p a r t i e   de  

la  hauteur   de  l ' e n v e l o p p e .   Au-dessus  du  f a i s c e a u ,   est   ménagée  une  zone  dans  

l aque l l e   débouche  au  moins  une  conduite   d ' a r r i v é e   de  sodium  l iqu ide   é c h a u f -  

fé,  a lors   qu'à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  géné ra t eu r   de  vapeur  est  prévue  une 

condui te   de  s o r t i e   du  sodium  l i qu ide   r e f r o i d i .  

Le  sodium  l i q u i d e   c i r c u l e ,   entre  son  en t rée   et  sa  s o r t i e   de  l ' e n -  

veloppe  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   en  contac t   avec  la  surface   externe   des  t u -  

bes  du  f a i sceau   t u b u l a i r e   à  l ' i n t é r i e u r   desquels   c i r c u l e   de  l ' eau   qui  se  v a -  

por i se   par  échange  de  c h a l e u r   avec  le  sodium  l i q u i d e .  

La  p a r t i e   c e n t r a l e   du  volume  in te rne   de  l ' enve loppe   est  occupée  

par  un  corps  c e n t r a l   c y l i n d r i q u e   fermé  à  sa  p a r t i e   supé r i eu re ,   coax ia l   à 

l ' e n v e l o p p e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   depuis  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   dudit   g é n é -  

r a t e u r   j u squ ' à   la  zone  s u p é r i e u r e   dans  l aque l l e   a r r i ve   le  sodium  l i q u i d e .  

Le  f a i sceau   t u b u l a i r e   occupe  la  pa r t i e   p é r i p h é r i q u e   du  volume  in t e rne   de 

l ' e n v e l o p p e ,   autour  du  corps  c e n t r a l ,   sur  toute  la  hauteur   de  c e l u i - c i ,   à 

l ' e x e p t i o n   de  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   dans  l aque l l e   des  ouve r tu res   p e r m e t t e n t  

la  s o r t i e   du  sodium  l i q u i d e   après  sa  t r ave r sée   du  fa i sceau   sans  c réer   de 



p e r t u r b a t i o n   d ' écou lemen t   au  niveau  des  lyres   de  s o r t i e   des  tubes  du  f a i s -  

c e a u .  
L ' a l i m e n t a t i o n   en  sodium  et  la  c i r c u l a t i o n   de  c e l u i - c i   dans  le  g é -  

n é r a t e u r   de  vapeur  sont  réglées   de  façon  que  le  niveau  supér ieur   de  ce  s o -  

dium  dans  l ' e n v e l o p p e   du  géné ra t eu r   se  s i tue   un  peu  au-dessus   de  l ' a r r i v é e  

de  sodium,  dans  la  p a r t i e   supér ieure   de  l ' e n v e l o p p e .   L 'espace   compris  e n t r e  

le  niveau  s u p é r i e u r   du  sodium  et  le  fond  s u p é r i e u r   du  géné ra t eu r   est  r e m p l i  

par  un  gaz  neu t re   tel   que  l ' a r g o n .  

Dans  de  tel   géné ra t eu r s   de  vapeur,   des  p r écau t i ons   doivent   ê t r e  

p r i s e s   pour  é v i t e r   tout  contact   ent re   le  sodium  l i qu ide   du  c i r c u i t   p r i m a i r e  

et  l ' eau  du  c i r c u i t   s econda i re .   En  e f f e t ,   on  sa i t   que  le  mélange  de  sodium 

et  d 'eau  à  haute  tempéra ture   provoque  des  r é a c t i o n s   chimiques  t rès   v i o l e n -  

tes ,   avec  dégagement  de  gaz  et  augmenta t ion   b r u t a l e   de  la  p ress ion   r é g n a n t  

dans  le  sodium  l i q u i d e .   Ces  r é a c t i o n s   b r u t a l e s   a c c i d e n t e l l e s   qui  p e u v e n t  

s ' a p p a r e n t e r   à  une  explos ion   à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r ,   peuvent  p r o v o q u e r  
la  d é t é r i o r a t i o n   p a r t i e l l e   de  c e r t a i n s   organes ,   mais  auss i ,   du  f a i t   de  l a  

p ropaga t ion   de  l ' onde   de  p ress ion   dans  les  c a n a l i s a t i o n s   du  c i r c u i t   s e c o n -  

da i r e ,   l 'endommagement  des  échangeurs   i n t e r m é d i a i r e s ,   ou  l 'endommagement 

des  pompes  de  c i r c u l a t i o n   ou  toute  aut re   i n s t a l l a t i o n   s i tuée   sur  ce  c i r c u i t  

s econda i r e .   Il  est  donc  n é c e s s a i r e   de  f a v o r i s e r   la  p ropaga t ion   des  ondes  de 

p ress ion   vers  un  niveau  l ibre   du  sodium  l i q u i d e   où  ces  ondes  sont  a m o r t i e s .  

J u s q u ' à   p r é s e n t ,   en  cas  de  r é a c t i o n   sodium-eau,  l 'onde  de  p r e s -  
sion  qui  se  d i r i g e   vers  le  haut  r e ç o i t   un  amor t i ssement   important   sur  l a  

surface   l i b re   s u p é r i e u r e   du  sodium,  par  cont re   c e l l e   qui  se  d i r i ge   vers  l e  

bas  ne  r e n c o n t r e   pas  une  t e l l e   surface   l i b r e .  

La  p r é s e n t e   invent ion   vise  à  p a l l i e r   p r i n c i p a l e m e n t   ces  d i f f é -  

rents   i n c o n v é n i e n t s   tout  en  pe rme t t an t   la  s o r t i e   du  sodium  l iqu ide   qui  a 

t r a v e r s é   le  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   sans  e n t r a î n e r   d 'écouments   t o u r b i l l o n n a i r e s  

au  niveau  des  lyres   de  s o r t i e   des  t u b e s .  

Suivant   l ' i n v e n t i o n   le  corps  c e n t r a l   rempli  de  sodium  l i q u i d e  

dans  sa  p a r t i e   supé r i eu re   et  moyenne  comporte  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  -  

d'une  part  un  fond  bombé  sous  lequel  est  i n j e c t é   un  gaz  i ne r t e   pour  c o n s t i -  

tuer  une  poche  qui  con t i en t   un  p e t i t   volume  de  gaz  et  d é f i n i t   une  s u r f a c e  

de  s é p a r a t i o n   g a z - l i q u i d e   servant   à  la  r e f l e x i o n   et  à  l ' a t t é n u a t i o n   d ' u n e  

onde  de  p r e s s i o n   en  cas  de  r é a c t i o n   sodium-eau,   e t  -   d ' a u t r e   part   une  p i è c e  

en  é t o i l e   qui  r e l i e   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  corps  c e n t r a l   à  une  pièce  t e r -  

minale  munie  d 'une  p a r t i e   t roncon ique   s ' e m b o î t a n t   avec  un  jeu  a n n u l a i r e  

dans  une  t ubu lu re   pour  la  s o r t i e   du  sodium  l i q u i d e   qui  a  t r a v e r s é   le  f a i s -  



ceau  t u b u l a i r e .  

On  d é c r i r a   à  p r é s e n t ,   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   une  forme 

de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r ée   de  l ' i n v e n t i o n ,   en  r é f é r ence   aux  dess ins   annexés  

dans  l e s q u e l s  :  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  par  un  plan  v e r t i c a l   de 

symétr ie   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  
La  f igure   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  à  plus  grande  éche l le   de 

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

La  f igure   3  r e p r é s e n t e   une  demi-vue  en  coupe  selon  AA  de  la  f i g u -  

re  2.  

Le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  comporte  une  enveloppe  c y l i n d r i q u e   1  de 

grande  longueur  par  r appo r t   à  son  diamètre   et  d i sposée   v e r t i c a l e m e n t ,   rem- 

p l i e   de  sodium  l i qu ide   en  c i r c u l a t i o n   c o n s t i t u a n t   le  c i r c u i t   p r i m a i r e .  

Cet te   enveloppe  1  est  fermée  par  deux  fonds  bombés  2  et  3  à  son  e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   et  à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   r e s p e c t i v e m e n t .  

Le  fond  i n f é r i e u r   3  est  muni  d'un  prolongement   4  légèrement  c o n i -  

que  pour  former  une  tubu lure   5  de  s o r t i e   du  sodium.  Le  sodium  l iqu ide   a r r i -  

vant  au  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   est  i n t r o d u i t   dans  la  chambre  d ' e n t r é e   p a r  
des  o r i f i c e s   6  radiaux  à  l ' e n v e l o p p e   1,  puis  c i r c u l e   de  haut  en  bas  à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l a d i t e   enveloppe,   et  pa rv i en t   à  la  zone  de  s o r t i e   s i tuée   à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  d'où  il  est  évacué  par  la  t u b u l u -  

re  5. 

A  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   1  est  fixé  un  corps  c y l i n d r i q u e  

creux  10,  coax ia lement   à  l a d i t e   enveloppe.   Le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  comporte  

un  c i r c u i t   s econda i re   c o n s t i t u é   par  un  f a i sceau   t u b u l a i r e   7  enroulé  en  h é l i -  

ce  dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   e x i s t a n t   entre   le  corps  c e n t r a l   10  et  l ' e n v e l o p -  

pe  1.  Ce  f a i s c e a u   h é l i c o ï d a l   se  termine  par  des  lyres   de  d i l a t a t i o n   8,  c h a -  

que  tube  9  t r a v e r s a n t   e n s u i t e   r a d i a l e m e n t   l ' e n v e l o p p e   ex te rne   1.  L'eau  e s t  

i n t r o d u i t e   par  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   des  tubes  9  et  r e s s o r t   par  la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   sous  forme  de  v a p e u r .  

En  se  r e p o r t a n t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   aux  f i g u r e s   2  et  3,  on  v o i t  

qu'une  pièce  en  é t o i l e   11  formée  par  huit   a i l e t t e s   r a d i a l e s   12  por tan t   un 

p e t i t   tube  c e n t r a l   13  est  soudée  sur  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  corps  c e n t r a l  

10  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  c o l l e r e t t e   supé r i eu re   14.  Cette  pièce  en  é t o i -  

le  11  comporte  également  une  c o l l e r e t t e   i n f é r i e u r e   15  sur  l aque l l e   est  sou-  

dée  une  pièce  t e rmina le   16  qui  s ' achève   par  une  p a r t i e   t roncon ique   17  s ' e m -  

b o i t a n t   avec  un  jeu  assez  impor tant   dans  la  tubulure   conique  5.  Ce  jeu  p e r -  

met  un  c e r t a i n   débi t   de  sodium,  environ  10  X,  ent re   l ' e n v e l o p p e   1  et  la  f i n  



du  corps  c y l i n d r i q u e   de  manière  à  ba l aye r   les  lyres  de  d i l a t a t i o n   8,  é v i -  

tant  tout  sodium  s tagnant   n u i s i b l e .   Les  a i l l e t t e s   12  forment  donc  huit   s e c -  

teurs  18  qui,  au  niveau  de  la  fin  du  f a i sceau   h é l i c o i d a l   7  et  du  début  de s  

lyres  8,  communiquent  chacun  par  une  ouver ture   19  avec  l ' e s p a c e   p é r i p h é r i -  

que  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  disposé  autour  du  corps  c e n t r a l   10.  La  pièce  en 

é t o i l e   11  r é a l i s é e   par  exemple  en  fonder ie   comporte  également  au  mil ieu  de 

chaque  a i l e t t e   12,  un  bras  20  de s t i né   à  c e n t r e r   le  corps  c e n t r a l   10  par  r a p -  
port  à  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   et  m a i n t e n i r   ce  corps  en  cas  de  s o l l i c i t a -  

t ions  r a d i a l e s   par  exemple  lors  de  s é i sme  ;   il  y  a  donc  autant   de  bras  que 
d ' a i l e t t e s .   Une  sonde  de  niveau  21  maintenue  par  le  p e t i t   tube  c e n t r a l   13 

est  montée  dans  l ' axe   du  corps  c y l i n d r i q u e   10. 

Légèrement  au-dessus  de  la  c o l l e r e t t e   supé r i eu re   14  de  la  p i è c e  

en  é t o i l e   11,  le  corps  c y l i n d r i q u e   10  est  fermé  par  un  fond  bombé  23  de  ma- 

nière   à  c o n s t i t u e r   une  poche  24  contenant   un  p e t i t   volume  de  gaz  i n e r t e   p a r  

exemple  de  l ' a r g o n   et  d i f i n i s s a n t   une  surface   de  s é p a r a t i o n   25  g a z - l i q u i -  

d e  ;   la  p a r t i e   supé r i eu re   du  corps  c y l i n d r i q u e   10  s i tuée   au-dessus   de  ce 

fond  bombé  é tan t   remplie  de  sodium  l i q u i d e .   La  p a r t i e   c e n t r a l e   du  fond  bom- 

bé  23  est  t r a v e r s é e   par  la  sonde  de  niveau  21.  Un  p e t i t   condui t   26  amène 

dans  la  poche  24  le  volume  de  gaz  n é c e s s a i r e ,   et  un  tube  27-  s ' é t end   e n t r e  

la  surface   de  s é p a r a t i o n   25  et  le  niveau  l i b re   30  supé r i eu r   de  sodium.  Ce 

tube  27  permet  de  conserver   un  niveau  de  sodium  cons tan t   dans  la  poche  24 

remplie  de  gaz,  tout  surplus  s ' é chappan t   vers  le  niveau  l ib re   supé r i eu r   30 

du  g é n é r a t e u r   de  vapeur.  Le  fond  bombé  23  comporte  également  un  tube  22 

pour  la  vidange  du  corps  cen t r a l   10,  notamment  en  cas  de  vidange  rapide  du 

géné ra t eu r   de  v a p e u r .  

Avant  la  mise  en  service   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,  l ' e n v e l o p p e   1 

de  c e l u i - c i   est  remplie  de  sodium  l i q u i d e   j u squ ' au   niveau  30.  On  e n v o i e  

a lors   l ' a r g o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  poche  24  par  le  p e t i t   condui t   26.  Le  n i -  

veau  de  sodium  dans  la  poche  24  s ' é t a b l i t   au  niveau  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

du  tube  27. 

Si  dans  le  généra teur   de  vapeur  tel   que  d é c r i t   précédemment  une 

fu i te   se  p rodu i t   dans  le  fa i sceau   t u b u l a i r e   t r a n s p o r t a n t   l ' e a u ,   l 'onde  de 

p ress ion   c o n s é c u t i v e   à  la  r é ac t i on   v i o l e n t e   sodium-eau  r e n c o n t r e   t rès   r a p i -  

dement  un  niveau  l ib re   sodium  argon  si  bien  q u ' e l l e   est  c o n s i d é r a b l e m e n t  

a m o r t i e  à   l ' i n t é r i e u r   même  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur.   En  e f f e t ,   l 'onde  de 

p r e s s ion ,   qui  se  d i r i ge   vers  le  haut ,   r encon t r e   le  niveau  l i b re   s u p é r i e u r  

30  où  e l le   est  cons idé rab lement   amort ie .   Il  en  est  de  même  pour  l 'onde  de 

p ress ion   qui  se  d i r i ge   vers  le  bas,  car  e l l e   r encon t re   t rès   rapidement   l a  



sur face   de  s é p a r a t i o n   25  g a z - l i q u i d e   où  e l l e   est  également  amor t ie ,   du  f a i t  

de  l ' é l a s t i c i t é   de  la  poche  de  gaz  24,  é v i t a n t   a ins i   que  ce t te   onde  de  p r e s -  

sion  ne  se  propage  dans  des  p r o p o r t i o n s   impor t an t e s   par  la  c a n a l i s a t i o n   de 

s o r t i e   du  sodium,  en  d i r e c t i o n   des  au t res   a p p a r e i l s   s i tués   dans  ce  c i r c u i t ,  

c ' e s t - à - d i r e   p r i n c i p a l e m e n t   les  pompes  de  c i r c u l a t i o n   et  s u r t o u t   les  é c h a n -  

geurs  i n t e r m é d i a i r e s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   en  cas  de  f u i t e   d 'un  tube  du  f a i s ceau ,   la  sonde  de 
niveau  permet,   avec  d ' a u t r e s   a p p a r e i l l a g e s   s p é c i a l i s é s ,   de  d é t e c t e r   le  n i -  

veau  où  se  s i tue   la  f u i t e   par  abaissement   s u c c e s s i f   du  niveau  de  sodium  du 

g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

On  voi t   que  le  p r i n c i p a l   avantage  du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n  

est  de  pe rme t t r e   un  amor t i ssement   rapide  des  ondes  de  p re s s ion ,   après  l ' a p -  

p a r i t i o n   de  c e l l e s - c i ,   et  quel  que  soi t   leur  sens  de  p ropaga t i on .   Ce  r é s u l -  

tat   est  obtenu  par  une  concept ion   simple  des  d i s p o s i t i f s   de  r é a l i s a t i o n  

d'un  niveau  l i b re   à  la  base  du  géné ra t eu r   de  v a p e u r .  
L ' i n v e n t i o n   ne  se  l imi te   pas  au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t ,   e l l e   en  comporte  au  c o n t r a i r e   tou tes   les  v a r i a n t e s   et  l ' o n  

peut  modi f i e r   les  po in t s   de  d é t a i l   sans  pour  au tan t   s o r t i e   du  cadre  de  l ' i n -  

ven t ion .   Il  est  p o s s i b l e   par  exemple  d ' a p p l i q u e r   les  d i s p o s i t i o n s   propres   à 

la  p résen te   i n v e n t i o n   à  un  géné ra t eu r   de  vapeur  dont  les  tubes  du  c i r c u i t  

s econda i re   s e r a i e n t   d i s p o s é s   autrement  que  h é l i c o i d a l e m e n t .  



1.-  P e r f e c t i o n n e m e n t   aux  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  du  type  sod ium-eau  

notamment  pour  c e n t r a l e s   n u c l é a i r e s   c o m p r e n a n t  :  

-  une  enveloppe  c y l i n d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l   remplie  de  sodium  l i -  

quide  et  fermée  par  deux  fonds  bombés  à  son  ex t rémi té   supé r i eu re   et  à  son 

extémité  i n f é r i e u r e ,   l ed i t   fond  i n f é r i e u r   é tan t   muni  d'un  prolongement   l é g è -  

rement  conique  pour  former  une  tubulure   de  s o r t i e   du  sodium, 

-  un  corps  c e n t r a l   creux,  o u v e r t  à   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   d i s p o s é  

à  l ' i n t é r i e u r   et  coax ia lement   à  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e ,  

-  et  un  c i r c u i t   secondaire   c o n s t i t u é   par  un  fa isceau  t u b u l a i r e   de 

c i r c u l a t i o n   d 'eau  s ' é t e n d a n t   dans  l ' e s p a c e   annu la i r e   entre  le  corps  c e n t r a l  

et  l ' enve loppe   c y l i n d r i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  corps  c e n t r a l   (10)  rempli  de  sodium  l i q u i d e  

dans  sa  p a r t i e   supé r i eu re   et  moyenne  comporte  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   - d ' u n e  

part  un  fond  bombé  (23)  sous  lequel  est  i n j e c t é   un  gaz  i n e r t e   pour  c o n s t i -  

tuer  une  poche  (24)  qui  c o n t i e n t   un  p e t i t   volume  de  gaz  et  d é f i n i t   une  s u r -  

face  de  s é p a r a t i o n   (25)  g a z - l i q u i d e   servant   à  la  r é f l e x i o n   et  à  l ' a t t é n u a -  

tion  d'une  onde  de  p r e s s i o n   en  cas  de  r é a c t i o n   sodium-eau,  et  - d ' a u t r e   p a r t  

une  pièce  en  é t o i l e   (11)  qui  r e l i e   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  corps  c e n t r a l  

(10)  à  une  pièce  t e rmina l e   (16)  munie  d 'une  p a r t i e   t ronconique   (17)  s ' e m b o i -  

tant  avec  un  jeu  a n n u l a i r e   dans  la  t u b u l a i r e   (5)  pour  la  s o r t i e   du  sodium 

l iquide   qui  a  t r a v e r s é   le  f a i sceau   t u b u l a i r e   ( 7 ) .  

2.-  P e r f e c t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  poche  (24)  con tenant   un  p e t i t   volume  de  gaz 

comporte  un  p e t i t   condui t   (26)  d ' a l i m e n t a t i o n   en  gaz  et  un  tube  v e r t i c a l  

(27)  r e l i a n t   l a d i t e   poche  à  la  p a r t i e   supé r i eu re   du  géné ra t eu r   de  v a p e u r  

pour  permet t re   d ' é v a c u e r   le  gaz  en  excès  et  ma in t en i r   le  niveau  g a z - s o d i u m  

c o n s t a n t .  

3.-  P e r f e c t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  pièce  en  é t o i l e   (11),  r é a l i s é e   en  f o n d e r i e ,  

est  formée  par  des  a i l e t t e s   r a d i a l e s   (12)  por tan t   un  p e t i t   tube  c e n t r a l  

(13)  pour  le  main t ien   d 'une  sonde  de  niveau  (21)  et  comporte  une  c o l l e r e t t e  

supér ieure   (14)  et  une  c o l l e r e t t e   i n f é r i e u r e   (15)  qui  sont  r e s p e c t i v e m e n t  

soudées  sur  le  corps  c e n t r a l   (10)  et  sur  la  pièce  te rminale   ( 1 6 ) .  

4.-  P e r f e c t i o n n e m e n t   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  a i l e t t e s   r a d i a l e s   (12)  dé t e rminen t   dans  l a  

pièce  en  é t o i l e   (11)  des  s ec t eu r s   (18)  communiquant  chacun  par  une  o u v e r t u -  

re  (19)  avec  l ' e s p a c e   annu la i r e   compris  en t re   le  corps  c e n t r a l   (10)  et  l ' e n -  



veloppe  ( 1 ) .  

5.-  P e r f e c t i o n n e m e n t   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   3  et  4,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  chaque  a i l e t t e   r ad i a l e   (12)  se  prolonge  sur  une 

pa r t i e   de  sa  hau teu r   par  des  bras  (20)  sens ib lement   j u s q u ' à   l ' e n v e l o p p e   (1) 

pour  le  cen t rage   et  le  maint ien  r a d i a l   du  corps  c e n t r a l   (10)  par  rappor t   à 

l ' enve loppe   ( 1 ) .  
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