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©  Panneau  d'affichage  de  caractères  alphanumériques  de  faibles  dimensions. 
L'invention  concerne  un  panneau  d'affichage  de  caractè- 

res  alphanumériques  comportant  pour  chaque  caractère  une 
matrice  de  points  lumineux  (11,  12),  chaque  caractère 
comportant  un  circuit  de  commande  constitué  d'un  registre  à 
décalage  (13)  comportant  au  moins  un  nombre  de  cellules 
égal  au  nombre  de  points  lumineaux  d'un  caractère,  d'un 
registre  de  stockage  et  de  dispositif  de  commande  (14) 
commandant  chacun  un  point  lumineux. 

Le  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un  panneau  d'affi- 
chage  fiable  et  de  dimensions  réduites. 

Selon  l'invention,  sur  chaque  ligne  ou  colonne  les 
caractères  sont  assemblés  par  groupes  de  deux  caractères 
voisins  sur  une  même  carte  de  circuit  imprimé  qui  porte  un 
seul  circuit  de  commande  et  on  effectue  un  multiplexage  de 
112  pour  commander  chacun  des  deux  caractères  assemblés 
sur  une  carte. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   p a n n e a u x   d ' a f f i c h a g e  

de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   d a n s   l e s q u e l s   c h a q u e   c a r a c t è r e   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   une   m a t r i c e   de  p o i n t s   l u m i n e u x ,   t e l s   que  des   d i o d e s  

é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s . .   De  t e l s   p a n n e a u x   p e u v e n t   c o n s t i t u e r   d e s  

" j o u r n a u x "   p l a c é s   en  m i l i e u   u r b a i n   e t   d e s t i n é s   à  l ' a f f i c h a g e   s u c -  

c e s s i f   de  p l u s i e u r s   t e x t e s   c o r r e s p o n d a n t   p a r   e x e m p l e   à  des   i n f o r -  

m a t i o n s .  

Les  p a n n e a u x   de  ce  g e n r e , c o n n u s   a c t u e l l e m e n t ,   o n t  

d e s   c a r a c t è r e s   d o n t   l e s   d i m e n s i o n s   s o n t   s u f f i s a m m e n t   é l e v é e s   (5cm)  

p o u r   que  l ' o n   p u i s s e   m o n t e r   su r   une  même  c a r t e  d e   c i r c u i t   imprimé  s i n g l e  

face ,   les   p o i n t s   lumineux  d 'un  c a r a c t è r e   e t   l e u r   c i r c u i t   de  c o m m a n d e ,   u n  

c i r c u i t   de  commande   é t a n t   p r é v u   p o u r   c h a c u n   des   c a r a c t è r e s .  

La  p l a c e   d i s p o n i b l e   e s t   s u f f i s a m m e n t   i m p o r t a n t e ,   en  p a r t i c u l i e r   e n  

ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   e s p a c e s   s é p a r a n t   l e s   c a r a c t è r e s ,   p o u r   que  l ' o n  

p u i s s e   m o n t e r   un  d i s p o s i t i f   de  commande  c o m p r e n a n t   u n  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   a u t a n t   de  c e l l u l e s   q u ' i l   y  a  de  p o i n t s  

l u m i n e u x   d a n s   un  c a r a c t è r e ,   un  r e g i s t r e   de  s t o c k a g e   ( l a t c h )   e t   d e s  

c i r c u i t s   de  c o m m a n d e s   i n d i v i d u e l s   à  r a i s o n   d ' u n   p a r   p o i n t   l u m i n e u x  

t e l s   que  des   g é n é r a t e u r s   de  c o u r a n t   p r o g r a m m a b l e s .  

Les   d i f f é r e n t s   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   s o n t   c h a r g é s  

à  p a r t i r   d ' u n e   m é m o i r e   dans   l a q u e l l e   s o n t   m é m o r i s é e s   l e s  t e x t e s   à  

a f f i c h e r .   On  r é a l i s e   a i n s i   un  p a n n e a u   de  t y p e   m o d u l a i r e   d o n t   l e s  

d i f f é r e n t s   c a r a c t è r e s   s o n t   i n d é p e n d a n t s   l e s   uns   des   a u t r e s   e t   c o m -  

m a n d é s   en  s t a t i q u e  ;   on  o b t i e n t   a l o r s   un  p a n n e a u   q u i   e s t   à  l a   f o i s  

t r è s   f i a b l e   e t   bon  m a r c h é .   A i n s i , p a r   e x e m p l e , p o u r   d e s  c a r a c t è r e s  

c o m p o r t a n t   7  x  5  d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   de  5  mm  de  d i a m è t r e  

p l a c é s   s e l o n   un  pas   de  7 ,62   mm,  ce  q u i   d o n n e   des   c a r a c t è r e s   d e  

5  cm  de  h a u t ,   l e s   e s p a c e s   e n t r e   c a r a c t è r e s   e t   s u r t o u t   e n t r e   l i g n e s  

s o n t   s u f f i s a n t s   p o u r   p o u v o i r   l o g e r   s u r   l a   c a r t e   s u p p o r t a n t   l e s   d i o -  

des   é l e c t r o l u m i n e c e n t e s ,   un  c i r c u i t   i n t é g r é   à  40  b r o c h e s   c o n s t i t u a n t  

le   c i r c u i t   de  commande   d u  c a r a c t è r e .  

L o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   r é a l i s e r   des   p a n n e a u x   d e  

d i m e n s i o n s   p l u s   r é d u i t e s ,   l e s   d i m e n s i o n s   des   c a r a c t è r e s   s o n t   p l u s  



p e t i t e s ,   p a r   e x e m p l e   3  cm  e t   l ' e s p a c e   e n t r e   l e s   l i g n e s   n ' e s t  

p l u s   s u f f i s a n t   p o u r   p o u v o i r   l o g e r   le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e   s u r  

l a   c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é   en  d e s s o u s   des   d i o d e s   é l e c t r o l u -  

m i n e s c e n t e s .   I l   n ' e s t   donc   p l u s   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   la   t e c h -  

n i q u e   q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t e   p o u r   l a   commande  de  c h a c u n   d e s  

c a r a c t è r e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p a n n e a u  

d ' a f f i c h a g e   du  t y p e   p r é c i t é   d a n s   l e q u e l   l e s   c i r c u i t s   de  c o m -  

mande  de  c h a c u n   des   c a r a c t è r e s   s o n t   m o n t é s   su r   la   c a r t e   d e  

c i r c u i t   i m p r i m é   s u p p o r t a n t   l e s   p o i n t s   l u m i n e u x  t o u t   en  c o n s e r -  

v a n t   un  p r i x   de  r e v i e n t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n , s u r   c h a q u e   l i g n e   ou  c o -  

l o n n e   du  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e , l e s   c a r a c t è r e s   s o n t   a s s e m b l é s  

deux   p a r   deux   s u r   une  même  c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é   q u i   p o r t e  

un  s e u l   c i r c u i t   de  commande  e t   on  e f f e c t u e   un  m u l t i p l e x a g e   d e  

1  s u r   2  p o u r   c o m m a n d e r   c h a c u n   d e s   deux   c a r a c t è r e s   m o n t é s   s u r  

une  c a r t e .  

L ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  l i m i t e r   au  maximum  l e s   c o n -  

n e x i o n s   n é c e s s a i r e s ;   p a r   c o n s é q u e n t   c h a q u e   c a r t e   de  c i r c u i t  

i m p r i m é   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e   en  t e c h n o l o g i e   d o u b l e   f a c e   à  t r o u s  

m é t a l l i s é s ,   t e c h n o l o g i e   q u i   p r é s e n t e   u n e f i a b i l i t é   s u f f i s a n t e ;  

p a r   a i l l e u r s ,   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  c o n s e r v e r   l a   f i a b i l i t é   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   des   p a n n e a u x   d ' a f f i c h a g e   c o n n u s .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

b o r n e s   de  t o u s   l e s   p o i n t s   l u m i n e u x   d ' u n   c a r a c t è r e   o p p o s é e s   à  l a  

b o r n e   r e l i é e   au  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e ,   s o n t   r e l i é e s   e n t r e  

e l l e s   à  une   b o r n e   de  r e t o u r   commune  e t   on  p r é v o i t   un  c o m m u t a t e u r  

p o u r   c o m m u t e r   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   b o r n e   de  r e t o u r   des   d e u x   c a r a c -  

t è r e s   d ' u n e   même  c a r t e   a f i n   de  r é a l i s e r   le  m u l t i p l e x a g e   p r é c i t é .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   t r è s   f a c i l e m e n t  

le   m u l t i p l e x a g e   en  r é d u i s a n t   t o u j o u r s   le   nombre   d e s   c o m p o s a n t s  

p o u r   p o u v o i r   p e r m e t t r e   l ' i m p l a n t a t i o n   du  c i r c u i t   de  c o m m a n d e  

c o m p l e t   s u r   la   c a r t e   s u p p o r t a n t   l e s   deux   c a r a c t è r e s ;   le   c o m -  

m u t a t e u r   p r é c i t é   p e u t   a v a n t a g e u s e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   d e u x  

t r a n s i s t o r s r e l i a n t   c h a c u n   une   des   deux   b o r n e s   c o m m u n e s   p r é c i t é e s  



à  une  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   e t   c o m m a n d é s   en  s a t u r a t i o n .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e s   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   p r é c i t é s   d ' u n e   même  c o l o n n e   ou  d ' u n e  

même  l i g n e   de  c a r a c t è r e s   s o n t   c h a r g é s   en  p a r a l l è l e .   C e t t e   d i s -  

p o s i t i o n   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   la   v i t e s s e   de  c h a r g e m e n t   des   r e -  

g i s t r e s   de  commande   d e s   c a r a c t è r e s .   La  f r é q u e n c e   de  c h a r g e m e n t  

d e s   c a r a c t è r e s   e s t   de  p r é f é r e n c e   s u p é r i e u r e   à  100  Hz  ce  q u i ,  

c o m p t e - t e n u   de  l a   p e r s i s t a n c e   r é t i n i e n n e   de  l ' o e i l ,   p e r m e t  
d ' é v i t e r   t o u t e   i m p r e s s i o n   de  s c i n t i l l e m e n t   du  p a n n e a u   l u m i n e u x .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t ,   f a i t e   en  se  r é -  

f é r a n t   aux  d e s s i n s   c i - a n n e x é s  :  

-  la   F i g . 1   r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   l e   c i r c u i t  

de  commande   d ' u n   c a r a c t è r e   d ' u n   p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  t y p e  

c o n n u .  

-  la   F i g .   2  e s t   un  schéma  c o r r e s p o n d a n t   au  s c h é m a  

de  l a  - f i g u r e   1  e t   i l l u s t r a n t   la   commande  de  d e u x   c a r a c t è r e s  

d ' u n   p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

Les  p a n n e a u x   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i -  

q u e s   de  g r a n d e s   d i m e n s i o n s   t e l s   que  l e s  " j o u r n a u x   u r b a i n s "   q u i  

s o n t   p l a c é s   d a n s   l e s  a g g l o m é r a t i o n s   e t   q u i   s o n t   d e s t i n é s   à  d i f -  

f u s e r   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  m e s s a g e s   t e l s   que   des   i n f o r m a t i o n s  

m u n i c i p a l e s   ou  l o c a l e s   c o m p o r t e n t   des   c a r a c t è r e s   de  g r a n d e s  

d i m e n s i o n s   c o m p r e n a n t   c h a c u n   p a r   e x e m p l e   35  p o i n t s   l u m i n e u x ,   à  

s a v o i r   7  l i g n e s   de  5  p o i n t s   l u m i n e u x ,   e t   l e s   d i m e n s i o n s   de  c e s  

c a r a c t è r e s   s o n t   s u f f i s a n t s   p o u r   que  l ' o n   p u i s s e   l o g e r   en  p a r t i -  

c u l i e r   d a n s   l e s   i n t e r v a l l e s   s é p a r a n t   d e u x   l i g n e s   de  t e x t e ,   u n  

c i r c u i t   de  commande  c o m p l e t   p o u r   c h a q u e   c a r a c t è r e .   Dans  ce  c a s  

l e s   d i f f é r e n t s   p o i n t s   l u m i n e u x   qu i   p e u v e n t   p a r   e x e m p l e   ê t r e  

c o n s t i t u é s   p a r   des   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ,   s o n t   m o n t é s   s u r  

une  c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é   s i m p l e   f a c e   q u i   c o m p o r t e   un  e m p l a -  

c e m e n t   l i b r e   c o r r e s p o n d a n t  à   l ' i n t e r v a l l e   s é p a r a n t   deux   l i g n e s  

de  t e x t e   e t   sur   l e q u e l   e s t   mon té   le  c i r c u i t   de  commande  du  c a -  

r a c t è r e .   La  F i g u r e   1  r e p r é s e n t e   de  m a n i è r e   t r è s   s c h é m a t i q u e   u n  

t e l   c a r a c t è r e ;   on  v o i t   l e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   d o n t   t o u t e  



l e s   a n o d e s   s o n t   r e l i é e s   à  la   m a s s e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .   C h a q u e  

d i o d e   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e   (1)  e s t   commandée   p a r   un  g é n é r a t e u r  

de  c o u r a n t   p r o g r a m m a b l e   (2)  r e l i é   à  s a   c a t h o d e .  L e s   o r d r e s   d e  

commande   de  c h a c u n   des   g é n é r a t e u r s   de  c o u r a n t   p r o g r a m m a b l e s   ( 2 )  

s o n t   f o u r n i s   p a r   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (3)  q u i   c o m p o r t e   au  m o i n s  

a u t a n t   de  c e l l u l e s   q u ' i l   y  a  de  p o i n t s   d a n s   l e   c a r a c t è r e   c o n s i -  

déré..,  d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   on  u t i l i s e   un  r e g i s t r e  à   d é c a l a g e  

à  35  c e l l u l e s .   Les  d o n n é e s   m é m o r i s é e s   d a n s   l e   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

(3)  s o n t   e n v o y é e s   à  un  r e g i s t r e   de  s t o c k a g e   ( l a t c h )   (4)  de  même 

c a p a c i t é   d o n t   l e s   s i g n a u x   de  s o r t i e   c o m m a n d e n t   l e s   g é n é r a t e u r s  

p r o g r a m m a b l e s   ( 2 ) .  

P o u r   c h a q u e   t e x t e   à  a f f i c h e r ,   un  m i c r o p r o c e s s e u r   q u i   c o m -  

mande  l ' e n s e m b l e   du  p a n n e a u   c h a r g e   c h a c u n   d e s   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e  

(3)  a v e c   des   d o n n é e s   q u i   c o r r e s p o n d e n t  .   à  d e s   c a r a c t è r e s   ou  s i g n e s  

q u i   d o i v e n t   y  ê t r e   a f f i c h é s .  

C e t t e   t e c h n i q u e   de  p i l o t a g e   ne  r e q u i e r t   q u ' u n e   t e c h n o l o g i e  

s i m p l e   e t   son  p r i x   de  r e v i e n t   e s t   donc   peu   é l e v é ;   p a r   a i l l e u r s   i l  

e x i s t e   t r è s   peu   de  b r u i t   s u r   l a   c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é .   En  o u t r e ,  

du  f a i t   que   c h a q u e   c a r a c t è r e   e s t   commandé  en  s t a t i q u e   e t   de  m a n i è r e  

i n d é p e n d a n t e ,   l a   f i a b i l i t é   du  s y s t è m e   e s t   é l e v é e .  

Dans  l a   p r a t i q u e   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e ,   à  

s a v o i r   l e s   d e u x   r e g i s t r e s   e t   l e s   g é n é r a t e u r s   p r o g r a m m a b l e s ,   e s t   r e -  

g r o u p é   d a n s   un  c i r c u i t   i n t é g r é   à  40  b r o c h e s   q u i   p e u t   se  l o g e r   f a c i -  

l e m e n t   en  t r a v e r s ,   en  d e s s o u s   des   d i o d e s   c o n s t i t u a n t   le   c a r a c t è r e  

d a n s   l ' i n t e r v a l l e   s é p a r a n t   deux   l i g n e s   de  t e x t e ,   l o r s q u e   l e s   c a r a c -  

t è r e s   s o n t   r é a l i s é s   a v e c   des   d i o d e s   de  5  mm  d i s p o s é e s   s e l o n   un  p a s  
de  3/10  de  pouce   (7,62mm)  ce  q u i   c o r r e s p o n d   à  d e s   c a r a c t è r e s   d e  

5  cm  de  h a u t e u r .  

L o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   r é a l i s e r   des   p a n n e a u x   d ' a f f i c h a g e   d e  

d i m e n s i o n s   p l u s   r é d u i t e s ,   d e s t i n é s   p a r   e x e m p l e   à  d e s  " j o u r n a u x  

d ' i n t é r i e u r " ,   p l a c é s   p a r   e x e m p l e   d a n s   des   a l l é e s   m a r c h a n d e s ,   i l  

e s t   n e c é s s a i r e   de  c h o i s i r   des   c a r a c t è r e s  d e   d i m e n s i o n s   p l u s   f a i b l e s  

p a r   e x e m p l e   d e s   c a r a c t è r e s   de  3  cm  de  h a u t e u r   e t   d a n s   ce  c a s , l e s  

d i s t a n c e s   s é p a r a n t   l e s   c a r a c t è r e s   e t   l e s   d i f f é r e n t e s   l i g n e s   de  t e x t e  

ne  s o n t   p l u s   s u f f i s a n t e s   p o u r   p e r m e t t r e   de  l o g e r   l e s   c i r c u i t s   d e  



commande   i n d i v i d u e l s  d e   c h a q u e   c a r a c t è r e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   d i f f é r e n t s   c a r a c t è r e s   s o n t   r e g r o u p é s  

p a r   g r o u p e   de  2  c a r a c t è r e s   v o i s i n s   d a n s   une  même  l i g n e   ou  d a n s   u n e  

même  c o l o n n e ,   l e s   c a r a c t è r e s   d ' u n   même  g r o u p e   s o n t   a s s e m b l é s   s u r  

une  même  c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é   d o u b l e   f a c e ,   q u i   p o r t e   s u r   s a  

f a c e   o p p o s é e   a p p o i n t s  l u m i n e u x   c o n s t i t u é s   p a r   l e s   d i o d e s   é l e c t r o -  

l u m i n e s c e n t e s   un  s e u l   c i r c u i t   de  commande   du  t y p e   p r é c i t é ,   u n  

m u l t i p l e x a g e   é t a n t   e f f e c t u é   p o u r   que   ce  c i r c u i t   c o m m a n d e   c h a c u n   d e s  

d e u x   c a r a c t è r e s   a s s e m b l é   su r   l a d i t e   c a r t e .  

De  c e t t e   m a n i è r e   on  r é a l i s e   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  d y -  

n a m i q u e   q u i   se  r a p r o c h e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   s t a t i q u e   p u i s -  

q u ' i l   ne  s ' a g i t   que  d 'un  m u l t i p l e x a g e   de  1  s u r   2;  p a r   a i l l e u r s ,   on  p e u t  

u t i l i s e r   une   t e c h n i q u e   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e   de  c i r c u i t   i m p r i m é   d o u b l e  

f a c e   à  t r o u s   m é t a l l i s é s   q u i . p e r m e t   de  l o g e r   à  l a   f o i s   l e s   é l é m e n t s  

l u m i n e u x   d e s   d e u x   c a r a c t è r e s   e t   l e u r   c i r c u i t   de  c o m m a n d e .  

C e c i   e s t   s c h é m a t i s é   s u r   la   f i g u r e   2  où  l ' o n   v o i t   l e s   d i o -  

d e s  l u m i n e s c e n t e s . ( 1 1 )   du  p r e m i e r   c a r a c t è r e   e t   (12)  du  c a r a c t è r e   v o i -  

s i n   d a n s   une   même  l i g n e   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é .  

Les   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ( 1 1 )   e t   (i2)  s o n t   c o m m a n d é e s  

p a r   un  c i r c u i t   de  commande  c o m p r e n a n t   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   e t  

un  r e g i s t r e   de  s t o c k a g e   s c h é m a t i s é   en  (13)  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

g é n é r a t e u r   de  c o u r a n t s   p r o g r a m m a b l e s   ( 1 4 )  .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   le  m u l t i p l e x a g e   e s t   r é a l i s é   au  n i v e a u   d u  

c i r c u i t   de  r e t o u r   d e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   (11  e t   1 2 ) .   l e s  

c ' e s t - à - d i r e   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   s u r   une   b o r n e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   (10)  s o u s   une  t e n s i o n   +V,  l e s   g é n é r a t e u r s   14  é t a n t  

r e l i é s   aux  c a t h o d e s   des   d i o d e s   (11 ,   12)  e t   c o m m a n d a n t   l e u r  

m i s e   à  la   m a s s e .   Les  a n o d e s   des   d i o d e s   (11)  s o n t   r e l i é e s   e n -  

s e m b l e   à  une   b o r n e   de  r e t o u r   commune  ( 1 5 ) ;   de  m a n i è r e   a n a l o g u e ,  

l e s   a n o d e s   d e s   d i o d e s   (12)  s o n t   r e l i é e s   à  une  a u t r e   b o r n e   d e  

r e t o u r   commune  ( 1 6 ) .   Les  deux  b o r n e s   de  r e t o u r   (15)  e t   ( 1 6 )  

s o n t   r e l i é e s   de  m a n i è r e   a l t e r n a t i v e   à  la   b o r n e   d ' a l i m e n t a t i o n  p a r  

(10)  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o m m u t a t e u r   s c h é m a t i s é   p a r   deux   i n -  

t e r r u p t e u r s   (17)  e t   ( 1 8 ) .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   c e s   i n t e r r u p t e u r s   (17)  e t  

(18)  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   deux  t r a n s i s t o r s   de  f a i b l e   p u i s s a n c e  

c o m m a n d é s   en  a l t e r n a n c e   en  r é g i m e   s a t u r é   à  l ' é t a t   c o n d u c t e u r .  

On  vo i t   que  le  c i r c u i t   de  commande  comporte  t r è s   peu  de  composants   s u p p l é -  

m e n t a i r e s   par   r a p p o r t   au  c i r c u i t   de  commande  d 'un  seul   c a r a c t è r e   des  panneaux  



d ' a f f i c h a g e   de  t y p e   c o n n u .  

Le  n o m b r e   de  c o n n e x i o n s   s u p p l é m e n t a i r e s   e s t   é g a l e m e n t   r é -  

d u i t ,   s i   b i e n  q u e   la   r é a l i s a t i o n   du  c i r c u i t   i m p r i m é   d o u b l e   f a c e   n e  

p o s e   p a s   de  p r o b l è m e   t e c h n o l o g i q u e   i m p o r t a n t .   I l   y  a  l i e u   de  n o t e r  

en  o u t r e ,   que   c e .  s y s t è m e   de  commande   ne  n é c e s s i t e   pas   l ' u t i l i s a t i o n  

de  t r a n s i s t o r s   de  g r a n d e   p u i s s a n c e .  

Les  r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   des   c i r c u i t s   de  commande   d e s   g r o u -  

p e s   de  c a r a c t è r e s   d ' u n e   même  c o l o n n e   s o n t   c h a r g é s   en  p a r a l l è l e ;  

a i n s i   p o u r   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   p a n n e a u   d '  a f f i c h a g e   c o m p o r t a n t   7 

l i g n e s   de  18  c a r a c t è r e s ,   on  c h a r g e   en  p a r a l l è l e   l e s   7  r e g i s t r e s  

d ' u n e   même  c o l o n n e .   Les   deux   c a r a c t è r e s   d ' u n   même  g r o u p e ,   s o n t   c o m -  

m a n d é s   de  m a n i è r e   a l t e r n a t i v e ,   c ' e s t   à  d i r e   que  l ' u n  d e s   d e u x   c a r a c -  

t è r e s   c o r r e s p o n d a n t   à  une  p r e m i è r e   c o l o n n e   de  c a r a c t è r e s   e s t   a l l u m é  

p e n d a n t   que  l ' a u t r e   e s t   é t e i n t   e t   i n v e r s e m e n t ,   le   r e g i s t r e   à  d é -  

c a l a g e   c o r r e s p o n d a n t   é t a n t   c h a r g é   à  c h a q u e   f o i s   a v e c   l e s   d o n n é e s  

n é c e s s a i r e s   p o u r   la   commande   du  c a r a c t è r e   q u i   e s t   a l l u m é .  

Le  c y c l e   de  c h a r g e m e n t   e s t   e f f e c t u é   à  une   f r é q u e n c e   q u i   e s t  

au  m o i n s   é g a l e   à  100  Hz  de  m a n i è r e   à  é v i t e r   t o u t   p h é n o m è n e   de  s c i n -  

t i l l e m e n t   p o u r   l e s   o b s e r v a t e u r s  e n   u t i l i s a n t   l e   p h é n o m è n e   de  l a  

p e r s i s t a n c e   r é t i n i e n n e .  

Le  m i c r o p r o c e s s e u r   c o m m a n d a n t   l ' e n s e m b l e   du  p a n n e a u   d ' a f -  

f i c h a g e   t r a v a i l l e   en  m u l t i t â c h e s   e t   ne  p e u t   d o n c   ê t r e   u t i l i s é   p o u r  
l e   c h a r g e m e n t   d e s   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   d e s   c i r c u i t s  d e   c o m m a n d e ;  

on  p r é v o i t   d o n c   un  s é q u e n c e u r   p o u r   p i l o t e r   l e   c h a r g e m e n t   d e s   r e -  

g i s t r e s ;   ce  s é q u e n c e u r   c o m p o r t e   e s s e n t i e l l e m e n t   un  m é m o i r e   v i v e  

(RAM)  q u i   e s t   c h a r g é e e n   une  s e u l e   f o i s   p a r   le   m i c r o p r o c e s s e u r   d e  

commande  en  f o n c t i o n  d i   t e x t e   à  a f f i c h e r ,   e t   c e t t e   m é m o i r e   v i v e   e s t  

l u e   o c t e t   p a r   o c t e t   p o u r   le   c h a r g e m e n t   d e s   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e  

d ' u n e   même  c o l o n n e .  

Ce  s é q u e n c e u r   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e  

de  la   s é l e c t i o n   de  l ' u n   des   c a r a c t è r e s   d ' u n   g r o u p e   de  deux   c a r a c -  

t è r e s ,   qui  commande  les  d e u x   t r a n s i s t o r s   de  m u l t i p l e x a g e .  

P o u r   a m é l i o r e r   la   f i a b i l i t é   du  s y s t è m e   de  commande  d e s  

c a r a c t è r e s ,   la   s u c c e s s i o n   du  c h a r g e m e n t   d e s   d i f f é r e n t s   c a r a c t è r e s  

d ' u n e   même  l i g n e   e s t   c o n ç u e   de  m a n i è r e   à  l i m i t e r   au  maximum  l e  



n o m b r e   de  c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   à  r é a l i s e r .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   m é m o i r e  

v i v e   p r é c i t é e   e s t   c o n s t i t u é e   de  d e u x   p a r t i e s ,   d o n t   l a   c a p a c i t é   c o r -  

r e s p o n d   c h a c u n e   à  un  t e x t e   c o m p l e t   à  a f f i c h e r   e t   le   c h a r g e m e n t   d e s  

r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   e s t   f a i t   de  m a n i è r e   a l t e r n a t i v e   en  l i s a n t  

l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des   m é m o i r e s   v i v e s ,   l e   s é q u e n c e u r   p r é c i t é   c o m p o r -  

t a n t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m m u t a t i o n   à  c e t   e f f e t .  

La  f r é q u e n c e   de  c o m m u t a t i o n   des   deux   p a r t i e s   de  m é m o i r e  

v i v e   e s t   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e ,   l ' a l t e r n a n c e   se  f a i s a n t   à  une   f r é -  

q u e n c e   d ' e n v i r o n   1  Hz.  G r â c e   à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   on  p e u t   r é a l i s e r  

un  c l i g n o t e m e n t   du  m e s s a g e   a f f i c h é   s u r   le   t a b l e a u .   On  p e u t   en  p a r -  

t i c u l i e r ,   a f f i c h e r   a l t e r n a t i v e m e n t   un  t e x t e   e t   le   même  t e x t e   a v e c  

a f f i c h a g e ' e n   n o i r " ,   l e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s   a l l u m é e s   é t a n t  

p e r m u t é e s   e n t r e   l e s   d e u x   t e x t e s .   O n  o b t i e n t   donc  a l o r s   l ' a f f i c h a g e  

a l t e r n a t i v e m e n t   en  b l a n c   e t   en  n o i r ,   e n v i r o n   une  f o i s   p a r   s e c o n d e ,   c e  

q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   l e   c l i g n o t e m e n t   d é s i r é .   Ce  c l i g n o t e m e n t   p e u t  

c o n c e r n e r   l ' e n s e m b l e   du  t e x t e   ou  s i m p l e m e n t   une  p a r t i e   de  c e l u i - c i .  

On  v o i t   que   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   un  p a n n e a u   d ' a f -  

f i c h a g e   de  d i m e n s i o n   r é d u i t e   d o n t   le   p r i x   de  r e v i e n t   e s t   peu   é l e v é  

du  f a i t   que   l ' o n   u t i l i s e   un  c i r c u i t   i n t é g r é   p o u r   u n  g r o u p e   de  d e u x  

c a r a c t è r e s e t   que   l ' o n   u t i l i s e   une  t e c h n o l o g i e   de  c i r c u i t   i m p r i m é  

d o u b l e   f a c e   f a c i l e   à  r é a l i s e r .   P a r   a i l l e u r s   on  m a i n t i e n t   l e   n i v e a u  

é l e v é   de  f i a b i l i t é   dû  à  la   commande   en  s t a t i q u e   des   c a r a c t è r e s   d e s  

p a n n e a u x   de  t y p e   c o n n u   p u i s q u e   l e   m u l t i p l e x a g e   1 s u r   2  c o n s t i t u e   u n e  

commande  t r è s   p r o c h e   d ' u n e   commande  s t a t i q u e .  



1°)  P a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   d u  

t y p e   c o m p o r t a n t   p o u r   c h a q u e   c a r a c t è r e   u n e  m a t r i c e   de  p o i n t s   l u m i n e u x  

t e l l e s   que  d e s   d i o d e s   é l e c t r o l u m i n e s c e n t e s ,   c h a q u e   c a r a c t è r e   c o m p o r -  
t a n t   un  c i r c u i t   de  commande   c o n s t i t u é   d ' u n   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   c o m -  

p o r t a n t   au  m o i n s   un  n o m b r e   de  c e l l u l e s   é g a l   au  n o m b r e   de  p o i n t s  

l u m i n e u x   d ' u n   c a r a c t è r e   d ' u n   r e g i s t r e   de  s t o c k a g e   e t   de  d i s p o s i t i f s  

de  commande   t e l s   que  des   g é n é r a t e u r s   de  c o u r a n t   p r o g r a m m a b l e s   c o m -  

m a n d a n t   c h a c u n   un  p o i n t   l u m i n e u x ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   s u r   c h a q u e  

l i g n e   ou  c h a q u e   c o l o n n e ,   l e s   c a r a c t è r e s   s o n t   a s s e m b l é s   p a r   g r o u p e s  
de  d e u x   c a r a c t è r e s   v o i s i n s   s u r   une  même  c a r t e   de  c i r c u i t   i m p r i m é  

qu i   p o r t e   un  s e u l   c i r c u i t   de  commande   e t   en  ce  que  l ' o n   e f f e c t u e  

un  m u l t i p l e x a g e   de  1  s u r   2  p o u r   c o m m a n d e r   c h a c u n   des   d e u x   c a r a c t è r e s  

a s s e m b l é s   s u r   une   c a r t e .  

2°)  P a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

la   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b o r n e s   de  t o u s   l e s  

p o i n t s   l u m i n e u x   ( 1 1 , 1 2 )   d ' u n   c a r a c t è r e  o p p o s é e s   à  la   b o r n e   r e l i é e  

au  d i s p o s i t i f   de  commande   (14)  s o n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   à  une   b o r n e  

de  r e t o u r   commune  ( 1 5 , 1 6 ) ,   e t   en  ce  que  l ' o n   p r é v o i t   un  c o m m u t a t e u r  

( 1 7 , 1 8 )   p o u r   c o m m u t e r :   l ' u n e  o u   l ' a u t r e   des   deux   b o r n e s   de  r e t o u r ,  

( 1 5 , 1 6 )   d e s   d e u x   c a r a c t è r e s   d ' u n e   même  c a r t e   a f i n   de  r é a l i s e r   l e  

m u l t i p l e x a g e   p r é c i t é .  

3°)  P a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s  a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c o m m u t a t e u r   ( 1 7 , 1 8 )  

e s t   c o n s t i t u é   de  deux   t r a n s i s t o r s   r e l i a n t   c h a c u n   une  des   d e u x   b o r n e s  

c o m m u n e s   p r é c i t é e s   ( 1 5 , 1 6 )   à  l a   m a s s e ,   e t   c o m m a n d é e s   en  s a t u r a t i o n .  

4°)  P a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s  a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   ( 3 , 1 3 )   d ' u n e   même  c o l o n n e   ou  l i g n e   de  c a r a c t è r e s  

s o n t   c h a r g é s   en  p a r a l l è l e .  

5°)  P a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   f r é q u e n c e   des   c h a r g e m e n t s  

des   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   e s t   au  m o i n s   é g a l e  a   100  H z .  

6°)  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   u n  



s é q u e n c e u r   p i l o t a n t   le   c h a r g e m e n t   des   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   ( 3 , 1 3 )  

e t   c o m p r e n a n t   une  m é m o i r e   v i v e   c h a r g é e   par  un  m i c r o p r o c e s s e u r   de  c o m -  

mande   du  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   a v e c   des  d o n n é e s   c o r r e s p o n d a n t s   a u  

t e x t e   à  a f f i c h e r  

7°)  P a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   m é m o i r e   v i v e   p r é c i t é e  

e s t   c o n s t i t u é e   de  deux   p a r t i e s   c o r r e s p o n d a n t   c h a c u n e   à  un  t e x t e  

à  a f f i c h e r   c o m p l e t   e t   en  ce  que   ce s   deux  t e x t e s   s o n t   a f f i c h é s   d e  

m a n i è r e   a l t e r n a t i v e   à  une   f r é q u e n c e   e n v i r o n   é g a l e   à  1  H z .  

8°)  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

la   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' u n e   d e s   p a r t i e s   de  l a  

m é m o i r e   v i v e   e s t   c h a r g é e   a v e c   un  t e x t e   à  a f f i c h e r   e t   l ' a u t r e   p a r t i e  

e s t   c h a r g é e   a v e c   des   d o n n é e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a f f i c h a g e   en  " n o i r "  

du  t e x t e   c h a r g é   d a n s   la  p r e m i è r e   p a r t i e   de  l a   m é m o i r e   v i v e .  

9°)  p a n n e a u   d ' a f f i c h a g e   de  c a r a c t è r e s   a l p h a n u m é r i q u e s   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   6  à  8  c a r a c t é r i s é   en  c e  

l e s   r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e   du  c i r c u i t   de  commande   d e s   c a r a c t è r e s   d ' u n e  

même  c o l o n n e   s o n t   c h a r g é s   en  p a r a l l è l e ,   la   m é m o i r e   v i v e   é t a n t   l u e  

o c t e t   p a r   o c t e t .  
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