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©  Gleichstrom-Lichtbogen-Heizvorrichtung. 

Gleichstrom-Lichtbogen-Heizvorrichtung,  insbesondere 
Pfanne  oder  Pfannenofen,  mit  mindestens  einer  aufzehren- 
den,  mit  dem  im  Gefäß  befindlichen  Schmelzgut  in  Kontakt 
stehenden  Metallelektrode  (3)  sowie  einer  über  dem 
Schmelzgut  höhenverstellbar  angeordneten  Graphit- 
Elektrode,  wobei  zwischen  der  Graphit-Elektrode  und  dem 
Schmelzgut  ein  Lichtbogen  entwickelt  wird. 

Die  Metallelektrode  (3)  (Metallektroden)  ist  (sind)  in  einer 
oberhalb  des  Gefässes  (1)  vorgesehenen  Haltevorrichtung 
nachführbar  angeordnet. 



Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  H e i z v o r r i c h t u n g   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruchs  1. 

Bei  Öfen  d i e s e r  A r t   I s t   ü b l i c h e r w e i s e   eine  G r a p h i t e l e k t r o d e   als  Ka- 

thode  g e s c h a l t e t ,   während  die  K o n t a k t e l e k t r o d e n   als  Anoden  a r b e i -  

t e n .  

Aus  der  DE-OS  31  07  454  i s t   ein  Pfannenofen   für  Gle ichs t rom  b e -  

kannt,  der  eine  als  Kathode  a r b e i t e n d e   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e   a u f -  

weist .   In  dem  bodennahen  Bereich  des  Pfannengefäßes   sind  K o n t a k t -  

blöcke  aus  einem  Metall  vorgesehen.   Die  Kontaktblöcke   sind  a n  d e r  

der  P f a n n e n a c h s e n m i t t e   zugewandten  Se i t e   mit  f e u e r f e s t e n   S t e i n e n  

mit  l e i t e n d e n   Einlagen  v e r s e h e n .  

Durch  diese  Vor r i ch tung   mit  s e i t l i c h   angesch los senen   K o n t a k t -  

e l ek t roden   s o l l t e   der  Vortei l   e r r e i c h t   werden,  daß  der  Boden  f ü r  

B o d e n a b s t i c h l ö c h e r   f r e i b l e i b t .   Diese  Vorr ich tung   i s t   jedoch  m i t  

dem  Nachtei l   b e h a f t e t ,   daß  bei  Verbrauch  oder  Beschädigung  d e r  

mit  dem  Gefäß  f e s t   verbundenen  Kon tak tb löcke   die  E r n e u e r u n g s -  
a rbe i t en   sehr  schwie r ig   und  aufwendig  s i n d .  

Aufgabe  der  Er f indung  i s t   es,  eine  G l e i c h s t r o m - L i c h t b o g e n -  

H e i z v o r r i c h t u n g   der  eingangs  genannten  Art  zu  schaf fen ,   d e r e n  

K o n t a k t e l e k t r o d e n   in  v e r t i k a l e r   sowie  h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

beweglich  s ind ,   wobei  die  R e p a r a t u r -   oder  E r n e u e r u n g s a r b e i t e n   an 
den  E l e k t r o d e n   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   als  b i s h e r   du rchführba r   s i n d .  

Außerdem  soll  durch  die  Erf indung  e rmög l i ch t   werden,  die  E l e k t r o d e n  

für  v e r s c h i e d e n e   wechse lbare   Gefäße  zu  b e n u t z e n .  

Diese  Aufgabe  wird  durcn  die  Er f lndunssmerkmale   des  H a u p t a n s p r u c h s  

ge lös t .   V o r t e i l h a f t e   We i t e rb i l dungen   der  Erfindung  ergeben  s i c h  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  



Nach  der  Erfindung  i s t   es  möglich,   die  E i n t a u c h t i e f e   der  o b e r h a l b  

des  Gefäßes  nachführbar   angeordne ten   K o n t a k t e l e k t r o d e   nach  den 

E r f o r d e r n i s s e n   des  B e t r i e b e s   zu  r e g e l n .  

Die  K o n t a k t e l e k t r o d e   sowie  die  G r a p h i t e l e k t r o d e   können  l e i c h t   aus  

dem  Gefäß  e n t f e r n t   und  für  ein  anderes  Wechselgefäß  e i n g e s e t z t  

werden.  Damit  kann  der  Ablauf  des  m e t a l l u r g i s c h e n   Prozesses   ohne 

K o s t e n s t e i g e r u n g   b e s c h l e u n i g t   werden .  

Durch  die  u n m i t t e l b a r e   innere   Kühlung  der  E lek t rode   kann  i h r e  

S t a n d z e i t   wesen t l i ch   v e r l ä n g e r t   werden .  

Die  größte   thermische   Beanspruchung  der  K o n t a k t e l e k t r o d e   e n t s t e h t  

b e k a n n t l i c h   an  ihren  K o n t a k t f l ä c h e n   mit  dem  f l ü s s i g e n   Schmelzbad.  

Deshalb  kann  die  e r f indungsgemäße   Elektrode  in  ihrem  un te ren ,   m i t  

der  Schlacke  in  Berührung  s tehenden  Bereich  mit  einem  t h e r m i s c h e n  

Schutz  versehen  werden .  

Durch  die  e r f indungsgenäße   Anordnung  der  E lek t roden   wird  die  S t r a h -  

l u n g s b e l a s t u n g   des  f f - M a t e r i a l s   wesent l ich   ve rminde r t .   Durch  e i n e n  

k l e i n e r e n   E l e k t r o d e n v e r b r a u c h   werden  die  B e t r i e b s k o s t e n   v e r r i n g e r t .  

Die  Vorr ichtung  Is t   auch  für   Vakuumverfahren  sowie  Verfahren  m i t  

Schutzgasabdeckung  g e e i g n e t .  

Die  Erf indung  wird  anhand  der  be ige füg t en   schemat i schen   Zeichnung 

näher  e r l ä u t e r t .  

Über  dem  Ofengefäß  1  sind  eine  G r a p h i t e l e k t r o d e   2  sowie  e i n e  

K o n t a k t e l e k t r o d e   3  aus  M e t a l l ,   in  dem  geze ichne ten   Beisp ie l   aus 

S tah l ,   an  einem  gemeinsamen  Tragarm  4  b e f e s t i g t .   Die  G r a p h i t -  

e l e k t r o d e   2  i s t   in  e ine r   N a c h s e t z v o r r i c h t u n g   5  ve r spann t ,   während 



die  N a c h f ü h r v o r r i c h t u n g   für  die  K o n t a k t e l e k t r o d e   3  mit  6  b e z e i c h n e t  

i s t .   Bei  den  N a c h s e t z v o r r i c h t u n g e n ,   die  z.B.  aus  der  DE-PS 

21  25  773  bekannt   sind,   hande l t   es  sich  um  gängige  Aus füh rungen .  

In  e i n e r   anderen ,   n ich t   d a r g e s t e l l t e n   Ausführung  können  für  d i e  

G r a p h i t - E l e k t r o d e   2  und  für  die  K o n t a k t e l e k t r o d e   3  g e t r e n n t e  

Tragarme  vorgesehen  werden .  

Der  Tragarm  4  i s t   mit  e i n e r   p o s i t i o n s g e r e g e l t e n   Führungssäu le   7 

fes t   verbunden  und  somit  samt  b e i d e r   E lek t roden   mit  Hilfe   des  

h y d r a u l i s c h e n   Zy l inde r s   8  h ö h e n v e r s t e l l b a r .  

Zum  Wechsel  der  Pfanne  können  beide  Elekt roden  angehoben  und  aus  

dem  Gefäß  e n t f e r n t   werden .  

Die  G r a p h i t e l e k t r o d e   2  wird  so  g e r e g e l t ,   daß  der  L i c h t b o g e n o f e n  
a u f r e c h t e r h a l t e n   b l e i b t .  

Die  K o n t a k t e l e k t r o d e   2  t a u c h t   in  die  Schmelze  10  e in .   Die  Nach- 

f ü h r v o r r i c h t u n g   6  sorgt   da für ,   daß  ein  a u s r e i c h e n d e r   Kontakt  m i t  

der  Schmelze  10  g e w ä h r l e i s t e t   w i r d .  

Mit  11  i s t   die  S c h l a c k e n s c h i c h t   b e z e i c h n e t .  

In  dem  d a r g e s t e l l t e n   Be i sp ie l   b e s i t z t   die  K o n t a k t e l e k t r o d e   3  a x i a l e  

Bohrungen  12,  die  eine  i n t e n s i v e   Kühlung  (z.B.  durch  Kühlgase,   wie  

Argon)  der  E l ek t rode   e r m ö g l i c h e n .  

Die  H e i z v o r r i c h t u n g   kann  sowohl  s t a t i o n ä r   als  auch  auf  einem  P f a n -  

n e n t r a n s p o r t w a g e n   b e t r i e b e n   w e r d e n .  



1.  G l e i c h s t r o m - L i c h t b o g e n - H e i z v o r r i c h t u n g ,   insbesondere   Pfanne  o d e r  

Pfannenofen,   mit  mindestens  e ine r   au fzeh renden ,   mit  dem  im  Gefäß 

b e f i n d l i c h e n   Schmelzgut  in  Kontakt  s tehenden  M e t a l l e l e k t r o d e   sowie 

e iner   über  dem  Schmelzgut  h ö h e n v e r s t e l l b a r   angeordneten  G r a p h i t -  

E lekt rode   wobei  zwischen  der  G r a p h i t - E l e k t r o d e   und  dem  Schmelzgu t  

ein  Lichtbogen  e n t w i c k e l t   w i r d ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M e t a l l e l e k t r o d e   (3)  ( M e t a l l e l e k t r o d e n )   in  e iner   o b e r h a l b  

des  Gefäßes  (1)  vorgesehenen  H a l t e v o r r i c h t u n g   n a c h f ü h r b a r  

angeordnet   i s t   ( s i n d ) .  

2.  He izvor r i ch tung   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  H a l t e v o r r i c h t u n g   ein  mit  e iner   p a r a l l e l   zur  Gefäßachse  

angeordneten  Führungssäule   (7)  verbundener   Tragarm  (4)  i s t .  



3.  He izvor r i ch tung   nach  Anspruch  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  am  Tragarm  (4)  eine  Nach füh rvo r r i ch tung   (6)  für  die  M e t a l l -  

e l ek t rode   (3)  angeordne t   i s t .  

4.  H e i z v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  N a c h f ü h r v o r r i c h t u n g   (6)  mit  e iner   der  Abschmelz-  

g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   a rbe i t enden   S t e u e r v o r r i c h t u n g  

s t e u e r b a r   i s t .  

5.  H e i z v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M e t a l l e l e k t r o d e   (3)  sowie  die  G r a p h i t - E l e k t r o d e   (2)  i n  

einem  e inz igen   gemeinsamen  Tragann  (4)  angeordne t   s i n d .  

6.  H e i z v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  mit  der  Führungssäu le   (7)  verbundene  Tragarm  (4)  auf  einem 

v e r f a h r b a r e n   Geste l l   angeordnet   i s t .  

7.  H e i z v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  bis  6 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  M e t a l l e l e k t r o d e   (3)  kühlbar   a u s g e f ü h r t   i s t .  
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