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©  Vakuumschahröhre  mit  einer  Spule  zum  Erzeugen  eines  Magnetfeldes. 
Eine  Vekuumschaltröhre  (1)  weist  ein  feststehendes 

Schaltatück  (7)  und  ein  bewegliches  Schaltstück  (14)  auf. 
Eine  dem  feststehenden  Schaltstück  (14)  zugeordnete  orts- 
feste  Tellspule  (5)  erzeugt  zusammen  mit  dem  als  verblei- 
bender  Teil  der  Spule  ausgebildeten  beweglichen  Schalt- 
stück  (11)  ein  axiales  Magnetfeld.  das  den  Raum  zwischen 
den  Schaltstücken  durchsetzt.  Da  das  Magnetfeld  überwie- 
gend  von  der  ortsfesten  Spule  erzeugt  wird,  kann  das 
bewegliche  Schaltstück  (11)  verhältnismäßig  masse-  und 
verlustarm  ausgeführt  werden.  Die  Erfindung  eignet  sich  für 
Vakuumschaltröhren,  die  gleichermaßen  hohe  Schaltströme 
und  hohe  Nennströme  mit  geringer  Erwärmung  und  gerin- 
ger  Antriebsenergie  beherrschen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   mit  e inem  f e s t -  

s t e h e n d e n   und  e i n e m   r e l a t i v   zu  d i e s e m   g e r a d l i n i g   b e w e g b a r  

a n g e o r d n e t e n   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   s o w i e   mit   e i n e r   von  d e m  

zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m   d u r c h f l o s s e n e n   S p u l e   zum  E r z e u g e n   e i n e s  

den  Raum  z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   d u c h s e t z e n d e n   M a g n e t f e l -  

d e s .  

E i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   d i e s e r   Ar t   i s t   d u r c h   d i e  

DE-OS  30  33  632  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Die  S p u l e   h a t   d a b e i   d i e  

A u f g a b e ,   e i n   a x i a l   a u s g e r i c h t e t e s   M a g n e t f e l d   zu  e r z e u g e n ,  
das   h e i ß t   e i n   M a g n e t f e l d ,   d e s s e n   F e l d l i r i e n   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   z u r   L ä n g s a c h s e   z u r   S c h a l t s t ü c k a n o r d n u n g   v e r l a u f e n .  

Die  F e l d l i n i e n   e r s t r e c k e n   s i c h   d a m i t   a u c h   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   zu  den  S t r o m f ä d e n   der   z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n  

a u f t r e t e n e n   L i c h t b o g e n e n t l a d u n g ,   w o d u r c r   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

be im  S c h a l t e n   h o h e r   S t r ö m e   e i n e   K o n t r a k t i o n   des   L i c h t b o g e n s  

v e r m i e d e n   w i r d .   W i l l   man  d a b e i   S c h a l t s t r ö m e   von  30  0 0 0  

Ampere   und  mehr   b e h e r r s c h e n ,   so  l ä ß t   s i c h   das   e r f o r d e r l i c h e  

M a g n e t f e l d   w i r t s c h a f t l i c h   n u r  d a n n   e r z e u g e n ,   wenn  d i e   h i e r z u  

b e n u t z t e   S p u l e   i n   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   S c h a l t s t ü c k e  

a n g e o r d n e t   o d e r   d u r c h   d i e s e   s e l b s t   g e b i l d e t   w i r d .  

Bei   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  
DE-OS  30  33  632  i s t   d i e   das   M a g n e t f e l d   e r z e u g e n d e   S p u l e   d e m  

f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   z u g e o r d n e t .   Die  g e w ü n s c h t e   a x i a l e  

F e l d f o r m   w i r d   d a d u r c h   e r h a l t e n ,   das  d i e   S c h a l t s t Q c k e   m i t  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   T e i l e n   v e r s e h e n   s i n d ,   w e l c h e   d i e  

F e l d l i n i e n   a n n ä h e r n d   a x i a l   in   den  Raum  z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t s t ü c k e n   ü b e r t r e t e n   l a s s e n .  



Das  V o r h a n d e n s e i n   der   f e r r o m a g n e t i s c h e n   T e i l e   an  dem  b e w e g -  

l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V a k u u m s c h a l t -  

r ö h r e   e r s c h w e r t   e s ,   s o w o h l   e i n e n   h o h e n   S c h a l t s t r o m   a l s   a u c h  

e i n e n   h o h e n   D a u e r s t r o m   zu  b e h e r r s c h e n .   Wegen  de r   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   n i e d r i g e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   de r   f e r r o m a g n e -  

t i s c h e n   T e i l e   i s t   es  n ä m l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   das   b e w e g l i c h e  

S c h a l t s t ü c k   und  s e i n e n   S t r o m z u f ü h r u n g s b o l z e n   mit   e i n e m  

v e r g r ö ß e r t e n   Q u e r s c h n i t t   a u s z u f ü h r e n ,   um  d i e   E r w ä r m u n g   im 

D a u e r b e t r i e b ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   D a u e r s t r o m   von  3000  A 

und  mehr   g e r i n g   zu  h a l t e n .   D a d u r c h   e r h ä l t   das   S c h a l t s t ü c k  

j e d o c h   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   M a s s e ,   was  e i n e n   u n g ü n s t i -  

gen  E i n f l u ß   au f   d i e   Höhe  de r   b e n ö t i g t e n   m e c h a n i s c h e n   A n -  

t r i e b s e n e r g i e   be im  S c h a l t e n   h a t .   D a r ü b e r h i n a u s   l a s s e n   d i e  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   T e i l e   z u r   Z e i t   des   S t r o m n u l l d u r c h g a n g e s  

e i n   m a g n e t i s c h e s   R e s t f e l d   b e s t e h e n ,   das   d i e   L i c h t b o g e n -  

l ö s c h u n g   e r s c h w e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   mit   a x i a l e m  

M a g n e t f e l d   a r b e i t e n d e   V a @ u u m s c h a l t r ö h r e   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   v e r l u s t a r m   und  m i t   m ö g l i c h s t  

g e r i n g e m   m a g n e t i s c h e n   R e s t f e l d   im  S t r o m n u l l d u r c h g a n g   a r b e i -  

t e t   und  d i e   e i n   m a s s e a r m s s   b e w e g l i c h e s   S c h a l t s t ü c k   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   S p u l e   zum  ü b e r w i e g e n e n   T e i l   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   und  d e r  

v e r b l e i b e n e   T e i l   an  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   a n g e o r d n e t  

i s t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   ohne   V e r w e n d u n g   f e r r o m a g n e t i s c h e r  

K ö r p e r   e r r e i c h t ,   daß  das   M a g n e t f e l d   den  Raum  z w i s c h e n   d e n  

S c h a l t s t ü c k e n   a n n ä h e r n d   a x i a l   d u r c h s e t z t .   Obwohl   d i e   S p u l e  

aus  z w e i   d u r c h   den  L i c h t b o g e n   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e n  

T e i l s t ü c k e n   b e s t e h t ,   v e r h ä l t   s i e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   w i e  

e i n e   e i n h e i t l i c h e   S p u l e .   Da  an  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k  

nur   e i n   g e r i n g e r   T e i l   d e r   g e s a m t e n   A m p e r e w i n d u n g s z a h l   d e r  

S p u l e   u n t e r z u b r i n g e n   i s t ,   l ä ß t   s i c h   d i e s e s   S c h a l t s t ü c k   a u f  

e i n f a c h e   W e i s e   m a s s e a r m   und  v e r l u s t a r m   a u s f ü h r e n .  



Es  i s t   b e r e i t s   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   b e k a n n t ,   d e r e n   f e l d e r -  

z e u g e n d e   W i c k l u n g   aus   zwei   d u r c h   den  L i c h t b o g e n   in  R e i h e   z u  

s c h a l t e n d e n   S p u l e n   b e s t e h t   (US-PS   3  372  259  =  FR-PS  1484  0 1 8 ) .  

D a b e i   i s t   d i e   e i n e   S p u l e   o r t s f e s t   und  d i e   w e i t e r e   S p u l e  

b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t .   B e i d e   S p u l e n   s i n d   g l e i c h   o d e r   ä h n l i c h ,  

d.  h.  n ach   W i n d u n g s z a h l   und  D u r c h m e s s e r   v e r g l e i c h b a r   a u s g e -  

b i l d e t .   Dies   b e d i n g t   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   b e w e g t e   Masse  u n d  

das   E n t s t e h e n   von  V e r l u s t w ä r m e   in   e i n e m   B e r e i c h   de r   S c h a l t -  

r ö h r e ,   aus   dem  s i e   n i c h t   l e i c h t   a b z u f ü h r e n   i s t .   Davon  a b g e -  

s e h e n   w e i s t   d i e s e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   e i n e   k o n z e n t r i s c h e   K o n -  

t a k t a n o r d n u n g   a u f ,   be i   d e r   e i n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e s   z y l i n -  

d e r s c h e i b e n f ö r m i g e s   b e w e g l i c h e s   S c h a l t s t ü c k   in   e i n e n   r i n g f ö r -  

m i g e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t k ö r p e r   e i n g r e i f t .   D i e s e   A n o r d n u n g  

i s t   e i n e r s e i t s   g ü n s t i g   f ü r   das   L i c h t b o g e n v e r h a l t e n ,   e r s c h w e r t  

es  j e d o c h ,   hohe  N e n n s p a n n u n g e n   und  N e n n s t r ö m e   zu  e r r e i c h e n .  

Der  o r t s f e s t e   und  b e w e g l i c h e   T e i l   der   S p u l e   k ö n n e n   in   ä h n -  

l i c h e r   Weise   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie  d i e s   be im  Bau  v o n  

V a k u u m s c h a l t r ö h r e n   an  s i c h   b e k a n n t   i s t .   I n s b e s o n d e r e   k a n n  

d e r   o r t s f e s t e   T e i l   d e r   S p u l e   a l s   S t r o m z u f ü h r u n g   zu  dem  f e s t -  

s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   a u s g e b i l d e t   s e i n   und  kann   e i n e  

g e s c h l i t z t e   K o n t a k t p l a t t e   a u f w e i s e n ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   e t w a  

den  m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   d e r   S p u l e n w i n d u n g e n   de r   o r t s f e s t e n  

T e i l s p u l e   e n t s p r i c h t .   D u r c h   d i e   B e m e s s u n g   de r   K o n t a k t p l a t t e  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  b e r e i t s   am  ä u ß e r s t e n   Rand  d e r  

K o n t a k t p l a t t e   e i n   M a g n e t f e l d   a u s r e i c h e n d e r   S t ä r k e   v o r h a n d e n  

i s t .   Für   den  a n g e s t r e b t e n   B e r e i c h   h o h e r   b i s   s e h r   h o h e r  

S c h a l t s t r ö m e   e m p f i e h l t   s i c h   e i n e   m e h r g ä n g i g e   A u s f ü h r u n g   d e s  

o r t s f e s t e n   T e i l e s   d e r   S p u l e .   D a d u r c h   e n t s t e h e n   m e h r e r e  

p a r a l l e l e   S t r o m b a h n e n .   D u r c h   d i e   S c h l i t z u n g   de r   K o n t a k t -  

p l a t t e   l a s s e n   s i c h   in   b e k a n n t e r   Weise   m a g n e t i s c h e   R e s t f e l d e r  

z u r   Z e i t   des   S t r o m n u l l d u r c h g a n g e s   u n t e r d r ü c k e n ,   d i e   s i c h  

u n g ü n s t i g   au f   L i c h t b o g e n l ö s c h u n g   a u s w i r k e n .  

Der  v e r b l e i b e n d e ,   an  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   u n t e r z u -  

b r i n g e n d e   T e i l   de r   S p u l e   k a n n   in   b e k a n n t e r   Weise   d u r c h   e i n e  



t o p f f ö r m i g e   A u s g e s t a l t u n g   des   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   wobe i   d i e   Wandung  des  S c h a l t s t ü c k e s   s c h r ä g  

g e s c h l i t z t   und  mit   e i n e r   e b e n e n   K o n t a k t p l a t t e   a b g e d e c k t   i s t .  

W e s e n t l i c h   i s t   h i e r b e i   d i e   A n o r d n u n g   der   S c h l i t z e   i n   d e r  

A r t ,   daß  das   e r z e u g t e   M a g n e t f e l d   g l e i c h s i n n i g   mi t   d e m  

M a g n e t f e l d   des   o r t s f e s t e n   S p u l e n t e i l e s   v e r l ä u f t .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   d i e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e   T e i l s p u l e   a n  

e i n e m   s t r o m f ü h r e n d   a u s g e b i l d e t e n   A b s c h l u ß f l a n s c h   d e s   G e h ä u -  

s e s   d e r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   zu  b e f e s t i g e n .   H i e r d u r c h   w e r d e n  

s o w o h l   d i e   S t r o m e i n l e i t u n g   in   d i e   o r t s f e s t e   T e i l s p u l e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   m e h r g ä n g i g e r   A u s b i l d u n g ,   a l s   a u c h   e i n e   g u t e  

W ä r m e a b l e i t u n g   s i c h e r g e s t e l l t .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   im  f o l g e n d e n   an  Hand  des   in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   s c h e m a t i s c h   im  

S c h n i t t .  

In  de r   F i g u r   2  i s t   e i n e   o r t s f e s t e   S p u l e   a b g e w i c k e l t   d a r g e -  

s t e l l t .  

Die  F i g u r e n   3  und  4  z e i g e n   B e i s p i e l e   fü r   g e s c h l i t z t e   K o n -  

t a k t p l a t t e n .  

Die  in   d e r   F i g u r   1  g e z e i g t e   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   1  w e i s t   e i n   a u s  

M e t a l l t e i l e n   und  K e r a m i k t e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t e s   G e h ä u s e   2  

a u f .   E in   o b e r e r   A b s c h l u ß f l a n c h   3  t r ä g t   a u ß e n   e i n e n   m i t  

G e w i n d e   v e r s e h e n d e n   A n s c h l u ß b o l z e n   4  und  im  i n n e r e n   d e s  

G e h ä u s e s   2  e i n e   f e s t s t e h e n d e   T e i l s p u l e   5.  D i e s e   i s t   m i t  

e i n e m   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t   a u s g e f ü h r t ,   um  mi t   g e r i n g e n   S t r o m -  

w ä r m e v e r l u s t e n   e i n   s t a r k e s   M a g n e t f e l d   e r z e u g e n   zu  k ö n n e n .  
E i n e   den   B e a n s p r u c h u n g e n   e n t s p r e c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g -  
k e i t   d e r   S p u l e   w i r d   d u r c h   z w i s c h e n   den  W i n d u n g e n   a n g e o r d n e t e  

S t ü t z k ö r p e r   6  e r z i e l t .   Die  S p u l e   i s t   m e h r g ä n g i g ,   d.  h.  i m  



v o r l i e g e n d e n   F a l l   mi t   v i e r   p a r a l l e l e n   Z w e i g e n   a u s g e f ü h r t ,  

wie  d i e s   in  der   F i g u r   2  a n h a n d   e i n e r   A b w i c k l u n g   v e r d e u t l i c h t  

i s t .   Die  p a r a l l e l e n   Z w e i g e   s i n d   in  F i g u r   2  mi t   5  a,  5  b,  5  c 

und  5  d  b e z e i c h n e t .   Die  dem  A b s c h l u ß f l a n s c h   3  a b g e w a n d t e  

S e i t e   d e r   T e i l s p u l e   5  i s t   mi t   e i n e m   S c h a l t s t ü c k   7  v e r b u n d e n ,  

d e s s e n   K o n t a k t p l a t t e   8  e twa  den  m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   d e r  

S p u l e n w i n d u n g e n   a u f w e i s t .   D i e s e   K o n t a k t p l a t t e   k a n n   aus  e i n e m  

f ü r   das   S c h a l t e n   im  Vakuum  b e s o n d e r s   g e e i g n e t e n   W e r k s t o f f ,  

z.  B.  e i n e m   Chrom-   K u p f e r -   V e r b u n d w e r k s t o f f   b e s t e h e n .   E i n  

s o l c h e r   W e r k s t o f f   k a n n   auch   a u f   e i n e   m e c h a n i s c h   f e s t e r e  

T r ä g e r p l a t t e   a u f g e b r a c h t   s e i n .   F e r n e r   kann   im  I n n e r e n   d e r  

T e i l s p u l e   5  e i n   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e r   o d e r   nur   s c h l e c h t  

l e i t e n d e r   S t ü t z k ö r p e r   z u r   A b s t ü t z u n g   de r   K o n t a k t p l a t t e   8 

a n g e o r d n e t   s e i n .  

An  d e r   dem  A b s c h l u ß f l a n s c h   3  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   2  b e f i n d e t   s i c h   e i n   u n t e r e r   A b s c h l u ß f l a n s c h   9,  a n  

dem  mi t   H i l f e   e i n e s   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   G l e i t l a g e r s  

e i n   b e w e g l i c h e r   S t r o m z u f ü h r u n g s b o l z e n   10  a l s   T r ä g e r   e i n e s  

b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k e s   11  v e r s c h i e b b a r   g e f ü n r t   i s t .   E i n  

F e d e r b a l g   19  e r m ö g l i c h t   in   b e k a n n t e r   Weise   d i e   zum  Aus-  u n d  

E i n s c h a l t e n   e r f o r d e r l i c h e   B e w e g u n g   des   S t r o m z L f ü h r u n g s -  

b o l z e n s   10  in   R i c h t u n g   des  D o p p e l p f e i l e s   23  und  d i c h t e t  

z u g l e i c h   den  I n n e n r a u m   de r   S c h a l t r ö h r e   1  g e g e n ü b e r   d e r  

u m g e b e n d e n   A t m o s p h ä r e   v o l l k o m m e n   ab.   Das  b e w e g l i c h e   S c h a l t -  

s t ü c k   11  i s t   w e i t g e h e n d   wie  d i e   b e k a n n t e n   T o p f k o n t a k t s t ü c k e  

g e s t a l t e t .   Die  Wandung  12  i s t   m i t   s c h r ä g   z u r   S c h a l t s t ü c k -  

a c h s e   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e n   13  v e r s e h e n ,   d i e   den   S t r o m  

v e r a n l a s s e n ,   s e i n e   F l i e ß r i c h t u n g   d e r a r t   zu  v e r ä n d e r n ,   d a ß  

das   S c h a l t s t ü c k   d i e   E i g e n s c h a f t   e i n e r   S p u l e n w i n d u n g   e r h ä l t .  

An  s e i n e r   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t p l a t t e   7  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   t r ä g t   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   11  g l e i c h f a l l s   e i n e  

K o n t a k t p l a t t e   14  mit   e i n e m   d e r   K o n t a k t p l a t t e   7  e n t s p r e c h e n d e n  

D u r c h m e s s e r .  

Die  K o n t a k t p l a t t e n   8  und  14  k ö n n e n   zur   V e r m e i d u n g   v o n  

W i r b e l s t r ö m e n   g e s c h l i t z t   s e i n .   E i n e   s o l c h e   S c h l i t z u n g   k a n n  



in  b e k a n n t e r   Weise   b e i s p i e l s w e i s e   gemäß  der   F i g u r   3  r a d i a l  

o d e r   gemäß  de r   F i g u r   4  ( K o n t a k t p l a t t e n   18  und  24)  so  a n g e o r d -  

ne t   s e i n ,   daß  d i e   S c h l i t z e   am  Rand  d e r   K o n t a k t p l a t t e   b e g i n -  

nen  und  am  Z e n t r u m   v o r b e i f ü h r e n .   D i e s e   und  w e i t e r e   B e i s p i e l e  

s i n d   de r   US-PS  39  46  179  zu  e n t n e h m e n .  

Der  d i e   S c h a l t s t ü c k e   u m g e b e n d e   T e i l   des   G e h ä u s e s   2  i s t   d u r c h  

e i n e n   M e t a l l m a n t e l   15  g e b i l d e t ,   an  den  s i c h   in  R i c h t u n g   z u  

dem  o b e r e n   A b s c h l u ß f l a n s c h   3  e i n   k e r a m i s c h e r   H o h l i s o l a t o r   1 6  

und  in   R i c h t u n g   zu  dem  u n t e r e n   A b s c h l u ß f l a n s c h   e i n   w e i t e r e r  

k e r a m i s c h e r   H o h l i s o l a t o r   17  a n s c h l i e ß t .   Die  V e r b i n d u n g e n  

z w i s c h e n   a l l e n   T e i l e n   des  G e h ä u s e s   2  k ö n n e n   in  b e k a n n t e r   W e i -  

se  d u r c h   L ö t e n   g e b i l d e t   s e i n .   An  den  Ü b e r g a n g s s t e l l e n   z w i s c h e n  

d e m  M e t a l l m a n t e l   15  und  den  H o h l i s o l a t o r e n   16  und  17  s i n d  

zur   V e r m e i d u n g   von  K o n z e n t r a t i o n e n   des   e l e k t r i s c h e n   F e l d e s  

S c h i r m r i n g e   20  bzw.  21  a n g e b r a c h t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   S c h a l t r ö h r e   w i r k t   in   f o l g e n d e r   W e i s e :   D e r  

E i n s c h a l t z u s t a n d   w i r d   d u r c h   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   S t r o m z u -  

f ü h r u n g s b o l z e n s   10  h e r b e i g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   dem  o b e r e n  

A n s c h l u ß b o l z e n   4  und  dem  G e w i n d e z a p f e n   22  des  S t r o m z u f ü h -  

r u n g s b o l z e n s   10  w i r d   dann  e i n e   d u r c h g e h e n d e   S t r o m b a h n  

g e b i l d e t ,   d i e   den  o b e r e n   A b s c h l u ß f l a n s c h   3,  d i e   T e i l s p u l e   5 ,  

d i e   K o n t a k t p l a t t e   8,  d i e   K o n t a k t p l a t t e   14,   d ie   g e s c h l i t z t e  

Wandung  12  a l s   b e w e g l i c h e   T e i l s p u l e   s o w i e   den  S t r o m z u f ü h -  

r u n g s b o l z e n   10  u m f a ß t .   Die  in   d i e s e m   g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d  

a u f t r e t e n d e n   S t r o m w ä r m e v e r l u s t e   w e r d e n   d a d u r c h   v e r h ä l t n i s -  

mäß ig   g e r i n g   g e h a l t e n ,   daß  d i e   T e i l s p u l e  5   mit   e i n e m   b e w u ß t  

g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t   a u s g e f ü h r t   i s t .   Da  d i e   S t r o m b a h n   f r e i   v o n  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   T e i l e n   i s t ,   t r e t e n   z u s ä t z l i c h e   V e r l u s t e  

n i c h t   a u f .   Wird  d e r   in  der   F i g u r   1  g e z e i g t e   A u s s c h a l t z u s t a n d  

d u r c h   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  S t r o m z u f ü h r u n g s b o l z e n s   10  h e r b e i -  

g e f ü h r t ,   so  e n t s t e h t   z w i s c h e n   den  K o n t a k t p l a t t e n   8  und  1 4  

der   A b s c h a l t l i c h t b o g e n .   D i e s e r   b e f i n d e t   s i c h   im  B e r e i c h  

des   g l e i c h s i n n i g   mit   de r   L ä n g s a c h s e   d e r   S c h a l t s t ü c k a n o r d n u n g  

v e r l a u f e n d e n   M a g n e t f e l d e s ,   das   d u r c h   d i e   T e i l s p u l e   5  und  d a s  



g l e i c h s i n n i g   mit   d i e s e r   w i r k e n d e   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   11 

a l s   b e w e g l i c h e   T e i l s p u l e   e r z e u g t   w i r d .   Be ide   l e i l s p u l e n   s i n d  

d u r c h   den  L i c h t b o g e n   in  R e i h e   g e s c h a l t e t ,   so  daß  d i e   F e l d -  

l i n i e n  -   von  d e r   T e i l s p u l e   5  aus   g e s e h e n  -   e r s t   h i n t e r   dem 

b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   11  i h r e   R i c h t u n g   ä n d e r n .   E in   g e w i s s e r  

S t r e u f l u ß ,   de r   im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   d e r   S c h a l t s t ü c k e   i m  

Raum  z w i s c h e n   d e n s e l b e n   a u f t r i t t ,   i s t   f ü r   d ie   W i r k s a m k e i t  

d e r   A n o r d n u n g   n u r   von  g e r i n g e r   B e d e u t u n g .  

Wie  ohne   w e i t e r e s   zu  e r k e n n e n   i s t ,   kann  d i e   b e s c h r i e b e n e  

K o n t a k t -   und  S p u l e n a n o r d n u n g   u n a b h ä n g i g   von  e i n e r   b e s t i m m t e n  

G e h ä u s e b a u f o r m   a n g e w a n d t   w e r d e n .   Das  b e s c h r i e b e n e   G e h ä u s e   2 

s t e l l t   s o m i t   n u r   e i n   B e i s p i e l   d a r ,   das   sowoh l   h i n s i c h t l i c h  

de r   a n g e g e b e n e n   W e r k s t o f f e   a l s   a u c h   d e r   B a u f o r m   a b g e w a n d e l t  

w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   kann   d i e   an  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   11 

b e f i n d l i c h e   T e i l s p u l e   a n d e r s   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   a l s   d i e s   im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   i s t .  



1.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   (1)  mi t   e inem  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t -  

s t ü c k   (7)   und  e i n e m   r e l a t i v   zu  d i e s e m   g e r a d l i n i g   b e w e g b a r  

a n d e o r d n e t e n   b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   ( 1 1 )   s o w i e   mit   e i n e r  

von  dem  zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m   d u r c h f l o s s e n e n   S p u l e   (5)  zum 

E r z e u g e n   e i n e s   den  Raum  z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   d u r c h -  

s e t z e n d e n   M a g n e t f e l d e s ,   d a d u r  c  h  g e  k e  n  n -  

z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   S p u l e   zum  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l  

o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   ( T e i l s p u l e   5)  und  d e r   v e r b l e i b e n d e   T e i l  

( M a n t e l   12 ,   S c h l i t z e   13)  an  dem  b e w e g l i c h e n   S c h a l t s t ü c k   ( 1 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g e  k e  n  n z  e  i c h  n e  t ,   daß  d e r   o r t s f e s t e   T e i l   d e r  

S p u l e   ( T e i l s p u l e   5)  a l s   S t r o m z u f ü h r u n g   zu  dem  f e s t s t e h e n d e n  

S c h a l t s t ü c k   (7)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e s e s   e i n e   g e s c h l i t z t e  

K o n t a k t p l a t t e   (8)  a u f w e i s t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   e twa   dem 

m i t t l e r e n   D u r c h m e s s e r   de r   S p u l e n w i n d u n g e n   der   o r t s f e s t e n  

T e i l s p u l e   (5)  e n t s p r i c h t .  

3.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c t   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g  e  k e  n  n z e  i c h  n e t ,   daß  d i e   o r t s f e s t e   T e i l s p u l e   ( 5 )  

m e h r g ä n g i g   ( 5 a ,   5b ,   5c ,   5d)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g e  k e  n  n z  e  i c h  n  e  t ,   daß  das   b e w e g l i c h e  

S c h a l t s t ü c k   ( 1 1 )   z u r   B i l d u n g   des   v e r b l e i b e n d e n   T e i l e s   d e r  

S p u l e   t o p f f ö r m i g   mi t   s c h r ä g   g e s c h l i t z t e r   Wandung  (12)   und  m i t  

e i n e r   e b e n e n   g e s c h l i t z t e n   K o n t a k t p l a t t e   ( 1 4 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  V a k u u m s c h a l t r ö h r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g  e  k e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   daß  d i e   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e  

T e i l s p u l e   (5)  an  e i n e m   s t r o m f ü h r e n d   a u s g e b i l d e t e n   A b s c h l u ß -  

f l a n s c h   (3)   des   G e h ä u s e s   (2)   de r   V a k u u m s c h a l t r ö h r e   ( 1 )  

b e f e s t i g t   i s t .  
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