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@ Vergaser fiir feste teerhattige Brennstoffe.

@ Zur Vermeidung der Teerausscheidung an den Wandun-
gen des Vergasers werden die Begrenzungswandungen (4)
hohl ausgebildet und im Hohlraum (2,3) wird eine Flassigkeit
als Warmetrager vorgesehen, die im vorgesehenen Temper-
aturbereich verdampft. Der Dampf kondensiert im Bereich
des Gassammelraumes (6), und das entstehende Kondensat
flieBt in den Verdampfungsbereich zuriick. Zur Vermeidung
von Uberdruck im Holhiraum sind Sicherheitseinrichiungen
vorgesehen.
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Vergaser flir feste teerhaltige Brennstoffe

Die Erfindung betrifft einen Vergaser fiir feste
teerhaltige Brennstoffe, wie z.B.Kohle,Holz oder Pyrolyse-
gut, die durch ein heiBen Wasserdampf und/oder COZ—hélti-
ges Gas umstromt werden, mit einem oberhalb des Brenn-
stoffbettes angeordneten Gassammelraum fir die ausgasen-
den Gase, der durch eine an der AuBenseite der Wandkon-
struktion angeordnete Isolierung vonvder Umgebung getrennt
ist.

Bei den bekannten Vergasern verliert das die
Schittung des Brennstoffes durchsickernde heiBe Gas
wdhrend des Sickervorganges an Temperatur und heizt im
Gegenstrom den langsam abwdrts sinkenden Brennstoff vor.
Hiebei wird am relativ kithlen Brennstoff ein Teil des
Teeres kondensiert und an den Brennstoff angelagert. Die-
se Vorginge sind erwiinscht. Allerdings soll es an den
Wandungen des Gassammelraumes und besonders in den Gas-
ableitungen zu keinen Teerabscheidungen kommen. Aus die-
sem Grund wird der Gaserzeuger in der N&he des Gasver-
brauchers angeordnet, um damit die Gasleitung mdglichst
kurz zu halten. Der Einbau eines Teerabscheiders schei-
tert im allgemeinen an der Wirtschaftlichkeit, weil -da-
durch der Heizwert des erzeugten Schwachgases reduziert

wird und die Wirme des heiBBen Brenngases hiebei verloren

geht. Um diesen Nachteilen teilweise zu begegnen, wird
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die Wandung des Gassammelraumes und auch die Ableitung
des Gases isoliert, wodurch Wadrmeverluste reduziert wer-
den. Diese Mafinahme fiuhrt aber lediglich zu einer Ver-
langsamung des Zuwachsens der Gasleitung.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt,
der Teerkondensation zu begegnen, ohne daB die Wirtschaft-
lichkeit des Vergasers negativ beeinfluBt wird. Die vor-
liegende Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Wandkonstruktion der Vergasungszone und des Gassammel-
raumes hohl ausgebildet ist und von einem Heizfluid zu=-
mindest teilweise gefiillt ist. Weitere wesentliche Erfin-
dungsmerkmale sind in den Unteranspriichen angegeben.

Es wird als besonders vorteilhaft angesehen, dafB
die Erfindung es ermdglicht, direkt Warme aus dem Brenn-
stoffbett zur Beheizung der Wandungen, die vom Gas umflos-
sen werden, zu verwenden, wobei eine Art Wdrmerohrkon-
struktion Verwendung findet.

Die érfindung ist von besondererrBedeutung, wenn
das erzeugte Brenngas mit mdglichst kurzer Leitung dem
VerbrennungsprozeB3 vom Vergaser zugefiihrt wird. Da der
Vergasungsprozef3d leichter steuerbar ist als der Verbren-
nungsprozef3, ergeben sich aus dem UmWeg iber die Verga-
sung gegeniiber dem DirektverbrennungsprozeB steuertech-
nische Vorteile,insbesondere bei aussetzender Feuerung.

Die Erfindung ist in der angeschlossenen Figur
beispielsweise und schematisch dargestellt. Die Figur
zeigt einen Vergaser mit nachgeschaltetem Staubabschei-
der fir das erzeugte Brenngas.

Der Vergaser besteht im wesentlichen aus einem
Brennstoffbett (5), in welchem feste teerhaltige Brenn-
stoffe, wie z.B. Kohle, Holz, Pyrolysegut oder auch
organische Substanzen, einem Erhitzungsprozef unterwor-

fen werden, wobei brennbare Gase freigesetzt werden, die
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Uber eine Gasableitung (7) einer Gasreinigungseinrich-
tung wie z.B. Zyklon (11) zugefiihrt werden, bevor sie
im noch warmen Zustand in einem nicht dargestellten
Brenner verheizt werden. Das Brennstoffbett (5) besteht
im wesentlichen aus drei Schichten (5, 5', 5''), welche
vom Brennstoff gemidB Pfeil (12) der Reihe nach durch-
stromt werden. Die Vergasung des Brennstoffes erfolgt
durch abwechselnde oder gleichzeitige Umstrdmung des
heifBen Brennstoffes mit Luft und Wasserdampf. Dieses
gasformige Medium wird gemdB Pfeil (13) von unten in
das mehr oder weniger kegelformige Brennstoffbett ein-
geblasen, wobel es zuerst die ausgebrannte Asche, die
zum Teil noch vergast, durchstromt. Bei dieser Durch-
stromung wird die Asche abgekiihlt und die Luft bzw. der
Wasserdampf auf die Reaktionstemperatur, die in der
GroBenordnung von 1000 bis 1200 ©

Die Aschenschichte ist durch das Bézugszeibhen 5'' an-

liegt, erhitzt wird.

gedeutet. In der Vergasungszone (5') wird die h®chste
Temperatur erreicht, wobei der Wasserdampf gespalten

und der Kohlenstoff des Brennstoffes in CO umgewandelt
wird. Bei diesem Vergasungsprozefl werden aber auch

Teere in die genannten Brennstoffe umgewandelt. Die an-
schlieBende Zone des Brennstoffbettes (5) dient der Vor-
wadrmung des Brennstoffes, wobei einige Teerprodukte ver-
dampfen und mit dem Gas in den Gassammelraum (6) ent-
weichen. Da das Gas am Brennstoff abgekihlt wird, kon-
densieren Teertrdpfchen aus und legen sich teilweise am
kalten Brennstoff bzw. an der Wandung des Gaserzeugers,
insbesondere an der Wandung des Gassammelraumes, an. Um
die Wandungen moglichst warm zu halten, ist eine Isolie-
rung (10) vorgesehen, die die heiBen Teile von der kal-
ten Umgebungsliuft trennen. Durch diese MaBnahme wird
aber der warmetranspbrt nicht verhindert, éonderﬁ nur

gebremst. Um den Wirmetransport zu verhindern bzw. in
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die negative Richtung umzuwandeln, wird die Wandung im
Bereich des Gassammelraumes beheizt., Dies erfolgt da-
durch, daB die Wandkonstruktion (1) innerhalb der Iso-
lierung (10) einen Hohlraum (2) aufweist, durch den ein
Heizmedium wie z.B. Dampf stromt. Ist auch Dampf mit
der gewiinschten Temperatur vorhanden, so ist dies die
billigste Beheizung des Vergasers.

Um eine Fremddampfbeheizung zu vermeiden, kann
aber auch eine eigene Dampferzeugung vorgesehen werden,
indem im Hohlraum (3) der Begrenzungswand (4) des Brenn-
stoffbettes (5) ein Wadrmetrdger vorgesehen wird, der die
Wdrme im Bereich der Vergasungsschichte (5') aufnimmt
und durch Warmestromung an die dariiber gelegenen Wand-
teile abgibt. Hiezu eignet sich im besonderen MaBe eine
Flissigkeit, die bei der Temperatur der Wand im Bereich
des Brennstoffbettes verdampft und deren Dampf im Be-
reich des Gassammelraumes kondensiert, wodurch der kon-
densierende Dampf die Wand des Gassammelraumes beheizt.
Derartige Fliissigkeiten sind bei Wiarmerohr—(Heatpipe)-
Anlagen z.B. auf Diphenyl-Basis bekannt. An diesem Be-
heizungssystem 1ist auch die Gasableitung (7) und der
nachgeschaltete Abscheider bzw. die Brennstoffleitung
{14) zum nicht dargestellten Brenner angeschlossen. Zur
Regelung der Beheizung ist an der h6chsten Stelle des
Dampfraumes ein Kondensator (9) vorgesehen, in dem der
iberschiissige Dampf in indirektem Wirmetausch mit der Um-
gebungsluft gekiihlt und kondensiert wird, so daf3 in den
Hohlrdumen (2 und 3) der Wandkonstruktion (1) der Uber-
druck begrenzt bleibt. Gleichfalls ist zur Temperaturhal-
tung wiahrend des Anfahrvorganges eine Beheizungseinrich-
tung (8) vorgesehen, in welcher die Heizfliissigkeit auch
wdhrend des Stillstandes bzw. des Anfahrvorganges beheizt

und verdampft werden kann. Die Beheizungseinrichtung (8)
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und der Kondensator (9) kdnnen vom herrschenden Druck
im Hohlraum (2 oder 3) gesteuert werden. Die beim
Vergaser anfallende Asche wird gemiB Pfeil (15) abge-
fiihrt. Die im Abscheider (14) anfallende Flugasche
wird gemdR Pfeil (16) abgefiihrt.
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Patentansprliche

Vergager flir feste teerhaltige Brennstoffe, wie z.B.
Kehle, Holz oder Pyrolysegut, die durch ein heiBen
Wasserdampf und/oder C02—h§1tiges Gas umstromt wer-
den, mit einem oberhalb des Brennstoffbettes ange-
ordneten Gassammelraum fiir die ausgasenden Gase, der
durch eine an der AuBenseite der Wandkonstruktion an-
geordnete Isolierung von der Umgebung getrennt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandkonstruktion (1)
der Vergasungszone und des Gassammelraumes hohl aus-
gebildet ist und von einem Heizfluid zumindest teil-

weise gefillt ist.

Vergaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hohlraum (2) der Wandkonstruktion (1) im oberen
Teil mit einem Hohlraum (3) in der Begrenzungswand (4)
des Brennstoffbettes (5) verbunden ist, wobei im
Hohlraum (3) ein WErmetrdger vorgesehen ist, der durch
Wiarmezirkulation den Hohlraum (2) in der Wand des Gas-

sammelraumes (6) aus dem Brennstoffbett (5) beheizt.

Vergaser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Wandkonstruktion fiir den Gassammelraum und des
Brennstoffbettes als Doppelwandkonstruktion ausgebildet
ist und einen gemeinsamen Hohlraum (2 und 3) aufweist
und dafB vorzugsweise die Innenwand der Doppelwandkon-

struktion an der AuBenseite Rippen aufweist.

Vergaser nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Hohlraum (3) in der Wand im Bereich des Brenn-
stoffbettes (5) als Verdampfungsraum und der Hohlraum

(2) in der Wand im Bereich des Gassammelraumes (6) als

0167516
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Kondensationsraum filir einen fliissigen Warmetriger aus-
gebildet ist, der im Temperaturbereich der Wandtempe-
ratur des Brennstoffbettes siedet.

5) Vergaser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
der Hohlraum in der Wand im Bereich des Brennstoff-
bettes (5) zumindest zum Zeitpunkt des An- und Ab-
fahrens mit einer Beheizungseinrichtung (8) verbunden

ist, die temperatur- und/oder druckgesteuert ist.

6) Vergaser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR
der Hohlraum {2) in der Wand im Bereich des Gassammel-
raumes (6) und/oder der Gasableitung mit einem, insbe-
sondere druckgesteuerten, Kondensator (9) verbunden

ist.

7) Vergaser nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Gasableitung (7) aus dem Gassammelraum (6) eine
hohle Wandkonstruktion wie die Begrenzungswand des
Gassammelraumes (6) aufweist und dieser Hohlraum am
Hohlraum der Begrenzungswand des Gassammelraumes (6)
oder direkt am Hohlraum der Begrenzungswand (4) des

Brennstoffbettes (5) angeschlossen ist.
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