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®  Deckerventil  für  Dekanterzentrifuge. 
©  Eine  Überlauf-Separationszentrifuge  1  für  Suspensionen 
wird  zur  Ableitung  von  Restflüssigkeit  wenigstens  im  kreis- 
ringförmigen  Deckel  (6)  mit  Flüssigkeitsaustritts-öffnungen 
(11)  versehen,  die  an  der  Außenseite  des  Dekkels  (6)  mittels 
federnd  aufgepreßter  Gummiplatten  (12)  verschließbar  sind, 
während  durch  einen  im  Querschnitt  U-förmigen,  zum 
Deckel  (6)  offenen  Ring  (16),  dessen  Innenraum  einen 
gesteuert  druckiuftbeaufschiagbaren,  elastisch  dehnbaren 
Schlauch  (21)  aufnimmt,  der  sich  unter  Druck  in  Richtung 
Trommeldeckel  (6)  ausdehnt  und  gegen  die  Wirkung  von 
Blattfedern  (19)  eine  Hubbewegung  des  Ringes  (16)  erzeugt, 
bei  der  die  mit  dem  Ring  verbundenen  Gummiplatten  (12) 
vom  Trommeldeckel  (6)  abheben,  die  Flüssigkeitsaustritt- 
söffnungen  (11)  freigeben  und  die  Restflüssigkeit  ablaufen 
lassen,  während  bei  Druckentlastung  des  Schlauches  (21) 
Ring  (16)  und  Gummiplatten  (12)  von  den  Blattfedern  gegen 
die  Außenseites  des  Deckels  (6)  gedrückt  und  die  Flüssigkeit- 
saustrittsoff  nungen  (11)  wieder  verschlossen  werden. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e  

zum  T r e n n e n   von  S u s p e n s i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   S c h l a m m ,   in   F e s t -  

s t o f f   und   F l ü s s i g k e i t ,   b e i   d e r   in  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   G e -  

h ä u s e   e i n e   r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n e   S c h l e u d e r t r o m m e l   m i t  

w a a g e r e c h t   v e r l a u f e n d e r   D r e h a c h s e   m i t   a l l s e i t i g e m   A b s t a n d  

vom  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S c h l e u d e r t r o m m e l   i m  

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   e i n e n   g e s c h l o s -  

s e n e n ,   e b e n e n   T r o m m e l b o d e n   s o w i e   e i n e n   e b e n e n , k r e i s r i n g -  

f ö r m i g e n   D e c k e l   a u f w e i s t ,   d e r   s i c h   vom  T r o m m e l m a n t e l   r a d i a l  

b i s   zu  e i n e r ,   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   und  dem  T r o m m e l m a n t e l  

l i e g e n d e n ,   k r e i s r u n d e n   Ü b e r l a u f k a n t e   e r s t r e c k t   und  w o b e i  

d u r c h   d i e   von  d e r   Ü b e r l a u f k a n t e   b e g r e n z t e   ö f f n u n g   d e s  

D e c k e l s   e i n e   F ü l l e i n r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  S u s p e n s i o n  

b i s   in   d i e   Nähe   d e s   T r o m m e l b o d e n s   r a g t   s o w i e   e i n e   A u s -  

r ä u m e i n r i c h t u n g   zum  A u s t r a g e n   des   a b g e t r e n n t e n   F e s t s t o f f e s  

h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

B e i   Z e n t r i f u g e n   d e r   e i n g a n g s - g e n a n n t e n   A r t   w i r d   d i e   S u s -  

p e n s i o n   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e s   S c h w e r e f e l d e s ,   das   e i n e  

T r o m m e l d r e h z a h l   von  e t w a   500  b i s   800  Upm  e r z e u g t ,   in   F e s t -  

s t o f f   und  F l ü s s i g k e i t   g e t r e n n t .   Der  F e s t s t o f f   s e d i m e n t i e r t ,  

bzw.   l a g e r t   s i c h   an  dem  T r o m m e l m a n t e l   an ,   w e i l   e r   s p e z i -  

f i s c h   s c h w e r e r   a l s   d i e   F l ü s s i g k e i t   i s t .   D ie   F l ü s s i g k e i t  

f l i e ß t   an  d e r   Ü b e r l a u f k a n t e   a u s  d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   a u s .  

S o b a l d  d i e   F e s t s t o f f s c h i c h t   d i c k   g e n u g   i s t ,   w i r d   d i e   Z u -  

f u h r   von  S u s p e n s i o n   u n t e r b r o c h e n   und  d e r   F e s t s t o f f  v o n  

d e r   A u s r ä u m e i n r i c h t u n g   a u s g e t r a g e n .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   G e s i c h t s p u n k t   b e i   d e r   B e u r t e i l u n g   d i e -  

s e r   Z e n t r i f u g e n   i s t   d e r   e r z i e l b a r e   T r o c k e n h e i t s g r a d   d e s  

F e s t s t o f f e s .   Um  e i n e n   h o h e n   T r o c k e n h e i t s g r a d   zu  e r z i e l e n ,  

m ü s s e n   F l ü s s i g k e i t s r e s t e   so  v o l l s t ä n d i g   wie   n u r   i r g e n d  

m ö g l i c h   e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e i   b e k a n n t e n   Z e n t r i f u g e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   s i n d   d a -  

h e r   S c h ä l r o h r e   in   A n w e n d u n g ,   um  e i n e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m  

a b z u z i e h e n ,   d e r   s i c h   v o r z u g s w e i s e   b e i   s c h w e r   t r e n n b a r e n  

S u s p e n s i o n e n   a u f   d e r   F e s t s t o f f s c h i c h t   b i l d e t ,   o h n e   ü b e r  

d i e   Ü b e r l a u f k a n t e   a b z u f l i e ß e n .   H ä u f i g   muß  b e i   s c h w e r   t r e n n -  



b a r e n   S u s p e n s i o n e n   n a c h   dem  A b s c h ä l e n   des   F l ü s s i g k e i t s -  

f i l m e s   S u s p e n s i o n   n a c h g e f ü l l t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   F e s t s t o f f -  

a u f n a h m e k a p a z i t ä t   d e r   Z e n t r i f u g e   a u s g e n u t z t   w e r d e n   k a n n .  

Die   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e   N u t z u n g   d e r   F e s t s t o f f a u f n a h m e -  

k a p a z i t ä t   d e r   T r o m m e l   i s t   n ä m l i c h   e i n   w e i t e r e s   w e s e n t -  

l i c h e s   K r i t e r i u m   b e i   d e r   B e u r t e i l u n g   s o l c h e r   Z e n t r i f u g e n .  

Beim  p r a k t i s c h e n   B e t r i e b   von  Z e n t r i f u g e n   d e r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   A r t   z e i g t   s i c h ,   daß  w e d e r   d i e   F e s t s t o f f a u f n a h m e -  

k a p a z i t ä t   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   a u s g e n u t z t ,   n o c h   d e r   T r o c k e n -  

h e i t s g r a d   a u f   g e w ü n s c h t e   W e r t e   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

e n t s t e h e n d e   F e s t s t o f f s c h i c h t   h a t   n ä m l i c h   n i c h t ,   wie   m a n  

e i g e n t l i c h   a n n e h m e n   s o l l t e ,   e i n e   O b e r f l ä c h e ,   d i e   g e r a d -  

. l i n i g   von  d e r   Ü b e r l a u f k a n t e ,   a c h s p a r a l l e l   b i s   zum  T r o m m e l -  

b o d e n   v e r l ä u f t ,   s o n d e r n   b i l d e t   e i n e   K u r v e .   O b e r h a l b   d i e s e r  

K u r v e ,   d i e   s o w o h l   im  B e r e i c h   des   B o d e n s ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r  

a u c h   im  B e r e i c h   d e s   D e c k e l s   in   R i c h t u n g   a u f   den  T r o m m e l -  

m a n t e l   a b f ä l l t   und   u n t e r h a l b   des   N i v e a u s   d e r   Ü b e r l a u f k a n t e  

v e r l ä u f t ,   s a m m e l t   s i c h   d i e   F l ü s s i g k e i t   an ,   d i e   von  F e s t s t o f f  

n i c h t   v e r d r ä n g t   w i r d   und  i n f o l g e d e s s e n   a u c h   n i c h t   ü b e r   d i e  

Ü b e r l a u f k a n t e   a b f l i e ß e n   k a n n .   N i c h t   z u l e t z t   w e g e n   des   K u r -  

v e n v e r l a u f s   d e r   F e s t s t o f f o b e r f l ä c h e   k ö n n e n   d i e s e   F l ü s s i g -  

k e i t s r i n g e   n i c h t   a b g e s c h ä l t   w e r d e n ,   d e n n   e i n   S c h ä l r o h r  

d a r f   n i c h t   m i t   d e r   F e s t s t o f f o b e r f l ä c h e   i n   K o n t a k t   k o m m e n .  

S e l b s t   b e i   dem  n u r   t h e o r e t i s c h   d e n k b a r e n   F a l l   e i n e s   S c h ä l -  

r o h r e s ,   das   d e r   F e s t s t o f f o b e r f l ä c h e   n a c h g e f ü h r t   w i r d ,  

um  F l ü s s i g k e i t   a b z u f ü h r e n ,   v e r b l i e b e   e i n   R e s t f i l m .   So  k o m m t  

e s ,   daß  d e r   F e s t s t o f f   e i n e n   e r h e b l i c h e n   T e i l   d e r   T r o m m e l -  

l ä n g e   n i c h t   b i s   zum  N i v e a u   d e r   Ü b e r l a u f k a n t e   f ü l l t   u n d  

daß  n i c h t   e n t f e r n b a r e   F l ü s s i g k e i t s a n t e i l e   v e r b l e i b e n .  

L e t z t e r e   v e r r i n g e r n   den  T r o c k e n h e i t s g r a d   d e s   F e s t s t o f f e s ;  

d e r   t e i l w e i s e   u n t e r   dem  N i v e a u   d e r   ü b e r l a u f k a n t e   l i e -  

g e n d e   V e r l a u f   d e r   F e s t s t o f f o b e r l f ä c h e   r e d u z i e r t   d i e   F e s t -  

s t o f f k a p a z i t ä t   d e r   T r o m m e l .  

Es  w i r   v e r m u t e t ,   daß  f ü r   d i e s e   E r s c h e i n u n g e n   S t r ö m u n g s -  

v o r g ä n g e   i n n e r h a l b   d e r   T r o m m e l ,   bzw.   i n n e r h a l b   d e r   S u s -  

p e n s i o n   v e r a n t w o r t l i c h   s i n d .   Da  d i e   S u s p e n s i o n   in   N ä h e  

d e s   T r o m m e l b o d e n s   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   u n t e r l i e g t   s i e   a u f  

dem  Wege  zum  D e c k e l   n a c h   e i n e r   a x i a l e n   W e g s t r e c k e ,   d i e  



e i n e r   z u n e h m e n d e n   B e s c h l e u n i g u n g   au f   d i e   T r o m m e l d r e h -  

z a h l   d i e n t ,   a u c h   z u n e h m e n d e r   Z e n t r i f u g a l b e s c h l e u n i g u n g .  

I n f o l g e d e s s e n   w i r d   d e r   F e s t s t o f f   s c h o n   im  m i t t l e r e n   B e -  

r e i c h   d e r   T r o m m e l   s e d i m e n t i e r t ,   w ä h r e n d   am  D e c k e l   f e s t -  

s t o f f a r m e   S u s p e n s i o n   a n k o m m t .   So  i s t   e r k l ä r b a r ,   daß  d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   F e s t s t o f f s c h i c h t   in   d e r   D i c k e   vom  m i t t l e -  

r e n   B e r e i c h   d e r   T r o m m e l   zum  D e c k e l h i n   a b n i m m t .   D a f ü r ,  

daß  s o w o h l   in   Nähe   d e s   T r o m m e l b o d e n s ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r  

in   d e r   Nähe   d e s   D e c k e l s   F l ü s s i g k e i t s r i n g e   e n t s t e h e n ,   d i e  

s i c h   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e s e s   S e d i m e n t i e r e n  

w ä h r e n d   des   Weges   zum  D e c k e l   e r k l ä r e n   l a s s e n ,   s i n d   v e r -  

m u t l i c h   S c h w i n g u n g s e r s c h e i n u n g e n   v e r a n t w o r t l i c h .   D i e  

T r o m m e l   u n t e r l i e g t   a l s   r o t i e r e n d e r   K ö r p e r   den   K r e i s e l g e -  

s e t z e n   und  w i r d   w ä h r e n d   d e s   F ü l l e n s   und  Ü b e r l a u f e n s   v o n  

a b g e t r e n n t e r   F l ü s s i g k e i t   s o w i e   w ä h r e n d   d e r   A b l a g e r u n g   v o n  

F e s t s t o f f   g e w i s s e n   U n w u c h t e n   a u s g e s e t z t ,   d i e   d a d u r c h  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n ,   daß  d i e   T r o m m e l d r e h a c h s e   b e s t i m m t e  

B e w e g u n g e n   im  Raum  a u s f ü h r t ,   w e l c h e   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n -  

de  L a g e r u n g   e r m ö g l i c h t   w e r d e n .   Wenn  man  d a v o n   a u s g e h t ,  

daß  d i e s e   B e w e g u n g e n   d e r   T r o m m e l d r e h a c h s e   i n s b e s o n d e r e  

in   d e r   Nähe  d e s   D e c k e l s   g r o ß   s i n d ,   im  B e r e i c h   d e r   M i t t e  

s e h r   g e r i n g   und  in   Nähe   d e s   T r o m m e l b o d e n s   w i e d e r   e t w a s  

g r ö ß e r   s i n d ,   d a n n   h a t   man  e i n e   E r k l ä r u n g   f ü r   d a s   E n t s t e -  

hen   d e r   F l ü s s i g k e i t s r i n g e .  
D a   d i e s e   E r s c h e i n u n g e n   s p e z i f i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   Z e n t r i f u g e n   s i n d ,   k ö n n e n   s i e   n i c h t   v e r m i e -  

den  w e r d e n ;   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e s   e r z i e l b a r e n   T r o c k e n g e -  

h a l t e s   des   F e s t s t o f f e s   und  d e r   F e s t s t o f f a u s b e u t e   muB 

d a h e r   au f   a n d e r e   W e i s e   g e s c h e h e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

Z e n t r i f u g e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e i n e m ,   z u m  

A b l a s s e n   u n e r w ü n s c h t e r   F l ü s s i g k e i t   g e e i g n e t e n ,   g e s t e u e r t  

b e t ä t i g b a r e n   V e n t i l s y s t e m   zu  v e r s e h e n ,   das   s o w o h l   b e i  

B e t r i e b s d r e h z a h l   d e r   T r o m m e l   a l s   a u c h   b e i   u n w u c h t b e d i n g -  

t e n   S c h w i n g u n g e n   d e r   T r o m m e l   z u v e r l ä s s i g   f u n k t i o n i e r t ,  



d a s   a u c h   g e g e n   s t a r k e n   S c h m u t z a n f a l l   u n e m p f i n d l i c h   i s t ,  

d u r c h   s e i n e   B e t ä t i g u n g   k e i n e . U n w u c h t   e r z e u g t   und  d a s  

K r e i s e l v e r h a l t e n   d e r   T rommel   n i c h t   n a c h t e i l i g   b e e i n f l u ß t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   Z e n t r i f u g e   d e r   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   A r t   m i t   den   M e r k m a l e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

D a d u r c h ,   daß  m e h r e r e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   i n  

g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   und  von  d e r   T r o m m e l d r e h -  

a c h s e   im  T r o m m e l d e c k e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   i s t   S y m m e t r i e   g e -  
w ä h r l e i t e t .   Der   A b s t a n d   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

von  d e r   Ü b e r l a u f k a n t e   muB  so  g roß   s e i n ,   daß  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   so  n a h e   w ie   m ö g l i c h   an  d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   F e s t s t o f f s c h i c h t   h e r a n r e i c h e n ,   g g f s .   g e -  

r i n g f ü g i g   n a c h   a u ß e n   ü b e r   d i e   F e s t s t o f f o b e r f l ä c h e   r e i c h e n ,  

wenn  d i e   F l ü s s i g k e i t   v o l l s t ä n d i g   e n t f e r n t   w e r d e n   s o l l .  

Im  Z w e i f e l s f a l l   muß  d i e s e r   A b s t a n d   f ü r   e i n   b e s t i m m t e s  

S c h l e u d e r g u t   d u r c h   V e r s u c h   b e s t i m m t   w e r d e n .   S o l l t e   b e i  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e m   A b s t a n d   F l ü s s i g k e i t   m i t   F e s t s t o f f -  

a n t e i l e n   a u s t r e t e n ,   so  i s t   das   k e i n   N a c h t e i l ,   denn   d i e s e  

im  V e r g l e i c h   z u r   a b g e t r e n n t e n   G e s a m t f l ü s s i g k e i t s m e n g e  

g e r i n g e n   F l ü s s i g k e i t s a n t e i l e   k ö n n e n   z u r ü c k g e f ü h r t   und  e r -  

n e u t   z e n t r i f u g i e r t   w e r d e n ,   ohne   d i e   T r e n n l e i s t u n g   zu  b e -  

e i n t r ä c h t i g e n .  

U n e m p f i n d l i c h k e i t   g e g e n   S c h m u t z   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   w e i l  

a l l e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   a u ß e r h a l b   d e s   T r o m m e l i n n e r e n   u n d  

i n n e r h a l b   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   l i e g e n .   F e s t -  

s t o f f ,   d e r   d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u s -  

f l i e ß t ,   w i r d   d a h e r   i n f o l g e   d e r   Z e n t r i f u g a l w i r k u n g   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   g e s c h l e u d e r t ,   ohne   in  den   B e r e i c h   d e r   b e w e g -  

l i c h e n   T e i l e   zu  kommen;   a u ß e r d e m   w i r d   a u c h   d i e   A u ß e n o b e r -  

f l ä c h e   des   D e c k e l s   im  B e r e i c h   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   vom  S c h m u t z   " f r e i g e s c h l e u d e r t " ,   so  daß  d i e   G u m -  

m i p l a t t e n   z u v e r l ä s s i g   a b d i c h t e n   k ö n n e n .  

Es  b e r e i t e t   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e   B l a t t f e d e r n ,   d e n  

R i n g  m i t   dem  U - Q u e r s c h n i t t   und  den  d a r i n   b e f i n d l i c h e n  

S c h l a u c h ,   s o w i e   d i e   am  R ing   b e f e s t i g t e n   T r a g p l a t t e n   m i t  

den   G u m m i p l a t t e n   e x a k t   a u s z u w u c h t e n ,   d a m i t   K r e i s e l -  



s y m m e t r i e   h e r r s c h t .   Der   im  Q u e r s c h n i t t   U - f ö r m i g e   R i n g  

b r a u c h t ,   um  d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   d u r c h  

A b h e b e n   d e r   G u m m i p l a t t e n   von  d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s  

D e c k e l s   zu  ö f f n e n ,   n u r   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   a c h s i a l e n  

Hub  a u s z u f ü h r e n .   D a h e r   v e r u r s a c h t   d i e s e   H u b b e w e g u n g  

a u c h   k e i n e   S t ö r u n g   d e s   K r e i s e l v e r h a l t e n s   d e r   T r o m m e l .  

D a b e i   w i r k t   m i t ,   daß  d a s   G e s a m t g e w i c h t   d e r   b e w e g l i c h e n  

T e i l e   im  V e r g l e i c h   z u r   T r o m m e l   und  d e s  T r o m m e l i n h a l t e s  

s e h r   g e r i n g   i s t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   d e s   e l a s t i s c h  

d e h n b a r e n   S c h l a u c h e s   in   dem  R i n g   a l s   g e g e n   d i e   B l a t t -  

f e d e r n   w i r k e n d e s ,   p n e u m a t i s c h e s   A r b e i t s g l i e d .   Da  d i e s e r  

S c h l a u c h   in   dem  R ing   m i t   dem  U - Q u e r s c h n i t t   a u f g e n o m m e n  

i s t ,   b l e i b t   ihm  b e i   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   D r u c k   n u r   e i n  

F r e i h e i t s g r a d   z u r   A u s d e h n u n g ,   w e i l   d e r   R i n g   s t a r r   i s t .  

D a m i t   i s t   e i n e   e i n f a c h e   A r t   e i n e s   A c h s i a l h u b e s   v e r -  

w i r k l i c h t ,   d e r   u n t e r   e i n e m   g a s f ö r m i g e n   D r u c k m e d i u m   e r -  

f o l g t .   Eng  t o l e r i e r t e   G l e i t f l ä c h e n ,   w ie   s i e   b e i   d e n  

ü b l i c h e n ,   aus   K o l b e n   und  Z y l i n d e r   b e s t e h e n d e n   A r b e i t s -  

g l i e d e r n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   w e r d e n   e n t b e h r l i c h .   E s  

w i r d   a u c h   v e r m i e d e n ,   daß  G l e i t f l ä c h e n   z w i s c h e n   K o l b e n  

und   Z y l i n d e r   u n t e r   den   E i n f l ü s s e n   d e r   Z e n t r i f u g a l - K r ä f t e  

o d e r   u n w u c h t b e d i n g t e r   S c h w i n g u n g e n   d e r   T r o m m e l   m i t   h o h e n  

D r ü c k e n   a u f e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w o d u r c h  

b e k a n n t l i c h   s o w o h l   d i e  B e t r i e b s s i c h e r h e i t   a l s   a u c h   d i e  

L e b e n s d a u e r   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .   S o m i t   k ö n n e n   d i e  

F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   b e i   a l l e n  B e t r i e b s z u s t ä n -  

den   d e r   T rommel   z u v e r l ä s s i g   g e ö f f n e t   und  g e s c h l o s s e n  

w e r d e n ,   ohne   daß  t e u r e   E i n r i c h t u n g e n ,   w i e   p n e u m a t i s c h e  

A r b e i t s g l i e d e r   b e n ö t i g t   w e r d e n .  

D ie   S t e u e r u n g   k a n n   w ie   b e i   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s g l i e d e r n  

h e r k ö m m l i c h e r . A r t   d u r c h   S t e u e r v e n t i l e   a u ß e r h a l b   d e r  

Z e n t r i f u g e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Wenn  s i c h   b e i m   B e t r i e b   d e r   Z e n t r i f u g e   in   D e c k e l n ä h e  

e i n   F l ü s s i g k e i t s r i n g   g e b i l d e t   h a t ,   d a n n   k a n n   e r   d u r c h  

d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a b g e l a s s e n   w e r d e n .  



D a m i t   w i r d   d e r   T r o c k e n h e i t s g r a d   des   F e s t s t o f f e s   n i c h t  

m e h r   d u r c h   F l ü s s i g k e i t s r e s t e   v e r r i n g e r t .   Wenn  S u s p e n s i o n  

n a c h g e f ü l l t   w i r d ,  k a n n   a u c h   d i e   F e s t s t o f f m e n g e   v e r g r ö ß e r t  

w e r d e n .  

D i e s e   A r t   d e r   F l ü s s i g k e i t s a b l e i t u n g   k a n n   n i c h t   n u r  

f ü r   den  D e c k e l   d e r   T r o m m e l ,   s o n d e r n   a u c h   f ü r   den  T r o m -  

m e l b o d e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   u m  d e n   d o r t   e n t s t e h e n d e n   F l ü s -  

s i g k e i t s r i n g   a b z u l e i t e n .   Der   r a d i a l e   A b s t a n d   d e r   L ö c h e r  

von   d e r   D r e h a c h s e   muß  n u r   den   V e r h ä l t n i s s e n   am  T r o m m e l -  

b o d e n   a n g e p a ß t   w e r d e n .  

Um  den   d e h n b a r e n   S c h l a u c h   a u c h   in   d r u c k b e a u f s c h l a g t e m   Z u -  

s t a n d   f r e i   von  Z e n t r i f u g a l k r ä f t e n   zu  h a l t e n ,   i s t   es  g e m ä ß  

A n s p r u c h   2  s i n n v o l l ,   am  D e c k e l   a u ß e n   e i n e n   f l a c h e n ,   i m  

Q u e r s c h n i t t   r e c h t e c k f ö r m i g e n   R i n g   zu  b e f e s t i g e n ,   d e r   m i t  

s e i t l i c h e m   S p i e l   in   den  Raum  z w i s c h e n   den  U - S c h e n k e l n  

d e s   R i n g e s   e i n g r e i f t .   Auf  d i e s e   W e i s e   b l e i b t   d e r   S c h l a u c h  

a u c h   in   d r u c k b e a u f s c h l a g t e m   Z u s t a n d   i n n e r h a l b   d e r   U - S c h e n -  

k e l   und  k a n n   n i c h t   von   F l i e h k r ä f t e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   b e s t e h t   gemäß  A n s p r u c h   3  d a r i n ,  

daß  d e r   d e h n b a r e   S c h l a u c h   a l s   h a n d e l s ü b l i c h e   d r u c k b e a u f -  

s c h l a g b a r e   D i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a l s o   n i c h t   a l s  

t e u r e   S p e z i a l a n f e r t i g u n g   g e k a u f t ,   bzw.  h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

m u ß .  

D u r c h   d i e   Maßnahmen   n a c h   A n s p r u c h   4  w i r d   in   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e r r e i c h t ,   daß  d e r   im  Q u e r s c h n i t t   U -  

f ö r m i g e   R i n g   a c h s i a l   b e w e g l i c h   i s t ,   ohne   m i t   g r o ß e n  

F l ä c h e n   G l e i t b e w e g u n g e n   u n t e r   D r ü c k e n ,   d i e   d u r c h   Z e n t r i -  

f u g a l k r ä f t e   o d e r   U n w u c h t   d e r   T r o m m e l   e n t s t e h e n ,   a u s f ü h r e n  

zu  m ü s s e n .   D e n n o c h   i s t   d e r   R i n g   w ä h r e n d   a l l e r   B e w e g u n g e n  

z u v e r l ä s s i g   z e n t r i e r t .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   5  l ä ß t   s i c h   d e r   ö f f n u n g s -  

hub   b e l i e b i g   v e r s t e l l e n   und   k a n n   j e w e i l s   so  k l e i n   w i e  

m ö g l i c h   g e h a l t e n   w e r d e n .   A u ß e r d e m   w i r d   d u r c h   d i e   S e c h s -  

k a n t k o p f - S c h a f t s c h r a u b e n   a u c h   e i n e   e i n f a c h e   und  z u v e r l ä s -  

s i g e   Z e n t r i e r u n g   d e r   G u m m i p l a t t e n   zu  den  F l ü s s i g k e i t s -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   g e s c h a f f e n .  



Wenn  d i e   Ü b e r l a u f k a n t e   gemäß  A n s p r u c h   6  von  e i n e m   E n d e  

e i n e r   H ü l s e   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   in   d i e   z e n t r a l e   D e c k e l -  

ö f f n u n g   e i n g e s e t z t   i s t   und  s i c h   i n   A c h s r i c h t u n g   n a c h  

a u ß e n   b i s   ü b e r   den  R i n g   und  d i e   K ö p f e   d e r   S c h r a u b e n   e r -  

s t r e c k t ,   d i e   den  ö f f n u n g s h u b   b e g r e n z e n ,   dann   i s t   e i n e  

b e s o n d e r s   z u v e r l ä s s i g e   A b s c h i r m u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   g e g e n ü b e r   V e r s c h m u t z u n g e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l -  

d e t e n   U b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   i s t   in  den   Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .  :   1  e i n e   S c h e m a s c h n i t t a n s i c h t   d e r   Z e n t r i f u g e ,  

b e i   l o t r e c h t   d u r c h   d i e   D r e h a c h s e   v e r l a u f e n -  

d e r   S c h n i t t e b e n e ,  

F i g .  :   2  d i e   E i n z e l h e i t   I I   aus   F i g u r   1  in   v e r g r ö ß e r -  

tem  M a ß s t a b   und  i n ,   d e r   F i g u r   1  e n t s p r e -  

c h e n d e r ,   S c h n i t t a n s i c h t ,  

F i g .   : -3   e i n e   d e r   F i g u r   2  e n t s p r e c h e n d e   T e i l s c h n i t t -  

a n s i c h t   e i n e r   E i n z e l h e i t   z u r   ö f f n u n g s h u b -  

b e g r e n z u n g ,  

F i g .  :   4  e i n e   T e i l s t i r n a n s i c h t   des   D e c k e l s   m i t   w e i t e -  

r e n   E i n z e l h e i t e n .  

Die   F i g u r   1  z e i g t   e i n e   Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   ( 1 ) ,  

b e i   d e r   i n   e i n e m   G e h ä u s e   (2)  e i n e   S c h l e u d e r t r o m m e l   (3)  a u f g e -  

nommen  i s t .   Die   S c h l e u d e r t r o m m e l   (3)  w e i s t   e i n e n   h o h l z y l i n d r i -  

s c h e n   T r o m m e l m a n t e l   (4)  a u f ,   d e r   an  e i n e m   Ende   m i t t e l s   e i n e s  

g e s c h l o s s e n e n   T r o m m e l b o d e n s   (5)  v e r s c h l o s s e n   i s t   und  am  a n d e r e n  

Ende  m i t   e i n e m   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   T r o m m e l d e c k e l   (6)  v e r s e h e n  

i s t .   Am  T r o m m e l b o d e n   (5)  i s t   e i n e   A n s c h l u ß m u f f e   (7)  b e f e s t i g t ,  

d i e   z u r   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   A n t r i e b s w e l l e  

d i e n t .   D u r c h   d i e   A n t r i e b s w e l l e   w i r d   d i e   T r o m m e l   (3)  m i t   D r e h -  

z a h l e n   z w i s c h e n   500  b i s   800  UpM  in   R o t a t i o n   um  d i e   A c h s e  

des   H o h l z y l i n d e r s   v e r s e t z t .   D ie   A n s c h l u ß m u f f e   (7)  o d e r   a l t e r -  

n a t i v   d i e   A n t r i e b s w e l l e   s i n d   e l a s t i s c h   g e l a g e r t ,   d a m i t   d i e  

S c h l e u d e r t r o m m e l   (3)  w ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n   u n w u c h t b e d i n g t e ,  

k o m p e n s a t o r i s c h e   K r e i s e l b e w e g u n g e n   a u s f ü h r e n   k a n n .   Die  e l a s -  

t i s c h   g e d ä m p f t e   L a g e r u n g   k a n n   an  d e r  A n s c h l u ß m u f f e   (7)  o d e r  

a b e r   a u c h   an  d e r   n i c h t   g e z e i g t e n   A n t r i e b s w e l l e   a n g e o r d n e t   s e i n .  



G e h ä u s e   (2)  und  T r o m m e l d e c k e l   (6)  w e i s e n   e i n ,   z u r   T r o m m e l d r e h -  

a c h s e   k o n z e n t r i s c h e s ,   k r e i s r u n d e s   L o c h ,   e i n e   Ö f f n u n g   (8)  a u f ,  
d u r c h   w e l c h e s   e i n e   n i c h t   g e z e i g t e   F ü l l e i n r i c h t u n g   zum  Z u f ü h -  

r e n   d e r   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   b i s   in   d i e   Nähe   des   T r o m m e l -  

b o d e n s   (5)  r a g t ,   s o w i e   e i n e   e b e n f a l l s   n i c h t   g e z e i g t e   A u s r ä u m -  

e i n r i c h t u n g   zum  A u s t r a g e n   d e s   a b g e t r e n n t e n   F e s t s t o f f e s  

in   d a s   T r o m m e l i n n e r e   h i n e i n r a g t .  

F ü r   d i e   T r e n n a r b e i t   w i r d   d e r   Z e n t r i f u g e   (1)  S u s p e n s i o n   i n  

Nähe   des   T r o m m e l b o d e n s   (5)  z u g e f ü h r t   w ä h r e n d   d i e   T r o m m e l   ( 3 )  

r o t i e r t .   Die  S u s p e n s i o n   w i r d   d u r c h   den  K o n t a k t   m i t   d e r  

T r o m m e l w a n d u n g   m i t g e n o m m e n ,   b e s c h l e u n i g t ,   und   b e g i n n t   s i c h  

s o w o h l   u n t e r   S c h w e r k r a f t e i n f l u ß  -   b e d i n g t   d u r c h   den   w a a g e -  
r e c h t e n   V e r l a u f   d e r   T r o m m e l d r e h a c h s e  -   a l s   a u c h   u n t e r   d e m  

E i n f l u ß   d e r   r o t a t i o n s b e d i n g t e n   Z e n t r i f u g a l b e s c h l e u n i g u n g  

in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   T r o m m e l   (3)  zu  f l i e ß e n .   Z u g l e i c h   w i r k t  

d i e   Z e n t r i f u g a l b e s c h l e u n i g u n g   t r e n n e n d ,   so  daß  s i c h   d i e  

s p e z i f i s c h   s c h w e r e r e   F r a k t i o n   d e r   S u s p e n s i o n ,   d e r   F e s t s t o f f ,  

an  d e r   T r o m m e l w a n d u n g ,   d.  h.  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   T r o m m e l -  

m a n t e l s   (4)  a n l a g e r t .   D ie   s p e z i f i s c h   l e i c h t e r e   F l ü s s i g k e i t  

s a m m e l t   s i c h   r a d i a l   i n n e r h a l b   des   F e s t s t o f f e s   an  und  w i r d  

m i t   z u n e h m e n d e r   D a u e r   d e r   E i n w i r k u n g   d e r   Z e n t r i f u g a l b e s c h l e u -  

n i g u n g   f e s t s t o f f ä r m e r   b i s   f e s t s t o f f f r e i ,   w ä h r e n d   d e r   F e s t s t o f f  

z u n e h m e n d   t r o c k e n e r   w i r d .  

S o b a l d   d i e   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   d e r   F l ü s s i g k e i t   im  V e r l a u f   d e r  

Z u f u h r   von  S u s p e n s i o n   und   des   S e p a r a t i o n s v o r g a n g e s   d i e   r a -  

d i a l   i n n e r e   G r e n z e   d e r   ö f f n u n g   (8)  des   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  ü b e r -  

s c h r e i t e t ,   w i r d   d i e s e   i n n e r e  G r e n z e   zu  e i n e r   Ü b e r l a u f k a n t e   ( 9 ) .  

Die  f e s t s t o f f f r e i e   F l ü s s i g k e i t   f l i e ß t   ü b e r   d i e   ü b e r l a u f k a n t e   ( 9 )  

aus   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   (3)  ab  und  w i r d   vom  G e h ä u s e   (2)  a u f g e -  

f a n g e n   und  a b g e l e i t e t .  

Im  t h e o r e t i s c h e n   I d e a l f a l l   w i r d   d i e   Z u f u h r   von   S u s p e n s i o n  

s o l a n g e   f o r t g e s e t z t ,   b i s   s i c h   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F e s t s t o f f -  

s c h i c h t   l ä n g s   e i n e r   in   F i g u r   1  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e n  

L i n i e   10  p a r a l l e l   z u r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e s   T r o m m e l m a n t e l s   ( 4 )  

und  m i t   d e r   Ü b e r l a u f k a n t e   (9)  f l u c h t e n d   e r s t r e c k t .   Be i   d i e s e m  

I d e a l v e r l a u f   d e r   F e s t s t o f f o b e r f l ä c h e   k a n n   s i c h   a u f   dem  F e s t -  

s t o f f   k e i n e   F l ü s s i g k e i t   h a l t e n ,   s o n d e r n   f l i e ß t   ü b e r   d i e   Ü b e r -  

l a u f k a n t e   (9)  ab.   Die   s c h o n   z u v o r   u n t e r b r o c h e n e   Z u f u h r   v o n  

S u s p e n s i o n   b e w i r k t   e i n e   s c h ä r f e r e   T r e n n u n g   von  F l ü s s i g -  



k e i t   und  F e s t s t o f f ,   so  daß  d a n n ,   wenn  k e i n e   F l ü s s i g k e i t  

mehr   ü b e r   d i e   ü b e r l a u f k a n t e   (9)  a b f l i e ß t ,   F e s t s t o f f   m i t  

hohem  T r o c k e n h e i t s g r a d   a u s g e r ä u m t   w e r d e n   k a n n .   In  d e r  

P r a x i s   t r i t t   d i e s e r   I d e a l f a l l   j e d o c h   n i c h t   e i n .   Die   O b e r -  

f l ä c h e   des   F e s t s t o f f e s   v e r l ä u f t   n i c h t   g e r a d l i n i g   l ä n g s  

d e r   L i n i e   10,  s o n d e r n   b i l d e t   e i n e   K u r v e .   Der  G i p f e l   d i e s e r  

K u r v e ,   z u g l e i c h   S t e l l e   d e r   g r ö ß t e n   A n n ä h e r u n g   an  d i e   D r e h -  

a c h s e   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   (3)  s o w i e   O r t   d e r   g r ö ß t e n   D i c k e  

d e r   F e s t s t o f f s c h i c h t ,   l i e g t   a u f   d e r   L ä n g e   des   T r o m m e l m a n -  

t e l s   (4)  in   e i n e m   A b s t a n d   vom  T r o m m e l b o d e n   (5)  und  in   d e r  

Nähe   d e r   M i t t e   d e r   T r o m m e l l ä n g e .   Von  d i e s e m   G i p f e l   a u s  

f ä l l t   d i e   K u r v e   s o w o h l   in   R i c h t u n g   T r o m m e l b o d e n   (5)  a l s  

a u c h   in   R i c h t u n g   T r o m m e l d e c k e l   (6)  in   R i c h t u n g   au f   d e n  

T r o m m e l m a n t e l   (4)  ab  und  u n t e r s c h n e i d e t   das   N i v e a u   d e r  

U b e r l a u f k a n t e   ( 9 ) .   O b e r h a l b   d i e s e r ,   u n t e r   dem  N i v e a u   d e r  

Ü b e r l a u f k a n t e   (9)  l i e g e n d e n   B e r e i c h e   d e r   K u r v e ,   d i e   d i e  

F e s t s t o f f o b e r f l ä c h e   b i l d e t ,   e n t s t e h e n   B e r e i c h e ,   d i e   m i t  

F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   s i n d ,   und  d i e   a u c h   n i c h t   d u r c h   w e i t e r e s  

Z u f ü h r e n   von  S u s p e n s i o n   b e s e i t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Würde   i n  

d i e s e m   S t a d i u m   d e r   T r e n n a r b e i t   a u s g e r ä u m t   w e r d e n ,   so  w ä r e  

d e r   T r o c k e n h e i t s g r a d   des   F e s t s t o f f e s   d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s -  

a n t e i l e   b e e i n t r ä c h t i g t .   Um  in   d e r   P r a x i s   h o h e   T r o c k e n h e i t s -  

g r a d e   des   F e s t s t o f f e s   zu  e r z i e l e n ,   s i n d   im  T r o m m e l d e c k e l   ( 6 )  

m e h r e r e   u n t e r e i n a n d e r   g l e i c h   g r o ß e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   (11)  i n   g l e i c h e n   A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   und  v o n  

d e r   T r o m m e l d r e h a c h s e   a n g e o r d n e t .   I h r   A b s t a n d   vom  T r o m m e l m a n -  

t e l   i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   ä u ß e r e n   B e r e i c h e   d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)  g e r a d e   von  i n n e n   h e r   g e r i n g f ü g i g  

u n t e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   F e s t s t o f f s c h i c h t ,   bzw.   d e r   K u r v e ,  

d i e   d e r e n   V e r l a u f   d e f i n i e r t ,   r a g e n .   So  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  m i t  

S i c h e r h e i t   j e g l i c h e r ,   a u c h   n o c h   so  d ü n n e r   F l ü s s i g k e i t s f i l m  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   F e s t s t o f f e s   a b f l i e ß e n   k a n n .   B e v o r  

j e d o c h   noch   k e i n e   a u s r e i c h e n d   h o h e   F e s t s t o f f s c h i c h t   a n g e -  

l a g e r t   i s t ,   d a r f   d u r c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

k e i n e   A b f l u ß m ö g l i c h k e i t   b e s t e h e n ,   w e i l   n o c h   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

von  F e s t s t o f f   b e f r e i t e ,   m i t   S u s p e n s i o n   a n g e r e i c h e r t e   F l ü s -  

s i g k e i t   a u s t r e t e n   w ü r d e .   Aus  d i e s e m   G r u n d   l i e g e n   w ä h r e n d  

d e r   A n f a n g s p h a s e   d e s   T r e n n v o r g a n g e s   G u m m i p l a t t e n   (12)  an  d e r  

A u ß e n s e i t e   des   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  an ,   d i e   j e w e i l s   z u r   M i t t e  

d e r   z u g e h ö r i g e n   F l ü s s i g -  



k e i t a u s t r i t t s ö f f f n u n g   (11)  z e n t r i e r t   s i n d .   Die   G u m m i p l a t t e n  

(12)  k ö n n e n   v i e r e c k i g ,   z.  B.  q u a d r a t i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   u n d  

s i n d   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

( 1 1 ) .   So  i s t   e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t .   Die   G u m m i -  

p l a t t e n   (12)  s i n d   m i t t e l s   S c h r a u b e n   (13)  an  T r a g p l a t t e n   ( 1 4 )  

b e f e s t i g t .   D i e   T r a g p l a t t e n   (14)  s i n d   am  ä u ß e r e n  S c h e n k e l   ( 1 5 )  

e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   R i n g e s   (16)  b e f e s t i g t ,   d e r   e i n e n   U - Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t   und   m i t   d e r   o f f e n e n   S e i t e   d e s   U - Q u e r s c h n i t t e s  

d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  z u g e w a n d t   i s t .   An  d e r  

I n n e n s e i t e   e i n e s   R a n d e s   ( 1 7 ) ,   d e r   e n t w e d e r   an  den  T r o m m e l -  

d e c k e l   (6)  a n g e f o r m t   i s t   o d e r   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   des   T r o m m e l -  

m a n t e l s   (4)  b i l d e t ,   d i e   ü b e r   den  T r o m m e l d e c k e l   (6)  n a c h   a u ß e n  

r a g t ,   s o w i e   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   T r o m m e l d e c k e l s   ( 6 ) ,   s i n d  

K l ö t z e   (18)  b e f e s t i g t .   An  d i e   K l ö t z e   (18)  s i n d   B l a t t f e d e r n   ( 1 9 )  

a n g e s c h r a u b t ,   d i e   r a d i a l   n a c h   i n n e n   r a g e n   und  a u f   dem  R ü c k e n  

(20)  des   U - Q u e r s c h n i t t e s   des   R i n g e s   (16)  a n l i e g e n .   D ie   B l a t t -  

f e d e r n   (19)  ü b e r t r a g e n   ü b e r   den  R i n g   (16)  und   d i e   T r a g p l a t t e n  

(14)  e i n e   A n d r u c k k r a f t   a u f   d i e   G u m m i p l a t t e n   (12)  und   b e w i r k e n  

d i e   s i c h e r e   A b d i c h t u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 1 ) .  

Im  I n n e r e n   d e s   R i n g e s   i s t   e i n   e l a s t i s c h   d e h n b a r e r   S c h l a u c h  

(21)  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   dem  I n n e n q u e r s c h n i t t   d e s  

R i n g e s   (16)  g l e i c h t .   Der  S c h l a u c h   (21)  i s t   e t w a s   k ü r z e r   a l s  

d e r   Umfang   d e s   R i n g e s   (16)  und  an  b e i d e n   E n d e n   v e r s c h l o s s e n .  

An  e i n e s   d i e s e r   v e r s c h l o s s e n e n   E n d e n   i s t   ü b e r   F i t t i n g s   ( 2 2 )  

F i g u r   4,  d i e   den   ä u ß e r e n   U - S c h e n k e l   (15)  d e s   R i n g e s   (16)  d u r c h -  

s e t z e n ,   e i n   D r u c k s c h l a u c h   (23)  a n g e s c h l o s s e n .   D i e s e r   v e r l ä u f t  

r a d i a l   und   d u r c h   den   Rand  (17)  h i n d u r c h   m i t t e l s   w e n i g s t e n s  

e i n e s   w e i t e r e n   F i t t i n g s   ( 2 2 ) ,   w e l c h e s   a l s   W i n k e l f i t t i n g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und   in  e i n e   R o h r l e i t u n g   (24)  ü b e r g e h t ,   d i e   a u ß e n  

am  T r o m m e l m a n t e l  ( 4 )   e n t l a n g   b i s   zum  T r o m m e l b o d e n   (5)  v e r l ä u f t ,  

e r n e u t   in   R i c h t u n g   T r o m m e l d r e h a c h s e  a b g e w i n k e l t   i s t   und  i n  

e i n e m   n i c h t   g e z e i g t e n   D r e h ü b e r t r a g e r   e n d e t ,   d e r   m i t   e i n e r  

s t e u e r b a r e n   D r u c k l u f t q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   a u ß e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .   A l s   S c h l a u c h   (21)  w i r d   v o r t e i l -  

h a f t   e i n e   h a n d e l s ü b l i c h e ,   d r u c k l u f t - b e a u f s c h l a g b a r e   D i c h t u n g   v e r  

w e n d e t ,   d i e   e i n e   p r o f i l i e r t e   S e i t e   (25)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   d e m  

T r o m m e l d e c k e l   (6)  z u g e k e h r t   i s t .  

D i e  U - S c h e n k e l   d e s   R i n g e s   (16)  ü b e r r a g e n   d i e   S e i t e   (25)  d e s  

S c h l a u c h e s   ( 2 1 ) .   Am  T r o m m e l d e c k e l   (6)  i s t   a u ß e n   e i n   f l a c h e r ,  



e b e n e r   R ing   (26)  b e f e s t i g t ,   d e r   m i t   s e i t l i c h e m   S p i e l   z w i s c h e n  

den  U - S c h e n k e l n   l i e g t .   Wenn  g e g e n   Ende  des   T r e n n v o r g a n g e s  

D r u c k l u f t   in  den  S c h l a u c h   (21)  e i n g e s p e i s t   w i r d ,   dann   k a n n  

s i c h   d e r   S c h l a u c h   (21)  i n n e r h a l b   des   R i n g e s   (16)  n u r   i n  

R i c h t u n g   au f   das   o f f e n e   Ende  des   U - Q u e r s c h n i t t e s   e l a s t i s c h  

a u s d e h n e n ;   d i e   S e i t e   (25)  l e g t   s i c h   an  den  f l a c h e n   R i n g  

(26)  und  d e r   R i n g   (16)  w i r d   zu sammen   m i t   den   T r a g p l a t t e n  

(14)  und  d e n  G u m m i p l a t t e n   (12)  g e g e n   d i e   W i r k u n g   d e r   B l a t t -  

f e d e r n   (19)  in  T r o m m e l a c h s r i c h t u n g   vom  T r o m m e l d e c k e l   ( 6 )  

w e g b e w e g t .   D a m i t   w e r d e n   d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  

(11)  f r e i g e g e b e n   und  d i e   F l ü s s i g k e i t   u n t e r h a l b   des   N i v e a u s  

d e r   ü b e r l a u f k a n t e   (9)  f l i e ß t   ab .   Wenn  d e r   S c h l a u c h   ( 2 1 )  

w i e d e r   d r u c k e n t l a s t e t   w i r d ,   d a n n   l e g e n   s i c h   d i e   G u m m i p l a t t e n  

(12)  w i e d e r   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   B l a t t f e d e r n   (19)  g e g e n   d i e  

O b e r f l ä c h e   des   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  und  s c h l i e ß e n   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)  d i c h t   a b .   Da  d e r   S c h l a u c h   ( 2 1 )  

m i t   m e h r e r e n   b a r   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n ,   k ö n n e n   d i e   B l a t t -  

f e d e r n   (19)  a u c h   e n t s p r e c h e n d   s t a r k   a u s g e l e g t   w e r d e n ,   so  d a ß  

s i c h   e i n   g u t e r   A b d i c h t u n g s d r u c k   e r g i b t .  

Um  den  R ing   (16)  w ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n   d e r   T r o m m e l   (3)  a u c h  

b e i   K r e i s e l b e w e g u n g e n   d e r s e l b e n   und  a u c h   w ä h r e n d   s e i n e s  

ö f f n u n g s -   o d e r   S c h l i e ß h u b e s   z u v e r l ä s s i g   zu  z e n t r i e r e n  

und  z u g l e i c h   das   E n t s t e h e n   von  U n w u c h t e n   zu  v e r h i n d e r n ,  

s i n d   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  j e w e i l s   i n  

r a d i a l e m   A b s t a n d   vom  ä u ß e r e n   U - S c h e n k e l   (15)  m e h r e r e   K l ö t z e  

(27)  b e f e s t i g t ,   d i e   g l e i c h e   A b s t ä n d e   v o n e i n a n d e r   und  von   d e r  

T r o m m e l d r e h a c h s e   a u f w e i s e n   und  m i t   e i n e r   r a d i a l   v e r l a u f e n d e n  

G e w i n d e b o h r u n g   (28)  v e r s e h e n   s i n d .   In  d i e s e   G e w i n d e b o h r u n g e n  

(28)  s i n d   Z e n t r i e r s t e l l s c h r a u b e n   (29)  e i n g e s c h r a u b t ,   d i e   f l a c h e  

K ö p f e   ( 3 0 ) ,   d.  h.  K ö p f e   (30)  m i t   e b e n e r   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n  

und  e i n e   K o n t e r m u t t e r   (31)  a u f n e h m e n .   Die   Z e n t r i e r s t e l l s c h r a u b e n  

(29)  w e r d e n   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   m i t   s e h r   g e r i n g e m   S p i e l  

von  m a x i m a l   0,1  mm  d e r   A u ß e n s e i t e   des   ä u ß e r e n   U - S c h e n k e l s  

(15)  des   R i n g e s   (16)  g e g e n ü b e r s t e h e n   und  s i n d   m i t   d i e s e r  

E i n s t e l l u n g   d u r c h   d i e   K o n t e r m u t t e r   (31)  f i x i e r t .  

D i e s e   A r t   d e r   Z e n t r i e r u n g   h a t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   d a ß  

d e r   R ing   (16)  e i n e r s e i t s   z u v e r l ä s s i g   in   s e i n e r   Lage   g e h a l t e n  

w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   w ä h r e n d   s e i n e r   a c h s i a l e n   H u b b e w e g u n g e n  

b e i m   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n  



(11)  nu r   p u n k t -   bzw.   l i n i e n f ö r m i g e   G l e i t b e r ü h r u n g   m i t   d e n  

K ö p f e n   (30)  h a t .   Es  k ö n n e n   s i c h   d a h e r   a u c h   u n t e r   s t ä r k s t e n  

u n w u c h t b e d i n g t e n   S c h w i n g n g s b e l a s t u n g e n   des   R i n g e s   (16)  k e i n e  

s t a r k e n   R e i b u n g s k r ä f t e   a u f b a u e n ,   d i e   d i e   F u n k t i o n   b e h i n d e r n  

k ö n n t e n .   Wenn  d i e   Z e n t r i e r s t e l l s c h r a u b e n   (29)  o d e r   w e n i g s t e n s  

d i e   K ö p f e   (30)  aus   h o c h w e r t i g e m   M a t e r i a l   o d e r   g e h ä r t e t e m   S t a h l  

b e s t e h e n ,   w i r d   V e r s c h l e i ß   b e g e g n e t .   Im  ü b r i g e n   k a n n   b e i   V e r -  

s c h l e i ß   n a c h j u s t i e r t   w e r d e n .   Wenn  s i c h   das   K r e i s e l v e r h a l t e n  

d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   (3)  w ä h r e n d   d e r   A r b e i t s h ü b e   d e s   R i n g e s  

(16)  n i c h t   ä n d e r n   s o l l ,   dann   muß  d i e s e r   Hub  b e g r e n z t   w e r d e n ,  

d a m i t   k e i n e   g r o ß e n   M a s s e n   a c h s i a l   b e w e g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e  

B a u w e i s e   des   R i n g e s ,   d i e   V e r w e n d u n g   d e s   S c h l a u c h e s   (21)  s o w i e  

den  g e r i n g e n   M a t e r i a l a u f w a n d   f ü r   T r a g p l a t t e n   (14)  und  G u m m i -  

p l a t t e n   (12)  w i r d   e i n   g e r i n g e s   G e w i c h t   e r z i e l t ,   so  daß  b e i m  

A r b e i t s h u b   k e i n e   g r o ß e n   M a s s e n   b e w e g t   w e r d e n .  

Zur  B e g r e n z u n g   d e r   H u b l ä n g e   s i n d . a m   r a d i a l   ä u ß e r e n   U - S c h e n k e l  

(15)  des   R i n g e s   (16)  L a s c h e n   (32)  b e f e s t i g t   ( F i g u r   3 ) ,   d i e   p a -  
r a l l e l   z u r   T r o m m e l d r e h a c h s e   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g e n   (33)  a u f -  

w e i s e n .   Die   L a s c h e n   _(32)  s i n d   in   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   ü b e r  

den  Umfang  d e s   R i n g e s   (16)  v e r t e i l t .  

In  d e n  B o h r u n g e n   (33)  s i n d   S e c h s k a n t - K o p f - S c h a f t s c h r a u b e n   ( 3 4 )  

m i t   i h r e n   S c h ä f t e n   m i t   S p i e l   a u f g e n o m m e n .   Die  G e w i n d e e n d e n  

d e r   S e c h s k a n t - K o p f - S c h a f t s c h r a u b e n   (34)  s i n d   in  den  T r o m m e l -  

d e c k e l   (6)  e i n g e s c h r a u b t ;   d i e   g e w ü n s c h t e   E i n s c h r a u b t i e f e ,  

w e l c h e   den  A r b e i t s h u b   des   R i n g e s   (16)  b e g r e n z t ,   w i r d   d u r c h  

K o n t e r m u t t e r n   (35)  f i x i e r t .   Der   R i n g   (16)  k a n n   b e i m  B e a u f -  

s c h l a g e n   des   S c h l a u c h e s   (21)  n u r   so  w e i t   vom  T r o m m e l d e c k e l  

e n t f e r n t   w e r d e n ,   wie  d i e   L a s c h e n   (32)  a u f   den  S e c h s k a n t -  

K o p f - S c h a f t s c h r a u b e n   (34)  b i s   zum  A n s c h l a g   am  S c h r a u b e n k o p f  

g l e i t e n   k ö n n e n .   Z u g l e i c h   b e w i r k e n   d i e   S e c h s k a n t - K o p f - S c h a f t -  

s c h r a u b e n   (34)  und  d i e   L a s c h e n   d i e   D r e h m i t n a h m e   d e s   R i n g e s  

(16)  b e i   d e r   R o t a t i o n   d e r   S c h l e u d e r t r o m m e l   ( 3 ) .  

Um  d i e   b e w e g l i c h e n   T e i l e   v o r   V e r s c h m u t z u n g   zu  s c h ü t z e n ,   i s t  

in   d i e   ö f f n u n g   (8)  des   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  e i n e   H ü l s e   ( 3 6 )  

e i n g e s e t z t .   Am  t r o m m e l i n n e r e n   Ende   b i l d e t   d i e s e   H ü l s e   ( 3 6 )  

d i e   Ü b e r l a u f k a n t e   ( 9 ) ,   am  a n d e r e n   Ende   e r s t r e c k t   s i e   s i c h   i n  

A c h s r i c h t u n g   s o w e i t ,   daß  d e r   R i n g   (16)  und  d i e   B l a t t f e d e r n  

v o r   F l ü s s i g k e i t   und  S c h m u t z   g e s c h ü t z t   w e r d e n ,   d i e   an  d i e s e m  

Ende  r a d i a l   n a c h   a u ß e n   a b g e s c h l e u d e r t   w e r d e n .  



Die  f ü r   den   T r o m m e l d e c k e l   (6)  g e s c h i l d e r t e   A u s b i l d u n g   v o n  

v e n t i l a r t i g   zu  ö f f n e n d e n   und  zu  s c h l i e ß e n d e n   F l ü s s i g -  

k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)  kann   a u c h   am  T r o m m e l b o d e n   ( 5 )  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um  d i e   d o r t   e n t s t e h e n d e n   F l ü s s i g k e i t s -  

a n s a m m l u n g e n   a b z u l e i t e n .   Bei   A n o r d n u n g   am  T r o m m e l b o d e n   ( 5 )  

s i n d   l e d i g l i c h   d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)  i n  

e i n e m   g r ö ß e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r   T r o m m e l d r e h a c h s e  

a n z u o r d n e n ,   w e i l   d i e   F l ü s s i g k e i t s t a s c h e n   t i e f e r   an  d e n  

T r o m m e l m a n t e l   (5)  h e r a n r e i c h e n .  

D u r c h   d i e   g e s c h i l d e r t e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   es  m ö g l i c h ,   R e s t -  

f l ü s s i g k e i t   a b z u f ü h r e n   und  so  den   T r o c k e n h e i t s g r a d   des   F e s t -  

s t o f f e s   zu  e r h ö h e n .   Es  kann   n a c h   A b l e i t u n g   d e r   R e s t f l ü s s i g -  

k e i t   u n t e r   U m s t ä n d e n   a u c h   n a c h g e f ü l l t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e  

d i c k e r e   F e s t s t o f f s c h i c h t   e r z i e l t   w i r d .   S o m i t   w i r d   d i e   K a p a -  

z i t ä t   d e r   Z e n t r i f u g e   1  e r h ö h t .   Der   M a t e r i a l -   und  K o s t e n a u f -  

wand  z u r   E r z i e l u n g   d i e s e s   E r g e b n i s s e s   i s t   g e r i n g ,   z u m a l  

v e r g l e i c h s w e i s e   " p r i m i t i v e "   E i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d e r e n   H e r s t e l l u n g   k e i n e   hohe   P r ä z i s i o n   e r f o r d e r t .  

E in   r i n g f ö r m i g e   G l e i t d i c h t u n g   (37)  z w i s c h e n   d e r   H ü l s e   ( 3 6 )  

und  dem  I n n e n s c h e n k e l   des   R i n g e s   (16)  d i e n t   z u r   w e i t e r e n  

S i c h e r u n g   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g .  



1.  Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   zum  T r e n n e n   von  S u s -  

p e n s i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   S c h l a m m ,   in   F e s t s t o f f   u n d  

F l ü s s i g k e i t ,   b e i   d e r   in  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   G e h ä u s e  

e i n e   r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n e   S c h l e u d e r t r o m m e l   m i t  

w a a g e r e c h t   v e r l a u f e n d e r   D r e h a c h s e   m i t   a l l s e i t i g e m  

A b s t a n d   vom  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S c h l e u -  

d e r t r o m m e l   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n ,   e b e n e n   T r o m m e l b o d e n   s o w i e  

e i n e n   e b e n e n   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   D e c k e l   a u f w e i s t ,   d e r  

s i c h   vom  T r o m m e l m a n t e l   r a d i a l   b i s   zu  e i n e r ,   z w i s c h e n  

d e r   D r e h a c h s e   und  dem  T r o m m e l m a n t e l   l i e g e n d e n ,   k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e n   ü b e r l a u f k a n t e   e r s t r e c k t   und  w o b e i   d u r c h  

d i e ,   von  d e r   Ü b e r l a u f k a n t e   b e g r e n z t e   ö f f n u n g   des   D e c k e l s  

e i n e   F ü l l e i n r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   zum  S u s p e n s i o n  

b i s   in   Nähe   des   T r o m m e l b o d e n s   r a g t   s o w i e   e i n e   A u s -  

r a u m e i n r i c h t u n g   zum  A u s t r a g e n   des   a b g e t r e n n t e n   F e s t s t o f f -  

f e s   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  w e n i g s t e n s   d e r   T r o m m e l d e c k e l   ( 6 )  

m e h r e r e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (11)  a u f w e i s t ,  

d i e   a u f   e i n e m   K r e i s ,   d e r   z w i s c h e n   d e r   ü b e r l a u f k a n t e   ( 9 )  

und  dem  T r o m m e l m a n t e l   (5)  v e r l ä u f t ,   in   g l e i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   v e r t e i l t   s i n d ,   daß  an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   D e c k e l s   ( 6 ) ,  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s l ö c h e r n   ( 1 1 )  

und   d e r   ü b e r l a u f k a n t e   (9)  k o a x i a l   z u r   T r o m m e l d r e h a c h s e  

e i n   R i n g   (16)  g e h a l t e n   i s t ,   d e r   e i n e n   U - f ö r m i g e n ,   z u m  

D e c k e l   (6)  h i n   o f f e n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  d e r   am 

r a d i a l   ä u ß e r e n   S c h e n k e l   (15)  des   U - Q u e r s c h n i t t e s   m i t  

T r a g p l a t t e n   (14)  v e r s e h e n   i s t ,   an  d e n e n  G u m m i p l a t t e n   ( 1 2 )  

b e f e s t i g t   s i n d ,   w e l c h e   j e w e i l s   zu  e i n e m   F l ü s s i g k e i t s a u s -  

t r i t t s l o c h   (11)  z e n t r i e r t   s i n d   und  m i t   a u ß e r h a l b   des   j e -  

w e i l i g e n   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s l o c h e s   (11)  l i e g e n d e n   B e -  

r e i c h e n   u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  m e h r e r e n ,   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  

den   T r o m m e l u m f a n g   v e r t e i l t e n ,   r a d i a l   z u r   T r o m m e l d r e h a c h -  

se  v e r l a u f e n d e n ,   m i t   den  r a d i a l   i n n e r e n   E n d e n   a u ß e n   a u f  

dem  U - R ü c k e n   (20)  a n l i e g e n d e n   B l a t t f e d e r n   ( 1 9 ) ,   das   j e -  



w e i l i g e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s l o c h   (11)  v e r s c h l i e ß e n d ,  

d i c h t e n d   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  a n -  

l i e g e n   a u f   daß  im  R i n g   (16)  m i t   dem  U - Q u e r s c h n i t t   e i n  

q u e r s c h n i t t s a n g e p a ß t e r ,   e l a s t i s c h   d e h n b a r e r   S c h l a u c h  

(21)  a n g e o r d n e t   und  m i t t e l s   e i n e r   S c h l a u c h -   o d e r   R o h r -  

l e i t u n g   (23 ,   2 4 ) ,   s o w i e   e i n e s   D r e h ü b e r t r a g e r s   m i t   e i n e r  

D r u c k l u f t -   o d e r   D r u c k g a s q u e l l e   g e s t e u e r t   v e r b i n d b a r   i s t ,  

w o d u r c h   d i e   G u m m i p l a t t e n   (12)  z u r   A b l e i t u n g   von  i n  

D e c k e l n ä h e   a n g e r e i c h e r t e r   R e s t f l ü s s i g k e i t   g e g e n   d i e  

W i r k u n g   d e r   B l a t t f e d e r n   (19)  vom  T r o m m e l d e c k e l   (6)  a b -  

h e b b a r   s i n d   und  d i e   F l ü s s i g k e i t s a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   ( 1 1 )  

o f f e n   s i n d .  

2.  Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  an  d e r  

A u ß e n s e i t e   d e s   T r o m m e l d e c k e l s   (6)  e i n   m i t   s e i t l i c h e m  

S p i e l   z w i s c h e n   den  U - S c h e n k e l n   d e s   R i n g e s   (16)  a n g e -  

o r d n e t e r ,   f l a c h e r   R ing   (26)  m i t   R e c h t e c k q u e r s c h n i t t  

a l s   D r u c k w i d e r l a g e r   f ü r   den  S c h l a u c h   ( 2 1 ) ,   b e f e s t i g t   i s t .  

3.  Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d / o d e r  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h l a u c h   (21)  a l s   h a n d e l s ü b l i c h e ,   d r u c k b e a u f s c h l a g -  

b a r e   D i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   n a c h  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   T r o m m e l -  

d e c k e l s   (6)  m e h r e r e ,   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   K l ö t z e   ( 2 7 )  

b e f e s t i g t   s i n d ,   w e l c h e   Z e n t r i e r s t e l l s c h r a u b e n   (29)  a u f -  

n e h m e n ,   d i e   r a d i a l   z u r   T r o m m e l d r e h a c h s e   v e r l a u f e n d   m i t  

f l a c h e n   K ö p f e n   (30)  dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   U - S c h e n k e l   ( 1 5 )  

des   R i n g e s   (16)  m i t   s e h r   g e r i n g e m   S p i e l   g e g e n ü b e r l i e g e n .  



5.  Ü b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  an  dem  r a d i a l   ä u ß e r e n   U - S c h e n k e l  

(15)  d e s   R i n g e s   (16)  m e h r e r e   a c h s p a r a l l e l   z u r   T r o m m e l  

d u r c h b o h r t e   L a s c h e n   (32)  b e f e s t i g t   s i n d ,   daß  in  d e n  

B o h r u n g e n   (33)  d e r   L a s c h e n   (32)  d i e   S c h ä f t e   von  S e c h s -  

k a n t k o p f - S c h a f t s c h r a u b e n   (34)  m i t   S p i e l   g e f ü h r t   s i n d ,  

w e l c h e   z u r   B e g r e n z u n g   des   ö f f n u n g s h u b e s   d e s   R i n g e s   ( 1 6 )  

in  den  T r o m m e l d e c k e l   (6)  e i n g e s c h r a u b t   s i n d ,   und  d a ß  

d i e   L a s c h e n   (32)  g l e i c h m ä ß i g e   A b s t ä n d e   v o n e i n a n d e r  

a u f w e i s e n .  

6.  U b e r l a u f - S e p a r a t i o n s z e n t r i f u g e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   ü b e r l a u f k a n t e   (9)  an  d e r  

I n n e n k a n t e   e i n e r   in   den  T r o m m e l d e c k e l   (6)  e i n g e s e t z t e n  

H ü l s e   (36)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   in   T r o m m e l a c h s -  

r i c h t u n g   n a c h   a u ß e n   b i s   ü b e r   den   R i n g   (16)  und   d i e  

S e c h s k a n t k o p f - S c h a f t s c h r a u b e n   (34)  e r s t r e c k t ,   und  d a ß  

z w i s c h e n   dem  A u ß e n u m f a n g   d e r   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t e n  

H ü l s e   (36)  und   dem  r a d i a l   i n n e r e n   U - S c h e n k e l   des   R i n g e s  

(16)  e i n e   G l e i t d i c h t u n g   (37)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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