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@ Deckelventil fiir Dekanterzentrifuge.

@ Eine Uberlauf-Separationszentrifuge 1 fiir Suspensionen
wird zur Ableitung von Restflissigkeit wenigstens im kreis-
ringférmigen Deckel {6} mit Fidssigkeitsaustritts-6ffnungen
(11) versehen, die an der AuBenseite des Dekkels {6} mittels
federnd aufgeprepter Gummiplatten (12} verschlieBbar sind,
wihrend durch einen im Querschnitt U-férmigen, zum
Deckel (6) offenen Ring (16), dessen Innenraum einen
gesteuert druckluftbeaufschiagbaren, elastisch dehnbaren
Schiauch (21) aufnimmt, der sich unter Druck in Richtung
Trommeldecke! (6) ausdehnt und gegen die Wirkung von
Blattfedern (19) eine Hubbewegung des Ringes (16) erzeugt,
bei der die mit dem Ring verbundenen Gummiplatten (12)
vom Trommeldeckel (6} abheben, die Flissigkeitsaustritt-
sGffnungen (11) freigeben und die Restfliissigkeit ablaufen
lassen, wahrend bei Druckentlastung des Schlauches (21)
Ring {16) und Gummiplatten (12} von den Blattfedern gegen
die AuBenseites des Deckels (6) gedriickt und die Flussigkeit-
saustrittsoffnungen (11) wieder verschlossen werden.
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Uberlauf-Separationszentrifuge

Die Erfindung betrifft eine Uberlauf-Separationszentrifuge
zum Trennen von Suspensionen, insbesondere Schlamm, in Fest-
stoff und Flissigkeit, bei der in einem stationdren Ge-
hduse eine rotierend angetriebene Schleudertrommel mit
waagerecht verlaufender Drehachse mit allseitigem Abstand
vom Gehduse angeordnet ist, wobei die Schleudertrommel im
wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist, einen geschlos-
senen, ebenen Trommelboden sowie einen ebenen kreisring-
f&rmigen Deckel aufweist, der sich vom Trommelmantel radial
bis zu einer, zwischen der Drehachse und dem Trommelmantel
liegenden, kreisrunden Uberlaufkante erstreckt und wobei
durch die von der Uberlaufkante begrenzte Uffnung des
Deckels eine Flilleinrichtung zum Zufiihren von Suspension
bis in die N&he des Trommelbodens ragt sowie eine Aus-
réumeinrichtung zum Austragen des abgetrennten Feststoffes
hindurchgefiihrt ist. 7

Bei Zentrifugen der eingangs- genannten Art wird die Sus-
pension unter dem EinfluB des Schwerefeldes, das eine
Trommeldrehzahl von etwa 500 bis 800'Upm erzeugt, in Fest-
stoff und Flissigkeit getrennt. Der Feststoff sedimentiert,
bzw. lagert sich an dem Trommelmantel an, weil er spezi-
fisch schwerer als die Fliissigkeit ist. Die Flissigkeit
flieBt an der Uberlaufkante aus der Schleudertrommel aus.
Sobald .die Feststoffschicht dick genug ist, wird die Zu-
fuhr von Suspension unterbrochen und der Feststoff wvon

der Ausrdumeinrichtung ausgetragen.

Ein wesentlicher Gesichtspunkt bei der Beurteilung die-

ser Zentrifugen ist der erzielbare Trockenheitsgrad des
Feststoffes. Um einen hohen Trockenheitsgrad zu erzielen,
miissen Fliissigkeitsreste so vollstd&ndig wie nur irgend
mbglich entfernt werden k&nnen.

Bei bekannten Zentrifugen der beschriebenen Art sind da-
her Schilrohre in Anwendung, um einen Flissigkeitsfilm
abzuziehen, der sich vorzugsweise bei schwer trennbaren
Suspensionen auf der Feststoffschicht bildet, ohne iiber
die Hberlaufkante abzuflieBen. Hiufig muB bei schwer trenn-
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baren Suspensionen nach dem Abschélen des Fliissigkeits-
filmes Suspension nachgefiillt werden, damit die Feststoff-
aufnahmekapazitdt der Zentrifuge ausgenutzt werden kann.
Die mﬁglichst vollstdndige Nutzung der Feststoffaufnahme-
kapazitdt der Trommel ist n&mlich ein weiteres wesent-
liches Kriterium bei der Beurteilung solcher Zentrifugen.

Beim praktischen Betrieb von Zentrifugen der eingangs ge-
nannten Art zeigt sich, daB weder die Feststoffaufnahme-

.kapazitét der Schleudertrommel ausgenutzt, noch der Trocken-

heitsgrad auf gewlinschte Werte gebracht werden kann. Die
entstehende Feststoffschicht hat n&mlich nicht, wie man
eigentlich annehmen sollte, eine Oberfl&che, die gerad-

-linig von der Uberlaufkante, achsparallel bis zum Trommel-

boden verl&uft, sondern bildet eine Kurve. Oberhalb dieser
Kurve, die sowohl im Bereich des Bodens, insbesondere aber
auch im Bereich des Deckels in Richtung auf den Trommel-
mantel abfillt und unterhalb des Niveaus der Uberlaufkante
verlduft, sammelt sich die Fliissigkeit an, die von Feststoff
nicht verdré&ngt wird und infolgedessen auch nicht iiber die
Uberlaufkante abflieBen kann. Nicht zuletzt wegen des Rur-
venverlaufs der Feststoffoberfldche kdnnen diese Fliissig-
keitsringe nicht abgeschdlt werden, denn ein Sch&lrohr
darf nicht mit der Feststoffoberfldche in Kontakit kommen.
Selbst bei dem nur theoretisch denkbaren Fall eines Schdl-

"rohres, das der Feststoffoberfldche nachgefiihrt wird,

um Fliissigkeit abzufiihren, verbliebe ein Restfilm. So kommt
es, daB der Feststoff einen erheblichen Teil der Trommel-
ldnge nicht bis zum Niveau der berlaufkante fiillt und
daB nicht entfernbare Fliissigkeitsanteile verbleiben.
Letztere verringern den Trockenheitsgrad des Feststoffes;
der teilweise unter dem Niveau der Uberlaufkante lie-
gende Verlauf der Feststoffoberlfdche reduziert die Fest-
stoffkapazitdt der Trommel.

Es wir vermutet, daB fiir diese Erscheinungen StrSmungs-
vorginge innerhalb der Trommel, bzw. innerhalb der Sus-
pension verantwortlich sind. Da die Suspension in N&he
des Trommelbodens eingeleitet wird, unterliegt sie auf

dem Wege zum Deckel nach einer axialen Wegstrecke, die
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einer zunehmenden Beschleunigung auf die Trommeldreh-
zahl dient, auch zunehmender Zentrifugalbeschleunigung..
Infolgedessen wird der Feststoff schon im mittleren Be-
reich der Trommel sedimentiert, wdhrend am Deckel fest-
stoffarme Suspension ankommt. So ist erkl&rbar, daB die
Oberflédche der Feststoffschicht in der Dicke vom mittle-
ren Bereich der Trommel zum Deckelhin abnimmt. Dafiir,
daB sowohl in Ndéhe des Trommelbodens, insbesondere aber
in der N&he des Deckels Fliissigkeitsringe entstehen, die
sich nicht ausschlieBlich durch dieses Sedimentieren

wdhrend des Weges zum Deckel erkliren lassen, sind ver-

'mutlich Schwingungserscheinungen verantwortlich. Die

Trommel unterliegt als rotierender KOrper den Kreiselge-
setzen und wird wihrend des Fiillens und Uberlaufens von
abgetrennter Fliissigkeit sowie wdhrend der Ablagerung voh
Feststoff gewissen Unwuchten ausgesetzt, die dadurch
ausgeglichen werden, daB die Trommeldrehachse bestimmte

‘Bewegungen im Raum ausfithrt, welche durch eine entsprechen-

de Lagerung ermdglicht werden. Wenn man davon ausgeht,
daB diese Bewegungen der Trommeldrehachse insbesondere
in der N&he des Deckels groB sind, im Bereich der Mitte
sehr gering und in Ndhe des Trommelbodens wieder etwas
grbBer sind, dann hat man eine Erkl&rung fiir das Entste-

hen der Flissigkeitsringe.
'Da diese Erscheinungen spezifische Eigenschaften der

beschriebenen Zentrifugen sind, kdnnen sie nicht vermie-
den werden; die Verbesserung des erzielbaren Trockenge-
haltes des Feststoffes und der Feststoffausbeute muB
daher auf andere Weise geschehen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine
Zentrifuge der eingangs genannten Art zu einem, zum
Ablassen unerwlinschter Flissigkeit geeigneten, gesteuert
betdtigbaren Ventilsystem zu versehen, das sowohl bei
Betriebsdrehzahl der Trommel als auch bei unwuchtbeding-

ten Schwingungen der Trommel zuverl&ssig funktioniert,
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das auch gegen starken Schmutzanfall unempfindlich ist,
durch seine Bet&tigung keine Unwucht erzeugt und das
Kreiselverhalten der Trommel nicht nachteilig beeinfluBt.

Diese Aufgabe wird bei einer Zentrifuge der eingangs ge-
nannten Art mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.

Dadurch, daB8 mehrere Fliissigkeitsaustrittstffnungen in
gleichen Absti&nden voneinander und von der Trommeldreh-
achse im Trommeldeckel vorgesehen sind, ist Symmetrie ge-
wdhrleitet. Der Abstand der Fliissigkeitsaustrittstffnungen
von der tberlaufkante muB so gro8 sein, daB die Fliissig-
keitsaustrittsdffnungen so nahe wie mdglich an die
Oberflé&che der Feststoffschicht heranreichen, ggfs. ge-
ringfiigig nach auBen liber die Feststoffoberfldche reichen,
wenn die Fliissigkeit vollst&ndig entfernt werden soll.

Im Zweifelsfall muB dieser Abstand flir ein bestimmtes
Schleudergut durch Versuch bestimmt werden. Sollte bei
verhdltnismdBig groBem Abstand Flilissigkeit mit Feststoff-
anteilen austreten, so ist das kein Nachteil, denn diese
im Vergleich zur abgetrennten Gesamtfliissigkeitsmenge
geringen Fllissigkeitsanteile kdnnen zurilickgefiihrt und er-
neut zentrifugiert werden, ohne die Trennleistung zu be-
eintrédchtigen.

Unempfindlichkeit gegen Schmutz ist gewdhrleistet, weil
alle beweglichen Teile auBerhalb des Trommelinneren und
innerhalb der Fllissigkeitsaustritts&ffnungen liegen. Fest-
stoff, der durch die Fliissigkeitsaustrittsdffnungen aus-
flieBt, wird daher infolge der Zentrifugalwirkung radial
nach auBen geschleudert, ohne in den Bereich der beweg-

lichen Teile zu kommen; auBerdem wird auch die AuBenober-

- £fldche des Deckels im Bereich der Fliissigkeitsaustritts-

6ffnungen vom Schmutz "freigeschleudert", so daB die Gum-
miplatten zuverldssig abdichten k&nnen.

Es bereitet keine Schwierigkeiten, die Blattfedern, den
Ring mit dem U-Querschnitt und den darin befindlichen
Schlauch, sowie die am Ring befestigten Tragplatten mit
den Gummiplatten exakt auszuwuchten, damit Kreisel-
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braucht, um die FliUssigkeitsaustritts8ffnungen durch
Abheben der Gummiplatten von der AuBenoberflidche des
Deckels zu Offnen, nur einen sehr geringen achsialen
Hub auszufllhren. Daher verursacht diese Hubbewegung
auch keine Stdrung des Kreiselverhaltens der Trommel.
Dabei wirkt mit, daB das Gesamtgewicht der beweglichen
Teile im Vergleich zur Trommel und des. Trommelinhaltes
sehr gering ist. '

Von besonderer Bedeutung ist die Verwendung des elastisch
dehnbaren Schlauches in dem Ring als gegen die Blatt-
federn wirkendes, pneumatisches Arbeitsglied. Da dieser
Schlauch in dem Ring mit dem U-Querschnitt aufgenommen
ist, bleibt ihm bei Beauféchlagung mit Druck nur ein
Freiheitsgrad zur Ausdehnung, weil der Ring starr ist.
Damit ist eine einfache Art eines Achsialhubes ver-
wirklicht, der unter einem gasfdrmigen Druckmedium er-
folgt. Eng tolerierte Gleitflichen, wie sie bel den
iblichen, aus Kolben und Zylinder bestehenden Arbeits-
gliedern erforderlich sind, werden entbehrlich. Es

wird auch vermieden, daB Gleitfl&chen zwischen Kolben
und Zylinder unter den Einfllissen der Zentrifugal-Krdfte
oder unwuchtbedingter Schwingungen der Trommel mit hohen
Driicken aufeinander bewegt werden miissen, wodurch
bekanntlich sowohl die .Betriebssicherheit als auch die
Lebensdauer beeintr&chtigt werden. Somit k&nnen die
Fliissigkeitsaustrittsdffnungen bei allen Betriebszustin-
den der Trommel zuverldssig gedffnet und geschlossen
werden, ohne daB teure Einrichtungen, wie pneumatische
Arbeitsglieder bendtigt werden.

Die Steuerung kann wie bei pneumatischen Arbeitsgliedern
herkémmlicher Art durch Steuerventile auBerhalb der
Zentrifuge vorgenommen werden.

Wenn sich beim Betrieb der Zentrifuge in Deckelndhe

ein Fliissigkeitsring gebildet hat, dann kann er durch
die Flﬁssigkeitsausﬁrittséffnungen abgelassen werden.
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Damit wird der Trockenheitsgrad des Feststoffes nicht
mehr durch Flilssigkeitsreste verringert. Wenn Suspension
nachgeflillt wird,. kann auch die Feststoffmenge vergréBert
werden.
Diese Art der Fliissigkeitsableitung kann nicht nur
flir den Deckel der Trommel, sondern auch fiir den Trom-
melboden verwendet werden, um den dort entstehenden Fliis-
sigkeitsring abzuleiten. Der radiale Abstand der Locher
von der Drehachse muB8 nur den Verhdltnissen am Trommel-
boden angepaBt werden.
Um den dehnbaren Schlauch auch in druckbeaufschlagtem Zu-
stand frei von Zentrifugalkrdften zu halten, ist es geméB
Anspruch 2 sinnvoll, am Deckel auBen einen flachen, im
Querschnitt rechteckfdrmigen Ring zu befestigen, der mit
seitlichem Spiel in den Raum zwischen den U-Schenkeln
des Ringes eingreift. Auf diese Weise bleibt der Schlauch
auch in druckbeaufschlagtem Zustand innerhalb der U-Schen-
kel und kann nicht von Fliehkrdften beeinfluBt werden.

Ein besonderer Vorteil besteht gemiB Anspruch 3 darin,
daB der dehnbare Schlauch als handelsiibliche druckbeauf-
schlagbare Dichtung ausgebildet ist, also nicht als

teure Spezialanfertigung gekauft, bzw. hergestellt werden
muB.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 4 wird in besonders
vorteilhafter Weise erreicht, daB der im Querschnitt U-
f6brmige Ring achsial beweglich ist, ohne mit groBen
Fldchen Gleitbewegungen unter Driicken, die durch Zentri-
fugalkrédfte oder Unwucht der Trommel entstehen, ausfiihren
zu miissen. Dennoch ist der Ring wdhrend aller Bewegungen
zuverldssig zentriert.

Durch die Merkmale des Anspruchs 5 1ld8t sich der Uffnungs-
hub beliebig verstellen und kann jeweils so klein wie
méglich gehalten werden. AuBerdem wird durch die Sechs-
kantkopf-Schaftschrauben auch eine einfache und zuverlds-
sige Zentrierung der Gummiplatten zu den Fliissigkeits-
austrittsdffnungen geschaffen.
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Wenn die Bberlaufkante gemif Anspruch 6 von einem Ende
einer Hlilse gebildet wird, die in die zentrale Deckel~
8ffnung eingesetzt ist und sich in Achsrichtung nach
auBen bis {iber den Ring und die K&pfe der Schrauben er-
streckt, die den 6ffnungshub begrenzen, dann ist eine
besonders zuverlédssige Abschirmung der beweglichen Ein-
richtungen gegenilber Verschmutzungen gewihrleistet.

Ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemi8 ausgebil~
deten Uberlauf-Separationszentrifuge ist in den Zeich~-
nungen dargestellt. Es zeigen:

Fig. : 1 eine Schemaschnittansicht der Zentrifuge,
bei lotrecht durch die Drehachse verlaufen-
der Schnittebene,

Fig. : 2 die Einzelheit II aus Figur 1 in vergrdfer-
tem MaBstab und in, der Figur 1 entspre-
chender, Schnittansicht, :

Fig. :- 3 eine der Figur 2 entsprechende Teilschnitt-
ansicht einer Einzelheit zur Uffnungshub-
begrgﬂzung,

Fig. : 4 eine Teilstirnansicht des Deckels mit weite~
ren Einzelheiten.

Die Figur 1 zeigt eine Uberlauf-Separationszentrifuge (1),

bei der in einem Geh¥use (2) eine Schleudertrommel (3) aufge-
nommen ist. Die Schleudertrommel (3) weist einen hohlzylindri-
schen Trommelmantel (4) auf, der an einem Ende mittels eines
geschlossenen Trommelbodens (5) verschlossen ist und am anderen
Ende mit einem kreisringfdrmigen Trommeldeckel (6) versehen
ist. Am Trommelboden (5) ist eine AnschluBmuffe (7) befestigt,
die zur Verbindung mit einer nicht gezeigten Antriebswelle
dient. Durch die Antriebswelle wird die Trommel (3) mit Dreh-
zahlen zwischen 500 bis 800 UpM in Rotation um die Achse

des Hohlzylinders versetzt. Die AnschluBmuffe (7) oder alter-
nativ die Antriebswelle sind elastisch gelagert, damit die
Schleudertrommel (3) wd&hrend der Rotation unwuchtbedingte,
kompensatorische Kreiselbewegungen ausfiihren kann. Lie elas-
tisch ged&mpfte Lagerung kann an der -AnschluBmuffe (7) oder

aber auch an der nicht gezeigten Antriebswelle angeordnet sein.
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Gehduse (2) und Trommeldeckel (6) weisen ein, zur Trommeldreh-
achse konzentrisches, kreisrundes Loch, eine 8ffnung (8) auf,
durch welches eine nicht gezeigte Flilleinrichtung zum Zufitih-
ren der zu trennenden Suspension bis in die N&he des Trommel-
bodens (5) ragt, sowie eiﬁe ebenfalls nicht gezeigte Ausrdum-
einrichtung zum Austragen des abgetrennten Feststoffes

in das Trommelinnere hineinragt.

Fiir die Trennarbeit wird der Zentrifuge (1) Suspension in
N&he des Trommelbodens (5) zugefiihrt wdhrend die Trommel (3)
rotiert. Die Suspension wird durch den Kontakt mit der
Trommelwandung mitgenommen, beschleunigt, und beginnt sich-
sowohl unter SchwerkrafteinfluB - bedingt durch den waage-
rechten Verlauf der Trommeldrehachse - als auch unter dem
EinfluB der rotationsbedingten Zentrifugalbeschleunigung

in Lingsrichtung der Trommel (3) zu flieBen. Zugleich wirkt
die Zentrifugalbeschleunigung trennend, so daB sich die
spezifisch schwerere Fraktion der Suspension, der Feststoff,
an der Trommelwandung, d. h. an der Innenseite des Trommel-
mantels (4) anlagert. Die spezifisch leichtere Flilissigkeit
sammelt sich radial innerhalb des Feststoffes an und wird

mit zunehmender Dauer der Einwirkung der Zentrifugalbeschleu-
nigung feststoffdrmer bis feststofffrei, wdhrend der Feststoff
zunehmend trockener wird.

Sobald die innere Oberfldche der Fliissigkeit im Verlauf der

Zufuhr von Suspension und des Separationsvorganges die ra-

dial innere Grenze der Offnung (8) des Trommeldeckels (6) Uber-
schreitet, wird diese innere Grenze zu einer Uberlaufkante (9).
Die feststofffreie Flissigkeit flieBt iiber die Uberlaufkante (9)
aus der Schleudertrommel (3) ab und wird vom Gehduse (2) aufge-
fangen und abgeleitet.

Im theoretischen Idealfall wird die Zufuhr von Suspension
solange fortgesetzt, bis sich die Oberfldche der Feststoff-
schicht l&ngs einer in Figur 1 gestrichelt eingezeichneten
Linie 10 parallel zur Innenoberfldche des Trommelmantels (4)
und mit der Uberlaufkante (9) fluchtend erstreckt. Bei diesem
Idealverlauf der Feststoffoberfliche kann sich auf dem Fest-
stoff keine Fliissigkeit halten, sondern flieBt iliber die Uber-
laufkante (9) ab. Die schon zuvor unterbrochene Zufuhr von
Suspension bewirkt eine schidrfere Trennung von Fliissig-

. . -



10

15

20

25

30

35

31 67553
keit und Feststoff, so daB dann, wenn keine Fliissigkeit
mehr lber die UYberlaufkante (9) abflieBt, Feststoff mit
hohem Trockenheitsgrad ausgeriumt werden kann. In der
Praxis tritt dieser Idealfall jedoch nicht ein. Die Ober-
fldche des Feststoffes verliuft nicht geradlinig lings
der Linie 10, sondern bildet eine Kurve. Der Gipfel dieser
Kurve, zugleich Stelle der gr¥8ten Annsherung an die Dreh-
achse der Schleudertrommel (3) sowie Ort der gr®dBten Dicke
der Feststoffschicht, liegt auf der Linge des Trommelman-
tels (4) in einem Abstand vom Trommelboden (5) und in der
N&he der Mitte der Trommelldnge. Von diesem Gipfel aus
f&1lt die Kurve sowohl in Richtung Trommelboden (5) als
auch in Richtung Trommeldeckel (6) in Richtung auf den
Trommelmantel (4) ab und unterschneidet das Niveau der
Uberlaufkante (9). Oberhalb dieser, unter dem Niveau der
Uberlaufkante (9) liegenden Bereiche der Kurve, die die
Feststoffoberfléche bildet, entstehen Bereiche, die mit
Fliissigkeit gefiillt sind, und die auch nicht durch weiteres
Zufiihren von Suspension beseitigt werden k&nnen. Wiirde in
diesem Stadium der Trennarbeit ausger@umt werden, so wire
der Trockenheitsgrad des Feststoffes durch die Fliissigkeits-
anteile beeintréchtigt. Um in der Praxis hohe Trockenheits-
grade des Feststoffes zu erzielen, sind im Trommeldeckel (6)
mehrere untereinander gleich groBe Fliissigkeitsaustritts-
8ffnungen (11) in gleichen Absténden voneinander und wvon
der Trommeldrehachse angeordnet. Ihr Abstand vom Trommelman-
tel ist so gewdhlt, daB die &uBeren Bereiche der Fliissigkeits-
austrittsdffnungen (11) gerade von innen her geringfiigig
unter die Oberfliche der Feststoffschicht, bzw. der Kurve,
die deren Verlauf definiert, ragen. So wird erreicht, daB mit
Sicherheit jeglicher, auch noch so diinner Fliissigkeitsfilm
auf der Oberfliche des Feststoffes abflieBen kann. Bevor
jedoch noch keine ausreichend hohe Feststoffschicht ange-
lagert ist, darf durch die Fliissigkeitsaustrittstfifnungen
keine AbfluBmdglichkeit bestehen, weil noch nicht ausreichend
von Feststoff befreite, mit Suspension angereicherte Fliis-
sigkeit austreten wiirde. Aus diesem Grund liegen wdhrend
der Anfangsphase des Trennvorganges Gummiplatten (12) an der
AuBenseite des Trommeldeckels (6) an, die jeweils zur Mitte

der zucgehirigen rliissig-
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keitaustritts6fffnung (11) zentriert sind. Die Gummiplatten

(12) kOnnen viereckig, z. B. guadratisch ausgebildet sein und
sind wesentlich gr8B8er als die Fliissigkeitsaustrittsdffnungen
(11). So ist eine gute Abdichtung gewdhrleistet. Die Gummi-
platten (12) sind mittels Schrauben (13) an Tragplatten (14)
befestigt. Die Tragplatten (14) sind am &uBeren Schenkel (15)
eines kreisfbrmigen Ringes (16) befestigt, der einen U~Quer-
schnitt aufweist und mit der offenen Seite des U-Querschnittes
der AuBensei;e des Trommeldeckels (6) zugewandt ist. An der
Innenseite eines Randes (17), der entweder an den Trommel-
deckel (6) angeformt ist oder eine Verldngerung des Trommel-
mantels (4) bildet, die iiber den Trommeldeckel (6) nach auBen
ragt, sowie an der AuBenseite des Trommeldeckels (6), sind
Klétze (18) befestigt. An die K1l6tze (18) sind Blattfedern (19)
angeschraubt, die radial nach innen ragen und auf dem Riicken
(20) des U-Querschnittes des Ringes (16) anliegen. Die Blatt-
federn (19) {libertragen iiber den Ring (16) und die Tragplatten
(14) eine Andruckkraft auf die Gummiplatten (12) und bewirken
die sichere Abdichtung der Fliissigkeitsaustrittsdffnungen (11).
Im Inneren des Ringes ist ein elastisch dehnbarer Schlauch

(21) angeérdnet, dessen Querschnitt dem Innenquerschnitt des
Ringes (16) gleicht. Der Schlauch (21) ist etwas kiirzer als
der Umfang des Ringes (16) und an beiden Enden verschlossen.
An eines dieser verschlossenen Enden ist iiber Fittings (22)
Figur 4, die den &uBeren U-Schenkel (15) des Ringes (16) durch-
setzen, ein Druckschlauch (23) angeschlossen. Dieser verl&uft
radial und durch den Rand (17) hindurch mittels wenigstens
eines weiteren Fittings (22), welches als Winkelfitting aus-
gebildet ist und in eine Rohrleitung (24) {ibergeht, die auBen
am Trommelmantel (4) entlang bis zum Trommelboden (5) verliduft,
erneut in Richtung Trommeldrehachse abgewinkelt ist und in
einem nicht gezeigten Drehiibertrager endet, der mit einer
steuerbaren Druckluftquelle verbunden ist, die auBerhalb des
Geh#uses (2) angeordnet ist. Als Schlauch (21) wird votteil—
haft eine handelsiibliche, druckluft-beaufschlagbare Dichtung ver
wendet, die eine profilierte Seite (25) aufweist, welche dem
Trommeldeckel (6) zugekehrt ist.

Die U-Schenkel des Ringes (16) iUberragen die Seite (25) des
Schlauches (21). Am Trommeldeckel (6) ist auBen ein flacher,
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ebener Ring (26) befestigt, der mit seitlichem Spiel zwischen
den U-Schenkeln liegt. Wenn gegen Ende des Trennvorganges
Druckluft in den Schlauch (21) eingespeist wird, dann kann
sich der Schlauch (21) innerhalb des Ringes (16) nur in
Richtung auf das offene Ende des U-Querschnittes elastisch
ausdehnen; die Seite (25) legt sich an den flachen Ring
(26) und der Ring (16) wird zusammen mit den Tragplatten
(14) und den Gummiplatten (12) gegen die Wirkung der Blatt-
federn (19) in Trommelachsrichtung vom Trommeldeckel (6)
wegbewegt. Damit werden die Flissigkeitsaustrittsdffnungen
(11) freigegeben und die Fliissigkeit unterhalb des Niveaus
der Uberlaufkante (9) flieBt ab. Wenn der Schlauch (21)
wieder druckentlastet wird, dann legen sich die Gummiplatten
(12) wieder unter der Wirkung der Blattfedern (19) gegen die
Oberflédche des Trommeldeckels (6) und schliefien die Fliissig-
keitsaustrittséffnungen (11) dicht ab. Da der Schlauch (21)
mit mehreren bar beaufschlagt werden kann, kdnnen die Blatt-
federn (19) auch entsprechend stark ausgelegt werden, so daB
sich ein guter Abdichtungsdruck ergibt.
Um den Ring (16) wihrend der Rotation der Trommel (3) auch
bei Kreiselbewegungen derselben und auch widhrend seines
Offnungs- oder SchlieBhubes zuverldssig zu zentrieren
und zugleich das Entstehen von Unwuchten zu verhindern,
sind an der AuBenseite des Trommeldeckels (6) jeweils in
radialem Abstand vom duBeren U-Schenkel (15) mehrere Klbtze
(27) befestigt, die gleiche Abstdnde voneinander und von der
Trommeldrehachse aufweisen und mit einer radial verlaufenden
Gewindebohrung (28) versehen sind. In diese Gewindebohrungen
(28) sind Zentrierstellschrauben (29) eingeschraubt, die flache
Képfe (30), 4. h. Kopfe (30) mit ebener Oberfliche aufweisen

und eine Kontermutter (31) aufnehmen. Die Zentrierstellschrauben

(29) werden so eingestellt, daB sie mit sehr geringem Spiel
von maximal 0,1 mm der AuBSenseite des &uBeren U-Schenkels

(15) des Ringes (16) gegeniiberstehen und sind mit dieser
Einstellung durch die Kontermutter (31) fixiert.

Diese Art der Zentrierung hat den besonderen Vorteil, da8

der Ring (16) einerseits zuverldssig in seiner Lage gehalten
wird, andererseits aber wdhrend seiner achsialen Hubbewegungen

beim 8ffnen und SchlieBen der Fliissigkeitsaustrittsdffnungen
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(11) nur punkt- bzw. linienf8rmige Gleitberithrung mit den
Képfen (30) hat. Es k&nnen sich daher auch unter stirksten
unwuchtbedingten Schwingngsbelastungen des Ringes (16) keine
starken Reibungskré&fte aufbauen, die die Funktion behindern
k&nnten. Wenn die Zentrierstellschrauben (29) oder wenigstens
die K6pfe (30) aus hochwertigem Material oder gehdrtetem Stahl
bestehen, wird VerschleiB begegnet. Im i{ibrigen kann bei Ver-
schleiB nachjustiert werden. Wenn sich das Kreiselverhalten
der Schleudertrommel (3) wdhrend der Arbeitshiibe des Ringes
(16) nicht &ndern soll, dann muB dieser Hub begrenzt werden,
damit keine groBen Massen achsial bewegt werden. Durch die
Bauweise des Ringes, die Verwendung des Schlauches (21) sowie
den geringen Materialaufwand fir Tragplatten (14) und Gummi-
platten (12) wird ein geringes Gewicht erzielt, so daB beim
Arbeitshub keine groBen Massen bewegt werden.
Zur Begrenzung der Hubl&nge sind am radial &uBeren U-Schenkel
(15) des Ringes (16) Laschen (32) befestigt (Figur 3), die pa-
rallel zur Trommeldrehachse verlaufende Bohrungen (33) auf-
weisen. Die Laschen (32) sind in gleichmdBigen Abst&nden {ber
den Umfang des Ringes (16) verteilt.
In den Bohrungen (33) sind Séchskant-Kopf-Schaftschrauben (34)
mit ihren Schdften mit Spiel aufgenommen. Die Gewindeenden
der Sechskant-Kopf-Schaftschrauben (34) sind in den Trommel-
deckel (6) eingeschraubt; die gewlinschte Einschraubtiefe,
welche den Arbeitshub des Ringes (16) begrenzt, wird durch
Kontermuttern (35) fixiert. Der Ring (16) kann beim Beauf-
schlagen des Schlauches (21) nur so weit vom Trommeldeckel
entfernt werden, wie die Laschen (32) auf den Sechskant-
Kopf-~-Schaftschrauben (34) bis zum Anschlag am Schraubenkopf
gleiten k&nnen. Zugleich bewirken die Sechskant-Kopf-Schaft-
schrauben (34) und die Laschen die Drehmitnahme des Ringes
(16) bei der Rotation der Schleudertrommel (3).
Um die beweglichen Teile vor Verschmutzung zu schiitzen, ist
in die O8ffnung (8) des Trommeldeckels (6) eine Hiilse (36)
eingesetzt. Am trommelinneren Ende bildet diese Hiilse (36)
die Uberlaufkante (9), am anderen Ende erstreckt sie sich in
Achsrichtung soweit, daB8 der Ring (16) und die Blattfedern
vor Flissigkeit und Schmutz geschiitzt werden, die an diesem
Ende radial nach auBen abgeschleudert werden.
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Die fiir den Trommeldeckel (6) geschilderte Ausbildung wvon
ventilartig zu Offnenden und zu schlieBenden Fliissig-
keitsaustrittstffnungen (11) kann auch am Trommelboden (5)
vorgesehen werden, um die dort entstehenden Fllissigkeits-
ansammlungen abzuleiten. Bei Anordnung am Trommelboden (5)
sind lediglich die FliissigkeitsaustrittsSffnungen (11) in
einem grtB8eren radialen Abstand von der Trommeldrehachse
anzuordnen, weil die Fliissigkeitstaschen tiefer an den
Trommelmantel (5) heranreichen.

Durch die geschilderte Ausgestaltung wird es m&glich, Rest-
fliissigkeit abzufiihren und so den Trockenheitsgrad des Fest-
stoffes zu erhthen. Es kann nach Ableitung der Restfliissig-
keit unter Umstinden auch nachgefiillt werden, so daB eine
dickere Feststoffschicht erzielt wird. Somit wird die Rapa-
zitdt der Zentrifuge 1 erhdht. Der Material- und Kostenauf-
wand zur Erzielung dieses Ergebnisses ist gering, zumal
vergleichsweise "primitive" Einrichtungen verwendet werden,
deren Herstellung keine hohe Prédzision erfordert.

Ein ringférmige Gleitdichtung (37) 2zwischen der Hiilse (36)
und dem Innenschenkel des Ringes (16) dient zur weiteren

Sicherung gegen Verschmutzung.
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1. Uberlauf~-Separationszentrifuge zum Trennen von Sus-

pensioneq, insbesondere Schlamm, in Feststoff und
Flissigkeit, bei der in einem stationdren Gehduse

eine rotierend angetriebene Schleudertrommel mit
waagerecht verlaufender Drehachse mit allseitigem
Abstand vom Geh#use angeordnet ist, wobei die Schleu-
dertrommel im wesentlichen zylindrisch ausgebildet

ist, einen geschlossenen, ebenen Trommelboden sowie
einen ebenen kreisringfbrmigen Deckel aufweist, der

sich vom Trommelmantel radial bis zu einer, zwischen
der Drehachse und dem Trommelmantel liegenden, kreis-
ringfbrmigen tberlaufkante erstreckt und wobei durch
die, von der Uberlaufkante begrenzte Uffnung des Deckels
eine Flilleinrichtung zum Zufiihren zum Suspension

bis in N&he des Trommelbodens ragt sowie eine Aus-
raumeinrichtung zum Austragen des abgetrennten Feststoff-
fes hindurchgefiihrt ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens der Trommeldeckel (6)
mehrere Fliissigkeitsaustrittstéffnungen (11) aufweist,
die auf einem Kreis, der zwischen der tberlaufkante (9)
und dem Trommelmantel (5) verlduft, in gleichen Ab-

stinden verteilt sind, da8 an der AuBenseite des Deckels (6),

im Bereich zwischen den Fliissigkeitsaustrittsl&chern (11)
und der tberlaufkante {(9) koaxial zur Trommeldrehachse
ein Ring (16) gehalten ist, der einen U-f8rmigen, zum
Deckel (6) hin offenen Querschnitt aufweist und der am
radial &uBeren Schenkel (15) des U-Querschnittes mit
Tragplatten (14) versehen ist, an denen Gummiplatten (12)
befestigt sind, welche jeweils zu einem Fliissigkeitsaus-
trittsloch (11) zentriert sind und mit auBerhalb des je-
weiligen Fliissigkeitsaustrittsloches (11) liegenden Be-
reichen unter dem EinfluB von mehreren, gleichm&Big Uber
den Trommelumfang verteilten, radial zur Trommeldrehach-
se verlaufenden, mit den radial inneren Enden auBen auf
dem U-Riicken (20) anliegenden Blattfedern (19), das je-
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weilige Flilissigkeitsaustrittsloch (11) verschlieBend,

dichtend auf der AuBenseite des Trommeldeckels (6) an-
liegen auf daB im Ring.(16) mit dem U=-Querschnitt ein
guerschnittsangepaBter, elastisch dehnbarer Schlauch
(21) angeordnet und mittels einer Schlauch- oder Rohr-
leitung (23, 24), sowie eines Drehiibertragers mit einer
Druckluft- oder Druckgasquelie gesteuert verbindbar ist,
wodurch die Gummiplatten (12) zur Ableitung von in
Deckelnihe angereicherter Restfliissigkeit gegen die
Wirkung der Blattfedern (19) vom Trommeldeckel (6) ab-
hebbar sind und die Fliissigkeitsaustritts8ffnungen (11)
offen sind. -

Uberlauf-Separationszentrifuge nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB an der
AuBenseite des Trommeldeckels (6) ein mit seitlichem
Spiel zwischen den U-Schenkeln des Ringes (16) ange-
ordneter, flacher Ring (26) mit Rechteckquerschnitt

als Druckwiderlager fiir den Schlauch (21), befestigt ist.

Uberlauf-Separationszentrifuge nach Anspruch 1 und/oder
2, dadurch gekenn=zeichnet, daB

" der Schlauch (21) als handelsiibliche, druckbeaufschlag-

bare Dichtung ausgebildet ist.

Uberlauf-separationszentrifuge nach .einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 an der AuBenseite des Trommel-
deckels (6) mehrere, gleichmdBig verteilte Kl&6tze (27)
befestigt sind, welche Zentrierstellschrauben (29%) auf-
nehmen, die radial zur Trommeldrehachse verlaufend mit
flachen Kopfen (30) dem radial &uBeren U-Schenkel (15)
des Ringes (16) mit sehr geringem Spiel gegeniiberliegen.
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Uberlauf-Separationszentrifuge nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn -
zeilchnet, daB8 an dem radial &uBeren U-~Schenkel
(15) des Ringes (16) mehrere achsparallel zur Trommel
durchbohrte Laschen (32) befestigt sind, daB in den
Bohrungen (33) der Laschen (32) die Schiéfte von Sechs-
kantkopf~Schaftschrauben (34) mit Spiel geflihrt sind,
welche zur Begrenzung des Uffnungshubes des Ringes (16)
in den Trommeldeckel (6) eingeschraubt sind, und daB
die Laschen (32) gleichm&Bige Abstinde wvoneinander
aufweisen.

tUberlauf-Separationszentrifuge nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zelchnet, daB die Uberlaufkante (9) an der
Innenkante einer in den Trommeldeckel (6) eingesetzten
Hiilse (36) vorgesehen ist, die sich in Trommelachs-
richtung nach auBen bis iiber den Ring (16) und die
Sechskantkopf-Schaftschrauben (34) erstreckt, und da8
zwischen dem AuBSenumfang der zylindrisch ausgebildeten
Hiilse (36) und dem radial inneren U-Schenkel des Ringes
(16) eine Gleitdichtung (37) angeordnet ist.
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