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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Uberlauf-Separa-
tionszentrifuge zum Trennen von Suspensionen,
insbesondere  Schiamm, in Feststoff und
Flissigkeit, bei der in einem stationédren Gehduse
eine rotierend angetriebene Schleudertrommel
mit waagerecht verlaufender Drehachse mit alisei-
tigem Abstand vom Gehé&use angeordnet ist, wo-
bei die Schleudertrommel im wesentlichen Zylin-
drisch ausgebildet ist, einen geschiossenen, ebe-
nen Trommelboden sowie einen ebenen
kreisringférmigen Deckel aufweist, der sich vom
Trommelmantel radial bis zu einer, zwischen der
Drehachse und dem Trommelmante! liegenden,
kreisrunden Uberlaufkante erstreckt und wobei
durch die von der Uberlaufkante begrenzte Off-
nung des Deckels eine Filleinrichtung zum Zu-
fihren von Suspension bis in die Nihe des
Trommelbodens ragt sowie eine Ausraumeinrich-
tung zum Austragen des abgetrennten Feststoffes
hindurchgefihrt ist (siehe US-A-1 896 806).

Bei Zentrifugen der eingangs genannten Art
wird die Suspension unter dem EinfluB des
Schwerefeides, daB eine Trommeldrehzahl von
etwa 500 bis 800 Upm erzeugt, in Feststoff und
Fiiissigkeit getrennt. Der Feststoff sedimentiert
bzw. lagert sich an dem Trommelmantel an, weil
er spezifisch schwerer ais die Filissigkeit ist. Die
Flissigkeit flieBt an der Uberlaufkante aus der
Schleudertrommel aus. Sobald die Feststoff-
schicht dick genug ist, wird die Zufuhr von
Suspension unterbrochen und der Feststoff von
der Ausrdumeinrichtung ausgetragen.

Ein wesentlicher Gesichtspunkt bei der Beurtei-
lung dieser Zentrifugen ist der erzielbare
Trockenheitsgrad des Feststoffes. Um einen ho-
hen Trockenheitsgrad zu erzielen, miissen
Fiissigkeitsreste so volistandig wie nur irgend
moglich entfernt werden kénnen.

Bei bekannten Zentrifugen der beschriebenen
Art sind daher Schélrohre in Anwendung, um
einen Flussigkeitsfilm abzuziehen, der sich vor-
zugsweise bei schwer trennbaren Suspensionen
auf der Feststoffschicht bildet, ohne {ber die
Uberlaufkante abzuflieBen. Haufig muB bei
schwer trennbaren Suspensionen nach dem Ab-
schélen des Flissigkeitsfilmes Suspension nach-
gefiillit werden, damit die Feststoffaufnahmekapa-
zitat der Zentrifuge ausgenutzt werden kann. Die
moglichst vollstandige Nutzung der Fest-
stoffaufnahmekapazitit der Tromme! ist ndmlich
ein weiteres wesentliches Kriterium bei der Beur-
teilung solcher Zentrifugen.

Beim praktischen Betrieb von Zentrifugen der
eingangs genannten Art zeigt sich, daB weder die
Feststoffaufnahmekapazitat der  Schleuder-
trommel ausgenutzt, noch der Trockenheitsgrad
auf gewiinschte Werte gebracht werden kann. Die
entstehende Feststoffschicht hat namlich nicht,
wie man eigentlich annehmen sollte, eine Ober-
flache, die geradlinig von der Uberlaufkante, ach-
sparaliel bis zum Trommeiboden veriduft,
sondern bildet eine Kurve. Oberhalb dieser Kurve,
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die sowohl im Bereich des Bodens, insbesondere
aber auch im Bereich des Deckels in Richtung auf
den Trommelmantel abfillt und unterhalb des
Niveaus der Uberlaufkante verlauft, sammelt sich
die Fliissigkeit an, die von Feststoff nicht ver-
drangt wird und infoigedessen auch nicht Uber
die Uberlaufkante abflieBen kann. Nicht zuletzt
wegen des Kurvenverlaufs der Feststoffoberflache
kénnen diese Flissigkeitsringe nicht abgeschalt
werden, denn ein Schalrohr darf nicht mit der
Feststoffoberfliche in Kontakt kommen. Selbst
bei dem nur theoretisch denkbaren Fall eines
Schéirohres, das der Feststoffoberflache nachge-
fuhrt wird, um Flissigkeit abzufiihren, verbliebe
ein Restfilm. So kommt es, daB der Feststoff
einen erheblichen Teil der Trommelldnge nicht
bis zum Niveau der Uberlaufkante fillt und daB
nicht entfernbare Fiiissigkeitsanteile verbleiben.
Letztere verringern den Trockenheitsgrad des
Feststoffes ; der teilweise unter dem Niveau der
Uberlaufkante liegende Verlauf der Feststoffober-
flaiche reduziert die Feststoffkapazitdt der
Trommel.

Es wird vermutet, daB fiir diese Erscheinungen
Stromungsvorgange innerhalb der Trommel,
bzw. innerhalb der Suspension verantwortlich
sind. Da die Suspension in Ndhe des Trommelbo-
dens eingeleitet wird, unterliegt sie auf dem Wege
zum Dekkel nach einer axialen Wegstrecke, die
einer zunehmenden Beschieunigung auf die
Trommeldrehzahl dient, auch zunehmen der Zen-
trifugalbeschieunigung. Infolgedessen wird der
Feststoff schon im mittleren Bereich der Trommel
sedimentiert, wahrend am Deckel feststoffarme
Suspension ankommt. So ist erklarbar, da8 die
Oberflache der Feststoffschicht in der Dicke vom
mittieren Bereich der Trommel zum Deckel hin
abnimmt. Daflr, daB sowohl in Nahe des
Trommelbodens, insbesondere aber in der Nahe
des Deckels Flilssigkeitsringe entstehen, die sich
nicht ausschlieB8lich durch dieses Sedimentieren
wéhrend des Weges zum Deckel erklaren lassen,
sind vermutlich Schwingungserscheinungen ver-
antwortlich., Die Trommel unterliegt als rotie-
render Korper den Kreiselgesetzen und wird
wéahrend des Fiillens und Uberlaufens von ab-
getrennter Flissigkeit sowie wéhrend der Ablage-
rung von Feststoff gewissen Unwuchten ausge-
setzt, die dadurch ausgeglichen werden, daB die
Trommeidrehachse bestimmte Bewegungen im
Raum ausfihrt, welche durch eine entsprechende
Lagerung ermdgiicht werden. Wenn man davon
ausgeht, daB diese Bewegungen der Trommeldre-
hachse insbesondere in der Nahe des Deckels
groB sind, im Bereich der Mitte sehr gering und in
Nahe des Trommelbodens wieder etwas groBer
sind, dann hat man eine Erklarung fir das Entste-
hen der Fliissigkeitsringe. Da diese Erschei-
nungen spezifische Eingenschaften der beschrie-
benen Zentrifugen sind, kdnnen sie nicht vermie-
den werden ; die Verbesserung des erzielbaren
Trockengehaltes des Feststoffes und der Fest-
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stoffausbeute muB daher auf andere Weise ge-
schehen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zu-
grunde, eine Zentrifuge der eingangs genannten
Art zu einem, zum Ablassen unerwinschter
Flussigkeit geeigneten, gesteuert betatigbaren
Ventilsystem zu versehen, das sowohl bei
Betriebsdrehzahl der Trommel als auch bei un-
wuchtbedingten Schwingungen der Trommel zu-
verlassig funktioniert, das auch gegen starken
Schmutzanfall unempfindlich ist, durch seine Be-
tatigung keine Unwucht erzeugt und das Krei-
selverhalten der Trommel nicht nachteilig beein-
fluBt.

Diese Aufgabe wird bei einer Zentrifuge der
eingangs genannten Art mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1 gelost.

Dadurch, da8 mehrere Fliissigkeitsaustrittséff-
nungen in gleichen Abstidnden voneinander und
von der Trommeldrehachse im Trommeideckel
vorgesehen sind, ist Symmetrie gewahrleistet.
Der Abstand der Flissigkeitsaustritiséffnungen
von der Uberiaufkante muB so groB sein, daB die
Flissigkeitsaustrittséffnungen so nahe wie mdg-
lich an die Oberflache der Feststoffschicht heran-
reichen, ggfs. geringfligig nach auBen Uber die
Feststoffoberflache reichen, wenn die Flissigkeit
vollstdndig entfernt werden soli. Im Zweifelsfali
muB dieser Abstand flr ein bestimmtes Schleu-
dergut durch Versuch bestimmt werden. Solite
bei verhaltnismaBig groBem Abstand Flissigkeit
mit Feststoffanteilen austreten, so ist das kein
Nachteil, denn diese im Vergleich zur Abgetrenn-
ten Gesamtflissigkeitsmenge geringen
Flassigkeitsanteile kénnen zurickgefihrt und er-
neut zentrifugiert werden, ohne die Trennleistung
zu beeintrachtigen.

Unempfindlichkeit gegen Schmuiz ist gewéhr-
leistet, weil alle beweglichen Teile auBerhaib des
Trommelinneren und innerhalb der
Flissigkeitsaustrittséffnungen liegen. Feststoff,
der durch die Fliissigkeitsaustrittséffnungen aus-
flieBt, wird daher infolge der Zentrifugaiwirkung
radial nach auBen geschleudert, ohne in den
Bereich der beweglichen Teile zu kommen ;
auBerdem wird auch die AuBenoberflache des
Deckels im Bereich der Flissigkeitsaustritts6ff-
nungen vom Schmutz « freigeschieudert», so
daB die Gummiplatten zuverlassig abdichten
kénnen.

Es Bereitet keine Schwierigkeiten, die Blattfe-
dern, den Ring mit dem U-Querschnitt und den
darin befindlichen Schiauch, sowie die am Ring
befestigten Tragplatten mit den Gummiplatten
exakt auszuwuchten, damit Kreiselsymmetrie
herrscht.

Der im Querschnitt U-férmige Ring braucht, um
die Flussigkeitsaustrittsdffnungen durch Abheben
der Gummiplatten von der AuBenorberflache des
Deckeis zu éffnen, nur einen sehr geringen ach-
sialen Hub auszufithren. Daher verursacht diese
Hubbewegung auch keine Stérung des Krei-
seiverhaltens der Trommel. Dabei wirkt mit, daB
das Gesamtgewicht der beweglichen Teile im
Vergleich zur Trommel und des Trommelinhaltes
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sehr gering ist.

Von besonderer Bedeutung ist die Verwendung
des elastisch dehnbaren Schiauches in dem Ring
als gegen die Blattfedern wirkendes, pneumati-
sches Arbeitsglied. Da dieser Schlauch in dem
Ring mit dem U-Querschnitt aufgenommen ist,
bleibt ihm bei Beaufschiagung mit Druck nur ein
Freiheitsgrad zur Ausdehnung, weil der Ring starr
ist. Damit ist eine einfache Art eines Achsiaihubes
verwirklicht, der unter einem gasférmigen Druck-
medium erfoigt. Eng tolerierte Gleitflachen, wie
sie bei den lblichen, aus Koilben und Zylinder
bestehenden Arbeitsgliedern erforderiich sind,
werden entbehrlich. Es wird auch vermieden, da8
Gleitflachen zwischen Kolben und Zylinder unter
den Einflissen der Zentrifugal-Krafte oder un-
wuchtbedingter Schwingungen der Trommel mit
hohen Driicken aufeinander bewegt werden
missen, wodurch bekanntlich sowohl die
Betriebssicherheit als auch die Lebensdauer be-
eintrachtigt werden. Somit kénnen die
Flissigkeitsaustrittséffnungen bei allen Betrieb-
szusténden der Trommel zuveridssig gedffnet
und geschlossen werden, ohne daB teure Einrich-
tungen, wie pneumatische Arbeitsglieder gendtigt
werden.

Die Steuerung kann wie bei pneumatischen
Arbeitsgliedern herkémmlicher Art durch Steuer-
ventile auBerhalb der Zentrifuge vorgenommen
werden.

Wenn sich beim Betrieb der Zentrifuge in
Deckelnahe ein Flissigkeitsring gebildet hat,
dann kann er durch die Fitissigkeitsaustritts6fi-
nungen abgelassen werden.

Damit wird der Trockenheitsgrad des Fest-
stoffes nicht mehr durch Flissigkeitsreste ver-
ringert. Wenn Suspension nachgefiillt wird, kann
auch die Feststoffmenge vergréBert werden. Die-
se Art der Flussigkeitsabieitung kann nicht nur
fir den Deckel der Trommel, sondern auch fir
den Trommelboden verwendet werden, um den
dort entstehenden Filssigkeitsring abzuleiten.
Der radiale Abstand der Locher von der Drehach-
se muB nur den Verhaltnissen am Trommelboden
angepaBt werden. Um den dehnbaren Schiauch
auch in druckbeaufschlagtem Zustand frei von
Zentrifugalkraften zu halten, ist es gemaB An-
spruch 2 sinnvoll, am Deckel auBen einen
flachen, im Querschnitt rechteckiérmigen Ring
zu befestigen, der mit seitlichem Spiel in den
Raum zwischen den U-Schenkeln des Ringes
eingreift. Auf diese Weise bleibt der Schlauch
auch in druckbeaufschlagtem Zustand innerhalb
der U-Schenkel und kann nicht von Fliehkraften
beeinfluBt werden.

Ein besonderer Vorteil besteht gemaB An-
spruch 3 darin, daB der dehnbare Schlauch als
handeisiibliche druckbeaufschiagbare Dichtung
ausgebildet ist, also nicht als teure Speziaianferti-
gung gekauft, bzw. hergestellt werden muB.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 4 wird
in besonders vorteilhafter Weise erreicht, daB der
im Querschnitt U-formige Ring achsial beweglich
ist, ohne mit groBen Flachen Gleitbewegungen
unter Dricken, die durch Zentrifugalkrafie oder
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Unwucht der Trommel entstehen, ausfiihren zu
mussen. Dennoch ist der Ring wahrend aller
Bewegungen zuveriadssig zentriert.

Durch die Merkmale des Anspruchs 5 4Bt sich
der Offnungshub beliebig verstellen und kann je-
weils so klein wie méglich gehalten werden.
AufBlerdem wird durch die Secfiskantkopf-Schaft-
schrauben auch eine einfache und zuverldssige
Zentrierung der Gummiplatten zu den
Flissigkeitsaustrittséffnungen geschaffen.

Wenn die Uberlaufkante gem&B Anspruch 6
von einem Ende einer Hiilse gebildet wird, die in
die zentrale Deckel6ffnung eingesetzt ist und sich
in Achsrichtung nach auBen bis (ber den Ring
und die Képfe der Schrauben erstreckt, die den
Offnungshub begrenzen, dann ist eine besonders
zuverlassige Abschirmung der beweglichen Ein-
richtungen gegeniiber Verschmutzungen gewahr-
leistet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaf
ausgebildeten Uberlauf-Separationszentrifuge ist
in den Zeichnungen dargestelit. Es zeigen :

Figur 1 eine Schemaschnittansicht der Zentri-
fuge, bei lotrecht durch die Drehachse verlau-
fender Schnittebene,

Figur 2 die Einzetheit ll aus Figur 1 in ver-
groBertem MaBtab und in, der Figur 1 ent-
sprechender, Schnittansicht,

Figur 3 eine der Figur 2 entsprechende Teil-
schnittansicht einer Einzelheit zur Offnungs-
hubbegrenzung,

Figur 4 eine Teilstirnansicht des Deckeis mit
weiteren Einzelheiten. .

Die Figur 1 zeigt eine Uberlauf-Separa-
tionszentrifuge (1), bei der in einem Gehduse (2)
eine Schleudertrommel (3) aufgenommen ist. Die
Schleudertrommel (3) weist einen hohlzylindri-
schen Trommeimantel (4) auf, der an einem Ende
mittels eines geschiossenen Trommeibodens (5)
verschiossen ist und am anderen Ende mit einem
kreisringférmigen Trommeldeckel (6) versehen
ist. Am Trommelboden (5) ist eine AnschluBmuffe
(7) befestigt, die zur Verbindung mit einer nicht
gezeigten Antriebswelle dient. Durch die Antriebs-
welle wird die Trommel (3) mit Drehzahlen zwi-
schen 500 bis 800 UpM in Rotation um die Achse
des Hohizylinders versetzt. Die AnschluBmuffe (7)
oder aiternativ die Antriebswelle sind eilastisch
gelagert, damit die Schleudertrommel (3)
wahrend der Rotation unwuchtbedingte, kom-
pensatorische Kreiselbewegungen ausfihren
kann. Die elastisch gedampfte Lagerung kann an
der AnschiuBmuffe (7) oder aber auch an der
nicht gezeigten Antriebswelle angeordnet sein.

Gehause (2) und Trommeldeckel (6) weisen ein,
zur Trommeldrehachse konzentrisches,
kreisrundes Loch, eine Offnung (8) auf, durch
welches eine nicht gezeigte Fiilleinrichtung zum
Zufihren der zu trennenden Suspension bis in
die Nahe des Trommelbodens (5) ragt, sowie eine
ebenfalls nicht gezeigte Ausrdumeinrichtung zum
Austragen des abgetrennten Feststoffes in das
Trommelinnere hineinragt.

Fiar die Trennarbeit wird der Zentrifuge (1)
Suspension in Nahe des Trommeibodens (5) zuge-
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fihrt Wahrend die Trommel (3) rotiert. Die
Suspension wird durch den Kontakt mit der
Trommelwandung mitgenommen, beschieunigt,
und beginnt sich sowohl unter SchwerkrafteinfiuB
bedingt durch den waagerechten Veriauf der
Trommeldrehachse als auch unter dem EinfluB
der rotationsbedingten Zentrifugalbeschieuni-
gung in Langsrichtung der Trommel (3) zu
flieBen. Zugleich wirkt die Zentrifugaibeschleuni-
gung trennend, so daB sich die spezifisch schwe-
rere Fraktion der Suspension, der Feststoff, an
der Trommeiwandung, d. h. an der innenseite des
Trommelmanteis (4) anlagert. Die spezifisch
leichtere Fllssigkeit sammelt sich radial in-
nerhalb des Feststoffes an und wird mit zu-
nehmender Dauer der Einwirkung der Zentrifu-
galbeschleunigung feststoffarmer bis feststofffrei,
wahrend der Feststoff zunehmend trockener
wird.

Sobald die innere Oberflache der Fliissigkeit im
Verlauf der Zufuhr von Suspension und des Sepa-
rationsvorganges die radial innere Grenze der
Offnung (8) des Trommeideckels (6) Uberschrei-
tet, wird diese innere Grenze zu einer Uber-
laufkante (9). Die feststofffreie Fllssigkeit flieBt
Gber die Uberlaufkante (9) aus der Schieuder-
trommel (3) ab und wird vom Gehause (2) aufge-
fangen und abgeleitet.

Im theoretischen Idealfall wird die Zufuhr von
Suspension solange fortgesetzt, bis sich die Ober-
flache der Feststoffschicht l&angs einer in Figur 1
gestrichelt eingezeichneten Linie 10 paraliel zur
innenoberfidche des Trommelmantels (4) und mit
der Uberlaufkante (9) fluchtend erstreckt. Bei
diesem Idealveriauf der Feststoffoberlfache kann
sich auf dem Feststoff keine Fliissigkeit halten,
sondern flieBt Gber die Uberlaufkante (9) ab. Die
schon zuvor unterbrochene Zufuhr von
Suspension bewirkt eine scharfere Trennung von
Flussigkeit und Feststoff, so da dann, wenn
keine Filissigkeit mehr (iber die Uberlaufkante (9)
abfiieBt, Feststoff mit hohem Trockenheitsgrad
ausgerdaumt werden kann. in der Praxis tritt dieser
ldeaifall jedoch nicht ein. Die Oberflache des
Feststoffes verlauft nich geraidlinig langs der
Linie 10, sondern bildet eine Kurve. Der Gipfel
dieser Kurve, zugieich Stelle der GroBten Annahe-
rung an die Drehachse der Schieudertrommel (3)
sowie Ort der groBten Dicke der Feststoffschicht,
liegt auf der Lange des Trommelmantels (4) in
einem Abstand von Trommelboden (5) und in der
Néhe der Mitte der Trommelidnge. Von diesem
Gipfel aus fallt die Kurve sowohi in Richtung
Trommelboden (5) als auch in Richtung
Trommeideckel (6) in Richtung auf den
Trommeimantel (4) ab und unterschneidet das
Niveau der Uberlaufkante (9). Oberhalb dieser,
unter dem Niveau der Uberlaufkante (9) liegenden
Bereiche der Kurve, die die Feststoffoberflache
bildet, entstehen Bereiche, die mit Fllsigkeit
gefiilit sind, und die auch nicht durch weiteres
Zufuhren von Suspension beseitigt werden
kénnen. Wiirde in diesem Stadium der
Trennarbeit ausgerdumt werden, so wére der
Trockenheitsgrad des Feststoffes durch die
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Flissigkeitsanteile beeintrachtigt. Um in der Pra-
xis hohe Trockenheitsgrade des Feststoffes zu
erzielen, sind im Trommeldeckel (6) mehrere
untereinander gleich groBe Fliissigkeitsaustritt-
s6ffnungen (11) in gieichen Abstéanden voneinan-
der und von der Trommeidrehachse angeordnet.
Ihr Abstand vom Trommeimantel ist so gewahit,
daB die auBeren Bereiche der Fliissigkeitsaustritt-
séffnungen (11) gerade von innen her geringfligig
unter die Oberflaiche der Feststoffschicht, bzw.
der Kurve, die deren Veriauf definiert, ragen. So
wird erreicht, daB mit Sicherheit jeglicher, auch
noch so dinner Flissigkeitsfilm auf der Ober-
flache des Feststoffes abflieBen kann. Bevor je-
doch noch keine ausreichend hohe Feststoff-
schicht angelagert ist, darf durch die
Flissigkeitsaustrittsoffnungen keine Ab-
fluBmoglichkeit bestehen, weil noch nicht aus-
reichend von Feststoff befreite, mit Suspension
angereichter Flissigkeit austreten wirde. Aus
diesem Grund liegen wahrend der Anfangsphase
des Trennvorganges Gummiplatten (12) an der
AuBenseite des Trommeldeckeis (6) an, die jeweils
zur mit der zugehorigen Fllssigkeitaustrittséff-
nung (11) zentriert sind. Die Gummiplatten (12)
kénnen viereckig, z. B. quadratisch ausgebildet
sein und sind wesentlich groBer als die
Flussigkeitsaustrittsdéffnungen (11). So ist eine
gute Abdichtung gewahrieistet. Die Gummiplatten
(12) sind mittels Schrauben (13) an Tragplatten
(14) befestigt. Die Tragplatten (14) sind am &uBe-
ren Schenkel (15) eines kreisférmigen Ringes (16)
befestigt, der einen U-Querschnitt aufweist und
mit der offenen Seite des U-Querschnittes der
AuBenseite des Trommeldeckels (6) zugewandt
ist. An der Innenseite eines Randes (17), der
entweder an den Trommeldeckel (6) angeformt ist
oder eine Verldngerung des Trommelmanteis (4)
bildet, die Uber den Trommelideckel (6) nach
auBen ragt, sowie an der AuBenseite des
Trommeldeckels (6), sind Kldtze (18) befestigt. An
die Kidtze (18) sind Blattfedern (19) angeschraubt,
die radial nach innen ragen und auf dem Riicken
(20) des U-Querschnittes des Ringes (16) anlie-
gen. Die Blattfedern (19) (bertragen (iber den
Ring (18) und die Tragplatten (14) eine Andruck-
kraft auf die Gummiplatten (12) und bewirken die
sichere Abdichtung der Flissigkeitsaustrittsoff-
nungen (11). Im Inneren des Ringes ist ein
elastisch dehnbarer Schlauch (21) angeordnet,
dessen Querschnitt dem Innenguerschnitt des
Ringes (16) gleicht. Der Schiauch (21) sit etwas
kiirzer als der Umfang des Ringes (16) und an
beiden Enden verschlossen. An eines dieser ver-
schlossenen Enden ist lber Fittings (22) Figur 4,
die den duBeren U-Schenkel (15) des Ringes (16)
durchsetzen, ein Druckschlauch (23) ange-
schiossen. Dieser verlauft radial und durch den
Rand (17) hindurch mittels wenigstens eines wei-
teren Fittings (22), welches als Winkelfitting aus-
gebiidet ist und in eine Rohrleitung (24) Gbergeht,
die auBen am Trommelmantel (4) entlang bis zum
Trommelboden (5) verlauft, erneut in Richtung
Trommeldrehachse abgewinkelt ist und in einem
nicht gezeigten Drehilibertrager endet, der mit

10

15

20

25

30

35

45

50

55

60

65

einer steuerbaren Druckluftquelie verbunden ist,
die auBerhalb des Gehauses (2) angeordnet ist.
Als Schlauch (21) wird vorteilhaft eine
handeistiibiiche, durckluftbeaufschiagbare Dich-
tung verwendet, die eine profilierte Seite (25)
aufweist, weiche dem Trommeldeckel (6) zuge-
kehrt ist.

Die U-Schenkel des Ringes (16) (iberragen die
Seite (25) des Schlauches (21). Am
Trommeldeckel (6) ist auBen ein flacher, ebener
Ring (26) befestigt, der mit seitlichem Spiel zwi-
schen den U-Schenkeln liegt. Wenn gegen Ende
des Trennvorganges Druckluft in den Schiauch
(21) eingespeist wird, dann kann sich der
Schiauch (21) innerhalb des Ringes (16) nur in
Richtung auf das offene Ende des U-Quer-
schnittes elastisch ausdehnen ; die Seite (25) legt
sich an den flachen Ring (26) und der Ring (16)
wird zusammen mit den Tragplatten (14) und den
Gummiplatten (12) gegen die Wirkung der Blattfe-
dern (19) in Trommelachsrichtung vom
Trommeldeckel (6) wegbewegt. Damit werden die
Flassigkeitsaustrittséffnungen (11) freigegeben
und die Flassigkeit unterhalb des Niveaus der
Uberlaufkante (9) flieBt ab. Wenn der Schlauch
(21) wieder druckentiastet wird, dann legen sich
die Gummiplatten (12) wieder unter der Wirkung
der Blattfedern (19) gegen die Oberfliche des
Trommeldeckels (6) wund schlieBen die
Flussigkeitsaustritts6ffnungen (11) dicht ab. Da
der Schiauch (21) mit mehreren bar beaufschlagt
werden kann, konnen die Blattfedern (19) auch
entsprechend stark ausgelegt werden, so daB
sich ein guter Abdichtungsdruck ergibt. Um den
Ring (16) wahrend der Rotation der Trommel (3)
auch bei Kreiselbewegungen derseiben und auch
wahrend seines Offnungs oder SchlieBhubes zu-
veriassig zu zentrieren und zugleich das Entste-
hen von Unwuchten zu verhindern, sind an der
AuBenseite des Trommeldeckels (6) jeweils in
radialem Abstand vom &duBeren U-Schenkel (15)
mehrere Kidtze (27) befestigt, die gleiche Ab-
stdnde voneinander und von der Trommeldre-
hachse aufweisen und mit einer radial verlau-
fenden Gewindebohrung (28) versehen sind. In
diese Gewindebohrungen (28) sind Zentrierstell-
schrauben (29) eingeschraubt, die flache Kopfe
(30), d. h. Kbopfe (30) mit ebener Oberflache
aufweisen und eine Kontermutter (31) aufnehmen.
Die Zentrierstellschrauben (29) werden so ein-
gestelit, daB sie mit sehr geringem Spiel von
maximal 0,1 mm der AuBenseite des duBleren U-
Schenkels (15) des Ringes (16) gegeniberstehen
und sind mit dieser Einstellung durch die Kon-
termutter (31) fixiert.

Diese Art der Zentrierung hat den besonderen
Vorteil, daB der Ring (16) einerseits zuverlassig in
seiner Lage gehalten wird, andererseits aber
wahrend seiner achsialen Hubbewegungen beim
Offnen und SchiieBen der Fiiissigkeitsaustrittséff-
nungen (11) nur punkt- bzw. linienférmige
Gleitberiithrung mit den Kopfen (30) hat. Es
kénnen sich daher auch unter starksten unwucht-
bedingten Schwingungsbelastungen des Ringes
(18) keine starken Reibungskrafte aufbauen, die
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die Funktion behindern kénnten. Wenn die Zen-
trierstellschrauben (29) oder wenigstens die
Kopfe (30) aus hochwertigem Material oder ge-
hartetem Stahi bestehen, wird Verschiei be-
gegnet. Im ibrigen kann bei VerschlieB nach-
justiert werden. Wenn sich das Kreiseiverhalten
der Schieudertrommei (3) wahrend der Arbeitshii-
be des Ringes (16) nicht andern soll, dann muB
dieser Hub begrenzt werden, damit keine groBen
Massen achsial bewegt werden. Durch die Bau-
weise des Ringes, die Verwendung des
Schlauches (21) sowie den geringen Mate-
rialaufwand flr Tragplatten (14) und Gummiplat-
ten (12) wird ein geringes Gewicht erzieit, so daB
beim Arbeitshub keine groBen Massen bewegt
werden.

Zur Begrenzung der Hublange sind am radial
auBeren U-Schenkel (15) des Ringes (16) Laschen
(32) befestigt (Figur 3), die parallel zur Trommel-
drehachse verlaufende Bohrungen (33) aufwei-
sen. Die Laschen (32) sind in gleichméBigen
Abstdnden Gber den Umfang des Ringes (16)
verteilt.

in den Bohrungen (33) sind Sechskant-Kopf-
Schaftschrauben (34) mit ihren Schaften mit Spiel
aufgenommen. Die Gewindeenden der Sechs-
kant-Kopf-Schaftschrauben (34) sind in den
Trommeldeckel (6) eingeschraubt; die gewtin-
schte Einschraubtiefe, welche den Arbeitshub
des Ringes (16) begrenzt, wird durch Kon-
termuttern (35) fixiert. Der Ring (16) kann beim
Beaufschlagen des Schiauches (21) nur so weit
vom Trommeldeckel entfernt werden, wie die
Laschen (32) auf den Sechskant-Kopf-Schafi-
schrauben (34) bis zum Anschlag am Schrau-
benkopf gleiten kdnnen. Zugleich bewirken die
Sechskant-Kopf-Schaftschrauben (34) und die La-
schen die Drehmitnahme des Ringes (16) bei der
Rotation der Schleudertrommel (3).

Um die beweglichen Teile vor Verschmutzung
zu schiitzen, ist in die Ofinung (8) des
Trommeldeckels (6) eine Hiise (36) eingesetzt.
Am Trommelinneren Ende bildet diese Huise (36)
die Uberlaufkante (9), am anderen Ende erstreckt
sie sich in Achsrichtung soweit, daB der Ring (16)
und die Blattfedern vor Flissigkeit und Schmutz
gesch(itzt werden, die an diesem Ende radial
nach auBen abgeschleudert werden.

Die fiir den Trommeldeckel (6) geschilderte
Ausbildung von ventilartig zu éffnenden und zu
schlieBenden Filissigkeitsaustritséffnungen (11)
kann auch am Trommelboden (5) vorgesehen
werden, um die dort entstehenden
FLussigkeitsansammlungen abzuleiten. Bei An-
ordnung am Trommelboden (5) sind lediglich die
Flissigkeitsaustrittséffnungen (11) in einem
groBeren radialen Abstand von der Trommeidre-
hachse anzuordnen, weil die Flissigkeitstaschen
tiefer an den Trommeimantel (5) heranreichen.

Durch die geschilderte Ausgestaltung wird es
moglich, Restflissigkeit abzufiihren und so den
Trockenheitsgrad des Feststoffes zu erhéhen. Es
kann nach Ableitung der Restfiussigkeit unter
Umstdnden auch nachgefillt werden, so daB eine
dickere Feststoffschicht erzielt wird. Somit wit die
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- zwischen der

Kapazitat der Zentrifuge 1 erhdht. Der Material-
und Kostenaufwand zur Erzielung dieses Er-
gebnisses ist gering, zumal vergleichsweise « pri-
mitive » Einrichtungen verwendet werden, deren
Herstellung keine hohe Préazision erfordert,

Eine ringférmige Gleitdichtung (37) zwischen
der Hiise (36) und dem Innenschenkel des
Ringes (16) dient zur weiteren Sicherung gegen
Verschmutzung.

Patentanspriiche

1. Uberlauf-Separationszentrifuge (1) zum
Trennen von Suspensionen, insbesondere
Schiamm, in Feststoff und Flissigkeit, bei der in
einem stationdren Gehduse (2) eine rotierend
angetriebene Schleudertrommel (3) mit waage-
recht verlaufender Drehachse mit allseitigem Ab-
stand vom Gehause angeordnet ist, wobei die
Schleudertrommel (3) im wesentlichen zylindrisch
ausgebildet ist, einen geschiossenen, ebenen
Trommelboden (5) sowie einen ebenen kreisring-
formigen Deckel (6) aufweist, der sich vom
Trommeimante! (4) radial bis zu einer, zwischen
der Drehachse und dem Trommelmantel lie-
genden, kreisringformigen Uberiaufkante (9) er-
streckt und wobei durch die, von der Uber-
jaufkante begrenzte Offnung des Deckels eine
Fulleinrichtung zum Zufiihren zur Suspension bis
in Nahe des Trommelbodens ragt sowie eine
Ausraumeinrichtung zum Austragen des ab-
getrennten Feststoffes hindurchgefilhrt ist da-
durch gekennzeichnet, daB wenigstens der
Trommeldeckel (6) mehrere Flussigkeitsaustritt-
soffnungen (11) aufweist, die auf einem Kreis, der
Uberlaufkante (9) und dem
Trommelmantet (5) verlauft, in gleichen Ab-
stdnden verteilt sind, daB an der AuBenseite des
Deckels (6), im Bereich zwischen den
Filissigkeitsaustrittsiéchern (11) und der Uber-
lautkante (9) koaxial zur Trommeldrehachse ein
Ring (16) gehalten ist, der einen U-férmigen, zum
Deckel (6) hin offenen Querschnitt aufweist und
der am radial duBeren Schenkel (15) des U-Quer-
schnittes mit Tragplatten (14) versehen ist, an
denen Gummiplatten (12) befestigt sind, welche
jeweils zu einem Flissigkeitsaustriltsioch (11)
zentriert sind und mit auBerhalb des jeweiligen
Flussigkeitsaustrittsloches (11) liegenden Be-
reichen unter dem EinfluB von mehreren, gleich-
maBig Uber den Trommeiumfang verteilten, radial
zur Trommeidrehachse verlaufenden, mit den
radial inneren Enden auBen auf dem U-Ricken
(20) anliegenden Blattfedern (19), das jeweilige
Flussigkeitsauftrittsloch (11) verschlieBend, dich-
tend auf der AuBenseite des Trommeldeckels (6)
anliegen auf daB im Ring (16) mit dem U-Quer-
schnitt ein querschnitisangepaBter, elastisch
dehnbarer Schilauch (21) angeordnet und mittels
einer Schiauch- oder Rohrleitung (23, 24), sowie
eines Drehlbertragers mit einer Druckiuft- oder
Druckgasquelie gesteuert verbindbar ist, wodurch
die Gummiplatten (12) zur Abieitung von in
Deckelndhe angereicherter Restfilissigkeit gegen
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die Wirkung der Blattfedern (19) vom
Trommeldeckel (6) abhebbar sind und die
Flussigkeitsaustrittséffnungen (11) offen sind.

2. Uberiauf-Separationszentrifuge nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an der
AufBenseite des Trommeldeckels (6) ein mit seit-
lichem Spiel zwischen den U-Schenkein des
Ringes (16) angeordneter, flacher Ring (26) mit
Rechteckquerschnitt als Druckwideriager flir den
Schlauch (21), befestigt ist.

3. Uberlauf-Separationszentrifuge nach An-
spruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schiauch (21) als handelsiibiiche, druck-
beaufschlagbare Dichtung ausgebiidet ist.

4. Uberlauf-Separationszentrifuge nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuBenseite des
Trommeideckels (6) mehrere, gleichméBig ver-
teilte Kibtze (27) befestigt sind, weiche Zentrier-
stelischrauben (29) aufnehmen, die radial zur
Trommeidrehachse verlaufend mit flachen
Kopfen (30) dem radial auBeren U-Schenkel (15)
des Ringes (16) mit sehr geringem Spiel gegenii-
berliegen.

5. Uberlauf-Separationszentrifuge nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, da an dem radial auBeren U-
Schenkel (15) des Ringes (16) mehrere achspa-
rallel zur Tromme! durchbohrte Laschen (32)
befestigt sind, dafl in den Bohrungen (33) der
Laschen (32) die Schéfte von Sechskantkopf-
Schaftschrauben (34) mit Spiel gefiihrt sind, wel-
che zur Begrenzung des Offnungshubes des
Ringes (16} in den Trommeldeckel (6) einge-
schraubt sind, und dafl die Laschen (32) gieich-
maéaBige Abstdnde voneinander aufweisen.

6. Uberlauf-Separationszentrifuge nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis §, dadurch
gekennzeichnet, daB die Uberlaufkante (9) an der
innenkante einer in den Trommeldeckel (6) einge-
setzten Hiilse (36) vorgesehen ist, die sich in
Trommelachsrichtung nach auBen bis iber den
Ring (16) und die Sechskantkopf-Schaftschrau-
ben (34) erstreckt, und daB zwischen dem AufBe-
numfang der zylindrisch ausgebildeten Hulse (36)
und dem radial inneren U-Schenkel des Ringes
(16) eine Gleitdichtung (37) angeordnet ist.

Claims

1. Overflow separation centrifuge (1) for
separating suspensions, in particular mud, into
solid and liquid, wherein a rotary driven centrifug-
al drum (3) with a horizontal axis of rotation is
disposed in a fixed housing (2) with clearance on
all sides between the drum and the housing, the
centrifugal drum (3) being substantially cylindrical
and having a plane drum base (5) closing the
drum at one end and a plane, annuiar lid (6)
extending radially from the drum casing (4) to an
annular overflow lip (9) between the axis of
rotation and the drum casing, the overflow lip
defining an aperture in the lid through which a
filling device for supplying the suspension may be
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projected to within close proximity of the drum
base, and a discharging device for discharging
the separated solid may also be projected there-
through, characterised in that at least the drum
lid (6) has several liquid discharge apertures (11)
distributed at equal distances on a circle running
between the overflow lip (9) and the drum casing
(5), that a ring is held on the exterior of the lid (6)
coaxially with the drum axis of rotation in the
region between the liquid discharge apertures
(11) and the overflow lip (9), the ring having a U-
shaped section open towards the lid (6) and
having mounting plates (14) on the radially outer-
most flange (15) of the U-shaped section, that the
mounting plates have rubber plates (12) attachet
thereto, the rubber plates each being centred on
a liquid discharge aperture (11) and having re-
gions lying outside the respective liquid discharge
apertures (11) under the influence of a piurality of
flat springs (19), the flat springs being uniformiy
distributed around the drum circumference and
extending radially towards the drum axis of
rotation, their radially innermost ends abutting
against the outside of the back (20) of the U-
shaped section, that the rubber plates fit as a seal
on the outside of the drum lid (6) thereby sealing
the respective liquid discharge aperture (11) such
that an elastically deformable hose (21) having a
suitable section may be disposed in the ring and
controllably connected by means of a hose or
tube conduit (23, 24) and by a rotating transmitter
with a compressed air or compressed gas source,
whereby the rubber plates (12) are removable
from the drum lid (6) against the effect of the flat
springs (19) in order to open the liquid discharge
apertures (11) and drain residual liquid which has
accumulated near the lid.

2. Overflow separation centrifuge according to
claim 1, characterised in that a flat ring (26) with
a rectangular section is disposed with lateral piay
between the flanges of the ring (16) on the
exterior of the drum lid (6) and is mounted as a
pressure abutment for the hose (21).

3. Overflow separation centrifuge according to
claim 1 and/or 2, charcterised in that the hose
(21) is designed as a pressurisabie seal for com-
mercial use.

4. Overflow separation centrifuge according to
one or more of claims 1 to 3, characterised in that
a plurality of uniformly distributed blocks (27) are
mounted on the exterior of the drum lid (6) and
receive centraily adjusting screws (29) extending
radially to the drum axis of rotation, the screws
having flat heads (30) lying opposed to the radiaily
outer most flange (15) of the ring (16) with very
little piay.

5. Overflow separation centrifuge according to
one of more of claims 1 to 4, characterised in that
several bored cover-piates (32) are mounted paral-
lel to the drum axis on the radially outermost
flange (15) of the ring (16), and in that the shanks
of hexagonal-head screws (34) are guided with
play in the bores of the cover plates and are
screwed into the aperture of the drum lid (6) in
order to limit the lifting of the ring (16), and in that
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the cover-plates (32) have equal clearance from
one another.

6. Overflow separation centrifuge according to
one or more of claims 1 to 5, characterised in that
the overflow lip (9) is disposed on the inner edge
of a sleeve (36) being inserted in the drum lid (6)
and extending outwardly in the direction of the
drum axis as far as the ring (16) and the shoulder
of the hexagonai-head screw (34), and in that a
sliding seal (37) is disposed between the outer
circumference of the cylindrically formed sleeve
(36) and the radially innermost flange of the ring
(18).

Revendications

1. Séparateur centrifuge a débordement (1)
pour séparer des suspensions, notamment de la
boue, en matiére solide et en liquide, dans lequel
un panier centrifuge (3) entrainé en rotation est
disposé dans un carter fixe (2), avec un axe de
rotation horizontal éloigné de tous co6tés du
carter, le panier centrifuge (3) est de forme
sensiblement cylindrique, comporte un fond de
panier (5) plan fermé ainsi qu’'un couvercle (6)
annulaire plan, qui s’étend radialement de I'enve-
joppe (4) du panier jusqu’a une aréte de déborde-
ment (9) annulaire située entre I'axe de rotation et
'enveloppe du panier, un dispositif de remplis-
sage saille a travers l'ouverture du couvercle
délimitée par l'aréte de débordement (9) pour
amener les suspensions jusqu'a proximité du
fond du panier, de méme qu'y saille un dispositif
d'évacuation pour évacuer la matiere solide sépa-
rée, caractérisé en ce qu'au moins le couvercle
(6) du panier comporte plusieurs orifices de sortie
de liquide (11) répartis a intervalles réguliers sur
un cercle s'étendant entre I'aréte de débordement
(9) et I'enveloppe {4) du panier, en ce gqu'une
bague (16) est maintenue, coaxialement a |'axe de
rotation du panier, sur le coté extérieur du couver-
cle (6) dans la zone comprise entre les orifices de
sortie de liquide (11) et l'aréte de débordement
(9), laquelle bague a une section transversaie en
U ouverte vers ie couvercie (6) et est munie, sur
l'aile radialement extérieure (15) de la section en
U, de plaques supports (14) sur lesquelles sort
fixées des plaques de caoutchouc (12), lesquelies
sont respectivement centrées sur un orifice de
sortie de liguide (11) et appuient de fagon étanche
sur le coté extérieur du couvercle de panier (6),
en obturant l'orifice de sortie de liquide corres-
pondant (11), par des zones situées a I'extérieur
de l'orifice de sortie de liquide correspondant
sous l'influence de plusieurs ressorts a lame (19)
répartis régulierement sur la périphérie du panier,
s'étendant radialement par rapport a l'axe de
rotation du panier et appuyant de I'extérieur sur
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le dos du U (20) par les extrémités radialement
intérieures, et en ce que dans la bague (16) de
section en U est disposé un tuyau souple (21) de
section transversale adaptée a la section transver-
sale du U, élastiquement diiatabie, lequel tuyau
peut étre relié par commande a une source d’air
ou de gaz comprimé au moyen d’une canalisation
souple ou dure (23, 24) et d'un dispositif transmet-
tant la rotation, grace a quoi les plaques de
caoutchouc (12) peuvent étre soulevées du cou-
vercle de panier (6) contre 'action des ressorts a
lame (19) et les orifices de sortie de liquide (11)
sont ouverts pour évacuer du liquide résiduel
enrichi au voisinage du couvercle.

2. Séparateur centrifuge a débordement selon
la revendication 1, caractérisé en ce gqu’on fixe
sur le coté extérieur du couvercle de panier (6)
une bague plate (26) de section transversale
rectangulaire, disposée avec un jeu latéral entre
les ailes du U de la bague (16), en tant que butée
de pression pour le tuyau souple (21).

3. Séparateur centrifuge a débordement seion
ia revendication 1 et/ou 2, caractérisé en ce que
le tuyau souple (21) est réalisé sous forme d’'un
joint d'étanchéité du commerce pouvant étre
soumis a la pression.

4, Séparateur centrifuge a débordement selon
'une ou plusieurs des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu’'on fixe sur le coté extérieur
du couvercle de panier (6) plusieurs blocs réguiié-
rement répartis (27) qui recoivent des vis de
réglage de centrage (29), lesquelles s’étendent
radialement par rapport & 'axe de rotation du
panier et présentent leurs tétes plates (30) face,
avec trés peu de jeu, a la branche radialement
extérieure (15) de la bague (16).

5. Séparateur centrifuge a débordement seion
'une ou plusieurs des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que plusieurs pattes (32) alésées
parallélement a I'axe du panier sont fixées sur
I'aile radialement extérieure (15) du U de la bague
(16), que les fats de vis partieilement filetés (34) a
téte a six pans sont guidés dans les alésages (33)
des pattes (32), lesquelles vis sont vissées dans le
couvercle de panier (6) pour limiter la course
d’ouverture de la bague (16), et que les pattes (32)
sont réparties a intervalles réguiiers.

6. Séparateur centrifuge a débordement selon
'une ou plusieurs des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que 'aréte de débordement (9)
est prévue sur I'aréte intérieure d’'une douille (36)
introduite dans le couvercle de panier (6), laquelle
douille s'étend parallelement a l'axe du panier
vers |'extérieur jusqu'au dela de la bague (16), et
qu'un joint d’étanchéité glissant (37) est disposé
entre la périphérie extérieure de la douilie (36) de
forme cylindrique et la branche radialement inté-
rieure du U de la bague (16).
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