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@ Verfahren und Anordung zur identifizierung eines alarmauslésenden Melders in einer Gefahrenmeldeanlage.

@ Die Gber eine Zweidraht-Meldeleitung (ML) an der
Zentrale angeschlossenen Melder (M) weisen eine Codie- F IG I
reinrichtung (COD), die zentrale Auswerteeinrichtung weist MSB M

eine Decodiereinrichtung auf. Ein alarmauslésender Melder
bewirkt einen Spannungseinbruch der Linienspannung so R X
daB die Zentrale einen Alarm auf der betreffenden Meldelei- ! s P
tung (ML) erkennt und den Linienstrom von einem Ruhe- > f
stromgrenzwert auf einen Alarmstromgrenzwert erhdht. Die
-dadurch bewirkte Uberschreitung einer Ansprechschwelle
einer im Melder angeordneten Strombegrenzungsschaitung
(MSB) aktiviert die Codiereinrichtung {COD) des alarmausld-
senden Melders {M), so daf} die einstellbare Melderadresse
mittels bindrcodierter impulse (IP) zur Zentrale iibertragen
wird. Dort wird das Impulstelegramm mittels einer Auswer-
tescheltung und einer Decodier- und Anzeigelogik decodiert
und der alarmauslésende Melder angezeigt.

1\82

el 3 M
o0 B

n
0z LEL

R2 D

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

25

30

35

"_1/"

Siemens Aktiengesellschaft Unser Zeichen

"Berlin und Miinchen VPA 84 P 1427 E

Verfahren und Anordnung Zur Identifizierung eines
alarmausldsenden Melders in einer Gefahrenmeldean-
lage

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
Identifizierung eines alarmausldsenden Melders in ei-
ner Gefahrenmeldeanlage gemdB dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1 und auf eine Anordnung zur Durch-
fihrung dieses Verfahrens.

In Gefahrenmeldeanlagen werden (blicherweise mehrere
Sensoren bzw. Melder an einer Zweidrahtleitung, der
Meldeleitung, betrieben. Beim Ansprechen eines Sen-
sors verringert sich dessen Innenwiderstand, wobedl
wegen der zentralseitigen Strombegrenzung der Melde-
leitung die Linienspannung absinkt, was in der Zen-
trale als Alarmkriterium ausgewertet wird. In vielen
Fdllen erscheint es winschenswert, den Melder zu iden-
tifizieren, der Alarm ausgeldst hat.

Es gibt hierfir einige Verfahren, die im wesentlichen
darauf beruhen, daB von der Zentrale her durch Modula-
tion der Linienspannung dieSe Sensoren einer Meldelei-
tung der Reihe nach auf ihren Zustand bzw. MeBwert ab-
gefragt werden. In der DE-0S 25 33 382 ist beispiels-
welse ein derartiges Verfahren beschrieben. Ein solches
modernes Gefahrenmeldesystem, wie die dort beschriebe-
ne Pulsmeldetechnik, 13st die Einzelidentifizierung der
Melder mit speziellen Meldern und einer entsprechend
ausgebildeten Zentrale. Beli solchen Verfahren kd&nnen
wegen des stdndigen Datenflusses auf der Meldelinie
leicht Storungen auftreten. AuBerdem fihrt dieses Ver-
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fahren zu einem hdheren Stromverbrauch. Bestehende Ge-
fahrenmeldeanlagen wirden eine vGllige Umristung, die
mit hohen Kosten verbunden ist, verlangen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
eine Anordnung zur Durchflhrung hierfdr anzugeben, mit
dem bel bestehenden Gefahrenmeldeanlagen mit verhdltnis-
m&Big geringem Schaltungsaufwand ein alarmausldsender
Melder einer Meldeleitung identifiziert und angezeigt
werden kann.

Diese Aufgabe wird mit dem erfindungsgemdBen Verfahren
gemdB den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs
1l geldst. Beziglich der Anordnung wird die Aufgabe mit
den Merkmalen des Patentanspruchs 3 geldst.

Mit dem erfindungsgemdBen Verfahren wird eine Melder-
schaltung nur im Alarmfall von der Zentrale aus akti-
viert. Diese Ubertrédgt dann die Nummer des alarmieren-
den Sensors zur Zentrale. Dabei wird im Alarmfall der
Meldeleitung in der Zentrale der Linienstrom von seinem
Ruhestromgrenzwert auf einen Alarmstromgrenzwert ange-
hoben. Eine im Melder angeordnete Strombegrenzungsschal-
tung aktiviert die dort angeordnete Codiereinrichtung,
weil der Stromwert der Ansprechschwelle (berschritten
wurde. Die im Melder eingestellte Codierung wird mittels
bindrcodierten Impulsen zur Zentrale (bertragen. In

der Zentrale werden in der Auswerteeinrichtung die bi-
ndr codierten Impulse decodiert und der alarmausldsende
Melder wird angezeigt. Die Ubertragung der Meldercodie-
rung kann zweckmd@Bigerweise mittels einer Impulsbreiten-
modulation erfolgen. Dazu weist die Codiereinrichtung im
Melder einen codierbaren dekadischen Zdhler auf, dem ein
Rechteckgenerator, der beisplelsweise von einem Operations-
verstirker gebildet sein kann, nachgeschaltet ist. In der
Zentrale ist entsprechend eine umschaltbare Strombegren-
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zungsschaltung vorgesehen, die bei Ruhe den Linienstrom
auf edinen Ruhestromgrenzwert begrenzt und im Falle eines
Alarms den Linienstrom auf einen Alarmstromgrenzwert er-
héht. Der Strombegrenzungsschaltung In der Zentrale ist
eine Auswerteschaltung nachgeordnet, die die Signalzustén-
de der Meldeleitung Uberwacht und mit vorgebbaren Referenz-
spannungen vergleicht und entsprechend der jeweiligen Sig-
nalzustdnde eine nachgeordnete Decodier-Anzeigelogik an-
steuert, die im Alarmfall einerseits die umschaltbare
Strombegrenzungsschaltung zur Erhohung des Linienstroms
ansteuert und andererseits die Anzeigeeinrichtung zur An-
zeige des alarmausldsenden Melders ansteuert.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus den
Unteransprichen.

Anhand der Zeichnung wird an einem Ausfihrungsbeispiel
die Erfindung ndher erldutert. Dabei zeigen die

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild eines Melders,

Fig.-2a und 2b den zeitlichen Spannungs; und Stromver-

lauf am Beispiel eines Melders mit der Nummer 10 (bindr
1010), und

Fig. 3 ein mbégliches Schaltbeispiel der Auswerteeinrich-
tung der Zentrale.

In Fig. 1 ist die Prinzipschaltung eines Melders M dar-
gestellt, dem Uber die Leiter a und b die Linienspan-
nung U zugefihrt wird. In Reihe zum Sensor S, der im
Ruhezustand hochohmig ist und der iIm Alarmfall die
Charakteristik einer Z-Diode annimmt, liegt die Strom-
begrenzungsschaltung MSB. Bei Strémen, die unterhalb

der durch den Widerstand Rl definierten Ansprechschwel-
le IS liegen, ist der Transistor Tl gesperrt, wihrend der
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Transistor T2 leitend ist. Der Widerstand Rl ist so di-
mensioniert, daB der zentralseitig eingestellte Ruhe-
stromgrenzwert IRG unterhalb dem Stromwert der Ansprech-
schwelle IS der Strombegrenzungsschaltung MSB liegt.

Im Ruhezustand liegt am Melder M die Linienspannung U
mit dem Ruhespannungswert UR, wdhrend im Melder ein
vernachldssigbar kleiner Melderstrom und in der ruhe-
stromiberwachten Meldeleitung ein sehr geringer Ruhe-
strom IR flieBen. Im Alarmfall (ab dem Zeitpunkt tl
gemdB der Fig. 2) flieBt iUber den dann niederohmigen
Sensor S zundchst der zentralseitig auf den Ruhe-
stromgrenzwert IRG begrenzter Linienstrom I, so daB

die Linienspannung U mit dem Ruhespannungswert UR

auf den Alarmspannungswert UAL absinkt. Sobald dies

von der Zentrale (Z) als Alarm erkannt worden ist, wird
zum Zeltpunkt t2 gem&B der Fig. 2 die Linienstrombe-
grenzung USB in der Zentrale (Z) vom Ruhestromgrenzwert
IRG auf einen hdheren Alafmstromgrenzwert IAL umgeschal-
tet.

Die umschaltbare Strombegrenzungsschaltung USB in der
Zentrale (Z) und die Auswerteschaltung AWS ist in Fig. 3
dargestellt und wird spdter noch ausfihrlicher erliutert
Die Erhdhung des Linienstroms I auf den Alarmstromgrenz-
wert IAL hat zur Folge, daB im Melder die Strombegren-
zungsschaltung MSB aktiviert wird, die zundchst den Mel-
derstrom auf den Stromwert der Ansprechschwelle IS be-
grenzt hat. Mit dem erhdhten Stromwert auf der Meldeleli-
tung wird nun der Transistor Tl leitend und versorgt U(ber
einen Spannungsregler RS die Codiereinrichtung CO0D, die
im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel eine Impulsformerstu-
fe aufweist. Die Codiereinrichtung COD besteht aus einem
dekadischen Z&hler DZ und einem als Rechteckgenerator ge-
schalteten Operationsverstarker 0V, der mit der Speise-
spannung US vom Spannungsregler SR versorgt wird. Beim
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Einschalten des Transistors Tl erhdlt der dekadische
Zdhler DZ (ber die RC-Kombination Cl, R2 einen Reset-
Impuls am Reseteingang R des dekadischen Z&hlers DZ.
Dadurch werden alle Ausgdnge Q1 bis Q (n+l) des dekadi-
schen Zdhlers DZ LOW. Die vom Operationsverstdrker 0V
erzeugen Rechteckimpulse bewirken mit jeder fallenden
Flanke am Takteingang CL des dekadischen Z&hlers DZ an
den Ausgédngen Ql bis Q (n+l), daB der Relhe nach, jeweils
nur ein Ausgang HIGH ist. Jeder LOW-Zustand des Operations-
verstadrkers 0V hat (ber den Widerstand R3 eine Melder-
stromerh8hung auf den Stromwert IP zur Folge. Dies ist
der Stromwert der bindr codierten Meldersignale, die als
Stromimpulse in der Zentrale empfangen werden. Ein HIGH-
Pegel am Summenpunkt SP verldngert die Dauer des Strom-
impulses. Die Ldnge eines Stromimpulses wird mit den Co-
dierschaltern S1 bis Sn eingestellt, wobei ein geschlos-
sener Schalter einen langen Impuls, entsprechend einer '
logischen Eins, und ein offener Schalter einen kurzen
Impuls entsprechend einer logischen Null ergibt. Auf die-
se Weise entsteht ein n Bit langes serielles Impulstele-
gramm, das neben der bindr codierten Meldernummer noch
weitere Informationen enthalten kann. Dieses Impulstele-
gramm kann in der Zentrale mit der spdter beschriebenen
Auswerteschaltung decodiert werden und die entsprechende
Meldernummer kann angezeigt werden.

Dieses Impulstelegramm ist in Fig. 2b fiir den Melder
mit der bindren Nummer 1010 dargestellt. Fig. 2a zeigt
den zeitlichen Spannungsverlauf. Nach den letzten Code-
deimpuls zum Zeitpunkt t3 in Fig. 2b wird der Ausgang

Q (n+l) des dekadischen Zihlers DZ HIGH und stoppt

Uber die Diode D den Taktgeber 0V, dessen Ausgang bis
zum Ende der zentralseitigen Linienstromerhdhung (zum
Zeitpunkt t4 in Fig. 2b) im LOW-Zustand bleibt und dber
den Widerstand R3 die Melderanzeige MA ansteuert.
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In Fig. 3 ist ein mdgliches Ausfihrungsbeispiel fir die
Auswertung der Meldenummer in der Zentrale Z gezeigt.

An der Meldeleitung ML mit den beiden Adern a und b liegt
die Linienspannung U. In der umschaltbaren Strombegren-
zungsschaltung USB wird mit dem Widerstand R4 der Ruhe-
stromgrenzwert IR, bel durchgeschaltetem Transistor T4
mit der Parallelschaltung der Widerstdnde R4 und R5 der
Alarmstromgrenzwert IAL festgelegt. Der umschaltbaren
Strombegrenzungsschaltung USB ist elne Auswerteschaltung
AWS nachgeschaltet. Diese weist drei Komparatoren K1 bis
K3 und ein Zeitglied R6, C2 auf. Der Komparator Kl schal-
tet beim Auftreten des Alarmkriteriums (Alarmspannungswert
UAL) auf der Meldelinie ML. Dazu ist der Komparator Kl an
der b-Ader der Meldelinie ML angeschlossen. Am zwelten
Eingang des Komparators Kl liegt eine Referenzspannung Ul
an. Der Ausgang des Komparators K1 f(hrt zur Decodier-
und Anzeigelogik DAL. Der zweite Komparator K2 ist mit
seinem ersten Eingang an der umschaltbaren Strombegren-
zungsschaltung USB angeschlossen. Am zweiten Eingang
liegt eine Referenzspannung U2. Die dem Linienstrom I
proportionale Sparnung U an den Widerstdnden R4 und RS
der umschaltbaren Strombegrenzungsschaltung USB wird dem
zweliten Komparator K2 zugefihrt, der bei den vom Melder
(M) gesendeten codierten Stromimpulsen IP schaltet. Das
Ausgangssignal des Komparators K2 gelangt Uber das In-
tegrierglied R6 C2 an den Eingang des dritten Komparators
K3. Am zweiten Eingang des Komparators K3 liegt die Re-
ferenzspannung U3 an. Die Referenzspannung U3 und die
Zeitkonstante des Integriergliedes R6, C2 sind so be-
messen, dalB der Komparator K3 beim Eintreffen eines lan-
gen Impulses IP (bindre Eins) schaltet, beim Eintreffen
eines kurzen Impulses IP (bindre Null) jedoch nicht. Der
Jjeweilige Ausgang der Kaomparatoren Kl bis K3 ist auf den
Jjeweiligen Eingang E1 bis E3 der Decodier- und Anzeige-
logik DAL gefihrt, die beispielsweise von einem Micro-
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prozessor gebildet ist. Die Decodier- und Anzeige-lLogik
DAL erkennt (ber den Eingang El den Alarmzustand (Alarm-
spannungswert UAL) der Meldelinie ML und steuert (ber den
Ausgang Al die umschaltbare Strombegrenzungsschaltung USB
an, die den Linienstrom I vom Ruhestromgrenzwert IRG auf
den Alarmstromgrenzwert IAL erhdht. Uber die Eingénge E2
und E3 empfdngt die Decodier- und Anzeigelogik DAL das
Meldertelegramm in Form der bindrcodierten Stromimpulse
(IP), decodiert es und zeigt Uber den Ausgang A2 die Mel-
dernummer auf der Anzeigeeinrichtung ANZ an, die bei-
spielsweise eine Sieben-Segment-Anzeige sein kann.

8 Patentansprﬁche
J Figuren
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ANZ Anzeigeeinrichtung

AWE Auswerteeinrichtung

AWS Auswerteschaltung

coo Codiereinrichtung

DAL Decodier- und Anzelge-Logik

Dz dekadischer Z&hler

I Linienstrom

JAL Alarmstromgrenzwert

IR Ruhestrom

IRG Ruhestromgrenzwert

IS Stromwert der Ansprechschwelle

IpP Stromwert der bindrcodierten Meldersignale
(Stromimpulse)

K Komparator

MA Melderanzeige (z.B. LED)

MSB Strombegrenzungsschaltung im Melder

M Melder

ML Meldeleitung

ov Operationsverstarker

S Sensor .

S1 bis $n Codierschalter .-

SR Spannungsregler im Melder

SP Summenpunkt

T Transistor

u Linienspannung

ULA Alarmspannungswert

UR Ruhespannungswert

us / Speisespannung

uss umschaltbare Strombegrenzungsschaltung in
der Zentrale

Ul bis U3 Referenzspannungen

Zz Zentrale
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Patentanspriche

l. Verfahren zur Identifizierung eines alarmausldsenden
Melders 1In einer Gefahrenmeldeanlage mit mehreren an ei-
ner Zentrale (Z) angeschlossenen Meldeleitungen (ML), mit
Jewells mehreren an jede einzelne Meldeleitung (ML) an-
geschlossenen Meldern (M), die jeweils eine einstellba-
re Codiereinrichtung (COD) aufweiéen, mit einer Decodier-
einrichtung in einer Auswerteeinrichtung (AWE), die in
der Zentrale (2Z) angeordnet ist, wobei der Alarm auslf-
sende Melder (M) einen Spannungseinbruch der Linienspan-
nung (U) der Meldeleitung (ML) von einem Ruhespannungs-
wert (UR) auf einen Alarmspannungswert (UAL) bewirkt und
die Zentrale eine Alarmmeldung der betreffenden Meldeli-
nie (ML) erkennt, A .
dadurch gekennzeilichnet, daB im
Alarmfall in der Zentrale (Z) der Linienstrom (I) der
Meldeleitung (ML) von einem Ruhestromgrenzwert (IRG) auf
einen Alarmstromgrenzwert (IAL) erhdht wird,

daR dadurch eine Ansprechschwelle (IS) einer im Melder
(M) angeordneten Strombegrenzungsschaltung (MSB) Uber-
schritten wird, so daRB die Codiereinrichtung (COD) des
alarmausldsenden Melders (M) aktiviert und die einge-
stellte Meldercodierung mittels bindrcodierter Impulse
(IP) zur Zentrale (Z) (bertragen wird,

und daB in der Auswerteeinrichtung (AWE) die bindrco-
dierten Impulse (IP) decodiert werden und der alarm-
ausldsende Melder angezeigt (ANZ) wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet , daB die
Ubertragung des Meldercodes mittels einer Impulsbreiten-
modulation erfolgt.
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3. Anordnung zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedchnet, daB jeder
Melder einen im Ruhezustand hochohmigen Sensor (S) auf=-
weist, der in Reihe mit einer Strombegrenzungsschaltung
(MSB) an der Meldeleitung (ML) angeschlossen ist,

daB der Strombegrenzungsschaltung (MSB) die Codierein-
richtung (C0OD) nachgeschaltet ist, die von einem codier-
baren (S1 bis Sn) dekadischen Z&dhler ( DZ) und einem
diesen nachgeschalteten Rechteckgenerator (0V) gebildet
ist, der entsprechend der eingestellten Meldercodierung
Stromimpulse unterschiedlicher Lange (IP) auf der Melde-
leitung (ML) erzeugt,

daB die Auswerteeinrichtung (AWE) der Zentrale (Z) eine
umschaltbare Strombegrenzungsschaltung (USB) aufweist,
die den Linienstrom (I) auf den Ruhestromgrenzwert (IRG)
bzw. im Alarmfall auf den hGheren Alarmstromgrenzwert
(IAL) begrenzt, -

daB der umschaltbaren Sirombegrenzungsschaltung (uss)
eine Auswerteschaltung (ASW) fir die Signalzustédnde der
Meldeleitung (ML).nachgeschaltet ist, die eine nachge-
ordnete Decodier- und Anzeige-Logik (DAL) ansteuert,

und daf im Alarmfall die Decodier- und Anzeige-Logik
(DAL ) einerseits die umschaltbare Strombegrenzungsschal-

tung (USB) und andererseits eine Anzeigeeinrichtung (ANZ)
anstevuert.

4. Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedchnet, daB die
Auswerteschaltung (AWS) zwel der umschaltbaren Strom-
begrenzungsschaltung (USB) nachgeschaltete Kompera-
toren (K1 und K2) aufweist, wobel der erste Kompara-
tor (K1) bei Auftreten der Alarmspannung (UAL) auf
der Meldeleitung (ML) und der zweite Komparator (K2)
bei Auftreten der vom Melder'gesendeten codierten
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Stromimpulse (IP) ein Ausgangssignal abgeben, daB die
Auswerteschaltung (AWS) einen dritten Komparator (K3)
aufwelst, der Uber ein Integrierglied (R6, C2) dem zwei-
ten Komparator (K2) nachgeschaltet ist, wobel nur bel
langen Stromimpulsen (IP) der dritte Komparator (K3) edn
Ausgangssignal abgibt, und daB der jeweilige Ausgang der
drei Komparatoren auf einen Eingang (El bis E3) der De-
codier- und Anzelige-Logik (DAL) fihrt, die im Alarmfall
die umschaltbare Strombegrenzungsschaltung (USB) an-~
steuert und die Stromimpulse (IP) des Melders decodiert
und den alarmgebenden Melder an der Anzeigeeinrichtung
(ANZ) anzeigt.

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzedchnet, daB der
Rechteckgenerator von einem Operationsverstidrker (0V)
gebildet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzelichnet , daB dem
Operationsverstdrker (0V) die Reihenschaltung eines
Widerstandes (R3) und einer Leuchtdiode (MA) nachge-
schaltet ist, durch die der vom Rechteckgenerator er-
Zeugte Strom (IP) flieBt.

7. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,'daﬂzwi-
schen der Strombegrenzungsschaltung (MSB) des Melders
und der Codiereinrichtung (COD) ein Spannungsregler
(SR) vorgesehen ist.

8. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzelilichnet,b daB die

Decodier- und Anzeige-Logik (DAL) von einem Mikropro-
zessor gebildet ist.
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