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Schnellaufende  Krempel  zur  Vliesbildung  aus  thermoplastischen  Fasern. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  schnellaufende  Krempel  zur 

Vliesbildung  aus  thermoplastischen  Fasern, -  aus  Auflage- 
tisch  (1),  Speisewalzen  (2),  Vorwalzen  (4),  wenigstens  einer 
Hauptwalze  (5)  mit  zugeordneten  Arbeitern  (7)  und  Wendern 
(6)  sowie  aus  Abnehmerwalzen  (9),  wobei  die  Walzen 
gezahnte  Oberflächen  aufweisen.  Um  höchste  Produktions- 
leistung  bei  gröstmoglicher  Gleichmaßigkeit  der  Orientie- 
rung  und  Gewichtsverteilung  der  Fasern  zu  erreichen,  sollen 
wenigstens  die  thermisch  am  höchsten  belasteten  Walzen  (5, 
8)  als  Temperierwalzen  ausgebildet  sein,  die  von  einem 
Temperiermittel  durchströmte  Kanäle  aufweisen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   s c h n e l l a u f e n d e   K r e m p e l  

zur   V l i e s b i l d u n g   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r n ,  

-  aus  A u f l a g e t i s c h ,   S p e i s e w a l z e n ,   V o r w a l z e n ,  

w e n i g s t e n s   e i n e r   H a u p t w a l z e   mit   z u g e o r d n e t e n  

A r b e i t e r n   und  Wendern   s o w i e   A b n e h m e r w a l z e n ,   w o b e i  

d i e   Walzen  g e z a h n t e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n .  

Bei  d e r a r t i g e n   K r e m p e l n   e r f o l g t   d i e   E i n s p e i s u n g  

de r   F a s e r n   vom  A u f l a g e t i s c h   ü b e r   d i e   S p e i s e w a l z e n  

zu  den  V o r w a l z e n ,   d i e   d i e   s o g e n a n n t e   V o r ö f f n u n g  

b e s o r g e n .   Im  B e r e i c h   der   H a u p t w a l z e   w i r d   d a s  

V l i e s   mit   l ä n g s o r i e n t i e r t e n   F a s e r n   g e b i l d e t   u n d  

w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   W i r r l a g e n   g e b i l d e t .   Das  f e r t i g e  

V l i e s   wi rd   dann  von  den  A b n e h m e r w a l z e n   a b g e n o m m e n .  

A l l e   Walzen   e i n e s   K r e m p e l s   s i n d   mit   e i n e r   G a r n i t u r  

a u s g e r ü s t e t ,   d ie   aus  e inem  F l a c h d r a h t   mit   e i n e r  

f ü r   d i e   j e w e i l i g e   F u n k t i o n   g e e i g n e t e n   Z a h n f o r m  

b e s t e h t ,   der  auf  die   e n t s p r e c h e n d e   Walze   so  a u f g e -  

zogen   i s t ,   daß  d ie   g e s a m t e   W a l z e n o b e r f l ä c h e   m i t  

Zähnen   b e d e c k t   i s t .  



Der  W a r e n v e r l a u f   von  der  g e ö f f n e t e n   V l i e s v o r l a g e  

b is   zur  Abnahme  des  f e r t i g e n   V l i e s f l o r e s   w i r d  

d u r c h   D r e h r i c h t u n g   und  Z a h n f o r m   der   e i n z e l n e n  

Walzen   b e s t i m m t .   H i n t e r   den  A b n e h m e r w a l z e n   t r i t t  

e in   u n v e r f e s t i g t e r ,   in  der  O r i e n t i e r u n g   der   F a s e r n  

d e f i n i e r t e r   F l o r   aus ,   d e s s e n   V e r t e i l u n g   in  B e z u g  

auf  G e w i c h t   und  O r i e n t i e r u n g   m ö g l i c h s t   g l e i c h a r t i g  

s e i n   s o l l .  

Der  L e i s t u n g   b e k a n n t e r   Krempel   s i n d   j e d o c h   G r e n z e n  

g e s e t z t ,   und  zwar  sowohl  im  H i n b l i c k   auf  A u s s t o ß -  

l e i s t u n g   a l s   auch  auf  die   V e r t e i l u n g   der  F a s e r n  

im  F l o r .   An  den  W a l z e n p a a r u n g e n   t r e t e n   n ä m l i c h  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   hohe  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

b i s   zu  2 0 0 0 m / M i n u t e   a u f .   Dabei   w e r d e n   in  d e n  

W a l z e n s p a l t e n   du rch   die   F a s e r f r i k t i o n   e r h e b l i c h e  

Wärmemengen   f r e i ,   d ie   s i c h   s t a u e n .   Die  a u f g e s t a u t e  

F r i k t i o n s w ä r m e   f l i e ß t   zwar  übe r   d i e   W a l z e n z a p f e n  

und  L a g e r u n g e n   ab,  es  e n t s t e h t   j e d o c h   im  L a u f e  

der   B e t r i e b s d a u e r   e in   T e m p e r a t u r s ä t t i g u n g s p r o f i l  

übe r   d i e   Länge  der  W a l z e n ,   wobei   d i e   T e m p e r a t u r e n  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   der  Walzen   am  h ö c h s t e n   s i n d  

und  zu  den  S t i r n s e i t e n   der   Walzen   a b n e h m e n .   E i n e  

d e r a r t   t h e r m i s c h   b e l a s t e t e   Walze  d e h n t   s i c h   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  T e m p e r a t u r p r o f i l   a u s .   Die  A b m e s s u n g e n  

der   W a l z e n s p a l t e n   v e r r i n g e r n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   der   W a l z e ,   w o d u r c h   g e r a d e  

d o r t   z u s ä t z l i c h   Wärme  f r e i   w i r d .   A n d e r e r s e i t s  

l i e g t   d i e   S ä t t i g u n g s t e m p e r a t u r ,   bei   der  G l e i c h -  

g e w i c h t   z w i s c h e n   f r e i w e r d e n d e r   F r i k t i o n s w ä r m e  

und  a b g e f ü h r t e r   Wärmemenge  h e r r s c h t ,   s chon   b e i  

m i t t l e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   übe r   dem  S c h m e l z p u n k t  

der   F a s e r n .   Deswegen   wi rd   der  H e r s t e l l u n g s p r o z e ß  

i n s b e s o n d e r e   bei  n i e d r i g   s c h m e l z e n d e n   F a s e r n ,  



d e r e n   S c h m e l z t e m p e r a t u r   bei  ca .   100°  l i e g t ,   d u r c h  

V e r k l u m p e n   der   F a s e r n   u n t e r b r o c h e n .   D a d u r c h   w e r d e n  

auch  d i e   G a r n i t u r e n   b e s c h ä d i g t .  

Um  d e n n o c h   mit   K r e m p e l n   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

G a t t u n g   g r ö ß e r e   P r o d u k t i o n s l e i s t u n g e n   zu  e r r e i c h e n ,  
w e r d e n   m e h r e r e   Krempel   mit   n i e d r i g e r e m   F a s e r d u r c h -  

s a t z   und  d a m i t   b e g r e n z t e r   E rwärmung   e i n g e s e t z t .  

Die  e n t s p r e c h e n d   l e i c h t e r e n   Y l i e s b a h n e n   w e r d e n  

dann  z u s a m m e n g e f ü h r t   und  g e m e i n s a m   v e r f e s t i g t .  

Aber  auch  d a b e i   i s t   d ie   V e r t e i l u n g s -   und  W i r r l a g e n -  

p r ä z i s i o n   j e d e s   e i n z e l n e n   K r e m p e l s   b e g r e n z t ,  
wei l   e i n   A n w a c h s e n   der  W a l z e n d u r c h m e s s e r   im  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   n i c h t   v e r h i n d e r t   w e r d e n   kann  s o n d e r n  

nur  auf   e i n   e r t r ä g l i c h e s   Maß  r e d u z i e r t   w i r d .  

Ein  w e i t e r e r   e r h e b l i c h e r   N a c h t e i l   b e k a n n t e r   K r e m p e l  

e n t s t e h t   bei   der   S p a l t j u s t i e r u n g   der   e i n z e l n e n  

Walzen  f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   P r o d u k t e .   A l l e   W a l z e n -  

s p a l t e   k ö n n e n   nur  bei  R a u m t e m p e r a t u r   k o r r e k t  

j u s t i e r t   w e r d e n .   Die  e i n g e s t e l l t e n   W a l z e n s p a l t e  

l i e g e n   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e i n i g e n   1 0 - t e l  

M i l l i m i t e r n .   Um  d i e s e n   B e t r a g   w ä c h s t   a b e r   d e r  

D u r c h m e s s e r   z . B .   e i n e r   W i r r w a l z e   mit   ca .   500  

M i l l i m e t e r   D u r c h m e s s e r ,   d i e   von  R a u m t e m p e r a t u r  
auf  50°  a u f g e h e i z t   w i r d .   Vor  e i n e r   S p a l t j u s t i e r u n g  
muß  a l s o   g e w a r t e t   w e r d e n ,   b i s   d ie   Krempel   a u f  

R a u m t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   i s t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   Krempel   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   a n z u g e b e n ,   d i e  

h ö c h s t e   P r o d u k t i o n s l e i s t u n g   bei  g r ö ß t e r   G l e i c h m ä ß i g -  
k e i t   der   O r i e n t i e r u n g   und  G e w i c h t s v e r t e i l u n g  
des  h e r g e s t e l l t e n   V l i e s e s   e r m ö g l i c h t .  



D i e s e   Aufgabe   w i rd   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  w e n i g s t e n s  

d ie   t h e r m i s c h   am  h ö c h s t e n   b e l a s t e t e n   Walzen   a l s  

T e m p e r i e r w a l z e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d ie   von  e i n e m  

T e m p e r i e r m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e   K a n ä l e   a u f w e i s e n .  

Die  K a n ä l e   können   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   d e s  

W a l z e n m a n t e l s   a n g e o r d n e t   s e i n .   Sie  s o l l t e n   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   über   d ie   g e s a m t e   Länge  e i n e r  

Walze  e r s t r e c k e n ,   so  daß  d ie   W a l z e n o b e r f l ä c h e  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a t u r   a n n i m m t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wi rd   d u r c h   g e e i g n e t e   T e m p e r i e r u n g  

i n s b e s o n d e r e   der   t h e r m i s c h   am  h ö c h s t e n   b e l a s t e t e n  

Walzen   der  W a l z e n m a n t e l   d i e s e r   Walzen  in  e i n e m  

d e f i n i e r t e n ,   v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   g e h a l t e n .  

D a d u r c h   kann  der   M a t e r i a l d u r c h s a t z   ganz  e r h e b l i c h  

g e s t e i g e r t   w e r d e n .   Die  G r e n z e   i s t   g e g e b e n ,   w e n n  

d ie   F a s e r n   d u r c h   E i g e n f r i k t i o n   die   S c h m e l z t e m p e r a -  

t u r   e r r e i c h e n .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   wi rd   e i n e   V e r f o r m u n g  

der   Walzen  d u r c h   u n g l e i c h m ä ß i g e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g  

a u s g e s c h a l t e t .   Die  e x a k t e   Z y l i n d e r f o r m   de r   W a l z e n  

b l e i b t   e r h a l t e n .   Eine  J u s t i e r u n g   kann  immer  im 

d e f i n i e r t e n ,   v o r g e g e b e n e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   e r f o l g e n  

und  i s t   dami t   j e d e r z e i t   m ö g l i c h .   Auch  w ä h r e n d  

des  B e t r i e b e s   bzw.  bei  t e m p e r i e r t e n   Wa lzen   i s t  

e i n e   F e i n j u s t i e r u n g   der   W a l z e n s p a l t e   m ö g l i c h .  

Die  F e i n j u s t i e r u n g   kann  auch  durch   A n h e b e n   o d e r  

A b s e n k e n   der  W a l z e n t e m p e r a t u r   e r f o l g e n .   Die  V e r -  

t e i l u n g   des  F l o r e s   übe r   d i e   W a l z e n l ä n g e   w i r d  

d a d u r c h   n i c h t   b e e i n f l u ß t ,   da  die   Z y l i n d e r f o r m  

der   Walze  s i ch   n i c h t   ä n d e r t .  

V o r z u g s w e i s e   kann  im  B e r e i c h   der  das  T e m p e r i e r m i t t e l  

f ü h r e n d e n   K a n ä l e   oder   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   t e m p e r i e r -  

t en   Walze  im  B e r e i c h   i h r e r   O b e r f l ä c h e   e i n   T e m p e r a t u r -  
f ü h l e r   a l s   I s t w e r t g e b e r   e i n e r   R e g e l u n g   f ü r   d i e  



T e m p e r a t u r   des  T e m p e r i e r m i t t e l s   u n d / o d e r   d e r  

Walzen  v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  R e g e l u n g   e r m ö g l i c h t  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   A b f ü h r u n g   der  j e w e i l s   e n t s t e h e n d e n  

Wärmemengen  d e r a r t ,   daß  d ie   W a l z e n t e m p e r a t u r  

s t e t s   k o n s t a n t   und  d a m i t   d ie   Z y l i n d e r f o r m   s o w i e  

d i e   e i n g e s t e l l t e n   W a l z e n s p a l t e   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i rd   t e m p e r i e r t e s   W a s s e r   mit   e i n e r  

T e m p e r a t u r   v e r w e n d e t ,   d i e   e twas   h ö h e r   a l s   Raum-  

t e m p e r a t u r   i s t .   Wird  d ie   W ä r m e b e l a s t u n g   e i n e r  

Walze  so  g r o ß ,   daß  d ie   f r e i g e w o r d e n e   W ä r m e m e n g e  

mit   dem  T e m p e r i e r m i t t e l   der  j e w e i l i g e n   T e m p e r a t u r  

n i c h t   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   wi rd   von  der   R e g e l u n g  

k ä l t e r e s   W a s s e r   z u g e f ü h r t .   Die  G r e n z e   der   T e m p e -  

r i e r u n g   i s t   dann  d u r c h   e i n e   m ö g l i c h e   K o n d e n s w a s s e r -  

b i l d u n g   an  der   O b e r f l ä c h e   der   Walzen   g e g e b e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i rd   e in   in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e s  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;  

d ie   e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   du rch   e i n e   Krempe l   zur  V l i e s -  

b i l d u n g   aus  t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r n .  

Die  d a r g e s t e l l t e   Krempel   b e s t e h t   in  i h r e m   g r u n d -  

s ä t z l i c h e n   Aufbau   aus  e inem  A u f l a g e t i s c h   1  m i t  

z u g e o r d n e t e r   S p e i s e w a l z e   2.  Die  S p e i s e w a l z e   2 

nimmt  d i e   dem  A u f l a g e t i s c h   1  a u f g e g e b e n e n   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   F a s e r n   3  auf   und  ü b e r g i b t   s i e   e i n e m  

V o r w a l z e n p a a r   4,  w e l c h e s   d i e   F a s e r n   3  e i n e r   H a u p t -  

w a l z e   5  z u l e i t e t .   Am  Umfang  der  H a u p t w a l z e   5 

s i n d   Wender  6  und  A r b e i t e r   7  a n g e o r d n e t ,   d i e  

bei  L ä n g s o r i e n t i e r u n g   der  F a s e r n   e i n   V l i e s   e r z e u g e n .  

Der  H a u p t w a l z e   5  i s t   e in   W i r r l a g e n w a l z e n p a a r   8 



n a c h g e s c h a l t e t ,   w e l c h e s   das  V l i e s   von  der  H a u p t -  

wa lze   5  abnimmt   und  e inem  A b n e h m e r w a l z e n p a a r   9 

z u l e i t e t .   H i n t e r   dem  A b n e h m e r w a l z e n p a a r   9  b e f i n d e t  

s i c h   e in   P r e ß w a l z e n p a a r   10  zur  V e r f e s t i g u n g   d e s  

h e r g e s t e l l t e n   V l i e s e s   1 1 .  

A l l e   Walzen  s i n d   mit   e i n e r   G a r n i t u r   a u s g e r ü s t e t ,  

d ie   aus  e inem  F l a c h d r a h t   mit  f ü r   d i e   j e w e i l i g e  

F u n k t i o n   g e e i g n e t e r   Z a h n f o r m   b e s t e h t ,   der   a u f  

d ie   e n t s p r e c h e n d e   Walze  so  a u f g e z o g e n   i s t ,   d a ß  

die   g e s a m t e   W a l z e n o b e r f l ä c h e   mit   Z ä h n e n   b e d e c k t  

i s t .   Die  D r e h r i c h t u n g e n   der   e i n z e l n e n   W a l z e n  

s i n d   in  der  Z e i c h n u n g   d u r c h   P f e i l e   a n g e g e b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   w e n i g s t e n s   d i e   t h e r m i s c h  

am  h ö c h s t e n   b e l a s t e t e n   W a l z e n ,   z . B .   d i e   H a u p t -  

w a l z e   5  und  das  W i r r l a g e n w a l z e n p a a r   8  a l s   T e m p e r i e r -  

w a l z e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   von  e inem  T e m p e r i e r m i t t e l  

d u r c h s t r ö m t e   K a n ä l e   a u f w e i s e n .   D i e s e   K a n ä l e   s i n d  

im  e i n z e l n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,   s i e   s i n d   im  B e r e i c h  

des  W a l z e n m a n t e l s   a n g e o r d n e t   und  e r s t r e c k e n   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   Länge   e i n e r  

W a l z e ,   so  daß  d ie   W a l z e n t e m p e r a t u r   k o n s t a n t   g e h a l t e n  

w i r d .  

Im  B e r e i c h   der   das  T e m p e r i e r m i t t e l   f ü h r e r . d e n  

K a n ä l e   ode r   an  w e n i g s t e n s   e i n e r   t e m p e r i e r t e n  

Walze  im  B e r e i c h   i h r e r   O b e r f l ä c h e   i s t   e in   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   a l s   I s t w e r t g e b e r  

e i n e r   R e g e l u n g   f ü r   d ie   T e m p e r a t u r   des  T e m p e r i e r -  

m i t t e l s   u n d / o d e r   der   Walze  v o r g e s e h e n .   Die  R e g e l u n g  

s o r g t   fü r   d ie   E i n h a l t u n g   e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n  

W a l z e n t e m p e r a t u r ,   so  daß  s i c h   übe r   d i e   l ä n g e  

der  Walze  k e i n e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   a u . b i l d e n  



kann  und  d ie   W a l z e n t e m p e r a t u r   bei  a l l e n   B e t r i e b b e -  

d i n g u n g e n   auf   dem  e i n g e s t e l l t e n   Wert  b l e i b t .  

I n s b e s o n d e r e   b l e i b t   d a d u r c h   die   e x a k t e   Z y l i n d e r f o r m  

der   Walzen   e r h a l t e n   und  d ie   e i n g e s t e l l t e n   W a l z e n -  

s p a l t e   v e r ä n d e r n   s i c h   w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s   n i c h t .  

Vor  B e g i n n   des  B e t r i e b e s   oder   vor  A u f n a h m e   v o n  
E i n s t e l l a r b e i t e n   i s t   das  T e m p e r i e r m i t e l   e i n   H e i z -  

m i t t e l ,   mit  dem  d i e   g e w ü n s c h t e   W a l z e n t e m p e r a t u r  

e i n g e s t e l l t   w i r d .   Während  des  B e t r i e b e s   i s t   d a s  

T e m p e r i e r m i t t e l   e in   K ü h l m i t t e l ,   w e l c h e s   d i e   e n t s t e -  

hende   Wärme  a b f ü h r t .  



1.  S c h n e l l a u f e n d e   Krempel   zur  V l i e s b i l d u n g   a u s  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   F a s e r n ,  -   aus  A u f l a g e t i s c h ,  

S p e i s e w a l z e n ,   V o r w a l z e n ,   w e n i g s t e n s   e i n e r  

H a u p t w a l z e   mit   z u g e o r d n e t e n   A r b e i t e r n   u n d  

Wendern  s o w i e   aus  A b n e h m e r w a l z e n ,   wobe i   d i e  

Walzen  g e z a h n t e   O b e r f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   d i e   t h e r m i s c h  

am  h ö c h s t e n   b e l a s t e t e n   Walzen  ( 5 , 8 )   a l s   K ü h l -  

w a l z e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d ie   von  e i n e m   K ü h l -  

m i t t e l   d u r c h s t r ö m t e   K a n ä l e   a u f w e i s e n .  

2.  Krempel   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   K a n ä l e   im  B e r e i c h   des  W a l z e n m a n t e l s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  Krempel   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   K a n ä l e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

über   d ie   g e s a m t e   Länge   e i n e r   Walze  e r s t r e c k e n .  

4.  Krempel   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   d e r  

das  T e m p e r i e r m i t t e l   f ü h r e n d e n   K a n ä l e   w e n i g s t e n s  

e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r   a l s   I s t w e r t g e b e r   e i n e r  



R e g e l u n g   f ü r   d i e   T e m p e r a t u r   des  T e m p e r i e r m i t t e l s  

u n d / o d e r   der   Wa lzen   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  Krempel   nach  e i n e m   der  A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  w e n i g s t e n s  

e i n e r   T e m p e r i e r w a l z e   im  B e r e i c h   i h r e r   O b e r f l ä c h e  

e in   T e m p e r a t u r f ü h l e r   a l s   I s t w e r t g e b e r   e i n e r  

R e g e l u n g   f ü r   d i e   T e m p e r a t u r   des  T e m p e r i e r m i t t e l s  

u n d / o d e r   der  Walze   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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