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@ Schnellaufende Krempel zur Viiesbildung aus thermoplastischen Fasern.

@ Die Erfindung betrifft eine schnellaufende Krempel zur
Vliesbildung aus thermoplastischen Fasern, - aus Aufiage-
tisch (1), Speisewalzen (2), Vorwalzen (4), wenigstens einer
Hauptwalze (5} mit zugeordneten Arbeitern (7) und Wendern
(6) sowie aus Abnehmerwalzen (9), wobei die Walzen
gezahnte Oberflachen aufweisen. Um hochste Produktions-
leistung bei gréstmoglicher GleichmaBigkeit der Orientie-
rung und Gewichtsverteilung der Fasern zu erreichen, sollen
wenigstens die thermisch am hochsten belasteten Walzen {5,
8) als Temperierwalzen ausgebildet sein, die von einem
Temperiermittel durchstromte Kanile aufweisen.
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Schnellaufende Krempel zur Vliesbildung aus thermo-
plastischen Fasern

Die Erfindung betrifft eine schnellaufende Krempel
zur Vliesbildung aus thermoplastischen Fasern,

- aus Auflagetisch, Speisewalzen, Vorwalzen,
wenigstens einer Hauptwalze mit zugeordneten
Arbeitern und Wendern sowie Abnehmerwalzen, wobei
die Walzen gezahnte Oberflachen aufweisen.

Bei derartigen Krempeln erfolgt die Einspeisung
der Fasern vom Auflagetisch iiber die Speisewalzen
zu den Vorwalzen, die die sogenannte Voroffnung
besorgen. Im Bereich der Hauptwalze wird das

Vliies mit léngsorientierten Fasern gebildet und
werden anschlieBend Wirrlagen gebildet. Das fertige
Vliies wird dann von den Abnehmerwalzen abgenommen.
Alle Walzen eines Krempels sind mit einer Garnitur
ausgeriistet, die aus einem Flachdraht mit einer
fir die jeweilige Funktion geeigneten Zahnform
besteht, der auf die entsprechende Walze so aufge-
zogen ist, daB die gesamte Walzenoberflache mit
Zdhnen bedeckt ist.
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Der Warenverlauf von der gedffneten Viiesvorlage
bis zur Abnahme des fertigen Viiesflores wird
durch Drehrichtung und Zahnform der einzelnen
Walzen bestimmt. Hinter den Abnehmerwalzen tritt
ein unverfestigter, in der Orientierung der Fasern
definierter Flor aus, dessen Verteilung in Bezug
auf Gewicht und Orientierung moglichst gleichartig
sein soll.

Der Leistung bekannter Krempel sind jedoch Grenzen
gesetzt, und zwar sowohl im Hinblick auf AusstoB-
leistung als auch auf die Verteilung der Fasern

im Flor. An den Walzenpaarungen treten ndmlich
verhd1tnismdBig hohe Umfangsgeschwindigkeiten

bis zu 2000m/Minute auf. Dabei werden in den
Walzenspalten durch die Faserfriktion erhebliche
Wdrmemengen frei, die sich stauen. Die aufgestaute
Friktionswdrme flieBt zwar iiber die Walzenzapfen
und Lagerungen ab, es entsteht jedoch im Laufe

der Betriebsdauer ein Temperatursdttigungsprofil
liber die Lédnge der Walzen, wobei die Temperaturen
im mittleren Bereich der Walzen am hdchsten sind
und zu den Stirnseiten der Walzen abnehmen. Eine
derart thermisch belastete Walze dehnt sich ent-
sprechend dem Temperaturprofil aus. Die Abmessungen
der Walzenspalten verringern sich insbesondere

im mittleren Bereich der Walze, wodurch gerade
dort zusd@tzlich Wdrme frei wird. Andererseits
liegt die Sdttigungstemperatur, bei der Gleich-
gewicht zwischen freiwerdender Friktionswdrme

und abgefiihrter Warmemenge herrscht, schon bei
mittleren Geschwindigkeiten iliber dem Schmelzpunkt
der Fasern. Deswegen wird der HerstellungsprozeB
insbesondere bei niedrig schmelzenden Fasern,
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deren Schmelztemperatur bei ca. 100° liegt, durch
Verklumpen der Fasern unterbrochen. Dadurch werden
auch die Garnituren beschddigt.

Um dennoch mit Krempeln der eingangs beschriebenen
Gattung groBere Produktionsleistungen zu erreichen,
werden mehrere Krempel mit niedrigerem Faserdurch-
satz und damit begrenzter Erwdrmung eingesetzt.

Die entsprechend leichteren Vliesbahnen werden

dann zusammengefiihrt und gemeinsam verfestigt.

Aber auch dabei ist die Verteilungs- und Wirrlagen-
prdzision jedes einzelnen Krempels begrenzt,

weil ein Anwachsen der Walzendurchmesser im mittlieren
Bereich nicht verhindert werden kann sondern

nur auf ein ertrdgliches MaB reduziert wird.

Ein weiterer erheblicher Nachteil bekannter Krempel
entsteht bei der Spaltjustierung der einzelnen
Walzen fiir unterschiedliche Produkte. Alle Walzen-
spalte kdonnen nur bei Raumtemperatur korrekt
justiert werden. Die eingestelliten Walzenspalte
liegen in der GroBenordnung von einigen 10-tel
Millimitern. Um diesen Betrag wdchst aber der
Durchmesser z.B. einer Wirrwalze mit ca. 500
Millimeter Durchmesser, die von Raumtemperatur

auf 50° aufgeheizt wird. Vor einer Spaltjustierung
muB also gewartet werden, bis die Krempel auf
Raumtemperatur abgekiihlt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Krempel der
eingangs beschriebenen Gattung anzugeben, die
htchste Produktionslieistung bei grdBter GleichmdBig-
keit der Orientierung und Gewichtsverteilung

des hergestellten Vlieses ermoglicht.
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Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB wenigstens
die thermisch am hochsten belasteten Walzen als
Temperierwalzen ausgebildet sind, die von einem
Temperiermittel durchstromte Kandle aufweisen.
Die Kandle kdnnen insbesondere im Bereich des
Walzenmantels angeordnet sein. Sie sollten sich
im wesentlichen iber die gusamte Lidnge einer
Walze erstrecken, so daB die Walzenoberfldche
eine gleichmdBige Temperatur annimmt.

ErfindungsgemdB wird durch geeignete Temperierung
insbesondere der thermisch am hochsten belasteten
Walzen der Walzenmantel dieser Walzen in einem
definierten, vorgegebenen Temperaturbereich gehalten.
Dadurch kann der Materialdurchsatz ganz erheblich
gesteigert werden. Die Grenze ist gegeben, wenn

die Fasern durch Eigenfriktion die Schmelztempera-
tur erreichen. ErfindungsgemdB wird eine Verformung
der Walzen durch ungleichméBige Temperaturverteilung
ausgeschaltet. Die exakte Zylinderform der Walzen
bleibt erhalten. Eine Justierung kann immer im
definierten, vorgegebenen Temperaturbereich erfolgen
und ist damit jederzeit mdglich. Auch wdhrend

des Betriebes bzw. bei temperierten Walzen ist

eine Feinjustierung der Walzenspalite moglich.

Die Feinjustierung kann auch durch Anheben oder
Absenken der Walzentemperatur erfolgen. Die Ver-
teilung des Flores iber die Waizenldnge wird

dadurch nicht beeinfluBt, da die Zy]inderfofm

der Walze sich nicht dndert.

Vorzugsweise kann im Bereich der das Temperiermittel

filhrenden Kandle oder an wenigstens einer temperier-

ten Walze im Bereich ihrer Oberflédche ein Temperatur-
fithler als Istwertgeber einer Regelung fiir die
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Temperatur des Temperiermittels und/oder der

Walzen vorgesehen sein. Die Regelung ermogliicht
eine automatische Abfiihrung der jeweils entstehenden
Warmemengen derart, daB die Walzentemperatur

stets konstant und damit die Zylinderform sowie

die eingestellten Walzenspalte erhalten bleiben.
Vorzugsweise wird temperiertes Wasser mit einer
Temperatur verwendet, die etwas hoher als Raum-
temperatur ist. Wird die Warmebelastung einer

Walze so groB, daB die freigewordene Wdrmemenge

mit dem Temperiermittel der jeweiligen Temperatur
nicht abgefiihrt werden kann, wird von der Regelung
kdlteres Wasser zugefiihrt. Die Grenze der Tempe-
rierung ist dann durch eine mogliche Kondenswasser-
bildung an der Oberflédche der Walzen gegeben.

Im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung erldutert;

die einzige Figur zeigt in schematischer Darstellung
einen Langsschnitt durch eine Krempel zur Vliies-
bildung aus thermoplastischen Fasern.

Die dargestelilte Krempel besteht in ihrem grund-
sdtzlichen Aufbau aus einem Auflagetisch 1 mit
zugeordneter Speisewalze 2. Die Speisewalze 2

nimmt die dem Auflagetisch 1 aufgegebenen thermo-
plastischen Fasern 3 auf und iibergibt sie einem
Vorwalzenpaar 4, welches die Fasern 3 einer Haupt-
walze 5 zuleitet. Am Umfang der Hauptwalze 5

sind Wender 6 und Arbeiter 7 angeordnet, die

bei Langsorientierung der Fasern ein Vlies erzeugen.

Der Hauptwalze 5 ist ein Wirrlagenwalzenpaar 8
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nachgeschaltet, welches das Vlies von der Haupt-
walze 5 abnimmt und einem Abnehmerwalzenpaar 9
zuleitet. Hinter dem Abnehmerwalzenpaar 9 befindet
sich ein PreBwalzenpaar 10 zur Verfestigung des
hergestellten Viieses 11.

Alle Walzen sind mit einer Garnitur ausgeriistet,
die aus einem Flachdraht mit fiir die jeweilige
Funktion geeigneter Zahnform besteht, der auf
die entsprechende Walze so aufgezogen ist, daB
die gesamte Walzenoberfléche mit Zdhnen bedeckt
ist. Die Drehrichtungen der einzelnen Walzen
sind in der Zeichnung durch Pfeile angegeben.

ErfindungsgemdB sind wenigstens die thermisch

am hochsten belasteten Walzen, z.B. die Haupt-

walze 5 und das Wirrlagenwalzenpaar 8 als Temperier-
walzen ausgebildet, die von einem Temperiermittel
durchstromte Kandle aufweisen. Diese Kandle sind

im einzelnen nicht dargestellt, sie sind im Bereich
des Walzenmantels angeordnet und erstrecken sich

im wesentlichen iliber die gesamte Ldnge einer

Walze, so daB die Walzentemperatur konstant gehalten
wird.

Im Bereich der das Temperiermittel fiihrerden

Kandle oder an wenigstens einer temperi«rten

Walze im Bereich ihrer Oberfldche ist ein nicht
dargestellter Temperaturfiihler als Istw:rtgeber
einer Regelung fir die Temperatur des Tenperier-
mittels und/oder der Walze vorgesehen. Die Regelung
sorgt fiir die Einhaltung einer gleichmdRigen
Walzentemperatur, so daB sich iUber die ldange

der Walze keine Temperaturverteilung au.bilden



ATENTANWALT DR. STARK - MOERSER STR. 140 - D-4150 KREFZLD - &’ (021561) 28222 u 21469 . (1) B53578

0167722

kann und die Walzentemperatur bei allen Betriebbe-
dingungen auf dem eingestellten Wert bleibt.
Insbesondere bleibt dadurch die exakte Zylinderform
der Walzen erhalten und die eingestellten Walzen-
spalte verédndern sich wdhrend des Betriebes nicht.

Vor Beginn des Betriebes oder vor Aufnahme von
Einstellarbeiten ist das Temperiermitel ein Heiz-
mittel, mit dem die gewiinschte Walzentemperatur
eingestellt wird. Wahrend des Betriebes ist das
Temperiermittel ein KihImittel, welches die entste-
hende Wérme abfiihrt.
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Anspriiche:

1. Schnellaufende Krempel zur Vliesbildung aus
thermoplastischen Fasern, - aus Auflagetisch,
Speisewalzen, Vorwalzen, wenigstens einer
Hauptwalze mit zugeordneten Arbeitern und
Wendern sowie aus Abnehmerwalzen, wobei die
Walzen gezahnte Oberflachen aufweisen, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens die thermisch
am hochsten belasteten Walzen (5,8) als Kiihl-
walzen ausgebilidet sind, die von einem Kihl-
mittel durchstromte Kandle aufweisen.

2. Krempel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kandle im Bereich des Walzenmantels
angeordnet sind.

3. Krempel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kandle sich im wesentlichen
iiber die gesamte Ldange einer Walze erstrecken.

4. Krempel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der
das Temperiermittel fihrenden Kandle wenigstens
ein Temperaturfiihler als Istwertgeber einer
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Regelung fiir die Temperatur des Temperiermittels
und/oder der Walzen vorgesehen ist.

5. Krempel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB an wenigstens
einer Temperierwalze im Bereich ihrer Oberfldche
ein Temperaturfiihler als Istwertgeber einer
Regelung fiir die Temperatur des Temperiermittels
und/oder der Walze vorgesehen sind.
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