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Verfahren zur Erneuerung und Konditionierung der Raumluft im Aufenthaltsbereich von Hallen,

@ Bei dem neuen Verfahren werden ein Primér- oder
Konditionierungsluftstrahl und ein Sekundér- oder Steuer-
luftstrahl aus zwei an den Seitenwénden der Halle (1)
angebrachten Luftausléssen (3 und 4) gegeneinander gebla-
sen, wobei der Steuerluftstrahl aus Hallenluft besteht. Mit
Hilfe der Steuerluft werden die Konditionierungsluft und die
Hallenluft miteinander gemischt und aus Primér- und aus
Sekundarluftstrahl gebildete Zuluft in den Aufenthaltsbe-
reich (1A) der Halle (1) gefordent.

Beim Uebergang vom Heiz- auf den Kihibedarf wird die
Wurfweite des Steuerstrahls, die wéhrend des Heizbetriebs
die ganze Linge der Halle (1) oder der Zone (2) durchsetzt,
ehe es zu einer Vermischung mit der Konditionierungsiuft
kommt, soweit reduziert, dass sich beide Strahlen an einer
bestimmten Stelle, vorzugsweise in der Mitte der Halle (1),
treffen und vermischen,

Das neue Verfahren ist einfach; die dafir notwendigen
Installationen sing wenig aufwendig. Vor allem kann mit der
Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens die Halien-
decke frei von Geréten und Leitungen fir die Belliftung und
Klimatisierung gehalten werden.
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Gebriider Sulzer, Aktiengesellschaft, Winterthur/Schweiz

Verfahren zur Erneuerung und Konditionierung der Raumluft
im Aufenthaltsbereich von Hallen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erneuerung und
Konditionierung der Raumluft im Aufenthaltsbereich von
Hallen mit HOhen grdsser 5 m, wobei aufbereitete Konditio-
nierungsluft, von einem zweiten Luftstrahl gefiihrt und
gesteuert, durch den Aufenthaltsbereich der Halle strdmt,

und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Aus der CH-PS 580 788 ist ein Verfahren zur Beliiftung

von Hallen bekannt, bei dem Frisch- oder Konditionierungs-
luft durch Ejektorluftstrtme in dem Raum bzw. der Halle
transportiert und verteilt wird, wobei das Volumen des
Frischluftstromes gross ist gegeniiber demjenigen des

Ejektorluftstromes.

Die fiir die Durchfiihrung dieses bekannten Beliliftungsver-—
fahrens notwendige Anlage, flir die z.B. iiber den Hallenraum
verteilt Ejektordiisen und das notwendige Netz von Versor-
gungsleitungen erforderlich sind, ist aufwendig und bendtigt

iber die Deckenflidche verteilte Installationen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Bélﬁftungsverfahren fir
grosse Hallen mit Mindesth&hen von S m - wie z.B. Fabrikations-,
Ausstellungs- oder Sporthallen - zu entwickeln, flir dessen

Durchfiihrung nur Anlagen erforderlich sind, die im Decken-
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bereich der Halle mbglichst wenig Installationen erfordern,
so dass 2.B. der Lichteinfall durch Oberlichter oder
Arbeitsabl&dufe - wie z.B. Kranfahrten - moglichst nicht
behindert werden.

Mit der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgabe dadurch
geldst, dass als Steuerstrahl Luft verwendet wird, deren
Temperatur mindestens anndhernd dem Temperaturniveau in
der Halle entspricht, dass ferner die Konditionierungsluft
und die Steuerluft oberhalb des Aufenthaltsbereichs aus
mindestens anndhernd einander gegeniiberliegenden Luftaus-
ldssen als gegeneinander gerichtete Strahlen in die Balle
eingeblasen werden, und dass schliesslich mindestens beim
Uebergang von einer Betriebsart auf eine andere der als
Produkt aus Volumenstrom und Geschwindigkeit gebildete
Impuls des Steuerstrahls stufenweise oder kontinuierlich
gedndert wird; eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens ist ihrerseits gekennzeichnet durch zwei mindestens
anndhernd einander gegeniiberliegende Luftauslésse, die
mindestens in O,7-facher Hallenhdhe iiber dem Boden angeordnet
sind, wobei der eine mit einer Quelle fiir konditionierte
Druckluft verbunden ist, wdhrend der andere von einer Druck-
luftquelle beaufschlagt ist, die Luft von mindestens an-
ndhernd gleicher Temperatur wie die Hallenluft fdrdert

und dariiberhinaus in ihrem Druckpotential einstellbar ist.

Bei dem neuen Verfahren werden von gegeniiberliegenden Seiten
aus oberhalb des Aufenthaltsbereiches zwei gegeneinander
gerichtete Luftstrdme erzeugt, die aufeinander prallen und
teilweise in den Aufenthaltsbereich abgelenkt werden; da

die Vorrichtungselemente an und in den Seitenwédnden der
Halle angeordnet sind, bleibt ihr Deckenraum frei von

Installationseinbauten. Mit einer Vorrichtung lassen sich
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dabei Fldchen oder Zonen bis zu etwa 35 x 20 m2 beliiften

und konditionieren, so dass Hallen, deren eine Ldngsab-

messung 35 m nicht Ubersteigt, im Inneren keine zu-

sdtzlichen Einbauten fiir die Beliiftung bendtigen. Grdssere

"Breiten" als 20 m lassen sich durch Aneinanderreihen

mehrerer Zonen abdecken.

Ist der Minimalabstand zwischen den Hallenwdnden grodsser

als 35 m, so ldsst sich das neue Verfahren mit Hilfe von

Luoftauslidssen, die an Zwischeneinbauten installiert sind,

durchfihren.

Unter den "verschiedenen Betriebsarten" werden die folgenden

vier Betriebszustdnde verstanden:

a)

b)

c)

d)

Heizen wdhrend der kalten Jahreszeit; die notwendige

Warme wird der Halle von aussen zugefihrt, vorteilhafterweise
durch erhthte Konditionierungsluft-Temperaturen.

"Isothemer Heizbetrieb™ wdhrend der Uebergangszeit;

die in der Halle produzierte Widrme, beispielsweise von
Maschinen und Apparaten, reicht aus fiir eine Beheizung
des Aufenthaltsbereiches; die Temperatur der zugefiihrten
Konditionierungsluft ist ungefdhr gleich der Hallenluft-

temperatur.

"Isothemer Kiihlbetrieb" wdhrend der Uebergangszeit;

die in der Halle produzierte Wdrme ist gr8sser als der
Wiarmebedarf im Aufenthaltsbereich; eine eigentliche
Kiihlung ist jedoch noch nicht erforderlich. Die Temperatur
der zugefilhrten Konditionierungsluft ist ebenfalls

mindestens nahe der Hallenlufttemperatur.

Kithlen wdhrend der warmen Jahreszeit; die Ueberschuss-
wdrme muss abgefiihrt werden, wofiir vorteilhafterweise
eine tiefe Temperatur der Konditionierungsluft herangezogen

wird.



10

15

20

25

30

0167729

Um die Hallenwdrme mdglichst voll flir die Heizung des
Aufenthaltsbereiches zu nutzen und Verluste ~ beispielsweise
durch das bach -~ gering zu halten, wird angestrebt, die
sich in der HBhe sammelnde Warmluft mdglichst weitgehend
wdhrend der Betriebsarten a) und b) durch intensive
Durchmischung der "Decken"-Luft mit der Ubrigen Hallenluft
mit Hilfe des Steuerstrahls filir die Beheizung des Aufent-
haltsbereiches heranzuziehen. Es wird dabei angestrebt,
Uber die ganze HGhe der Halle mdglichst keinen Temperatur-
gradienten in vertikaler Richtung zu haben. Fiir die Be-
triebsart a) und b) hat es sich daher als vorteilhaft er-
wiesen, wenn fiir den Heizbetrieb die Geschwindigkeit flir
den Steuerluftstrahl so gewdhlt wird, dass sie im Bereich
des Luftauslasses flir die Konditionierungsluft das 1,2- bis
l,8~fache der Konditionierungsluft-Geschwindigkeit betré&gt,
und dass ferner der Steuerluftstrahl so gerichtet und auf-
bereitet wird, dass er mindestens im letzten Teil seiner
Wurfweite die Hallendecke bestreicht. Hierdurch wird die
eingeblasene Konditionierungsluft unmittelbar nach ihrem
Eintritt nach unten in den Aufenthaltsbereich abgelenkt.
Gleichzeitig sorgt der bis zur Decke reichende Steuerstrahl
flir eine intensive "Einmischung" der warmen Deckenluft

in die fir die Beheizung des Aufenthaltsbereiches erzeugte
Mischluft-Zirkulation.

Beim Kihlen ist es zweckméssig, wenn die warme Deckenluft
als mdglichst ungestdrte Schicht oberhalb der gegeneinander
gefilhrten Luftstrahlen verbleibt; dies ldsst sich erreichen,
wenn - bei den Betriebsarten c) und d) - der Strahlimpuls
der Steuerluft flir den Kiihlbetrieb so reduziert wird, dass
ein Aufeinanderprallen und Vermischen beider Strahlen in
einen gewiinschten Bereich zwischen den beiden Luftausléssen,
vorzugsweise in der Mitte, erfolgt, womit eine Schichtung
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der Hallenluft und ein Temperaturgradient in vertikaler

Richtung aufrechterhalten wird.

Obwohl die Druckluftquelle flir den Steuerstrahl auch

mit gegebenenfalls entsprechend aufbereiteter Luft der
Aussenatmosphdre oder anderer Herkunft gespeist werden
kann, ist es am einfachsten und wirtschaftlichsten, fir
den Steuerstrahl direkt Hallenluft zu verwenden; es ist
daher zweckmdssig, wenn die Druckluftquelle flir die mit
der Hallenluft hinsichtlich der Temperatur mindestens
édhnliche Luft in einem Ventilator besteht, der Hallenluft
direkt ansaugt und beschleunigt. Um eine stufenweise oder
kontinuierliche Aenderung des oder der Strahlimpulse zu
erreichen, kann man den Ventilator dariiberhinaus mit

einem Drehzahl wver&dnderbaren Antrieb ausriisten. Schliess-
lich kann besonders in der Uebergangszeit ein Wechsel derx
beschriebenen Betriebsarten auf eiﬁfache Weise eingeleitet
werden, wenn die Temperatur der Konditionierungsluft
und/oder der Impuls des Steuerluftstrahls durch im Aufent-

haltsbereich der Halle gelegene Raumthermostaten gesteuert
wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungs-

beispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung ndher erldutert.

Fig. 1 ist ein Grundriss einer in mehrere Zonen unter-
teilten Halle, die mit Hilfe des neuen Verfahrens
beliiftet wird;

Fig. 2 stellt den Schnitt II-II von Fig. 1 dar;

Fig. 3 zeigt schematisch die Luftstrmungen in der Halle
beim Heizbetrieb (Betriébsart a) und b));

Fig. 4 ist eine gleichartige Skizze, in der die Ver-
hdltnisse filir den Kihlbetrieb (Betriebsart c) und

d))wiedergegeben werden;
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Fig. 5 ist ein Diagramm, das ein Beispiel fir die

Regelung der Hallenlufttemperatur wiedergibt.

Der Grundriss der Halle 1 (Fig. 1) ist in vier gleich-
flachige Zonen 2 unterteilt, die Abmessungen von 35 x 20 m2
haben. Die Hohe H (Fig. 2) dexr Halle 1 betrdgt etwa 9 m.

In der Mitte jeder Zonenschmalseite sind einander gegen-
iberliegend in einer H6he von 6 - 6,5 m Luftausldsse 3 und
4 vorgesehen. Aus dem Luftauslass 3 wird mittels eines
Ventilators 5 (Fig. 2) ein Primd3r- oder Konditionierungs-—
luftstrahl in jede Zone eingeblasen. Bei dieser Luft, die
als Frischluft aus der Aussenatmosphdre - gegebenerfalls iiber
nicht gezeigte Filter - angesaugt wird, durchsetzt vor ihrem
Austritt in den Halleninnenraum einen Warmetauscher 6, in
dem sie erwdrmt oder gekiihlt wird. Zu diesem Zweck ist

der Wdrmetauscher 6 iiber eine mit einem Durchflussregel-
ventil 7 versehene Vorlaufleitung 8 und eine Rilicklaufleitung
9, in der ein Absperrorgan 12 vorgesehen ist, an ein nicht
weiter dargestelltes Netz fiir ein Heiz- oder ein Kihlmedium
-~ im allgemeinen in beiden F&dllen entsprechend temperiertes

Wasser - angeschlossen.

Das Durchflussregelventil 7 wird von einem Regler 10 ver-
stellt, dessen Eingangssignal von einem Raumthermostaten 11
geliefert wird, der im Aufenthaltsbereich 1A der Personen

in der Halle 1 bzw. in jeder Zone 2 gesondert angeordnet ist.

Der Regler 10 gibt ein zweites Signal aus, das zu einem
Drehzahlsteller 13 fiir den nicht dargestellten Antriebs-
motor eines zweiten Ventilators 14 gelangt. Von diesem
Ventilator 14, dessen Antriebsdrehzahl stufenweise

- z.B. in fiinf Stufen - einstellbar ist, wird Hallenluft

direkt angesaugt und als Steuer- oder Sekundidrluftstrahl
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aus dem Luftauslass 4 gegen den Primdrluftstrahl aus dem

Luftauslass 3 geblasen, wie spdter noch beschrieben wird.

Ueberschiissige und verbrauchte Abluft aus den einzelnen
Zonen 2 wird Uber Abluftgerdte 15 abgezogen, wihrend
mit 16 in Fig. 1 die nicht dargestellte Dachkonstruktion

der Halle 1 tragende Stilitzen bezeichnet sind.

Wihrend des Heizbetriebs, bei dem der Aufenthaltsbereich
mit Wa8rme versorgt werden muss (Betriebsart a) und b)),
ergibt sich bei dem neuen Verfahren die in Fig. 3 gezeigte
Stromungsverteilung. Der Primdrluftstrahl aus konditionierter,
in diesem Fall mindestens auf Hallentemperatur erwidrmter
Luft, ist hierbei nur relativ kurz, da der aus Hallenluft
gebildete Steuerstrahl mit einer derartigen Geschwindigkeit
dem Primdrluftstrahl entgegengeblasen wird, dass er im
Bereich des Luftauslasses 3 fiir die Konditionierungsluft
noch eine hdhere Geschwindigkeit - beispielsweise die 1,2
bis 1,8-fache Geschwindigkeit"alékxﬁrimérstrahl besitzt.
Dadurch vermischen sich die beiden Strahlen direkt im Bereich
des Primdrluftauslasses 3; die aus Primdr- und Sekundarluft
gebildete Zuluft wird gemdss den Gesetzen der Strahlaus-
breitung dabei vorwiegend nach unten abgelenkt und durch-
strémt direkt den Aufenthaltsbereich lA.Weiterhin entsteht
~ besonders wenn der Steuerstrahl im letzten Bereich seiner
Wurfweite bis an die Hallendecke reicht - eine intensive
Durchmischung mit der Raumluft. Somit wird ein gr&sstmdglicher
Ausgleich der Temperaturen vertikal und horizontal erreicht,
was eine Nutzung der sich normalerweise im Deckenbereich
sammelnden Warmluft zur Heizung - und damit Energieein—

sparungen - ermdgliht.

Flir den Kiihlbetrieb (Betriebsart c) und d)) wird der Impuls
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des Steuerstrahls so weit erniedrigt, beispielsweise

durch Reduktion der Drehzahl des Antriebs filir den Ventilator

14 - und/oder gegebenenfalls der Impuls des Primdrstrahles
entsprechend erhtht -, dass das in Fig. 4 skizzierte
Strémungsbild entsteht. Hierbei 'sind die Geschwindigkeiten
der beiden Strahlen so gewdhlt, dass sie mindestens
anndhernd in der Mitte der Halle 1 oder der Zone 2 auf-
einander treffen. Es entstehen dadurch im Aufenthaltsbe-
reiche 1A zwei Zirkulationen, mit denen gekiihlte Primdr-
luft, gemischt mit Steuer- oder Sekundidrluft aus dem
Steuerstrahl,durch den Aufenthaltsbereich 1A transportiert
wird. Die verringerte Aufweitung des Steuerstrahls bewirkt
dariiberhinaus, dass der Aufenthaltsbereich 1A von der sich

ander Decke sammelnden Warmluft abgeschirmt ist, die vom

Abluftgerdt 15 abgezogen wird,ohne dass sie den Aufenthalts-

bereich 1A belastet. Im Gegensatz zum Heizbetrieb entsteht
hier bei dem neuen Verfahren eine Temperaturschichtung

iber die Ho6he.

Im Diagramm der Fig. 5, dem ein angenommenes Beispiel
zugrundeliegt, ist horizontal als Abszisse die Raum- oder
Hallenlufttemperatur t in Grad C aufgetragen, die vom
Raumthermostaten 11 (Fig. 2) gemessen wird. Der im unteren
Drittel k dargestellte Kurvenverlauf zeigt in Abhdngigkeit
von der Temperatur t die Stellung des Ventils 7 an, wenn
ein Kihlmedium den Wd&rmetauscher 6 zur Kihlung der Primdr-
luft durchsetzt, wobei das untere Niveau z flir ein ge-
schlossenes und das Niveau g fiir ein v6llig getffnetes

Ventil 7 gilt.

In gleicher Weise verk&rpert das obere Drittel h des

Diagramm 5 die Stellung des Ventils 7 im Heizbetrieb.
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Im mittleren Bereich i sind die Drehzahlen fiir den Antrieb
des Ventilators 14 aufgetragen, die bei den verschiedenen
Raumtemperaturen eingestellt sind. Mit m sind dabei die

Maximal- ung?n die Minimal-Drehzahl bezeichnet.

Bei tiefen Raum~ bzw. Hallenlufttemperaturep, bei denen
ein Heizen der Primd rluft erforderlich ist, wird eine
Sollwerttemperatur tl von 18° C am Raumthermostaten 11
eingestellt. Um diese zu gewdhrleisten, ist das Ventil 7
am mit einem Heizmedium beschickten Wé&rmetauscher 6
zundchst voll ge&ffnet. Der Ventilator 14 lauft mit
Maximaldrehzahl m, so dass das Strdmungsbild der Fig. 3
gegeben ist. In einem Bereich r zwischen 17° und 19° ¢
Hallenlufttemperatur wird das Ventil 7 proportional zur
ansteigenden Temperatur linear kontinuierlich geschlossen.
Bei weiter steigender Raumlufttemperatur reicht die in
der Halle lA erzeugte Wdrme zur Deckung des Bedarfs aus,
wenn der Ventilator 14 nach wie vor seine volle Leistung
abgibt. In einem Intervall s von 19° bis 21° ¢ werden
daher bei Maximaldrehzahl des Ventilators 14 weder Heiz-
noch Kihlmedien fiir die Primdr- oder Konditionierungsluft
zur Verfiigung gestellt In diesem sogenannten "Isotherm"-
Berelcﬁ/gon etwa 19° bis etwa 25° C angenommen ist, ist
jedoch der Temperatursollwert t, auf 22° ¢ festgelegt.

Steigt die Hallentemperatur dabei iliber 21° C, so ist die
indr Halle 1A erzeugte Wiarme grdsser als der Bedarf, ohne
dass bereits eine Kiihlung der Primdrluft erforderlich wird.

In einem Temperaturintervall u zwischen 21° und 23° c wird

daher die Drehzahl des Ventilators 14 stufenweise erniedrigt,

was eine stufenweise Verringerung der Wurfweite des Steuer-

strahls und eine entsprechende Vergrdsserung des Konditionierungs-

luftstrahls zur Folge hat. Auf diese Weise wird in diesem
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Temperaturintervall sukzessive mehr Wdrme aus dem Auf-
enthaltsbereich 1A abgefiihrt, ohne dass dazu die Primdr-
luft gekiihlt wird.

Ist bei etwa 23° C Hallenlufttemperatur die niedrigste
Stufe der Antriebsdrehzahl flir den Ventilator 14 erreicht,
so ergibt sich beispielsweise das in Fig. 4 skizzierte
Strémungsbild. Die damit erreichte Abschirmung der Warmluft
an der Decke vom Aufenthaltsbereich 1A erlaubt, in einem
Temperaturintervall v, das bis zu etwa 25° ¢ reicht, ohne
direkte Kiihlung der Konditionierungsluft auszukommen,

zumal bei hohen Aussentemperaturen der Hallenlufttemperatur-
Sollwert bekanntlich aus gesundheitlichen Griinden fiir die
Insassen erhdht werden muss und zu =, = 26° C festgesetzt

-3
ist.

Ab einer Hallenlufttemperatur von 25° C wird die Konditionierungs-

luft in dem Wdrmetauscher 6 gekihlt, ehe sie in die Halle 1
eingeblasen wird, wobei im Bereich w zwischen 25° ¢ und

27° ¢ das Ventil 7 in der Vorlaufleitung 8 fir den Kihlmittel-
strom proportional zu den steigenden Temperaturen ge&ffnet
wird und bei Hallenlufttemperaturen iiber 27° ¢ vollstdndig
offen ist.

Reichen die Wiarmezufuhr bei voll getffnetem Ventil 7 im
Heizbetrieb - also bei Hallentemperaturen unter 16° Cc -

und die Warmeabfuhr bei voll gedffnetem Ventil 7 im Kiihl-
betrieb - d.h. bei Hallentemperaturen ilber 28° ¢ -

zur Deckung des Bedarfs an Wiarme bzw. "Kdlte" nicht aus,

so ist es m&glich, die Temperatur des Heiz- bzw. des Kiihl-
mediums und/oder ihre Durchflussmengen bzw. Geschwindigkeiten

durch den Wdrmetauscher 6 zu erh6hen.
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Weiterhin kann eine MOglichkeit vorgesehen sein, beispiels-
weise durch Erh8hung der Strahlimpulse bei pldtzlichem
starkem Schadstoffanfall kurzzeitig eine rasche und griind-
liche Durchliiftung zumindest des Aufenthaltsbereichs 1A
vorzuseher , wobei die Komfortbedingungen fiir Personen

im Aufenthaltsbereich 1A allerdings kurzzeitig verlassen.
werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erneuerung und Konditionierung der Raum-
luft im Aufenthaltsbereich von Hallen mit HBhen gr&sser

5 m, wobeli aufbereitete Konditionierungsluft, von einem
zweiten Luftstrahl gefiihrt und gesteuert, durch den Auf-
enthaltsbereich der Halle strdmt, dadurch gekennzeichnet,
dass als Steuerstrahl Luft verwendet wird, deren Temperatur
mindestens anndhernd dem Temperaturniveau in der Halle (1)
entspricht, dass ferner die Konditionierungsluft und die
Steverluft oberhalb des Aufenthaltsbereichs (1A) aus minde-
stens anndhernd einander gegeniiberliegenden Luftausldssen

(3, 4) als gegeneinander gerichtete Strahlen in die Halle (1)
eingeblasen werden, und dass schliesslich mindestens beim
Uebergang von einer Betriebsart auf eine andere der als
Produkt aus Volumenstrom und Geschwindigkeit gebildete Impuls
des Steuerstrahls stufenweise oder kontinuierlich gedndert

wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

fir den Heizbetrieb (Betriebsart a) und b); Fig. 3) die
Geschwindigkeit flir den Steuerluftstrahl so gewdhlt wird,

dass sie im Bereich des Luftauslasses (3) fir die Kon-
ditionierungsluft das 1,2- bis 1,8-fache der Konditionierungs-
luft-Geschwindigkeit betrdgt, und dass ferner der Steuer-
luftstrahl so gerichtet und aufgeweitet wird, dass er minde-
stens im letzten Teil seiner Wurfweite die Hallendecke be-

streicht.

3. Verfahren nach Anspruch 1, daduréh gekennzeichnet, dass
der Strahlimpuls der Steuerluft fir den Kiihlbetrieb (Be-
triebsart c¢) und d); Fig. 4) so reduziert wird, dass ein

Aufeinanderprallen und Vermischen beider Strahlen in einen
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gewlinschten Bereich zwischen den beiden Luftausl&dssen (3, 4),

vorzugsweise in der Mitte, erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hallenlufttemperatur durch Aenderung

der Konditionierungsluft-Temperatur gedndert wird.

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemdss An-
spruch 1, gekennzeichnet durch zwei mindestens annd&hernd
einander gegeniiberliegende Luftausldsse (3, 4), die mindestens
in O0,7-facher Hallenhohe iiber dem Boden angeordnet sind, wo-
bei der eine mit einer Quelle (5, 6) fiir konditionierte
Druckluft verbunden ist, wdhrend der andere von einer Druck-
luftquelle (14) beaufschlagt ist, die Luft von mindestens
anndhernd gleicher Temperatur wie die Hallenluft fdrdert und

dariiberhinaus in ihrem Druckpotential einstellbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Druckluftquelle (14) filir die mit der Hallenluft hinsicht-
lich der Temperatur mindestens &dhnliche Luft in einem Ven-
tilator besteht, der Hallenluft direkt ansaugt und be-
schleunigt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilator durch einen Antrieb mit verdnderbarer Dreh-

zahl angetrieben ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Temperatur der Konditionierungsluft
und/oder der Impuls des Steuerluftstrahls durch im Aufent-
haltsbereich (1lA) der Halle (1) gelegene Raumthermostaten (11)

gesteuert wird.
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Fig. 5
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