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©  Verfahren  zur  Behandlung  von  Aluminiumoberflächen. 
f©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Behandlung  von 
Oberflächen  von  Aluminiumerzeugnissen  für  lithographi- 
sche  Zwecke.  Es  handelt  sich  dabei  um  ein  mehrstufiges 
Verfahren,  bei  dem  die  Oberfläche  des  flächigen  Aluminiu- 
merzeugnisses  hergestellt  wird  durch 

a)  Eintauchen  des  flächigen  Aluminiums  in  ein 
1.  1  bis  zu  etwa  25  Gew.-%  Salzsäure  und/oder  Salpeter- 

säure  und 
2.  1  bis  etwa  25  Gew.-%  einer  anorganischen  Fluorionen 

enthaltenden  Säure  oder  eines  ihrer  Salze 
enthaltendes  Bad  während  einer  Zeit,  die  ausreichend 

lang  ist,  um  die  Oberfläche  des  Aluminiums  anzuätzen; 
b)  elektrochemisches  Aufrauhen  des  flächigen  Alumini- 

ums  in  einem  wäßrigen  Elektrolyten,  der  eine  oder  mehrere 
Säuren  aus  der  Salpeter-  und  Salzsäure  umfassenden  Grup- 
pe  enthält;  und 

c)  anodische  Oxidation  des  flächigen  Aluminiums  in 
einem  wäßrigen  Elektrolyten,  der  eine  oder  mehrere  Säuren 
aus  der  Schwefel-  und  Phosphorsäure  umfassenden  Gruppe 
enthält. 

Vorzugsweise  werden  als  fluorhaltige  Verbindungen 
insbesondere  HF,  HSiF6,  HPF6.  HBF,.  KjZrF6,  K2TiF6,  NH4F 
oder  NH4HF2  eingesetzt. 

Bei  den  Oberflächen  ist  eine  Richtungsorientierung 
vermieden,  und  die  fertigen  Druckerzeugnisse  zeichnen  sich 
durch  hohe  Druckauflagen  aus. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   B e -  

h a n d l u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   von  A l u m i n i u m f o l i e n ,   m i t   d e s s e n  

H i l f e   d i e   F o l i e n o b e r f l ä c h e   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   f ü r   F l a c h -  

d r u c k p l a t t e n   g e e i g n e t   g e m a c h t   w i r d .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n   d u r c h   B e s c h i c h t e n   d e r  

O b e r f l ä c h e   e i n e s   T r ä g e r s   aus  A l u m i n i u m f o l i e   m i t   e i n e m  

f ü r   den  F l a c h d r u c k   g e e i g n e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   G e m i s c h  

und  B e l i c h t u n g   d u r c h   e i n e   V o r l a g e   und  a b s c h l i e ß e n d e   E n t -  

w i c k l u n g   i s t   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   Die  z u r ü c k b l e i b e n d e n  

o l e o p h i l e n   B i l d s t e l l e n   n e h m e n   b e i m   D r u c k e n   F a r b e   an  u n d  

ü b e r t r a g e n   s i e ,   w ä h r e n d   d i e   h y d r o p h i l e n   N i c h t b i l d s t e l l e n  

be im  D r u c k e n   W a s s e r   o d e r   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   a n n e h m e n   u n d  

d i e   f e t t e   D r u c k f a r b e   a b s t o ß e n .  

Es  i s t   e b e n f a l l s   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t ,   daß  d u r c h   e i n   A u f -  

r a u h e n   d e r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e n ,   s e i   es  m e c h a n i s c h ,   z . B .  

mi t   H i l f e   von  D r a h t b ü r s t e n   o d e r   S c h l e i f m i t t e l s u s p e n s i o -  

nen ,   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h   m i t   H i l f e   von  e l e k t r o l y t i s c h e n  

S ä u r e l ö s u n g e n ,   z . B .   S a l p e t e r s ä u r e l ö s u n g e n ,   d i e   D r u c k a u f -  

l a g e   e i n e r   P l a t t e   e n t s c h e i d e n d   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .  

E l e k t r o l y t i s c h e   V e r f a h r e n   zum  A u f r a u h e n   von  A l u m i n i u m  

w e i s e n   g e g e n ü b e r   dem  m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h e n   v i e l e   V o r -  

t e i l e   a u f   ( v g l .   z . B .   US-A  3  072  546  und  3  073  7 6 5 ) .   F ü r  

b e s t i m m t e   Zwecke   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   f e i n e   und  g l e i c h -  

m ä ß i g e   A u f r a u h u n g   g e w ü n s c h t .   D ie s   E i g e n s c h a f t e n   s i n d  



von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   wenn  das   A l u m i n i u m   a l s   T r ä g e r  

f ü r   F l a c h d r u c k p l a t t e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l .   In  e i n e m  

w ä ß r i g e n   S a l z s ä u r e e l e k t r o l y t e n   k a n n   e i n e   s e h r   f e i n e  

A u f r a u h u n g   e r z i e l t   w e r d e n ,   doch  muß  d a b e i   d i e   S t r o m d i c h -  

t e   r e c h t   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n ,   da  s o n s t   a u f   d e r   A l u -  

m i n i u m o b e r f l ä c h e   L o c h f r a ß   a u f t r i t t .   I n f o l g e   d e r   g e r i n g e n  

S t r o m d i c h t e   s i n d   d i e   A u f r a u h z e i t e n   r e l a t i v   l a n g e .  

Das  e l e k t r o l y t i s c h e   A u f r a u h e n   von  A l u m i n i u m f o l i e n   m i t  

S a l z -   o d e r   S a l p e t e r s ä u r e   i s t   b e k a n n t   und  w i r d   u . a .   i n  

den   US-A  3  980  539 ,   3  072  546,   3  073  765 ,   3  085  9 5 0 ,  

3  935  080,   3  963  594  und  4  052  275  b e s c h r i e b e n .  

Durch   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   w i r d   d i e   O b e r f l ä -  

che   s t a r k   v e r g r ö ß e r t ,   was  zu  e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r  

D r u c k e i g e n s c h a f t e n   f ü h r t .   Dennoch   t r e t e n   b e i   d i e s e n   V e r -  

f a h r e n   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f .   Denn  d i e   O b e r f l ä c h e   i s t   z w a r  

g l e i c h m ä ß i g   s t r u k t u r i e r t   und  b e s i t z t   e i n e n   g r o ß e n   F l ä -  

c h e n i n h a l t ,   doch   d i e   A u f r a u h u n g   i s t   r e l a t i v   f l a c h .  

D a r a u s   e n t s t e h e n   zwei   P r o b l e m e :   1.  Die  D r u c k p l a t t e n  

w e r d e n   in  e i n e m   V a k u u m r a h m e n   s c h l e c h t   a n g e s a u g t ,   w o d u r c h  

es  zu  U n t e r s t r a h l u n g e n   kommt;  und  2.  d i e   P l a t t e n   b e s i t -  

zen   e i n   u n g e n ü g e n d e s   W a s s e r a u f n a h m e v e r m ö g e n ,   w o d u r c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   de r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   b r e i t e n  

B e r e i c h e s   de r   F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e   w ä h r e n d   des  D r u c k v o r -  

g a n g e s   v e r u r s a c h t   w e r d e n .   Die  F o l g e n   k ö n n e n   Q u a l i t ä t s -  

e i n b u ß e n   be im  D r u c k e n   s e i n .  

Aus  de r   US-A  4  242  417  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f r a u h e n  

von  A l u m i n i u m t r ä g e r n   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   T r ä g e r   z u -  



n ä c h s t   m e c h a n i s c h   a u f g e r a u h t   w e r d e n ,   z . B .   mi t   H i l f e  

e i n e r   D r a h t b ü r s t e   o d e r   e i n e r   S c h l e i f m i t t e l s u s p e n s i o n ,  

und  a n s c h l i e ß e n d   in   e i n e r   g e s ä t t i g t e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

e i n e s   A l u m i n i u m s a l z e s   e i n e r   M i n e r a l s ä u r e ,   d i e   g e g e b e n e n -  

f a l l s   noch  b i s   zu  10 %  e i n e r   M i n e r a l s ä u r e   e n t h ä l t ,   g e -  
b e i z t   w e r d e n .   Die  a u f r a u h e n d e   W i r k u n g   d i e s e r   L ö s u n g   k a n n  

g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   e i n e   E l e k t r o l y s e   v e r s t ä r k t   w e r d e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   b e s i t z t   e i n i g e   N a c h t e i l e .   E r s t e n s   i s t  

d i e   O b e r f l ä c h e   d u r c h   das   A u f r a u h e n   in   de r   S c h l e i f m i t t e l -  

s u s p e n s i o n   r i c h t u n g s o r i e n t i e r t   s t r u k t u r i e r t ,   w o d u r c h   d i e  

D r u c k q u a l i t ä t   und  d i e   F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e   b e e i n t r ä c h -  

t i g t   w e r d e n .   Z w e i t e n s   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e   d u r c h   w i n z i g e  

P a r t i k e l   des  S c h l e i f m i t t e l s   v e r u n r e i n i g t .   D r i t t e n s   u n -  

t e r l i e g t   das  A u f r a u h v e r f a h r e n   m i t t e l s   e i n e r   S c h l e i f m i t -  

t e l s u s p e n s i o n   s t ä n d i g e n   S c h w a n k u n g e n .   Die  B o r s t e n   d e r  

B ü r s t e n   w e r d e n   d u r c h   den  G e b r a u c h   k ü r z e r ,   und  d i e  

S c h l e i f m i t t e l s u s p e n s i o n   b ü ß t   be im  G e b r a u c h   von  i h r e r   A b -  

r i e b f ä h i g k e i t   e i n ,   so  daß  f r i s c h e s   M a t e r i a l   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   muß.  Die  R e i n h e i t   d e r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   h ä n g t  

von  d e r   Z e i t   ab ,   da  s t ä n d i g   A l ( O H ) 3 ,   A l 2 0 3   und  A l u m i -  

n i u m p a r t i k e l   e n t s t e h e n .   A l l   d i e s   f ü h r t   zu  O b e r f l ä c h e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   Q u a l i t ä t .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   V o r t e i l e  

d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   zu  e r h a l t e n ,   ohne   d i e  

N a c h t e i l e   d e r   m e c h a n i s c h e n   A u f r a u h u n g   in  Kauf   nehmen   z u  

m ü s s e n .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s i e h t   e i n e n   T r ä g e r   aus   f l ä c h i -  

gem  A l u m i n i u m   v o r ,   d e r   d u r c h  

a)  E i n t a u c h e n   des  f l ä c h i g e n   A l u m i n i u m s   in   e i n  

1.  1  b i s   zu  e twa   25  Gew.-%  S a l z s ä u r e   u n d / o d e r   S a l p e -  

t e r s ä u r e   u n d  

2.  1  b i s   e twa   25  Gew.-%  e i n e r   a n o r g a n i s c h e n   F l u o r -  

i o n e n   e n t h a l t e n d e n   S ä u r e   o d e r   e i n e s   i h r e r   S a l z e  

e n t h a l t e n d e s   Bad  w ä h r e n d   e i n e r   Z e i t ,   d i e   a u s r e i c h e n d  

l a n g   i s t ,   um  d i e   O b e r f l ä c h e   des  A l u m i n i u m s   a n z u ä t z e n ;  

b)  e l e k t r o c h e m i s c h e s   A u f r a u h e n   des  f l ä c h i g e n   A l u m i n i u m s  

in   e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,   d e r   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

S ä u r e n   aus  de r   S a l p e t e r -   und  S a l z s ä u r e   u m f a s s e n d e n  

G r u p p e   e n t h ä l t ;   u n d  

c)  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   des  f l ä c h i g e n   A l u m i n i u m s   in   e i n e m  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n ,   de r   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S ä u r e n  

aus   de r   S c h w e f e l -   und  P h o s p h o r s ä u r e   u m f a s s e n d e n   G r u p -  

.  p e   e n t h ä l t ,  

h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e n   s i n d   s o m i t  

d u r c h   e i n e n   c h e m i s c h e n   Ä t z v o r g a n g   m a t t i e r t ,   w o d u r c h   d i e  

R i c h t u n g s o r i e n t i e r u n g   v e r m i e d e n   w i r d ,   d i e   b e i   m e c h a n i -  

s c h e n   A u f r a u h v e r f a h r e n   d e u t l i c h   zu  b e o b a c h t e n   i s t .   A u f  

das  c h e m i s c h e   Ä t z e n   f o l g t   e i n   e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h -  



s c h r i t t ,   in  dem  a u f   d e r   g e ä t z t e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   K ö r n u n g   a n g e b r a c h t   w i r d .   Man  e r h ä l t   e i n e   O b e r f l ä -  

c h e   m i t   v e r g r ö ß e r t e m   F l ä c h e n i n h a l t   und  b e s s e r e r   K a p i l -  

l a r n e t z u n g ,   d i e   d u r c h   e i n e   v e r b e s s e r t e   F a r b - / W a s s e r -  

B a l a n c e   d e r   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r ä g e r n   h e r g e -  

s t e l l t e n   D r u c k p l a t t e n   zum  A u s d r u c k   k o m m t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e   A l u m i n i u m f o l i e n   s i n d   s o l c h e ,  

d i e   t e i l w e i s e   L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e   d u r c h   V e r u n r e i n i -  

g u n g   e n t h a l t e n ,   w ie   z . ß .   d i e   L e g i e r u n g e n   1 0 5 0 ,   1100  u n d  

3003   d e r   A l u m i n u m   A s s o c i a t i o n .   Die  D i c k e   d e r   e r f i n d u n g s -  

gemäß  e i n g e s e t z t e n   A l u m i n i u m f o l i e n   l i e g t   im  f ü r   d i e s e  

Z w e c k e   ü b l i c h e n   B e r e i c h   und  b e t r ä g t   z . B .   z w i s c h e n   0 , 1  

und  0 , 6 4   cm  ( 0 , 0 0 4   und  0 , 0 2 5   i n c h e s ) .   Die  Wahl  de r   j e -  

w e i l s   b e s t e n   D i c k e   de r   A l u m i n i u m f o l i e   b l e i b t   dem  F a c h -  

mann  ü b e r l a s s e n .  

Be i   d e r   p r a k t i s c h e n   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   w i r d   d i e   z u g e s c h n i t t e n e   o d e r   f o r t l a u f e n d e  

A l u m i n i u m f o l i e   z u n ä c h s t   e n t f e t t e t   und  dann   c h e m i s c h   g e -  

ä t z t ,   wozu  d i e   F o l i e   in   e i n   w ä ß r i g e s   Bad  mi t   e i n e m  

G e h a l t   a n  

1.  S a l z -   u n d / o d e r   S a l p e t e r s ä u r e   u n d  

2.  e i n e r   a n o r g a n i s c h e n   f l u o r i o n e n h a l t i g e n   S ä u r e   o d e r   e i -  

nem  i h r e r   S a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   HF,  HS iF6 ,   HPF6,  HBF4 ,  

K 2 Z r F 6 ,   K 2 T i F 6 ,   NH4F  o d e r   NH4HF2 

g e t a u c h t   w i r d .  



Die  e i n g e s e t z t e   Menge  an  S a l z -   u n d / o d e r   S a l p e t e r s ä u r e  

b e t r ä g t   1  b i s   25  Gew. -X ,   b e v o r z u g t   l i e g t   s i e   z w i s c h e n  

5  und  18  Gew. -%,   i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n   7  und  12  G e w . - % .  

Die  in   dem  Bad  e i n g e s e t z t e   Menge  an  d e r   f l u o r i o n e n h a l t i -  

gen  V e r b i n d u n g   b e t r ä g t   1  b i s   25  Gew. -%,   b e v o r z u g t   3  b i s  

15  G e w . - % ,   i n s b e s o n d e r e   5  b i s   12  G e w . - % .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   de r   O b e r f l ä c h e n e i g e n s c h a f t e n   d e r   F o l i e  

k a n n   das   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   Bad  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  

noch   a n d e r e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n ,   wie   z . B .   A m m o n i u m - ,  

K a l i u m - ,   N a t r i u m -   o d e r   L i t h i u m p e r s u l f a t ,   - p e r o x y d i s u l f a t  

o d e r   - d i s u l f a t .   A u ß e r d e m   k a n n   das   Bad  S u l f o n s ä u r e n   e n t -  

h a l t e n .   Die  T e m p e r a t u r   des   B a d e s   l i e g t   z w i s c h e n   10  u n d  

95  °C,  b e v o r z u g t   z w i s c h e n   20  und  80  °C,  i n s b e s o n d e r e  

z w i s c h e n   25  und  60  °C.  Die  E i n t a u c h z e i t   b e t r ä g t   v o r z u g s -  
w e i s e   e t w a   5  sec   b i s   3  m i n .   L ä n g e r e   Z e i t e n   s i n d   m ö g l i c h ,  

j e d o c h   n i c h t   z w e c k m ä ß i g ,   da  i n   d i e s e n   F ä l l e n   e i n e   ü b e r -  

m ä ß i g e   A l u m i n i u m a u f l ö s u n g   s t a t t f i n d e t .   B e v o r z u g t   b e t r ä g t  

d i e   E i n t a u c h z e i t   20  b i s   120  s e c ,   i n s b e s o n d e r e   40  b i s   80  

s e c .   D a d u r c h ,   daß  d i e   A l u m i n i u m f o l i e   und  e i n e   w e i t e r e  

E l e k t r o d e   im  Bad  g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n e   S t r o m q u e l l e   a n -  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   kann   das   T a u c h v e r f a h r e n   in   e i n e  

E l e k t r o l y s e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n ,   doch   i s t   d i e s   e i n e   F r a g e  

des  A n w e n d u n g s f a l l e s   und  e i n e   K o s t e n f r a g e .   Im  F a l l   e i n e r  

E l e k t r o l y s e   k a n n   W e c h s e l -   o d e r   G l e i c h s t r o m   e i n e r   D i c h t e  

von  30  b i s   45  A/dm2  w ä h r e n d   30  b i s   60  s ec   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A l u m i n i u m f o l i e   d i e   K a t h o d e   d a r s t e l l t .  



Die  B e s c h a f f e n h e i t   d e r   Ä t z l ö s u n g   ä n d e r t   s i c h   n i c h t ,   d a  

b e i m   Ä t z e n   des  A l u m i n i u m s   e i n   w a s s e r u n l ö s l i c h e s   A l u m i n i -  

u m f l u o r i d   e n t s t e h t ,   das  d u r c h   e i n f a c h e s   A b f i l t r i e r e n  

s t ä n d i g   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .   Nach  dem  Ä t z e n   w i r d   d i e  

F o l i e   v o r z u g s w e i s e   a b g e s p ü l t ,   b e v o r   d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e  

A u f r a u h u n g   d e r   S t u f e   b)  b e g i n n t .  

A l s   n ä c h s t e r   V e r f a h r e n s s c h r i t t   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n e   e l e k t r o l y t i s c h e   A u f r a u h u n g   des  A l u m i n i u m s   in   e i n e r  

w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g   mi t   e i nem  G e h a l t   an  S a l p e t e r -  

u n d / o d e r   S a l z s ä u r e   und  g e g e b e n e n f a l l s   W a s s e r s t o f f p e r o x i d .  

Die   o p t i m a l e   K o n z e n t r a t i o n   an  S a l z s ä u r e ,   S a l p e t e r s ä u r e  

und  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   h ä n g t   von  v e r s c h i e d e n e n   F a k t o r e n  

ab ,   wie   d e r   j e w e i l i g e n   S t r o m d i c h t e ,   d e r   T e m p e r a t u r   d e r  

E l e k t r o l y t l ö s u n g   und  en  E i g e n s c h a f t e n   des   a u f z u r a u h e n d e n  

A l u m i n i u m g e g e n s t a n d e s .   Die  g ü n s t i g s t e n   P a r a m e t e r   k ö n n e n  

im  E i n z e l f a l l   l e i c h t   d u r c h   e i n i g e   e i n f a c h e   V e r s u c h e  

f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e   E l e k t r o l y t l ö s u n g   a u ß e r d e m   O x a l -  

s ä u r e ,   A l u m i n i u m n i t r a t ,   A l u m i n i u m c h l o r i d   o d e r   W a s s e r -  

s t o f f p e r o x i d   ( v g l .   US-A  4  336  1 1 3 ) ,   B o r s ä u r e   ( v g l .   US-A 

4  374  710)  o d e r   e i n   a n d e r e s   de r   v i e l e n   Z u s a t z m i t t e l   e n t -  

h a l t e n ,   d i e   f ü r   e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h v e r f a h r e n  

b e k a n n t   s i n d .  

In  dem  e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h v e r f a h r e n   b e t r ä g t   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   an  S a l p e t e r s ä u r e   b e v o r z u g t   3  b i s   20  g / l ,  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   8  b i s   20  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   10  b i s  

15  g / l .   Bei  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  mehr   a l s   20  g / 1   b i s  



e t w a   500  g / l   i s t   k e i n   n e n n e n s w e r t e r   U n t e r s c h i e d   in   d e r  

W i r k u n g   f e s t z u s t e l l e n ;   ab  e twa  500  g / l   b e g i n n t   d i e   W i r -  

kung   n a c h z u l a s s e n .   Die  K o n z e n t r a t i o n   an  S a l z s ä u r e   i m  

e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h v e r f a h r e n   b e t r ä g t   b e v o r z u g t  

3  b i s   100  g / l ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   5  b i s   60  g / l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   8  b i s   15  g / l .   Die  K o n z e n t r a t i o n   an  de r   g e g e b e -  

n e n f a l l s   v e r w e n d e t e n   O x a l s ä u r e   b e t r ä g t   b e v o r z u g t   1  b i s  

80  g / l ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   5  b i s   45  g / l ,   i n s b e s o n d e r e  

8  b i s   20  g / l .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   an  g e g e b e n e n f a l l s   e i n g e s e t z t e m   W a s s e r -  

s t o f f p e r o x i d   b e t r ä g t   b e v o r z u g t   1  b i s   60  g / l ,   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   10  b i s   30  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   15  b i s   20  g / l .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   an  g e g e b e n e n f a l l s   e i n g e s e t z t e m   A l u m i -  

n i u m n i t r a t   l i e g t   b e v o r z u g t   be i   de r   S ä t t i g u n g s g r e n z e ,  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   b e i   65  b i s   70  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

65  g / l .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   an  g e g e b e n e n f a l l s   e i n g e s e t z t e m   A l u m i -  

n i u m c h l o r i d   b e t r ä g t   b e v o r z u g t   1  b i s   10  g / l ,   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   1  b i s   8  g / l ,   i n s b e s o n d e r e   1  b i s   5  g / l .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   an  de r   g e g e b e n e n f a l l s   e i n g e s e t z t e n  

B o r s ä u r e   b e t r ä g t   b e v o r z u g t   1  g /1   b i s   z u r   S ä t t i g u n g s -  

g r e n z e ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   5  b i s   15  g / l ,   i n s b e s o n d e r e  

8  b i s   12  g / l .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e t r ä g t   d i e   S t r o m d i c h t e  

im  E l e k t r o l y t e n   b e v o r z u g t   30  b i s   120  A/dm2,   b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   45  b i s   80  A/dm2,   i n s b e s o n d e r e   45  b i s   60  A / d m 2 .  



Die  E l e k t r o l y s e d a u e r   b e t r ä g t   b e v o r z u g t   20  sec   b i s   3  m i n ,  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   20  b i s   90  s e c ,   i n s b e s o n d e r e   20  b i s  

60  s e c .  

Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   und  e r  

i n e r t e n   E l e k t r o d e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   G r a p h i t ,   C h r o m  

o d e r   B l e i   b e s t e h t ,   b e t r ä g t   b e v o r z u g t   b i s   zu  e twa  1 ,5   c m ,  
i n s b e s o n d e r e   1  b i s   1 ,5   cm.  

Die  A u f r a u h u n g   w i r d   b e v o r z u g t   m i t   W e c h s e l s t r o m   d u r c h g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   be i   e i n e r   F r e q u e n z   ü b e r   50  Hz  d i e   b e s t e  

A u f r a u h w i r k u n g   e r z i e l t   w i r d .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   e r -  

s t r e c k t   s i c h   d e r   F r e q u e n z b e r e i c h   von  60  b i s   300  H z .  

Der  e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   [ S t u f e   b) ]   s c h l i e ß t  

s i c h   e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   [ S t u f e   d) ]   d e r   F o l i e   a n .  

Dazu  w i r d   d i e   F o l i e   d u r c h   e i n   A n o d i s i e r u n g s b a d   g e f ü h r t ,  

das   z . B .   S c h w e f e l -   o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   e n t h ä l t .  

Die  S ä u r e k o n z e n t r a t i o n   l i e g t   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   10  u n d  

20  G e w . - X .   Die  T e m p e r a t u r   des  A n o d i s i e r u n g s b a d e s   b e t r ä g t  

20  b i s   80  °C,  w o b e i   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   20  u n d  

40  °C  d i e   b e s t e n   E r g e b n i s s e   e r z i e l t   w e r d e n .   S e h r   g u t e  

E r g e b n i s s e   w e r d e n   a u c h   e r z i e l t ,   wenn  d i e   F o l i e   im  A n o d i -  

s i e r u n g s b a d   d e r   E i n w i r k u n g   von  G l e i c h s t r o m   e i n e r   D i c h t e  

von  1  b i s   100  A / 0 , 3 0 5   m2  (1  b i s   100  A / f t 2 ) ,   v o r z u g s w e i s e  

10  b i s   50  A / 0 , 3 0 5   m2  (10  b i s   50  A / f t 2 ) ,   a u s g e s e t z t   w i r d .  

Die  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   d a u e r t   0 , 5   b i s   30  min ,   g e w ö h n -  

l i c h   j e d o c h   n i c h t   l ä n g e r   a l s   1  b i s   2  m i n .  



Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   von  F l a c h d r u c k p l a t t e n   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t ,   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e   O b e r f l ä c h e   v o r  

dem  A u f b r i n g e n   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   e i n e r   h y -  

d r o p h i l i e r e n d e n   N a c h b e h a n d l u n g   zu  u n t e r w e r f e n .   Durch   d a s  

A u f b r i n g e n   e i n e r   s o l c h e n   Z w i s c h e n s c h i c h t   w e r d e n   d i e   H a f -  

t u n g   d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   an  de r   P l a t t e n o b e r -  

f l ä c h e   und  d i e   H y d r o p h i l i e   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   v e r -  

b e s s e r t .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   f ü r   d i e   h y d r o p h i l i e r e n d e  

B e h a n d l u n g   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   N a t r i u m s i l i k a t ,   A l k a -  

l i z i r k o n i u m f l u o r i d e ,   wie  K a l i u m z i r k o n i u m h e x a f l u o r i d ,   u n d  

H y d r o f l u o r z i r k o n s ä u r e   e i n g e s e t z t .  

D i e s e   S t o f f e   s i n d   in   US-A  3  160  506  und  2  946  683  a l s  

g e e i g n e t   f ü r   d i e   V o r b e r e i t u n g   von  A l u m i n i u m t r ä g e r n   f ü r  

d i e   A u f n a h m e   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   b e s c h r i e -  

b e n .  

Für  den   F l a c h d r u c k   g e e i g n e t e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   G e m i s c h e  

u m f a s s e n   t y p i s c h e r w e i s e   a r o m a t i s c h e   D i a z o n i u m s a l z e ,  

C h i n o n d i a z i d e   und  aus  dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e  

p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n .   D i e s e   w e r d e n   n o r m a -  

l e r w e i s e   im  G e m i s c h   mit   h a r z a r t i g e n   B i n d e m i t t e l n   e i n g e -  

s e t z t ,   um  d i e   D r u c k a u f l a g e   zu  e r h ö h e n .   Als  B e i s p i e l e   a u s  
de r   g r o ß e n   A n z a h l   b e k a n n t e r   g e e i g n e t e r   B i n d e m i t t e l   d i e -  

s e r   A r t   s e i e n   P o l y u r e t h a n e   und  P h e n o l / F o r m a l d e h y d - H a r z e  

g e n a n n t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   ohne  j e d o c h   au f   d i e   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   b e s c h r ä n k t   zu  s e i n .  



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A  ( S t a n d   d e r   T e c h n i k )  

E i n e   A l u m i n i u m p l a t t e   aus   e i n e r   L e g i e r u n g   des   Typs  1 1 0 0  

w u r d e   in  e i n e r   g e b r ä u c h l i c h e n   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   E n t f e t -  

t u n g s l ö s u n g   e n t f e t t e t   und  mi t   W e c h s e l s t r o m   von  900  C 

in   e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   mi t   e i nem  G e h a l t   von  13  g / 1  

an  HNO3  und  65  g / l   an  A l ( N O 3 ) 3   e l e k t r o l y t i s c h   a u f g e r a u h t  

und  a n s c h l i e ß e n d   a b g e s p ü l t .   Danach   w u r d e   d i e   A l u m i n i u m -  

o b e r f l ä c h e   m i t   G l e i c h s t r o m   von  240  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t ,  

w o b e i   das  A l u m i n i u m   a l s   Anode  d i e n t e .   Der  E l e k t r o l y t  

e n t h i e l t   150  g / 1   an  H2SO4.  Die  a n o d i s c h   o x i d i e r t e   O b e r -  

f l ä c h e   w u r d e   a b g e s p ü l t   und  d u r c h   B e h a n d e l n   mi t   e i n e r   2 , 2  

g / l   an  P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g   b e i   65  

°C  w ä h r e n d   30  sec   h y d r o p h i l i e r t .   Die  P l a t t e   wurde   w i e -  

d e r u m   a b g e s p ü l t ,   g e t r o c k n e t   und  mi t   e i n e r   n e g a t i v   a r b e i -  

t e n d e n   L ö s u n g   b e s c h i c h t e t ,   d i e   aus  e i n e m   P o l y v i n y l f o r -  

m a l / A c e t a t / A l k o h o l   T e r p o l y m e r e n ,   P h o s p h o r s ä u r e ,   e i n e m  

P h t h a l o c y a n i n p i g m e n t   und  e inem  D i a z o n i u m k o n d e n s a t i o n s -  

p r o d u k t   von  3 - M e t h o x y - 4 - d i a z o - d i p h e n y l a m i n s u l f a t   u n d  

4 , 4 ' - B i s m e t h o x y m e t h y l d i p h e n y l e t h e r ,   i s o l i e r t   a l s   M e s i t y -  

l e n s u l f o n a t ,   b e s t a n d .   Die  L ö s u n g   w u r d e   so  a u f g e t r a g e n ,  

daß  e i n   S c h i c h t g e w i c h t   von  700  mg/m2  r e s u l t i e r t e .  

Nach  dem  T r o c k n e n   w u r d e   d i e   b e s c h i c h t e t e   P l a t t e   b e l i c h t e t  

und  e n t w i c k e l t ,   w o b e i   man  au f   e i n e m   2 1 - S t u f e n - S t a u f f e r -  

K e i l   e i n e   v o l l g e d e c k t e   S t u f e   7  e r h i e l t .   Die  e n t w i c k e l t e  

und  k o n s e r v i e r t e   P l a t t e   wurde   u n t e r   n o r m a l e n   D r u c k b e d i n -  

g u n g e n   au f   e i n e r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

D a h l g r e n - F e u c h t w a s s e r   und  e i n e r   D r u c k f a r b e   m i t t l e r e r  

Z ä h i g k e i t   e i n g e s e t z t .   Ein  V e r g l e i c h s v e r s u c h   zur   B e s t i m -  

mung  de r   F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e   b e s t a n d   d a r i n ,   d i e   W a s s e r -  



menge   zu  r e d u z i e r e n ,   b i s   d i e   P l a t t e   zu  t o n e n   b e g a n n ,  

bzw.   d i e   W a s s e r m e n g e   zu  e r h ö h e n ,   b i s   d i e   P l a t t e   v ö l l i g  
ü b e r f l u t e t   w a r .   Im  e r s t e n   F a l l   r e i c h t e   d i e   W a s s e r m e n g e  

n i c h t   f ü r   e i n   S a u b e r l a u f e n   d e r   P l a t t e   a u s .   Das  f ü h r t e  

d a z u ,   daß  F a r b e   au f   d i e   N i c h t b i l d s t e l l e n   d e r   g e d r u c k t e n  

K o p i e   g e r i e t .   Im  z w e i t e n   F a l l   s a m m e l t e   s i c h   im  F a r b -  

s y s t e m   e i n   U b e r s c h u ß   an  W a s s e r   an,   was  zu  e i n e r   u n e r -  

w ü n s c h t e n   V e r s c h l i e r u n g   d e r   F a r b e   und  B l a n k l a u f e n   d e r  

W a l z e n   f ü h r t e .   Die  M e ß s k a l a   d e r   F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e ,  

d i e   von  0  b i s   100  r e i c h t ,   i s t   zwar  e i n e   r e l a t i v e   S k a l a ,  

d i e   von  P r e s s e   zu  P r e s s e   v a r i i e r t ,   doch   g i b t   s i e   d i e  

j e w e i l i g e   B a l a n c e   f ü r   j e d e   M a s c h i n e   z u v e r l ä s s i g   an .   Im 

v o r l i e g e n d e n   F a l l   l i e g t   das   Minimum  b e i   36  und  das  M a x i -  

mum  be i   4 0 .  

Mit   d e r   so  h e r g e s t e l l t e n   D r u c k p l a t t e   k o n n t e n   b i s   zum  A u f -  

t r e t e n   s c h a d h a f t e r   B i l d s t e l l e n   nur   150  000  e i n w a n d f r e i e  

D r u c k e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

E i n   T e i l   de r   P l a t t e   w u r d e   m i t   H i l f e   e i n e s   R a s t e r e l e k t r o -  

n e n m i k r o s k o p s   (REM)  und  e i n e s   P e r t h o m e t e r s   a u f   s e i n e  

O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   g e p r ü f t .   Bei  2 4 0 - ,   1 2 0 0 -   und  6 0 0 0 -  

f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä -  

che   aus   g l e i c h m ä ß i g e n   L ö c h e r n   e i n e s   D u r c h m e s s e r s   vom  2 

b i s   6  um  b e s t a n d .   A u ß e r d e m   b o t   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n   im 

w e s e n t l i c h e n   e b e n e s   B i l d ,   da  d i e   R a u h t i e f e   p r a k t i s c h  
ü b e r a l l   g l e i c h   wa r .   Im  D u r c h s c h n i t t   b e t r u g   s i e   4 ,5   µm. 



V e r g l e i c h s b e i s p i e l   B  ( S t a n d   d e r   T e c h n i k )  

E i n e   P l a t t e   w u r d e   wie   in   V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A  b e s c h r i e -  

ben   b e h a n d e l t ,   b e s c h i c h t e t   und  g e p r ü f t ,   nur   w u r d e n   a n -  

s t e l l e   von  HNO3  /  A l ( N 0 3 ) 3   zur   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f -  

r a u h u n g   des  A l u m i n i u m s   8  g / l   an  HCl  und  40  g /1   an  A 1 C 1 3  
v e r w e n d e t .   U n t e r   p r a k t i s c h e n   D r u c k b e d i n g u n g e n   w u r d e n   m i t  

d e r   P l a t t e   b e i   F e u c h t w a s s e r w e r t e n   z w i s c h e n   36  und  42  n u r  

m ä ß i g   b e f r i e d i g e n d e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t .   Es  k o n n t e n   n u r  

180  000  e i n w a n d f r e i e   D r u c k e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Bei   d e r   B e t r a c h t u n g   d u r c h   das   REM  w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   O b e r f l ä c h e   w e n i g e r   E i n z e l p o r e n   a u f w i e s   a l s   b e i   d e r  

A u f r a u h u n g   mi t   HN03.  Die  O b e r f l ä c h e   b e s t a n d   aus   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   L ö c h e r n   e i n e s   D u r c h m e s s e r s   von  6  b i s   9  µm.  A u ß e r -  

dem  w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   im  w e s e n t l i -  

c h e n   eben   wa r ,   d . h .   es  b e s t a n d e n   k e i n e   m e r k l i c h e n   U n t e r -  

s c h i e d e   in  de r   R a u h t i e f e .   Die  d u r c h s c h n i t t l i c h e   R a u h t i e f e  

b e t r u g   5 , 2 5   µm. 

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   C 

E i n e   A l u m i n i u m p l a t t e   aus   e i n e r   L e g i e r u n g   des   Typs  1 1 0 0  

w u r d e   in  e i n e r   g e b r ä u c h l i c h e n   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   E n t f e t -  

t u n g s l ö s u n g   e n t f e t t e t   und  a b g e s p ü l t .   Die  P l a t t e   w u r d e  

d a n n   60  s ec   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  60  °C  in   e i n e  

L ö s u n g   g e t a u c h t ,   d i e   100  g / l   an  HN03  (100  %)  und  100  g / l  

an  NH4F  e n t h i e l t .   Die  b e h a n d e l t e   P l a t t e   w u r d e   gu t   a b g e -  

s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .   Bei  d e r   B e w e r t u n g   d u r c h   e i n   REM 

b e i   2 4 0 - ,   1200-   und  6 0 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   w u r d e   f e s t -  

g e s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   s t a r k   s t r u k t u r i e r t   w a r .  
S i e   w i e s   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   E r h e b u n g e n   a u f ,   d i e  



e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  u n g e f ä h r   10  µm  h a t t e n   und  e t w a  

8  -   10 µm  hoch   w a r e n ;   de r   A b s t a n d   von  S p i t z e   zu  S p i t z e  

b e t r u g   4 0  -   50  µm.  Es  s c h i e n   f e r n e r   o f f e n s i c h t l i c h   z u  

s e i n ,   daß  d i e   W i r k u n g   de r   Ä t z l ö s u n g   a u f   das  A l u m i n i u m  

im  i n t e r m e t a l l i s c h e n   G r e n z b e r e i c h   e i n s e t z t e   und  zu  e i n e r  

im  w e s e n t l i c h e n   r i c h t u n g s f r e i e n   T o p o g r a p h i e   f ü h r t e .  

E in   T e i l   des  s o l c h e r m a ß e n   b e h a n d e l t e n   A l u m i n i u m s   w u r d e  

gemäß  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A  a n o d i s c h   o x i d i e r t   und  b e -  

s c h i c h t e t .   Von  d e r   b e l i c h t e t e n   und  e n t w i c k e l t e n   P l a t t e  

w u r d e   in   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   g e d r u c k t ,   um  d i e   B a n d b r e i t e  

d e r   F a r b - /   W a s s e r - B a l a n c e   zu  b e s t i m m e n .   Es  e r g a b   s i c h   e i n  

B e r e i c h   von  28  b i s   52.   Die  D r u c k p l a t t e   w u r d e   b e r e i t s   n a c h  

w e n i g e r   a l s   50  000  K o p i e n   u n b r a u c h b a r ,   was  au f   d i e   g r o b e  

S t r u k t u r   der   O b e r f l ä c h e   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   D 

E i n e   P l a t t e   aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   des   Typs  1 1 0 0  

w u r d e   nach   den  A n g a b e n   von  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   C  b e h a n -  

d e l t ,   a b e r   z u s ä t z l i c h   w u r d e   e i n   W e c h s e l s t r o m   von  900  C 

e i n g e s e t z t ,   um  das   Ä t z e n   mi t   HN03  und  NH4F  zu  b e s c h l e u -  

n i g e n .   Nach  d e r   B e h a n d l u n g   wurde   d i e   P l a t t e   g r ü n d l i c h  

a b g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .   Bei  der   B e w e r t u n g   d u r c h   e i n   REM 

be i   2 4 0 - ,   1 2 0 0 -   und  6 0 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   w u r d e   e b e n -  

f a l l s   f e s t g e s t e l l t ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   s t a r k   s t r u k t u r i e r t  

w a r .   S i e   war  d u r c h   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e   E r h e b u n g e n   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d i e   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  e twa   10  µm  u n d  

e i n e   Höhe  von  e twa   6  -   8  µm  h a t t e n ;   d e r   A b s t a n d   v o n  

S p i t z e   zu  S p i t z e   b e t r u g   3 5  -   45  µm.  Die  T o p o g r a p h i e   e r -  

s c h i e n   g l e i c h m ä ß i g   und  im  w e s e n t l i c h e n   r i c h t u n g s f r e i .  



F e r n e r   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   daß  s i e   e i n e   s e h r   f e i n p o r i g e ,  

d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   g l e i c h m ä ß i g   b e d e c k e n d e   S t r u k t u r  

h a t t e .  

Ein  S t ü c k   d e r   so  b e h a n d e l t e n   P l a t t e   w u r d e   nach  den  A n g a -  

ben  von  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A  a n o d i s c h   o x i d i e r t ,   h y d r o p h i -  

l i e r t   und  e b e n f a l l s   b e s c h i c h t e t .   Die  b e l i c h t e t e   und  e n t -  

w i c k e l t e   P l a t t e   w u r d e   in   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   zum  D r u c k e n  

v e r w e n d e t ,   um  den   B e r e i c h   d e r   F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e   b e -  

s t i m m e n   zu  k ö n n e n .   Es  w u r d e   e i n   B e r e i c h   von  28  b i s   56  

f e s t g e s t e l l t .   Der  D r u c k v e r s u c h   e r g a b ,   daß  nur   e twa   80  0 0 0  

g u t e   D r u c k e   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   b e v o r   d i e   P l a t t e   u n -  

b r a u c h b a r   w i r d .  

B e i s p i e l   1 

E ine   P l a t t e   aus   e i n e r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   des  Typs  1 1 0 0 ,  

d i e   gemäß  den   A n g a b e n   von  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   C  in   e i n e r  

HN03  und  NH4F  e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g   g e ä t z t   w u r d e ,   w u r d e  

z u s ä t z l i c h   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t ,   a n o d i s c h   o x i d i e r t  

und  h y d r o p h i l i e r t ,   wie   in   V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A  b e s c h r i e -  

b e n .   Die  so  b e h a n d e l t e ,   a b g e s p ü l t e   und  g e t r o c k n e t e   P l a t t e  

w u r d e   w ie   d o r t   b e s c h r i e b e n   b e s c h i c h t e t ,   b e l i c h t e t ,   e n t -  

w i c k e l t   und  zum  D r u c k e n   in  e i n e r   B o g e n d r u c k m a s c h i n e   e i n -  

g e s e t z t .   Es  w u r d e n   220  000  g u t e   D r u c k e   e r h a l t e n ,   b e v o r  

d i e   P l a t t e   u n b r a u c h b a r   w a r .   Der  F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e -  

b e r e i c h   r e i c h t e   von  28  b i s   5 6 .  

Ein  S t ü c k   d e r   P l a t t e   w u r d e   u n t e r   e i n e m   REM  be i   2 4 0 - ,  

1200-   und  6 0 0 0 - f a c h e r   V e r g r ö ß e r u n g   b e w e r t e t .   Die  O b e r -  

f l ä c h e   b e s t a n d   aus   g l e i c h m ä ß i g e n   L ö c h e r n   mi t   e i n e m  



D u r c h m e s s e r   von  2  -   4  um.  A u ß e r d e m   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,  

daß  d i e   O b e r f l ä c h e   n i c h t   e b e n ,   s o n d e r n   e h e r   d r e i d i m e n -  

s i o n a l   a u s g e b i l d e t   w a r .   Die  m i t t l e r e   R a u h t i e f e   b e t r u g  

6 ,2   µm. 

B e i s p i e l e   2  b i s   5  und  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   E  b i s   G 

Die  B e i s p i e l e   z e i g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r   B e h a n d l u n g   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   B e i z m i t t e l k o m b i n a t i o n e n   mi t   a n s c h l i e ß e n d e r  

e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g .   In  a l l e n   B e i s p i e l e n   w u r d e n  

P l a t t e n   aus   de r   A l u m i n i u m l e g i e r u n g   1100  gemäß  V e r g l e i c h s -  

b e i s p i e l   A  e n t f e t t e t ,   a n o d i s c h   o x i d i e r t   und  h y d r o p h i -  

l i e r t .   Bei  V e r w e n d u n g   von  H N O 3 / A l ( N O 3 ) 3   a l s   A u f r a u h e l e k -  

t r o l y t   w a r e n   d i e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   d i e   g l e i c h e n   wie   i n  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A.  Bei  V e r w e n d u n g   von  H C l / A l C 1 3   a l s  

A u f r a u h e l e k t r o l y t   w a r e n   d i e   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r   d i e  

g l e i c h e n   wie   in  V e r g l e i c h s b e i s p i e l   B .  





V e r g l e i c h s b e i s p i e l   A  g i b t   e i n   vom  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e -  

k a n n t e s   ü b l i c h e s   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   m i t t e l s  

H N O 3 / A l ( N O 3 ) 3   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   T r ä g e r m a t e -  

r i a l s   aus  A l u m i n i u m   a n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   B  g i b t   e i n   vom  S t a n d   d e r   T e c h n i k   b e -  

k a n n t e s   ü b l i c h e s   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   m i t t e l s  

HC1/A1C13  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e n   T r ä g e r m a t e r i a l s  

a u s   A l u m i n i u m   a n .  

Die   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   C  und  D  z e i g e n   d i e   V o r t e i l e   e i n e r  

Ä t z b e h a n d l u n g   vo r   d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e n   A u f r a u h u n g   a n .  

D u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   R a u h t i e f e   e r h ä l t   d i e   O b e r f l ä c h e  

h i e r   im  G e g e n s a t z   zu  den  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n   A  und  B 

e i n e   d r e i d i m e n s i o n a l e   S t r u k t u r .   Dies   b e w i r k t   d i e   F a r b - /  

W a s s e r - B a l a n c e   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   B e r e i c h .   Die  D r u c k v e r -  

s u c h e   l a s s e n   j e d o c h   e r k e n n e n ,   daß  d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e  

A u f r a u h u n g   d u r c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   n i c h t   e r s e t z t   w e r d e n  

k a n n ,   da  d i e   D r u c k a u f l a g e   s i n k t .  

B e i s p i e l   1  v e r d e u t l i c h t   den   V o r t e i l ,   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e r z i e l t   w i r d ,   wenn   z u n ä c h s t   z u r   E r l a n g u n g   e i n e r   v e r g r ö -  

ß e r t e n ,   d r e i d i m e n s i o n a l e n   O b e r f l ä c h e   g e ä t z t   und  a n s c h l i e -  

ßend   zur   E r l a n g u n g   e i n e r   s e h r   p o r e n r e i c h e n   O b e r f l ä c h e  

e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d  

s o w o h l   d i e   v e r b e s s e r t e   F a r b - / W a s s e r - B a l a n c e ,   a l s   a u c h  

d i e   D r u c k a u f l a g e   e r h ö h t .  

Die  B e i s p i e l e   2,  3,  4  und  5  z e i g e n   den  N u t z e n ,   den  d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e r   S ä u r e   und  e i n e r   e i n   F l u o r i d   e n t h a l t e n -  



den   V e r b i n d u n g   a l s   B e i z m i t t e l   vo r   de r   e l e k t r o c h e m i s c h e n  

A u f r a u h u n g   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   F a r b - /  

W a s s e r - B a l a n c e   und  d e r   D r u c k a u f l a g e   mi t   s i c h   b r i n g t .  

Die  V e r g l e i c h s b e i s p i e l e   E,  F  u n d   G  z e i g e n ,   daß  d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e r   S ä u r e   ohne   den  Z u s a t z   e i n e r   f l u o r h a l t i g e n  

V e r b i n d u n g   o d e r   e i n e r   f l u o r h a l t i g e n   V e r b i n d u n g   ohne   d e n  

Z u s a t z   e i n e r   S ä u r e   k e i n e s f a l l s   a u s r e i c h e n d   i s t ,   um 

w e s e n t l i c h   b e s s e r e   E r g e b n i s s e   zu  e r r e i c h e n   a l s   in  d e n  

a n d e r e n   V e r g l e i c h s b e i s p i e l e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   B e h a n d l u n g   von  A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e n  

f ü r   D r u c k p l a t t e n t r ä g e r ,   w o b e i   man  z u n ä c h s t   a u f r a u h t  

und  a n s c h l i e ß e n d   a n o d i s c h   o x i d i e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  den  T r ä g e r  

a)  mit   e inem  w ä ß r i g e n   Bad  e n t h a l t e n d  

I)  1  b i s   25  Gew.-%  an  S a l z -   u n d / o d e r   S a l p e t e r s ä u r e  

u n d  

I I )   1  b i s   25  Gew.-%  an  e i n e r   f l u o r i o n e n h a l t i g e n  

S ä u r e   o d e r   e inem  S a l z   d a v o n  

so  l a n g e   b e h a n d e l t ,   um  e i n e   Ä t z u n g   h e r v o r z u r u f e n  

u n d  

b)  e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   im  e inem  w ä ß r i g e n  

E l e k t r o l y t e n   e n t h a l t e n d   S a l z -   o d e r   S a l p e t e r s ä u r e ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  S a l z e n   d i e s e r  

S ä u r e n   v o r n i m m t   u n d  

c)  in  e inem  w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   e n t h a l t e n d   S c h w e f e l -  

s ä u r e   o d e r   P h o s p h o r s ä u r e   a n o d i s i e r t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   B e s t a n d t e i l   I I )   aus  HF,  H S i F 6 ,   HPF6,  H B F 4 ,  

K 2 Z r F 6 ,   K 2 T i F 6 ,   NH4F  o d e r   NH4HF2  b e s t e h t .  



3.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  dem  E l e k t r o l y t e n   b)  z u s ä t z -  

l i c h   w e n i g s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   aus   d e r   G r u p p e   O x a l -  

s ä u r e ,   A l u m i n i u m n i t r a t ,   A l u m i n i u m c h l o r i d ,   W a s s e r s t o f f -  

p e r o x i d   o d e r   B o r s ä u r e   z u s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  dem  Bad  a)  z u s ä t z l i c h  

w e n i g s t e n s   e i n e   V e r b i n d u n g   aus  d e r   G r u p p e   A m m o n i u m - ,  

K a l i u m - ,   N a t r i u m -   o d e r   L i t h i u m p e r s u l f a t ,   - p e r o x y d i -  

s u l f a t ,   - a i s u l f a t   o d e r   S u l f o n s ä u r e   z u s e t z t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  den  G e h a l t   an  a)  a u f   5  b i s   25  

Gew. -X  e i n s t e l l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   B e h a n d l u n g   im  S c h r i t t   a )  

w e n i g s t e n s   5  s ec   d u r c h f ü h r t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   B e h a n d l u n g   im  S c h r i t t   a )  

b e i   10  b i s   95  *C  d u r c h f ü h r t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  im  S c h r i t t   a)  mi t   W e c h s e l -  

o d e r   G l e i c h s t r o m   mi t   30  b i s   45  A/dm2  a r b e i t e t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   in  S c h r i t t   b )  



S a l p e t e r s ä u r e   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  3  b i s  

500  g / l   e n t h ä l t .  

10 .   V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   E l e k t r o l y t   in   S c h r i t t   b )  

S a l z s ä u r e   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  3  b i s   100  g / 1  

e n t h ä l t .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d -  

l u n g   im  S c h r i t t   b)  mi t   e i n e r   S t r o m s t ä r k e   von  30  b i s  

120  A/dm2  d u r c h f ü h r t .  

12.   V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   A n o d i s i e r u n g   nach   S c h r i t t  

c)  mi t   e i n e r   S ä u r e k o n z e n t r a t i o n   von  10  b i s   20  G e w . - %  

und  be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  20  b i s   80  °C  d u r c h f ü h r t .  

13.   V e r f a h r e n   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  n a c h   d e r   A n o d i s i e r u n g   e i n e  

H y d r o p h i l i e r u n g   d u r c h f ü h r t .  

14.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  mi t   e i n e r   V e r b i n d u n g   aus   d e r   G r u p p e   P o l y v i -  

n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   N a t r i u m s i l i k a t ,   H y d r o f l u o r z i r k o n -  

s ä u r e   o d e r   A l k a l i z i r k o n f l u o r i d   h y d r o p h i l i e r t .  

15.  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a b s c h l i e ß e n d   e i n e   l i c h t e m p -  

f i n d l i c h e   S c h i c h t   a u f b r i n g t .  



16.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   a u f b r i n g t ,  

d i e   e i n e   V e r b i n d u n g   aus  de r   G r u p p e   a r o m a t i s c h e s  

D i a z o n i u m s a l z   o d e r   C h i n o n d i a z i d   e n t h ä l t .  
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