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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z u -  

sammenbau   von  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r n   m e h r s t r a h l i g e r  

K a t h o d e n s t r a h L r ö h r e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  A n -  

s p r u c h s   1 .  

Aus  der   DE-AS  24  52  196  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   b e k a n n t ,   m i t  

der   e in   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r   aus  d r e i   g e t r e n n t e n  

S t r a h L e r z e u g e r n   z u s a m m e n g e b a u t   w i r d ,   bei  dem  d ie   L ä n g s -  
a c h s e n   der   d r e i   S t r a h L e r z e u g e r   in  e i n e r   Ebene  L i e g e n   und  

u n t e r   e inem  b e s t i m m t e n   Winke l   z u e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t  

s i n d .   Dabei  i s t   e i n e   b e s t i m m t e   S t u f u n g   der   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   der   z y l i n d r i s c h e n   G i t t e r e L e k t r o d e n   j e d e s   S t r a h L e r -  

z e u g e r s   aus   e l e k t r o n e n o p t i s c h e n   Gründen   v o r g e s e h e n .   H i e r -  

mit  s o l l   auch  e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  der  f e r t i g   m o n t i e r t e  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r   L e i c h t   von  den  Dornen   g e l ö s t  

we rden   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   L i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t ung   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  a n z u g e b e n ,   mit   der   e i n  

E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r   mit  i n t e r g r i e r t e n   G i t t e r e L e k t r o -  

den  z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Die  Lösung  d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   mit  den  im  A n s p r u c h   1 

a n g e g e b e n e n   M i t t e l n .   V o r t e i L h a f t e   A u s g e s t a L t u n g e n   der   E r -  

f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b is   10  e n t h a l t e n .  



Die  E r f i n d u n g   wird  nun  anhand   von  e inem  in  den  F i g u r e n  

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e L   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F ig .   1:  e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n ,   der   V o r r i c h t u n g   zum 

Zusammenbau   von  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r n  

u n d  

F i g .   2:  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   11-11  i n  

F i g .   1 .  

M e h r s t r a h l i g e   K a t h o d e n s t r a h L r ö h r e n ,   z . B .   F a r b f e r n s e h b i L d -  

r ö h r e n ,   s i n d   mit  e inem  E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r   a u s g e -  
r ü s t e t ,   der   bspw.   v i e r   G i t t e r e L e k t r o d e n   a u f w e i s t   und  b e i  

dem  d ie   e i n z e l n e n   G i t t e r e l e k t r o d e n   fü r   j e d e n   E L e k t r o n e n -  

s t r a h l   j e w e i l s   zu  e i n e r   i n t e r g r i e r t e n   G i t t e r e L e k t r o d e  

z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .   Da  die  Löche r   in  den  G i t t e r e L e k t r o -  

den  G1  und  G2  s e h r   k l e i n   s i n d ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e s e  

G i t t e r e l e k t r o d e n   g e t r e n n t   von  den  G i t t e r e L e k t r o d e n   G3  u n d  

G4  z u s a m m e n z u f ü g e n   und  dann  b e i d e   T e i L s t ü c k e   g e m e i n s a m  

mit  i s o l i e r e n d e n ,   g l ä s e r n e n   T r a g s t ä b e n   zu  v e r s e h e n .   D a h e r  

i s t   d ie   in  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   nur  zum  Z u s a m -  

menbau  der   G i t t e r e L e k t r o d e n   G3  und  G4  v o r g e s e h e n .   Auf 

d i e s e   V o r r i c h t u n g   wi rd   e i n e   z w e i t e   V o r r i c h t u n g   a u f g e -  

s e t z t ,   mit  der   d ie   G i t t e r e L e k t r o d e n   G1  und  G2  z u s a m m e n g e -  

f ü g t   w u r d e n .   In  e inem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A p p a r a t   w e r d e n  

dann  d ie   i s o l i e r e n d e n ,   g l ä s e r n e n   T r a g s t ä b e   s e i t l i c h   a n  

d ie   G i t t e r e L e k t r o d e n   a n g e b r a c h t   und  d a n a c h   der   E L e k t r o -  

n e n s t r a h l e r z e u g e r   von  den  V o r r i c h t u n g e n   e n t f e r n t .   Die  E r -  

f i n d u n g   i s t   n i c h t   auf  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z u s a m m e n b a u  

von  nur  zwei  G i t t e r e L e k t r o d e n   und  auf  E l e k t r o n e n s t r a h l e r -  

z e u g e r   mit  v i e r   G i t t e r e l e k t r o d e n   b e s c h r ä n k t .  



In  e inem  H a l t e k ö r p e r   1  s i n d   d r e i   Dorne  2  e i n g e s p a n n t ,  

d e r e n   L ä n g s a c h s e n   3  in  e i n e r   Ebene  L i e g e n .   D i e s e   E b e n e  

v e r l ä u f t   in  der   Z e i c h e n e b e n e .   Die  aus  dem  H a l t e k ö r p e r   1 

h e r a u s r a g e n d e n   Te iLe   der   Dorne  2  s i n d   in  A b s c h n i t t e   4  b i s  

9  e i n g e t e i l t .  D a b e i   L i e g e n   die   A b s c h n i t t e   4  dem  H a L t e k ö r -  

per   1  am  n ä c h s t e n   und  d ie   A b s c h n i t t e   9  b i l d e n   das  f r e i e  

Ende  e i n e s   j e d e n   D o r n e s .  

Die  A b s c h n i t t e   4  d i e n e n   zur  Aufnahme  der  G i t t e r e L e k t r o d e  

G4,  d ie   a l s   e r s t e s   auf  die  Dorne  2  a u f g e f ä d e l t   w i r d .   D i e  

A b s c h n i t t e   4  w e i s e n   je  e i n e   z e n t r i e r e n d e   U m f a n g s f l ä c h e  

a u f ,   d ie   nur  zu  e inem  T e i l   B e r ü h r u n g   mit  den  L ö c h e r n   o d e r  

D u r c h z ü g e n   in  der   G i t t e r e L e k t r o d e   G4  h a t .   Die  n ä c h s t e n  

A b s c h n i t t e   5  nehmen  d ie   G i t t e r e L e k t r o d e   G3  auf  und  a u c h  

s i e   haben   e i n e   z e n t r i e r e n d e   U m f a n g s f l ä c h e ,   d ie   nur  z u  
e inem  T e i l   B e r ü h r u n g   mit  den  L ö c h e r n   bzw.  D u r c h z ü g e n   i n  
der  G i t t e r e l e k t r o d e   G3  h a t .   Die  A b s c h n i t t e   6  L a u f e n  

k o n i s c h   zu  und  L e i t e n   zu  den  A b s c h n i t t e n  7   ü b e r .   Die  A b -  

s c h n i t t e   8  Lau fen   w i e d e r   k o n i s c h   zu  und  L e i t e n   zu  den  A b -  

s c h n i t t e n   9  ü b e r ,   d ie   das  o b e r e   T e i l   der   aus  T e i l e l e k t r o -  

den  z u s a m m e n g e s e t z t e n   G i t t e r e L e k t r o d e   G3  t r a g e n   und  d i e  

das  f r e i e   Ende  e i n e s   j e d e n   Dornes   b i l d e n .   Die  Enden  d e r  

A b s c h n i t t e   9  s i n d   a n g e f a s t ,   d a m i t   d ie   G i t t e r e L e k t r o d e n  

L e i c h t   a u f g e f ä d e l t   werden   k ö n n e n .   Z w i s c h e n   d ie   G i t t e r -  

e l e k t r o d e n   G4  und  G3  i s t   e in   z w e i g e t e i l t e s ,   r a d i a l   e i n -  

z u s c h i e b e n d e s   D i s t a n z s t ü c k   11  e i n g e f ü g t   (im  n i c h t   e i n g e -  

s c h o b e n e n   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t ) ,   um  z w i s c h e n   i h n e n   d e n  

r i c h t i g e n   A b s t a n d   h e r z u s t e l l e n .   Ebenso   i s t   auf  de r   G i t -  

t e r e L e k t r o d e   G3  das  z w e i g e t e i l t e ,   r a d i a l   e i n z u s c h i e b e n d e  

D i s t a n z s t ü c k   12  v o r h a n d e n   (im  n i c h t   e i n g e s c h o b e n e n   Z u -  

s t a n d   d a r g e s t e l l t ) ,   dami t   der   g e n a u e   A b s t a n d   zur  n ä c h s t e n  

G i t t e r e l e k t r o d e   e i n g e h a l t e n   w i r d .  



Auf  d i e s e   V o r r i c h t u n g   mit  den  d r e i   Dornen   2  wird   die   V o r -  

r i c h t u n g   mit  den  a u f g e f ä d e l t e n   G i t t e r e L e k t r o d e n   G1  und  G2 

a u f g e s e t z t ,   z w i s c h e n   d e n e n   das  z w e i g e t e i l t e ,   r a d i a l   e i n -  

z u s c h i e b e n d e   D i s t a n z s t ü c k   15  v o r h a n d e n   i s t   (im  n i c h t   e i n -  

g e s c h o b e n e n   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t ) .   Dann  w e r d e n   s e i t l i c h  

die   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   i s o l i e r e n d e n ,   g L ä s e r n e n   T r a g s t ä b e  

a n g e b r a c h t .   Danach  wi rd   der   E L e k t r o n e n s t r a h L e r z e u g e r   d e r  

V o r r i c h t u n g   e n t n o m m e n .  

Die  z e n t r i e r e n d e n   U m f a n g s f L ä c h e n   der  A b s c h n i t t e   4  und  5 

s i n d   in  zwei  s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   T e i L f L ä c h e n   a u f g e -  

t e i l t .   Die  T e i l f l ä c h e n   des  m i t t l e r e n   Dornes   2  s i n d   mit  13 

und  die  T e i l f l ä c h e n   der   ä u ß e r e n   Dorne  2  s i n d   mit   14  b e -  

z e i c h n e t .   Die  d ie   T e i L f L ä c h e n   13  bzw.  14  v e r b i n d e n d e n  

FLächen   der   j e w e i l i g e n   A b s c h n i t t e   4  bzw.  5  v e r l a u f e n  

p a r a l l e l   zu  den  L ä n g s a c h s e n   3  der  Dorne  2.  H i e r d u r c h   w i r d  
die   b e s t e   z e n t r i e r e n d e   W i r k u n g ,   e in   L e i c h t e s   A u f f ä d e L n  

der   b e t r o f f e n e n   G i t t e r e L e k t r o d e n   G4  bzw.  G3  und  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   En tnahme   ohne  B e e i n t r ä c h t i g u n g   der   G e o m e t r i e  

der   b e t r o f f e n e n   G i t t e r e L e k t r o d e n   G4  bzw.  G3  e r r e i c h t .  

Dabei  s c h n e i d e n   beim  m i t t l e r e n   Dorn  2  die   T e i L f L ä c h e n   13 

d ie   Ebene ,   d ie   d u r c h   die   L ä n g s a c h s e n   3  der   Dorne  v e r l ä u f t  

und  die  s e n k r e c h t e n   M i t t e L L i n i e n   der   T e i L f L ä c h e n   13  L i e -  

gen  in  d i e s e r   E b e n e .   Die  T e i l f l ä c h e n   14  der  ä u ß e r e n   D o r n e  

2  s i n d   zu  den  T e i l f l ä c h e n   13  um  90°   v e r d r e h t   a n g e o r d n e t ,  

d . h . ,   s i e   L i egen   a u ß e r h a l b   der   d u r c h   die  L ä n g s a c h s e   d e r  

Dorne  v e r l a u f e n d e n   E b e n e .   Die  s e n k r e c h t e n   M i t t e L L i n i e n  

der   T e i L f L ä c h e n   14  L i e g e n   in  e i n e r   E b e n e ,   d ie   s e n k r e c h t  

auf  der   d u r c h   d ie   L ä n g s a c h s e n   3  der  Dorne  2  v e r l a u f e n d e n  

Ebene  s t e h t .   Mit  d i e s e r   A n o r d n u n g   der  T e i l f l ä c h e   13  w i r  

die  Lage  der   G i t t e r e L e k t r o d e n   G4  und  G3  in  der   d u r c h   d i e  

L ä n g s a c h s e   der  Dorne  g e g e b e n e   Ebene  und  mit  der   A n o r d n u n g  



der   T e i l f l ä c h e n   14  wird  die   Lage  der  G i t t e r e L e k t r o d e n   4 

und  3  s e n k r e c h t   dazu  b e s t i m m t .  

Der  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   die  A b s c h n i t t e   4  und  5  z e i g t   e i n e  

e l i p t i s c h e   Form  oder   e i n e n   d u r c h   zwei  Sehnen   b e g r e n z t e n  

K r e i s q u e r s c h n i t t .   Die  B e g r e n z u n g   kann  auch  d u r c h   e i n  

PoLygon  e r f o l g e n .   Dabei  i s t   der  zu  den  so  g e b i l d e t e n  

T e i l f l ä c h e n   13  bzw.  14  g e h ö r e n d e   D u r c h m e s s e r   g l e i c h   dem 

k l e i n s t e n   s i c h   aus  den  T o L e r a n z e n   e r g e b e n d e n   D u r c h m e s s e r  

der   a u f l i e g e n d e n   L ö c h e r   bzw.  D u r c h z ü g e   der  G i t t e r e L e k t r o -  

den  G4  bzw.  G3,  um  e in   VerkLemmen  beim  k l e i n s t e n   n o c h  

z u l ä s s i g e n   D u r c h m e s s e r   zu  v e r m e i d e n .  

In  F i g .   2  i s t   e in   S c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   I I - I I   i n  

F ig .   1  d u r c h   den  A b s c h n i t t   5  des  r e c h t e n   ä u ß e r e n   D o r n e s   2 

d a r g e s t e l l t .   Die  T e i l f l ä c h e n   14  s i n d   d a d u r c h   g e b i l d e t ,  

daß  der  an  s i c h   v o r h a n d e n e   K r e i s q u e r s c h n i t t   des  D o r n e s   2 

d u r c h   zwei  Sehnen   b e g r e n z t   w i r d ,   d i e   s e n k r e c h t   auf  d e r  

d u r c h   die   L ä n g s a c h s e n   3  der   Dorne  v e r l a u f e n d e n   Ebene  E 

s t e h e n .   Die  d a b e i   e n t s t e h e n d e n   K a n t e n   an  den  T e i L f L ä c h e n  

14  s i n d   u n t e r   e inem  Winkel   von  bspw.   4 5 °   in  Bezug  auf  d i e  

Sehnen   a b g e s c h l i f f e n   w o r d e n .   Es  i s t   so  wenig  wie  m ö g l i c h  

a b z u s c h l e i f e n ,   um  die  B i e g e s t e i f i g k e i t   des  Dornes   n i c h t  

zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .   Der  zu  den  T e i L f L ä c h e n   14  g e h ö r e n d e  

g r ö ß t e   z u l ä s s i g e   D u r c h m e s s e r   D  des  Dornes   2  e n t s p r i c h t  

dem  k l e i n s t e n   s i c h   aus  der  T o L e r a n z   des  auf  i h n e n   L i e g e n -  

den  L o c h e s   ode r   D u r c h z u g e s   der  G i t t e r e L e k t r o d e   G4  e r g e -  

benden   D u r c h m e s s e r s .  

Es  sei   noch  a n g e m e r k t ,   daß  auch  e i n z e l n e   aus  T e i l e l e k t r o -  

den  z u s a m m e n g e s e t z t e   G i t t e r e L e k t r o d e n ,   wie  bspw.  d ie   G i t -  

t e r e L e k t r o d e   G3,  mit  e i n e r   s o l c h e n   V o r r i c h t u n g ,   d ie   T e i L -  

f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e   A b s c h n i t t e   h a t ,   z u s a m m e n g e b a u t   w e r d e n  

k ö n n e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Zusammenbau  von  E l e k t r o n e n s t r a h l e r -  

z e u g e r n   m e h r s t r a h l i g e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e n ,   bei  der   z u r  

Aufnahme  und  A u s r i c h t u n g   der  G i t t e r e L e k t r o d e n   des  E L e k -  

t r o n e n s t r a h l e r z e u g e r s   in  e i n e r   G r u n d p L a t t e   A b s c h n i t t e  

mit  z e n t r i e r e n d e n   U m f a n g s f l ä c h e n   a u f w e i s e n d e   Dorne  v o r -  

handen   s i n d ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   den  D u r c h m e s s e r n   der   a u f  

i h r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   zu  L iegen   kommenden  L ö c h e r n   o d e r  

D u r c h z ü g e n   in  den  G i t t e r e L e k t r o d e n   e n t s p r e c h e n ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i  

jedem  Dorn  (2)  w e n i g s t e n s   die   zwei  A b s c h n i t t e   ( 4 , 5 )   m i t  
den  g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r n   in  ihrem  Q u e r s c h n i t t   so  g e s t a l -  

t e t   s i n d ,   daß  i h r e   U m f a n g s f l ä c h e n   nur  zu  e inem  T e i l   B e -  

r ü h r u n g   mit  den  L ö c h e r n   oder   D u r c h z ü g e n   der   a u f l i e g e n d e n  

G i t t e r e L e k t r o d e n   (G4,G3)   h a b e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  die  L ö c h e r   oder   D u r c h z ü g e   b e r ü h r e n d e n   TeiLe   d e r  

U m f a n g s f L ä c h e n   j e w e i l s   in  zwei  T e i L f L ä c h e n   ( 1 3 ; 1 4 )   a u f g e -  

t e i l t   s i n d .  

3.  V o r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  die   T e i l f l ä c h e n   ( 1 3 ; 1 4 )   e i n e s   j e d e n   A b s c h n i t t s   ( 4 , 5 )  
s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   T e i l f l ä c h e n   (13)  der  A b s c h n i t t e   ( 4 , 5 )   d e s  m i t t -  

Leren   Dornes   (2)  d ie   d u r c h   die   L ä n g s a c h s e n   (3)  der  D o r n e  

(2)  v e r l a u f e n d e   Ebene  s c h n e i d e n   und  i h r e   s e n k r e c h t e n  

M i t t e l l i n i e n   in  d i e s e r   Ebene  L i e g e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   T e i l f l ä c h e n   (14)   der  A b s c h n i t t e   ( 4 , 5 )   der   ä u ß e r e n  

Dorne  (2)  e i n e   s e n k r e c n t   zur  d u r c h   d ie   L ä n g s a c h s e n   ( 3 )  

der   Dorne  (2)  v e r l a u f e n d e n   Ebene  s t e h e n d e   z w e i t e   E b e n e  

s c h n e i d e n   und  i h r e   s e n k r e c h t e n   M i t t e L L i n i e n   in  der   z w e i -  

t en   Ebene  L i e g e n .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4  ode r   5  ,   d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d ie   d i e   T e i l f l ä c h e n   ( 1 3 , 1 4 )   v e r b i n d e n d e n  

FLächen   p a r a l l e l   zu  den  L ä n g s a c h s e n   (3)  der   Dorne  ( 2 )  

v e r l a u f e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A b s c h n i t t e   ( 4 , 5 )   mit  den  d ie   L ö c h e r   oder   D u r c h -  

züge  der  G i t t e r e L e k t r o d e n   (G4,G3)   nur  zum  T e i l   b e r ü h r e n -  

den  U m f a n g s f l ä c h e n   e i n e n   e l i p t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n .  

8.  V o r r i c n t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   A b s c h n i t t e   ( 4 , 5 )   mit  den  die   L ö c h e r   oder   D u r c h -  

züge  der  G i t t e r e L e k t r o d e n   (G4,G3)   nur  zum  TeiL  b e r ü h r e n -  

den  U m f a n g s f l ä c h e n   e i n e n   du rch   zwei  Sehnen   b e g r e n z t e n  

K r e i s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  



9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   K a n t e n   der   T e i l f l ä c h e n   (13 ,  14)   u n t e r   e inem  W i n k e l  

von  45°  in  Bezug  auf  die  S e h n e n   a n g e s c h l i f f e n   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   g r ö ß t e   z u l ä s s i g e   D u r c h m e s s e r   (D)  der   T e i L f L ä c h e n  

der   A b s c h n i t t e   ( 4 , 5 )   der  Dorne  (2)  g l e i c h   dem  k l e i n s t e n  

z u l ä s s i g e n   D u r c h m e s s e r   des  L o c h e s   ode r   D u r c h z u g e s   de r   j e -  

w e i l s   a u f l i e g e n d e n   G i t t e r e L e k t r o d e   i s t .  
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