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©  Schaltungsanordnung  zur  Registrierung  von  fehlerhaften 
Es  wird  eine  Schaltungsanordnung  zur  Registrierung 

von  fehlerhaften  Auslösesignalen  für  ein  Rückhaltesystem, 
insbesondere  ein  Airbag-  oder  ein  Gurtstraffersystem  in 
einem  Fahrzeug  vorgeschlagen,  wobei  ein  aus  einem  ersten 
Verzögerungssensor  (10)  sowie  einer  Auswerteschaltung 
(11)  bestehender  Auslösekreis  ein  Auslösesignal  bei  einer 
unfallbedingten  Verzögerung  erzeugt.  Dieses  Auslösesignal 
wird  jedoch  nur  bei  gleichzeitigem  Ansprechen  eines  zwei- 
ten,  im  wesentlichen  aus  einem  zweiten  Verzögerungssensor 
(17)  bestehenden  Auslösekreises  wirksam  und  löst  das 
Rückhaltesystem  aus.  Eine  Überwachungsschaltung  (19)  zur 
Überwachung  des  Auftretens  eines  Auslösesignals  bei 
gleichzeitigem  Nicht-Ansprechen  des  zweiten  Auslösekrei- 
ses  (17)  löst  gegebenenfalls  eine  Warneinrichtung  (25)  aus 
die  den  Fahrer  des  Fahrzeugs  über  die  genannte  Fehlfunktion 
informiert. 



Stand  der  T e c h n i k  

Die  E r f indung   geht  aus  von  e ine r   Scha l tungsanordnung-  zu r   R e g i s t r i e r u n g  

von  f e h l e r h a f t e n   A u s l ö s e s i g n a l e n   für  ein  Rückha l t e sys t em  in  einem  F a h r -  

zeug.  Solche  ü b l i c h e r w e i s e   als  Air  bag  oder  G u r t s t r a f f e r   a u s g e b i l d e t e n  

R ü c k h a l t e s y s t e m e   sind  z.  B.  aus  der  US-A-3622974,  der  US-A-3874695  sowie  

aus  ATZ  A u t o m o b i l t e c h n i s c h e   Z e i t s c h r i f t   84  (1982)  2,  Se i t e   77  bis  83 

bekannt .   Dabei  e r f o l g t   eine  Auslösung  des  R ü c k h a l t e s y s t e m s   über  e i n e n  

Zündkre i s ,   wenn  das  durch  wen igs t ens   einen  V e r z ö g e r u n g s s e n s o r   e r f a ß t e  

V e r z ö g e r u n g s s i g n a l   v o r g e s c h r i e b e n e   Bedingungen  e r f ü l l t ,   die  bei  e i n e r  

u n f a l l b e d i n g t e n   Verzögerung  gegeben  s i n d .  

Aus  der  EP-A-22146  i s t   eine  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  der  Gattung  d e s  

Hauptanspruchs   bekannt ,   die  j e d o c h  d a z u   d i en t ,   bei  au sge lö s t em  R ü c k h a l t e -  

system  n a c h t r ä g l i c h   r e k o n s t r u i e r e n   zu  können,  worauf  die  F e h l a u s l ö s u n g  

zu rückzu füh ren   war.  F e h l e r h a f t e   A u s l ö s e s i g n a l e   eines  A u s l ö s e k r e i s e s ,   d i e  

n ich t   zu  e ine r   Auslösung  des  Rückha l t e sys t ems   führen,   werden  n i ch t   e r f a ß t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   aus  der  EP-A-11680  eine  Scha l tungsanordnung   zur  Ü b e r p r ü -  

fung  von  A u s l ö s e s i g n a l e n   bekann t ,   wobei  ein  V e r z ö g e r u n g s s i g n a l   durch  d i e  

Scha l tung   s i m u l i e r t   und  ein  e n t s p r e c h e n d e s   A u s l ö s e s i g n a l   durch  v o r g e g e b e -  

ne  P r ü f s c h r i t t e   g e t e s t e t   wird.   Dabei  wird  die  Auslösung  des  R ü c k h a l t e s y -  

stems  während  des  Testprogramms  v e r h i n d e r t .   Durch  den  V e r z ö g e r u n g s s e n s o r  

e r zeug te   f e h l e r h a f t e   A u s l ö s e s i g n a l e   werden  n ich t   ü b e r p r ü f t .  



V o r t e i l e   der  E r f i n d u n g  

Die  e r f indungsgemäBe  Scha l tungsanordnung   mit  den  kennze ichnenden   Merkma- 

len  des  Haup tanspruchs   hat  den  V o r t e i l ,   daß  f e h l e r h a f t e ,   durch  einen  Ver -  

z ö g e r u n g s s e n s o r   bewirkte   A u s l ö s e s i g n a l e   eines  A u s l ö s e k r e i s e s   bei  g l e i c h -  

z e i t i g e r   Verh inderung   e iner   F e h l a u s l ö s u n g   des  Rückha l t e sys t ems   dem  F a h r e r  

des  Fahrzeugs   z u v e r l ä s s i g   gemeldet  w e r d e n .  

Durch  die  in  den  Unte ransprüchen   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen  sind  v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   und  Verbesserungen  der  im  Hauptanspruch  a n g e g e b e n e n  

Scha l t ungsano rdnung   möglich.  Besonders   v o r t e i l h a f t   i s t   die  z e i t l i c h e  

Überwachung  f e h l e r h a f t e r   A u s l ö s e s i g n a l e   durch  ein  Z e i t g l i e d ,   i n s b e s o n d e r e  

ein  Z e i t v e r z ö g e r u n g s g l i e d .   Dadurch  wird  v e r h i n d e r t ,   daß  sehr   kurze  S t ö r -  

impulse  b e r e i t s   zur  Ak t iv i e rung   der  Warne in r i ch tung   f u h r e n .  

Ze i chnung  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  Er f indung   i s t   in  der  Zeichnung  d a r g e s t e l l t  

und  in  der  nachfo lgenden   Beschre ibung   näher  e r l ä u t e r t .   Es  ze igen   Figur  1 

eine  s c h a l t u n g s m ä ß i g e   A u s g e s t a l t u n g   e ines   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   und  F i g u r  

2  ein  S ignaldiagramm  zur  E r l ä u t e r u n g   der  Wi rkungswe i se .  

Beschre ibung  des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Das  A u s g a n g s s i g n a l   eines  V e r z ö g e r u n g s s e n s o r s   10  i s t   e i n e r   A u s w e r t e s c h a l -  

tung  11  z u g e f ü h r t ,   die  im  Fa l l e   e i n e r   u n f a l l b e d i n g t e n   Verzögerung  e i n  

A u s l ö s e s i g n a l   einem  A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   12  zu füh r t .   Dessen  Ausgang  s t e u e r t  

zwei  Z ü n d e i n r i c h t u n g e n   15,  16,  deren  zwe i t e r   Anschluß  an  Masse  l i e g t .  

Durch  die  Zünde in r i ch tungen   15,  16  werden  chemische  T r e i b l a d u n g e n   i n  

Rückha l t e sys t emen ,   wie  z.  B.  Airbag  oder  G u r t s t r a f f e r ,   gezündet .   Durch 

diese  wird  entweder  der  Airbag  a u f g e b l a s e n   oder  der  G u r t s t r a f f e r   ange -  

zogen .  

Zur  Erhöhung  der  A u s l o s e s i c h e r h e i t   i s t   ein  zwei ter   A u s l ö s e k r e i s   v o r g e s e -  

hen,  der  im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  zwei ten  V e r z ö g e r u n g s s e n s o r   17 



b e s t e h t ,   der  vorzugsweise   als  Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   wie  e r  

in  der  EP-A-22146  näher  b e s c h r i e b e n   i s t .   Dieser   zweite  V e r z ö g e r u n g s s e n s o r  

17  weis t   i n s b e s o n d e r e   einen  g e r i n g e r e n   A u s l ö s e s c h w e l l w e r t   auf  und  v e r -  

b inde t   bei  Ü b e r s c h r e i t e n   des  S c h w e l l w e r t s   die  Spannungsversorgung   zwi-  

schen  e i n e r   spannungs führenden   Klemme  18  und  dem  A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   12.  

A n s t e l l e   e ines   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r s   kann  n a t ü r l i c h   auch  ein  a u f w e n d i g e r e r  

zwe i t e r   A u s l ö s e k r e i s   t r e t e n .   W e s e n t l i c h   i s t ,   daß  die  Auslösung  des  o d e r  

der  R ü c k h a l t e s y s t e m e   nur  dann  e r f o l g t ,   wenn  sowohl  am  Ausgang  der  Aus- 

w e r t e s c h a l t u n g   11  ein  A u s l ö s e s i g n a l   e r zeug t   wird,  wie  auch  der  z w e i t e  

V e r z ö g e r u n g s s e n s o r   das  Ü b e r s c h r e i t e n   e ine r   Ve rzöge rungsschwe l l e   e r k e n n t .  

Die  bis  h i e r h e r   b e s c h r i e b e n e   Anordnung  1 0  -  1 8   i s t   aus  dem  eingangs  a n g e -  

gebenen  Stand  der  Technik  bekannt   und  dort   näher  b e s c h r i e b e n ,   so  daß  h i e r  

auf  eine  d e t a i l l i e r t e r e   Angabe  des  Auslösemechanismus  v e r z i c h t e t   werden  

k a n n .  

Der  Ausgang  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   11  i s t   einem  Eingang  eines  U n d - G a t t e r s  

19  z u g e f ü h r t ,   während  der  zwei te   Eingang  des  Und-Gat te rs   19  mit  dem  Aus-  

gang  e ines   I n v e r t e r s   13  verbunden  i s t .   Dieser   f r ag t   ab,  ob  der  z w e i t e  

V e r z ö g e r u n g s s e n s o r   17  angesprochen   ha t .   Der  Ausgang  des  Und-Gat t e r s   19 

i s t   sowohl  über  ein  Z e i t v e r z ö g e r u n g s g l i e d   20  mit  einem  e r s t e n   E ingang  

eines   zwei ten   Und-Gat t e r s   21,  wie  auch  d i r e k t   mit  dessen  zwei ten  E ingang  

verbunden.   A u s g a n g s s e i t i g   i s t   das  Und-Ga t t e r   21  über  ein  Ode r -Ga t t e r   22 

mit  der  Magnetwicklung  23  e ines   R e l a i s   verbunden.   Durch  die  Magnetwick-  

lung  23  wird  ein  Umscha l tkon tak t   24  d i e s e s   Rela is   g e s t e u e r t ,   der  in  s e i -  

ner  e r s t e n ,   n i c h t   e r r e g t e n   S t e l l u n g   die  Klemme  18  mit  dem  zwei ten   V e r z ö -  

g e r u n g s s e n s o r   17  und  in  s e i n e r   zwei ten   S c h a l t s t e l l u n g   die  Klemme  18  m i t  

dem  zwei ten   Eingang  des  O d e r - G a t t e r s   22  sowie  mit  e ine r   a ls   W a r n l e u c h t e  

a u s g e b i l d e t e n   W a r n e i n r i c h t u n g   25  v e r b i n d e t .   Der  zweite  Anschluß  der  Warn- 

e i n r i c h t u n g   25  l i e g t   an  Masse .  

Die  Wirkungsweise   des  in  Figur   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   s o l l  

im  fo lgenden   anhand  des  in  F igur   2  d a r g e s t e l l t e n   Signaldiagramms  e r l ä u -  

t e r t   werden.  Sie  be s t eh t   im  w e s e n t l i c h e n   da r in ,   daß  zunächst   ü b e r p r ü f t  

wird,  ob  ein  A u s l ö s e s i g n a l   am  Ausgang  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   11  v o r l i e g t ,  

obwohl  der  zweite  V e r z ö g e r u n g s s e n s o r   17  keine  k r i t i s c h e   V e r z ö g e r u n g  



erkannt   hat  und  daher  g e ö f f n e t   i s t .   In  diesem  Fa l l   wird  am  Ausgang  de s  

Und-Gat te rs   19  ein  Signal   U19  e r zeug t ,   dessen  S i g n a l l ä n g e   der  des  A u s l ö -  

s e e i g n a l s   am  Ausgang  der  A u s w e r t e s c h a l t u n g   11  bei  n i ch t   angesprochenem 

zweiten  Ve rzöge rungssenso r   17  e n t s p r i c h t .   Dieses  Signal   U19  s t e l l t   e i n  

F e h l e r s i g n a l   dar,  da  i n f o l g e   der  n i e d r i g e r e n   A u s l ö s e s c h w e l l e   des  z w e i t e n  

Ve rzöge rungssenso r s   17  d i e s e r   in  jedem  Fa l le   zue r s t   oder  zumindes t  

g l e i c h z e i t i g   ansprechen   s o l l t e .   Das  Signal   U19  e r s c h e i n t   am  Ausgang  d e s  

Z e i t v e r z ö g e r u n g s g l i e d s   um  den  Betrag  t.  v e r z ö g e r t   als   Signal   U20.  D i e s e  

Zeit   tc  gibt   den  Grenzwert   an,  u n t e r h a l b   dessen  f e h l e r h a f t e   A u s l ö s e s i g -  

nale  noch  als  S t ö r s i g n a l e   e rkann t   werden,  die  n i ch t   r e g i s t r i e r t   werden  

s o l l e n .   Dies  i s t   beim  e r s t e n   d a r g e s t e l l t e n   Fa l l   e ines   S igna l s   U19  g e g e -  

ben.  Beim  zweiten  d a r g e s t e l l t e n   Fa l l   i s t   das  S igna l   U19  jedoch  l änger   a l s  

die  Zeit  to,  so  daß  eine  Überlappung  der  S igna le   U19  und  U20  e n t s t e h t ,  

was  zu  einem  Ausgangss igna l   U21  am  Ausgang  des  Und-Gat te r s   21  f ü h r t -  

Durch  d ieses   Signal   wird  über  das  Ode r -Ga t t e r   22  die  Wicklung  des  R e l a i s  

23,  24  e r r e g t ,   so  daß  dessen  Umschal ter   24  in  se ine   zweite  S c h a l t s t e l l u n g  

g e l e g t   wird.  In  d i e s e r   zwei ten   S c h a l t s t e l l u n g   wird  zum  einen  die  W a r n e i n -  

r i c h t u n g   25  bzw.  Warnlampe  e i n g e s c h a l t e t   und  g l e i c h z e i t i g   die  S t r o m v e r -  

sorgung  zum  A u s g a n g s v e r s t ä r k e r   12  u n t e r b r o c h e n ,   so  daß  jede  we i t e r e   Aus-  

lösung  eines  R ü c k h a l t e s y s t e m s   ab  diesem  Ze i tpunk t   v e r h i n d e r t   wird.  Durch 

die  Rückführung  des  p o s i t i v e n   S p a n n u n g s s i g n a l s   zum  zweiten  Eingang  d e s  

Ode r -Ga t t e r s   22  wird  eine  S e l b s t h a l t e w i r k u n g   des  Re la i s   23,  24  e r r e i c h t ,  

so  daß  die  W a r n e i n r i c h t u n g   25  so  lange  e i n g e s c h a l t e t   b l e i b t ,   bis  d i e  

Spannungsversorgung  durch  Ausscha l tung   der  Zündung  des  Fahrzeugs  w i e d e r  

u n t e r b r o c h e n   wird.  Die  W a r n e i n r i c h t u n g   25  i n f o r m i e r t   den  Fahrer   d a r ü b e r ,  

daß  ein  f e h l e r h a f t e s   A u s l ö s e s i g n a l   e rzeugt   wurde,  und  die  F u n k t i o n s s i -  

c h e r h e i t   des  R ü c k h a l t e s y s t e m s   n i c h t   mehr  g e s i c h e r t   i s t .   Das  System  wäre  

demzufolge  zu  übe rp rü fen   bzw.  a u s z u t a u s c h e n .  

A n s t e l l e   eines  Re la i s   23,  24  kann  n a t ü r l i c h   auch  ein  H a l b l e i t e r s c h a l t e r  

mit  S e l b s t h a l t e e f f e k t ,   wie  z.  B.  ein  T h y r i s t o r   oder  eine  e n t s p r e c h e n d e ,  

s e l b s t h a l t e n d e   H a l b l e i t e r s c h a l t u n g   t r e t e n .  

A n s t e l l e   eines  im  Norma l f a l l   g e ö f f n e t e n   und  bei  Ü b e r s c h r e i t u n g   e iner   v o r -  

gebbaren  Verzögerung  g e s c h l o s s e n e n ,   als  V e r z ö g e r u n g s s c h a l t e r   a u s g e b i l d e -  

ten  Ve rzöge rungssenso r s   17  kann  n a t ü r l i c h   auch  ein  V e r z ö g e r u n g s s c h a l t e r  



t r e t e n ,   der  im  Normal fa l l   g e s c h l o s s e n   und  im  Fa l le   der  Ü b e r s c h r e i t u n g  

e ine r   Ve rzöge rungsschwe l l e   g e ö f f n e t   wird.  Durch  das  im  V e r z ö g e r u n g s f a l l  

e r z e u g t e   n e g a t i v e   Spannungss igna l   könnte  b e i s p i e l s w e i s e   ein  Ausgang  f r e i -  

gegeben  werden .  



1.  Scha l tungsano rdnung   zur  R e g i s t r i e r u n g   von  f e h l e r h a f t e n   A u s l ö s e s i g n a l e n  

für  ein  R ü c k h a l t e s y s t e m   in  einem  Fahrzeug,   mit  einem  aus  einem  e r s t e n  

Verzöge rungssenso r   sowie  e iner   A u s w e r t e s c h a l t u n g   bes tehenden   A u s l ö s e k r e i s  

zur  Erzeugung  e ines   A u s l ö s e s i g n a l s   bei  e iner   u n f a l l b e d i n g t e n   V e r z ö g e r u n g ,  

wobei  d ieses   A u s l ö s e s i g n a l   nur  bei  g l e i c h z e i t i g e m   Ansprechen  eines  z w e i -  

ten  A u s l ö s e k r e i s e s   das  R ü c k h a l t e s y s t e m   a u s l ö s t ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  Überwachungsscha l tung   19  zur  Überwachung  des  A u f t r e t e n s   e i n e s  

A u s l ö s e e i g n a l s   bei  g l e i c h z e i t i g e m   N ich t -Ansp rechen   des  zweiten  A u s l ö s e -  

k r e i s e s   17  vorgesehen  i s t ,   durch  die  eine  Warne in r i ch tung   25  e i n s c h a l t b a r  

i s t .  

2.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

Überwachungescha l tung   19  ein  durch  das  A u s l ö s e e i g n a l   g e t r i g g e r t e s   Z e i t -  

g l ied   20  au fwe i s t ,   wobei  die  W a r n e i n r i c h t u n g   nur  bei  Ü b e r s c h r e i t e n   d e r  

H a l t e z e i t   des  Z e i t g l i e d s   20  durch  die  Dauer  des  A u s l ö s e s i g n a l s   e i n g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  

3.  Scha l tungsanordnung   nach  Anspruch  2,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  das  

Z e i t g l i e d   20  ein  Z e i t v e r z ö g e r u n g s g l i e d   i s t ,   dessen  Ausgangss igna l   b e i  

g l e i c h z e i t i g e m   V o r l i e g e n   des  A u s l ö s e s i g n a l s   die  Warne in r i ch tung   25  e i n -  

s c h a l t e t .  

4.  Scha l tungsanordnung   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   daß  die  E i n s c h a l t u n g   der  Warne in r i ch tung   25  über  e i n e  

S e l b s t h a l t e s c h a l t u n g   22  bis  24  e r f o l g t .  



5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

S e l b s t h a l t e s c h a l t u n g   ein  s e l b s t h a l t e n d e s   Re la i s   22  bis  24  oder  e i n  

T h y r i s t o r   i s t .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  einem  der  vo rhe rgehenden   Ansprüche,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur  E i n s c h a l t u n g   der  W a r n e i n r i c h t u n g   25  ein  Umscha l -  

t e r   24  vorgesehen   i s t ,   durch  den  beim  E i n s c h a l t e n   der  W a r n e i n r i c h t u n g   25 

g l e i c h z e i t i g   die  Verso rgungsspannung   zum  A u s l ö s e k r e i s   10  bis  12,  17  o d e r  

der  A u s l ö s e k r e i s   s e l b s t   u n t e r b r o c h e n   w i r d .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

