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@ Schaltungsanordnung zur Registrierung von fehlerhaften Ausidsesignalen fiir ein Riickhaltesystem,

@ Es wird eine Schaltungsanordnung zur Registrierung
von fehlerhaften Auslosesignalen fir ein Rickhaltesystem,
insbesondere ein Airbag- oder ein Gurtstraffersystem in
einem Fahrzeug vorgeschlagen, wobei ein aus einem ersten
Verzdgerungssensor {10) sowie einer Auswerteschailtung
{11) bestehender Auslbésekrais ein Ausldsesignal bei einer
unfallbedingten Verz6gerung erzeugt. Dieses Ausldsesignal
wird jedoch nur bei gleichzeitigem Ansprechen eines zwei-
ten, im wesentlichen aus einem zweiten Verzogerungssensor
(17) bestehenden Ausidsekreises wirksam und 18st das
Rickhaltesystem aus. Eine Uberwachungsschaltung (19} zur
Uberwachung des Auftretens eines Auslbsesignals bei
gleichzeitigem Nicht-Ansprechen des zweiten AusiOsekrei-
ses (17) lost gegebenenfalls eine Warneinrichtung (25) aus
die den Fahrer des Fahrzeugs iiber die genannte Fehifunktion
informiert.

.
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Schaltungsanordnung zur Registrierung von fehlerhaften AuslOsesignalen
fiir ein Rickhaltesystem

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung zur Registrierung
von fehlerhaften Ausldsesignalen fiir ein Ruckhaltesystem in einem Fahr-
geug. Solche Ublicherweise als Air bag oder Gurtstraffer ausgebildeten
Riickhaltesysteme sind z. B. aus der US-A-3622974, der US-A-3874695 sowie
aus ATZ Automobiltechnische Zeitschrift 84 (1982) 2, Seite 77 bis 83
bekannt. Dabei erfolgt eine Ausldsung des Riickhaltesystems iiber einen
Ziindkreis, wenn das durch wenigstens einen Verzidgerungssensor erfafBte
Verzogerungssignal vorgeschriebene Bedingungen erfillt, die bei einer

unfallbedingten Verztgerung gegeben sind.

Aus der EP-A-22146 ist eine Schaltungsanordnung nach der Gattung des
Hauptanspruchs bekannt, die jedoch dazu dient, bei ausgeldstem Riickhalte-
system nachtrdglich rekonstruieren gzu konnen, worauf die Fehlausl@sung
guriickzufiihren war. Fehlerhafte Auslosesignale eines AuslGsekreises, die

nicht zu einer Ausldsung des Riickhaltesystems fiihren, werden nicht erfaSt.

SchlieBlich ist aus der EP-A-11680 eine Schaltungsanordnung zur Uberprii-
fung von Ausl8@sesignalen bekannt, wobei ein Verzdgerungssignal durch die
Schaltung simuliert und ein entsprechendes Ausl6sesigna1 durch vorgegebe-
ne Priifschritte getestet wird. Dabei wird die Ausldsung des Riickhaltesy-
stems wdhrend des Testprogramms verhindert. Durch den Verzdgerungssensor

erzeugte fehlerhafte Ausltsesignale werden nicht iiberpriift.
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfe Schaltungsanordnung mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Hauptanspruchs hat den Vorteil, da8 fehlerhafte, durch einen Ver-
gégerungssensor bewirkie Auslisesignale eines Ausldsekreises bei gleich-

geitiger Verhinderung einer Fehlausldsung des Riickhaltesystems dem Fahrer
des Fahrzeugs guverliissig gemeldet werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaSnahmen sind vorteilhafte
Veiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen
Schaltungsanordnung méglich. Besonders vorteilhaft ist die zeitliche
Ubervachung fehlerhafter AuslBsesignale durch ein Zeitglied, insbesondere
ein Zeitverzdgerungsglied. Dadurch wird verhindert, da8 sehr kurze Stor-
impulse bereits zur Aktivierung der Warneinrichtung fiihren.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt
und in der nachfolgenden Beschreibung niéher erliutert. Es geigen Figur 1
eine schaltungsniBige Ausgestaltung eines Ausfiihrungsbeispiels und Figur
2 ein Signaldiagramm zur Erlduterung der Wirkungsweise.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Das Ausgangssignal eines Verstgerungssensors 10 ist einer Auswerteschal-
tung 11 gugefiihrt, die im Falle einer unfallbedingten Verzdgerung ein
Ausldsesignal einem Ausgangsverstédrker 12 gufiihrt. Dessen Ausgang steuert
gwei Ziindeinrichtungen 15, 16, deren zweiter AnschluB8 an Masse liegt.
Durch die Ziindeinrichtungen 15, 16 werden chemische Treibladungen in
Rlickhaltesystemen, wie z. B. Airbag oder Gurtstraffer, geziindet. Durch

diese wird entweder der Airbag aufgeblasen oder der Gurtstraffer ange-
gogen.

Zur Erhdhung der Ausltsesicherheit ist ein zweiter Ausldsekreis vorgese-

hen, der im wesentlichen aus einem gweiten Verzdgerungssensor 17



1 g A ?\7867792

-3 -

besteht, der vorzugsweise als Quecksilberschalter ausgebildet ist, wie er
in der EP-A-22146 ngher beschrieben ist. Dieser zweite Verzdgerungssensor
17 weist insbesondere einen geringeren Ausldseschwellwert auf und ver-
bindet bei {fberschreiten des Schwellwerts die Spannungsversorgung zwi-
schen einer spannungsfiihrenden XKlemme 18 und dem Ausgangsverstdrker 12.
Anstelle eines Quecksilberschalters kann natiirlich auch ein aufwendigerer
zweiter Ausl®sekreis treten. Wesentlich ist, daB8 die Ausldsung des oder
der Riickhaltesysteme nur dann erfolgt, wenn sowohl am Ausgang der Aus-
werteschaltung 11 ein Auslésesignal erzeugt wird, wie auch der zweite

Verzdgerungssensor das Uberschreiten einer Verzdgerungsschwelle erkennt.

Die bis hierher beschriebene Anordnung 10 - 18 ist aus dem eingangs ange-
gebenen Stand der Technik bekannt und dort ngher beschrieben, so daB hier

auf eine detailliertere Angabe des Ausldsemechanismus verzichtet werden

kann.

Der Ausgang der Auswerteschaltung 11 ist einem Eingang eines Und-Gatters
19 zugefilhrt, wdhrend der zweite Eingang des Und-Gatters 19 mit dem Aus-
gang eines Inverters 13 verbunden ist. Dieser fragt ab, ob der zweite
Verzogerungssensor 17 angesprochen hat. Der Ausgang des Und-Gatters 19
ist sowohl iiber ein Zeitverzdgerungsglied 20 mit einem ersten Eingang
eines zweiten Und-Gatters 21, wie auch direkt mit dessen zweiten Eingang
verbunden. Ausgangsseitig ist das Und-Gatter 21 iiber ein Oder-Gatter 22
mit der Magnetwicklung 23 eines Relais verbunden. Durch die Magnetwick-
lung 2% wird ein Umschaltkontakt 24 dieses Relais gesteuert, der in sei-
ner ersten, nicht erregten Stellung die Klemme 18 mit dem zweiten Verzo-
gerungssensor 17 und in seiner zweiten Schaltstellung die Klemme 18 mit
dem zweiten Eingang des Oder-Gatters 22 sowie mit einer als Warnleuchte
ausgebildeten Warneinrichtung 25 verbindet. Der gzweite Anschluf der Warn~

einrichtung 25 liegt an Masse.

Die Wirkungsweise des in Figur 1 dargestellten Ausfilhrungsbeispiels soll
im folgenden anhand des in Figur 2 dargestellten Signaldiagramms erldu-
tert werden. Sie besteht im wesentlichen darin, daB gundchst iberpriift

wird, ob ein Ausldsesignal am Ausgang der Auswerteschaltung 11 vorliegt,

obwohl der zweite Verzdgerungssensor 17 keine kritische Versztgerung
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erkannt hat und daher gedffnet ist. In diesem Fall wird am Ausgang des
Und-Gatters 19 ein Signal U19 erzeugt, dessen Signallénge der des Auslo-
sesignales am Ausgang der Auswerteschaltung 11 bei nicht angesprochenem
zvelten Verzdgerungssensor 17 entspricht. Dieses Signal U19 stellt ein
Fehlersignal dar, da infolge der niedrigeren Ausldseschwelle des zweiten
Verzdgerungssensors 17 dieser in jedem Falle zuerst oder zumindest
gleichzeitig ansprechen sollte. Das Signal U19 erscheint am Ausgang des
Zeitverzdgerungsglieds um den Betrag t, verzdgert als Signal U20. Diese
Zeit t, gibt den Grenzwert an, unterhalb dessen fehlerhafte Auslisesig-
nale noch als StBrsignale erkannt werden, die nicht registriert werden
sollen. Dies ist beim ersten dargestellten Fall eines Signals U19 gege-
ben. Beim zweiten dargestellten Fall ist das Signal U19 jedoch lénger als
die Zeit t,, so daB eine berlappung der Signale U19 und U20 entsteht,
was zu einem Ausgangssignal U271 am Ausgang des Und-Gatters 21 fiithrt.
Durch dieses Signal wird iiber das Oder-Gatter 22 die Wicklung des Relais
23, 24 erregt, so daB dessen Umschalter 24 in seine zweite Schaltstellung
gelegt wird. In dieser sweiten Schaltstellugg wird zum einen die Warnein-
richtung 25 bew. Warnlampe eingeschaltet und gleichzeitig die Stromver=-
sorgung zum Ausgangsverstlirker 12 unterbrochen, so da8 jede weitere Aus-
18sung eines Riickhaltesystems ab diesem Zeitpunkt verhindert wird. Durch
die Riickfiihrung des positiven Spannungssignals gum zweiten Eingang des
Oder-Gatters 22 wird eine Selbsthaltewirkung des Relais 23, 24 erreicht,
80 daB die Warneinrichtung 25 so lange eingeschaltet bleibt, bis die
Spannungsversorgung durch Ausschaltung der Ziindung des Fahrzeugs wieder
unterbrochen wird. Die Warneinrichtung 25 informiert den Fahrer dariiber,
daB ein fehlerhaftes Ausldsesignal erzeugt wurde, und die Funktionssi-
cherheit des Riickhaltesystems nicht mehr gesichert ist. Das System wire
demzufolge zu iiberpriifen bzw. auszutauschen.

Anstelle eines Relais 23, 24 kann natiirlich auch ein Halbleiterschalter
mit Selbsthalteeffekt, wie z. B. ein Thyristor oder eine entsprechende,
selbsthaltende Halbleiterachaltung treten.

Anstelle eines im Normalfall gedffneten und bei Uberschreitung einer vor-

gebbaren Verzdgerung geschlossenen, als Verzigerungsschalter ausgebilde-

ten Verzdgerungssensors 17 kann natiirlich auch ein Verzdgerungsschalter
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treten, der im Normalfall geschlossen und im Falle der Uberschreitung
einer Verzdgerungsschwelle get6ffnet wird. Durch das im Verzdgerungsfall
erzeugte negative Spannungssignal konnte beispielsweise ein Ausgang frei-

gegeben werden.
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Anspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Registrierung von fehlerhaften Ausldsesignalen
fiir ein Rickhaltesystem in einem Fahrzeug, mit einem aus einem ersten
Verzdgerungssensor sowie einer Auswerteschaltung bestehenden AusliUsekreis
zur Erzeugung eines Auslasesignalé bei einer unfallbedingten Verzdgerung,
wobel dieses Ausldsesignal pur bei gleichzeitigem Ansprechen eines gwei-
ten Ausldsekreises das Riickhaltesystem ausldst, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Uberwachungsschaltung 19 zur Uberwachung des Aufiretens eines
Ausldsesignals bei gleichzeitigem Nicht-Ansprechen des zweiten Ausldse-

kreises 17 vorgesehen ist, durch die eine Warneinrichtung 25 einschaltbar
ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Uberwachungsschaltung 19 ein durch das AuslSsesignal getriggertes Zeit-
glied 20 aufweist, wobei die Warneinrichtung nur bei Uberschreiten der
Haltezeit des Zeitglieds 20 durch die Dauer des Auslisesignals einge-
schaltet wird.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Zeitglied 20 ein Zeitverzidgerungsglied ist, dessen Ausgangssignal béi
gleichzeitigem Vorliegen des Auslésesignals die Warneinrichtung 25 ein-
schaltet.

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Einschaltung der Warneinrichtung 25 iiber eine
Selbsthalteschaltung 22 bis 24 erfolgt.
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5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Selbsthalteschaltung ein selbsthaltendes Relais 22 bis 24 oder ein
Thyristor ist.

6. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da8 zur Einschaltung der Warneinrichtung 25 ein Umschal-
ter 24 vorgesehen ist, durch den beim Einschalten der Warneinrichtung 25
gleichzeitig die Versorgungsspannung zum Auslésekreis 10 bis 12, 17 oder
der Ausldsekreis selbst unterbrochen wird.
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