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Stand  der  T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   geht  aus  von  e i n e m   V e r f a h r e n   nach  der   Ga t tung   d e s  

l l a u p t a n s p r u c h s   sowie  e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach  der  G a t t u n g   des  A n -  

s p r u c h s   12 .  Im  B a u b e r e i c h ,   wo  die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   ein  b e v o r -  

zug tes   A n w e n d u n g s g e b i e t   f inde t ,   ist  es  bekannt ,   M o n i e r e i s e n   o d e r  

A r m i e r u n g s s t ä b e   o .  dg l . ,   die  bei  der  H e r s t e l l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   von  

Beton  ode r   Z e m e n t m i s c h u n g e n   aus  E i s e n -   oder   S t a h l e i n l a g e   d i e n e n ,  

d a d u r c h   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   daß  r e l a t i v   k u r z e ,   v o r g e f e r t i g t e  

D r a h t s t ü c k e   um  die  A r m i e r u n g s s t ä b e   von  Hand  g e s c h l u n g e n   und  d a n n  

m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t   w e r d e n .   Diese   ku rzen   D r a h t s t ü c k e   w e r d e n   i n  

v e r s c h i e d e n e n   Längen ,   je  nach  der  Anzahl   der  m i t e i n a n d e r   zu  v e r -  

b i n d e n d e n   A r m i e r u n g s s t ä b e ,   v o r g e f e r t i g t   und  w e i s e n   an  i h r e n   E n d e n  

k le ine   g e s c h l o s s e n e   S c h l a u f e n   auf,  die  b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   h e r -  



g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  die  e n t s p r e c h e n d e n   E n d b e r e i c h e   auf  sich  s e l b s t  

z u r ü c k g e b o g e n   und  dann  zur  S c h l a u f e n b i l d u n g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t   w e r d e n .  

Auf  dem  Bau,  a lso   dort ,   wo  die  A r m i e r u n g s s t ä b e   oder   M o n i e r e i s e n  

dann  e f f ek t iv   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   führ t   der  j e w e i -  

lige  M o n t e u r   eine  g r ö ß e r e   Anzah l   v e r s c h i e d e n e r   L ä n g e n   s o l c h e r   D r a h t -  

enden  mit   s ich  und  wählt   dann  je  nach  der  Anzah l   der  m i t e i n a n d e r   zu  

v e r b i n d e n d e n   Stäbe  v o r g e g e b e n e   D r a h t l ä n g e n   aus,   s ch l ing t   den  D r a h t  

m i n d e s t e n s   e i n m a l   um  die  z u s a m m e n g e h a l t e n e n   Stäbe  und  muß  d a n n ,  

um  die  D r a h t e n d e n   m i t e i n a n d e r   zu  v e r d r i l l e n   und  so  e inen  s i c h e r e n  

Sitz  zu  e r r e i c h e n ,   die  Ösen  auf  e inen  Haken  e ines   V e r d r i l l g e r ä t e s  

a u f f ä d e l n .   Das  V e r d r i l l g e r ä t   ist  ähn l i ch   e inem  R a t s c h e n s c h r a u b e n -  

z i e h e r   oder ,   in  s e i n e r   G r u n d f u n k t i o n ,   auch  ähnl ich   e inem  e inen  r a t -  

s c h e n a r t i g e n   E i n g r i f f   b e w i r k e n d e n   D r i l l - H a n d b o h r e r   a u s g e b i l d e t ,   m i t  

der  M a ß g a b e   a l l e r d i n g s ,   daß  beim  Z i e h e n   an  dem  Ge rä t   die  g e w ü n s c h t e  

D r e h b e w e g u n g   des  v o r d e r e n   H a k e n t e i l s   des  V e r d r i l l g e r ä t e s   h e r v o r g e -  

rufen   w i rd .   Sind  die  beiden  D r a h t e n d e n   dann  fest   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t ,  

wobei   an  dem  Gerä t   auch  m e h r m a l s   gezogen   w e r d e n   kann,  j e w e i l s  

nach  v o r h e r i g e r   R ü c k f ü h r u n g   u n t e r   der   W i r k u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g s -  

f ede r ,   dann  w e r d e n   die  e n d s t ä n d i g e n   D r a h t ö s e n   w i e d e r   von  dem  H a k e n  

a b g e n o m m e n   und  es  ist  dann  dem  M o n t e u r   ü b e r l a s s e n ,   ob  er  die  z u m  

Teil  e r h e b l i c h   langen  R e s t d r ä h t e   e in fach   so  be läßt   oder   mit   e i n e r   M o -  

n i e r z a n g e   b e i s p i e l s w e i s e   noch  a b s c h n e i d e t .   Im  l e t z t e r e n   Fa l l   wäre   j e -  

doch  d a r a u f   zu  ach ten ,   daß  a b g e s c h n i t t e n e   D r a h t e n d e n   nicht   in  d i e  

Scha lung   fa l len ,   wo  sie  r o s t e n   und  die  Qua l i t ä t   des  h e r g e s t e l l t e n   B e -  

t on t e i l s   b e e i n f l u s s e n   k ö n n t e n .  

Der   ganze   V o r g a n g   ist  v e r g l e i c h s w e i s e   u m s t ä n d l i c h   und  auch  d e s h a l b  



sehr   a u f w e n d i g ,   weil   die  D r a h t e n d e n   v o r g e f e r t i g t   we rden   m ü s s e n ,  

was  i m m e r   nur   für  b e s t i m m t e   L ä n g s a b m e s s u n g e n   mögl ich   ist ,   s o  

daß  der   M o n t e u r   be im  V e r b i n d e n   der   M o n i e r s t ä b e   dann  l i e b e r   e i n  

l ä n g e r e s   D r a h t e n d e   n i m m t ,   als  daß  er  r i s k i e r t ,   daß  beim  V e r d r i l l e n  

nicht  genügend   M a t e r i a l   zur   E r z i e l u n g   e i n e r   s i c h e r e n   H a l t e w i r k u n g  

zur  V e r f ü g u n g   s teh t .   Es  e r g i b t   sich  d a h e r   neben  der  u m s t ä n d l i c h e n ,  

ü b l i c h e r w e i s e   a b e r   m a s c h i n e l l   a u s g e f ü h r t e n   V o r f e r t i g u n g   der   D r a h t -  

enden  mit   b e i d s e i t i g e n   Sch lau fen   auch  noch  eine  e r h e b l i c h e   M a t e r i a l -  

v e r g e u d u n g   an  nicht   b e n ö t i g t e n   D r a h t r e s t e n ,   g l e i chgü l t ig ,   ob  d i e se   n u n  

nach  dem  V e r d r i l l e n   a b g e s c h n i t t e n   oder   so  b e l a s s e n   we rden .   U m s t ä n d -  

lich  ist   f e r n e r ,   daß  der  M o n t e u r   s t e t s   eine  g r ö ß e r e   Anzahl   v o r g e f e r -  

t i g t e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D r a h t l ä n g e n   mit   s ich  führen   muß;  die  v e r -  

s c h i e d e n e n   D r a h t l ä n g e n   e r f o r d e r n   auch  eine  e n t s p r e c h e n d e   V o r r a t s -  

und  L a g e r h a l t u n g ,   und  t ro t z   a l l e d e m   is t   n ich t   i m m e r   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  der  M o n t e u r   nun  g e r a d e   die  b e n ö t i g t e n   D r a h t l ä n g e n   auch  in  h i n -  

r e i c h e n d e r   Menge   zur   V e r f ü g u n g   hat  und  auch  mit   sich  f ü h r t .  

Ähnl ich  u m s t ä n d l i c h   ist  b e i s p i e l s w e i s e   das  Z u s c h n ü r e n   von  S ä c k e n  

oder   das  V e r b i n d e n   von  S täben ,   S töcken   u.  dgl.   m i t e i n a n d e r  -   a u c h  

h ie r   w e r d e n   häuf ig   die  D r a h t s t ü c k e   mit   b e i d s e i t i g e n   E n d s c h l a u f e n .  

v e r w e n d e t   ode r   man   w i c k e l t   ein  e n t s p r e c h e n d e s   D r a h t s t ü c k   von  H a n d  

um  eine  zuvor   z u s a m m e n g e f a ß t e   S a c k ö f f n u n g .  

Der  E r f i n d u n g   l iegt   d a h e r   die  Aufgabe   z u g r u n d e ,   einen  so l chen   V e r -  

d r i l l v o r g a n g ,   wie  er  b e i s p i e l s w e i s e   be im  V e r b i n d e n   von  M o n i e r e i s e n  

oder  A r m i e r u n g s s t ä b e n   bei  der   H e r s t e l l u n g   von  Be ton -   oder  Z e m e n t -  

m i s c h u n g e n   mit   S tah l -   oder   E i s e n e i n l a g e n   d u r c h z u f ü h r e n   ist,  e n t -  

s c h e i d e n d   zu  v e r e i n f a c h e n ,   V o r f e r t i g u n g s k o s t e n   für  b e i d s e i t i g  



s c h l a u f e n b e w e h r t e n   D r a h t l ä n g e n   zu  b e s e i t i g e n   und  i n s b e s o n d e r e   a u c h  

den  A r b e i t s v o r g a n g   u n m i t t e l b a r   vor  Ort   zu  v e r e i n f a c h e n   und  a u f  

d iese   Weise   auch  den  j e w e i l i g e n   B e n u t z e r   oder   M o n t e u r   zu  e n t l a s t e n .  

V o r t e i l e   der  E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   löst  d i e se   Aufgabe   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a -  

len  des  I I a u p t a n s p r u c h s   bzw.  des  e r s t e n   V o r r i c h t u n g s a n s p r u c h s   und  

hat  den  so for t   ins  Auge  f a l l enden   Vor t e i l ,   daß  ü b e r h a u p t   keine  v o r g e -  

f e r t i g t e n   D r a h t l ä n g e n   m e h r   e r f o r d e r l i c h   sind,  s o n d e r n   der  B e n u t z e r  

oder   M o n t e u r   kann  vor  Ort   die  j ewe i l s   benö t ig t e   D r a h t l ä n g e ,   die  e r  

a u f g r u n d   s e i n e r   E r f a h r u n g   s eh r   s i c h e r   a b s c h ä t z e n   kann,  u n m i t t e l b a r  

von  e inem  V o r r a t   a b z i e h e n ,   mit   dem  w e i t e r e n   V o r t e i l ,   daß  d i e s e r  

V o r r a t   Teil   des  von  ihm  für  das  V e r d r i l l e n   b e n ö t i g t e n   G e r ä t e s   i s t  

und  d a h e r   s t ä n d i g   zu  s e i n e r   V e r f ü g u n g   s teh t .   Dabe i   ist  f e r n e r   von  

V o r t e i l ,   daß  der   M o n t e u r   oder   die  mit   so l chen   A r b e i t e n   b e s c h ä f t i g t e  

P e r s o n   s te t s   eine  Hand  f r e i h a t ,   um  die  A r b e i t   des  H e r u m w i c k e l n s  

der   D r a h t l ä n g e   etwa  um  die  A r m i e r u n g s s t ä b e   d u r c h z u f ü h r e n ,   und  z w a r  

ohne  daß  das  e r h e b l i c h   m o d i f i z i e r t e ,   a b g e ä n d e r t e   V e r d r i l l g e r ä t   w e g -  

ge leg t   w e r d e n   muß.   Bei  den  b i s h e r i g e n   A r b e i t e n   war   es  e r f o r d e r l i c h ,  

die  f r e i e   D r a h t l ä n g e   mit   den  e n d s e i t i g e n   Sch l au fen   mit   beiden  H ä n d e n  

um  das  z u s a m m e n z u b i n d e n d e   Bünde l   h e r u m z u f ü h r e n   oder  zu  w i c k e l n ;  

a n s c h l i e ß e n d   wurde   mit   der  einen  Hand  das  V e r d r i l l g e r ä t   g e h a l t e n  

und  mit   der   a n d e r e n   Hand  die  Ösen  mit  e i n igem  G e s c h i c k   auf  d e n  

Haken  des  V e r d r i l l g e r ä t s   a u f g e s e t z t .   Dabei   muß te   beim  Z u s a m m e n -  

w i c k e l n   das  V e r d r i l l g e r ä t   n o t w e n d i g e r w e i s e   aus  der  Hand  gelegt   w e r -  

den,  a l so   e n t w e d e r   in  die  T a s c h e   g e s t e c k t   w e r d e n   oder   abge leg t   w e r -  

den  mit   der   Ge fah r ,   daß  d i e s e s   i n s b e s o n d e r e   bei  h ö h e r e n   Bauten  u n d  

G e r ü s t e n   auch  h e r u n t e r f a l l e n   k o n n t e .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   v e r e i n f a c h t   d iese   V o r g ä n g e   d r a s t i s c h ,  

und  zwar   a l l e in   schon   d e s h a l b ,   weil  man  d u r c h   das  Halten  des  m o d i -  

f i z i e r t e n   V e r d r i l l g e r ä t e s   g l e i c h z e i t i g   auch  i m m e r   das  eine  Ende  d e s  

h e r u m z u w i c k e l n d e n   D r a h t e s   a u t o m a t i s c h   mit   f e s t h ä l t ,   so  daß  man  d i e  

a n d e r e   Hand  f re i   hat  und  an  dem  f r e i en   D r a h t e n d e   p r o b l e m l o s   a n g r e i -  

fen  und  d i e s e s   um  das  Bündel   an  A r m i e r u n g s s t ä b e n   h e r u m f ü h r e n   k a n n .  

F e r n e r   en t f ä l l t   bei  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   das  Auffäde ln   der  e n d s e i -  

tigen  Ösen   auf  e inen  Haken  am  V e r d r i l l g e r ä t ;   es  ist  l ed ig l ich   n o c h  

nötig,   das  r ü c k g e f ü h r t e   Ende  ohne  m ü h s a m e s   E in fäde ln   in  einen  B e -  

f e s t i g u n g s -   oder   K l e m m b e r e i c h   am  v o r d e r e n   Ende  des  V e r d r i l l g e -  

r ä t e s   zu  b r i ngen   und  dor t   a n z u o r d n e n  -   sobald   man  dann  an  dem  G r i f f  

des  V e r d r i l l g e r ä t e s   z ieht ,   e rg ib t   sich  die  V e r d r i l l b e w e g u n g ,   d i e ,  

fal ls   g e w ü n s c h t ,   auch  m e h r m a l s   w i e d e r h o l t   w e r d e n   kann,  so  daß  d i e  

M o n i e r e i s e n   oder   A r m i e r u n g s s t ä b e   fest   z u s a m m e n g e s p a n n t   w e r d e n   - 

k ö n n e n .  

Bei  e inem  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  a n s c h l i e ß e n d   l ed ig l ich   n o c h  

eine  z u s ä t z l i c h e   B e w e g u n g   e r f o r d e r l i c h ,   um  eine  A b s c h n e i d e e i n r i c h -  

tung  zu  a k t i v i e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   in  der  voll  a u s g e f a h r e n e n   P o s i t i o n  

des  V e r d r i l l g e r ä t s ,   w o d u r c h   e i n e r s e i t s   das  eine  D r a h t s t ü c k ,   w e l c h e s  

noch  i m m e r   in  V e r b i n d u n g   mit   dem  D r a h t w i c k e l   s t eh t ,   a b g e s c h n i t t e n  

wird  (es  wird  für  j eden   V e r d r i l l v o r g a n g   i m m e r   nur   ein  Drah t   a b g e -  

s c h n i t t e n ) ,   und  g l e i c h z e i t i g   beim  jetzt   m ö g l i c h e n   Z u r ü c k f a h r e n   o d e r  

E i n f a h r e n   des  G e r ä t s   eine  f re ie   D r a h t l ä n g e   aus  der   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

a u s t r i t t  -   d iese   war   v o r h e r   beim  V e r d r i l l e n   schon  a u s g e z o g e n   worden   - ,  

an  w e l c h e r   je tz t   neu  ange faß t   w e r d e n   kann,  um  einen  w e i t e r e n   V e r -  

d r i l l v o r g a n g   d u r c h z u f ü h r e n .  



Dabei   v e r f ü g t   das  e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g  

über  eine,   von  zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   und  a u f e i n a n d e r  

zu  v e r s c h i e b b a r e n   K l e m m b a c k e n   geb i lde t e   Mau lö f fnung ,   in  w e l c h e r  

nach  dem  A u s z i e h e n   und  U m w i c k e l n   der   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n  

A r m i e r u n g s s t ä b e   das  f re ie   D r a h t s t ü c k   w i e d e r   z u r ü c k g e s t e c k t   w i r d ;  

sobald  man   dann  am  Griff   des  V e r d r i l l g e r ä t e s   z ieht ,   e rg ib t   s i c h  

eine  fes te   E i n k l e m m w i r k u n g   du rch   die  K l e m m b a c k e n   sowohl   auf  d a s  

z u r ü c k g e f ü h r t e ,   f re ie   D r a h t e n d e   als  auch  auf  das  D r a h t e n d e   oder   d e n  

D r a h t b e r e i c h ,   der   ohnehin  noch  aus  der  Mau lö f fnung   h e r a u s r a g t   und  

im  üb r igen   w ä h r e n d   des  V e r d r i l l v o r g a n g s   noch  mit   dem  D r a h t w i c k e l  

im  G e r ä t   in  V e r b i n d u n g   s teht ,   so  daß  d i e s e r   fes ten   E i n k l e m m w i r -  

kung  fo lgend,   die  schon  e r w ä h n t e   V e r d r i l l b e w e g u n g   dann  d u r c h g e -  

führt   w e r d e n   k a n n .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   K l e m m b a c k e n   b e s t e h t   dann  da r in ,   d a ß  

nach  dem  auch  m e h r m a l s   d u r c h f ü h r b a r e n   V e r d r i l l e n   l ed ig l i ch   n o c h  

ein  e twas   s t ä r k e r e r   Zug  am  V e r d r i l l g e r ä t   nötig  ist ,   um  dann  g l e i c h -  

ze i t ig   auch  noch  das  m i n d e s t e n s   eine  D r a h t e n d e   a b z u k l e m m e n   u n d  

eine  neue  f r e i e   D r a h t l ä n g e   zum  A u s z i e h e n   für  die  n ä c h s t e   V e r d r i l l -  

bewegung   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n .   Dies  g e s c h i e h t   a u t o m a t i s c h  

du rch   eine  N o c k e n f ü h r u n g ,   die  die  beiden  K l e m m b a c k e n   zur  E r z i e -  

lung  z u n ä c h s t   e i n e r   w i r k s a m e n   E i n k l e m m -   und  a n s c h l i e ß e n d   d e r  

Schne id -   und  A b k l e m m w i r k u n g   z u s a m m e n p r e ß t .   Es  v e r s t e h t   s i c h ,  

daß  h ie r   a n s t e l l e   g e r a d l i n i g e r   N o c k e n b a h n e n   auch  so lche   K u r v e n -  

f o r m e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   können ,   die  un te r   E r f ü l l u n g   des  g l e i c h e n  

Zwecks   b e i s p i e l s w e i s e   z u n ä c h s t   eine  a l l m ä h l i c h e   A u f e i n a n d e r z u b e -  

wegung  der   K l e m m b a c k e n   mit   e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n   r u c k h a f t e n   A b -  

s c h n e i d w i r k u n g   bei  s t ä r k e r e m   Zug  v e r b i n d e n .  



Bei  e inem  zwe i t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g  

mit  w e i t e r   v e r e i n f a c h t e r   und  i n sowe i t   auch  v e r b e s s e r t e r   H a n d h a -  

bung  t r i t t   die  j e w e i l s   f r e i e   D r a h t l ä n g e   aus  e i n e r   v o r d e r e n ,   e x z e n t -  

r i s c h   v e r s e t z t e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   aus,   kann  dann  a b g e z o g e n   und  u m  

die  m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   A r m i e r u n g s s t ä b e   h e r u m g e w i c k e l t  

w e r d e n   und  wird  dann  z u r ü c k g e f ü h r t   a n g r e n z e n d   zum  A u s t r i t t s b e -  

re ich   und  dort   um  e inen  h a k e n ä h n l i c h e n   Aufbau  l ed ig l i ch   h e r u m g e -  

legt.  H i e r d u r c h   e r g i b t   s ich  eine  v o r l ä u f i g e   F i x i e r u n g   des  f r e i e n  

Endes ,   w e l c h e s   du rch   die  n a c h f o l g e n d e   V e r d r i l l b e w e g u n g   beim  A u s -  

z iehen  des  G e r ä t s   fest   mi t   dem  a n d e r e n   D r a h t ,   der  noch  am  D r a h t -  

wickel   am  V e r d r i l l g e r ä t   s i t z t ,   v e r b u n d e n   w i rd .   D i e s e r   f re ie   H a k e n ,  

der  a n f ä n g l i c h   für  das  V e r d r i l l e n   den  r ü c k g e f ü h r t e n   E n d b e r e i c h   d u r c h  

U m s c h l i n g u n g   a u f n e h m e n   kann,  ist   abe r   g l e i c h z e i t i g   Teil  e ine r   D r e h -  

hülse ,   und  zwar   als  A u s s c h n i t t   geb i lde t   von  e inem  v o r d e r e n   S c h n e i d -  

p l ä t t chen   der  D r e h h ü l s e .   Die  D r e h h ü l s e   s i t z t   an  dem  D r e h t e i l   o d e r  

L a g e r r o h r ,   w e l c h e s   sich  beim  A u s z i e h e n   des  G e r ä t e s   v e r d r e h t ,  

wenn  man  b e i s p i e l s w e i s e   e inen  h i n t e r e n   H a n d g r i f f b e r e i c h   des  V e r -  

d r i l l g e r ä t e s   f e s t h ä l t   ( r e l a t i v e   R o t a t i o n s b e w e g u n g   z u e i n a n d e r ) .   D i e  

D r e h h ü l s e   ist  ax ia l   u n v e r s c h i e b l i c h ,   abe r   f re i   d r e h b a r   auf  d i e s e m  

sich  fest   für  den  V e r d r i l l v o r g a n g   d r e h e n d e n   L a g e r r o h r   be fes t ig t ,   s o  

daß  man  in  der   voll  a u s g e z o g e n e n   S te l lung   bei  e i n e r   e in fachen   V e r -  

d r ehung   d i e s e r   D r e h h ü l s e   um  wenige  W i n k e l g r a d e   das  den  Haken  b i l -  

dende  S c h n e i d p l ä t t c h e n   über   die  e x z e n t r i s c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

D r a h t e s   mit   e i n e r   u n t e r e n   s c h a r f e n   R a n d k a n t e   b r i n g e n   kann,  so  d a ß  

der  Drah t   a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

Eine  dr i t te   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   hat  den  Vor te i l ,   d a ß  

ü b e r h a u p t   keine  a b z u s c h n e i d e n d e n   R e s t d r a h t l ä n g e n   m e h r   a n f a l l e n ,  

denn  die  b e s o n d e r e   z w e i t e i l i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  V e r d r i l l g e r ä t s  



m a c h t   es  m ö g l i c h ,   den  j ewe i l s   von  der  V o r r a t s s p u l e   z u n ä c h s t   in 

b e l i e b i g e r   W e i s e ,   etwa  auch  in  Q u e r r i c h t u n g   a b z u z i e h e n d e n   D r a h t  

v o r g e g e b e n e r   Länge  durch   e inen   S c h n e i d v o r g a n g   im  B e r e i c h   d e r  

K l e m m b a c k e n   a b z u t r e n n e n ,   noch  bevor   v e r d r i l l t   wi rd .   Die  m i t e i n -  

ande r   v e r d r i l l t e n   Enden  b le iben   dann  so  s t ehen   oder   können   e t w a  

nach  unten  a b g e b o g e n   w e r d e n .   Dabe i   wird  der  B e n u t z e r   o d e r   M o n t e u r ,  

der  mit   dem  V e r d r i l l g e r ä t   a r b e i t e t ,   im  Grunde  so  g e s t e l l t ,   als  w e n n  

er  mit   e i n e r   e i n f a c h e n   B e i ß z a n g e   a r b e i t e t   und  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r d r i l l g e r ä t   umfaß t   auch  einen  e r s t e n   m a n u e l l   zu  b e t ä t i g e n d e n   Z a n -  

gente i l ,   der   bei  e inem  e r s t e n   A r b e i t s t e i l v o r g a n g   eine  K o m b i n a t i o n s -  

w i r k u n g   mit   e inem  g e g e n ü b e r   d i e s e m   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r f a h r b a r e n  

und  g l e i c h z e i t i g   v e r d r e h b a r e n   K l e m m z a n g e n t e i l   ausüb t .   D i e s e r  

K l e m m z a n g e n t e i l   wird  dann  aus  dem  Z a n g e n b e t ä t i g u n g s t e i l   a x i a l  

h e r a u s g e z o g e n ,   wobei   sich  h i e r d u r c h   a u t o m a t i s c h   die  b i s h e r   v o m  

Z a n g e n b e t ä t i g u n g s t e i l   a u s g e ü b t e   K l e m m w i r k u n g   auf  die  D r ä h t e   v o m  

K l e m m z a n g e n t e i l   ü b e r n o m m e n   w i r d ,   da  d e s s e n   beide  B a c k e n   d u r c h  

das  H e r a u s z i e h e n   in  eine  A r r e t i e r p o s i t i o n   ü b e r g e h e n .   Im  e b e n f a l l s  

g l e i t e n d e n   Ü b e r g a n g   e rg ib t   s ich  dann  die  D r e h b e w e g u n g   des  K l e m m -  

z a n g e n t e i l s   und  das  V e r d r i l l e n   bis  zur  g e w ü n s c h t e n   S p a n n w i r k u n g ,   w o  

bei  dann  ein  e i n f a c h e r   mit  g e r i n g e r   K r a f t w i r k u n g   a u s g e f ü h r t e r   S toß  

nach  vorn  die  A r r e t i e r w i r k u n g   des  K l e m m z a n g e n t e i l s   w i e d e r   l ö s t ,  

so  daß,  s i ch   h i e r a n   a n s c h l i e ß e n d ,   so fo r t   die  e r n e u t e   A r b e i t s b e r e i t -  

schaf t   des  V e r d r i l l g e r ä t e s   v e r f ü g b a r   i s t .  

D u r c h   die  in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n   s i n d  

v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   ist   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   noch  vor  dem  H e r u m s c h l i n g e n   des  a b g e z o g e n e n   D r a h t -  

endes   d i e se   in  eine  A r r e t i e r p o s i t i o n   im  B e r e i c h   e ines   g e s o n d e r t e n  



S c h n e i d e n t e i l s   der   K l e m m b a c k e n   so  a n z u o r d n e n ,   daß  nach  dem  U m -  

s c h l i n g e n   der  v o r g e g e b e n e n   Anzah l   von  A r m i e r u n g s s t ä b e n   und  R ü c k -  

führen   des  f r e i e n   Endes   in  den  K l e m m b e r e i c h   z u n ä c h s t   durch  A u s -  

üben  e ines   üb l i chen   Z a n g e n - S c h l i e ß d r u c k s   auf  das  Z a n g e n b e t ä t i g u n g s -  

teil  die  zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   noch  b e s t e h e n d e   D r a h t v e r b i n d u n g   z w i -  

schen  der  V o r r a t s r o l l e   und  der  g e b i l d e t e n   Sch l inge   a b g e s c h n i t t e n  

wird  und  g l e i c h z e i t i g   d u r c h   Ziehen   an  dem  G e r ä t   in  s o f o r t i g e n ,   s i c h  

a n s c h l i e ß e n d e n   Ü b e r g a n g   z u n ä c h s t ,   wie  s o e b e n   schon  e rwähn t ,   d i e  

K l e m m w i r k u n g   auf  die  e i n g e s p a n n t e n   D r ä h t e   vom  K l e m m z a n g e n t e i l  

durch   V e r l a g e r u n g   von  j e w e i l i g e n   N o c k e n f ü h r u n g s b a h n e n   ü b e r n o m m e n  

wird  mit   sich  u n m i t t e l b a r   da ran   a n s c h l i e ß e n d e r   V e r d r i l l w i r k u n g   d u r c h  

D r e h e n   des  K l e m m z a n g e n t e i l s .  

Z e i c h n u n g  

M e h r e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   sind  in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  w e r d e n   in  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  eine  e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e ines   V e r d r i l l g e r ä t s   für  d a s  

V e r d r i l l e n   von  D r a h t e n d e n ,   t e i l w e i s e   im  Schnit t ,   und  

F i g .  2   l ed ig l i ch   den  v o r d e r e n   Teil   e ines   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

sp ie l s   e ines   V e r d r i l l g e r ä t e s   in  e i n e r   s e i t l i c h e n   S c h n i t t d a r -  

s t e l l u n g ,  

Fig.  3  zeigt   das  V e r d r i l l g e r ä t   aus  Fig.   2  in  e i n e r   Ans ich t   von  v o r n  

mit   dem  h a k e n b i l d e n d e n   S c h n e i d p l ä t t c h e n   und  

Fig.  4  das  S c h n e i d p l ä t t c h e n   im  Schni t t   l ängs   der   Linie  IV-IV  d e r  

Fig.  3, 



Fig.  5  e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ines   V e r d r i l l g e r ä t s   in  e i n e r  

S e i t e n a n s i c h t   mit   geö f fne tem  K l e m m z a n g e n t e i l   und  g e ö f f n e -  

tem  s e p a r a t e m   Z a n g e n b e t ä t i g u n g s t e i l ,  

Fig.  6  die  g l e i che   B a u f o r m   e ines   V e r d r i l l g e r ä t s   in  dem  A u g e n b l i c k  

des  z e i t l i c h e n   A r b e i t s a b l a u f s ,   in  w e l c h e m   der  K l e m m z a n -  

gen te i l   s o e b e n   aus  dem  v o r d e r e n   Z a n g e n b e r e i c h   des  Z a n g e n -  

b e t ä t i g u n g s t e i l s   h e r a u s g e g l i t t e n   ist  und  ' se ine   D r e h b e w e g u n g  

a u f g e n o m m e n   hat  und  d i e  

Fig.  7a  und  7b  sowie  8a  und  8b  

j e w e i l s   in  e i n e r   s e i t l i c h e n   T e i l a n s i c h t   und  in  e i n e r   A n s i c h t  

von  vorn   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   zur  z w i s c h e n z e i t l i c h e n  

A r r e t i e r u n g   des  von  der  W i c k e l r o l l e   a b g e z o g e n e n   D r a h t e n d e s  

im  S c h n e i d b a c k e n b e r e i c h   des  K l e m m z a n g e n t e i l s   durch   j e w e i l s  

s e i t l i c h e   H a l t e f e d e r n .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Der   G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   da r in ,   un te r   V e r -  

zicht   auf  die  b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e n ,   v o r g e f e r t i g t e n ,   e n d s e i t i g   j e -  

wei ls   S c h l a u f e n   a u f w e i s e n d e n   D r a h t l ä n g e n   zum  V e r d r i l l e n   von  D r a h t -  

enden  in  e inem  V e r d r i l l g e r ä t   eine  D r a h t s p u l e   oder   e inen  D r a h t w i c k e l  

a n z u o r d n e n ,   von  dem  j ewe i l s   a u s g e z o g e n e   D r a h t l ä n g e n   über  e i n e n  

A u s t r i t t s k a n a l   zu  e i n e r   v o r d e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   im  V e r d r i l l g e r ä t  

ge l angen   oder   in  Q u e r r i c h t u n g   frei   a b z i e h b a r   s ind.   Man  kann  s o  

s a c h g e r e c h t e   L ä n g e n   des  D r a h t e s   aus  dem  G e r ä t   a b z i e h e n ,   um  d i e  

zu  v e r b i n d e n d e n   Te i l e ,   etwa  A r m i e r u n g s s t ä b e ,   h e r u m w i c k e l n ,   z u r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   z u r ü c k f ü h r e n   und  dort   in  g e e i g n e t e r   Weise   b e f e s t i -  

gen  und  dann  s o f o r t   den  V e r d r i l l v o r g a n g   durch   das  A u s z i e h e n   d e s  



G e r ä t e s ,   w e l c h e s   in  s e i n e r   G r u n d k o n z e p t i o n   e i n e m   R a t s c h e n s c h r a u -  

b e n z i e h e r   oder   e inem  D r i l l - H a n d b o h r e r   ähne lnd   a u s g e b i l d e t   ist,  b e -  

w i r k e n .   Nach  B e e n d i g u n g   d i e s e s   V e r d r i l l v o r g a n g s   kann  dann  d a s  

mit   dem  D r a h t w i c k e l   im  G e r ä t   noch  v e r b u n d e n e   D r a h t s t ü c k   e n t w e -  

der   k o n v e n t i o n e l l   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,   was  eine  e i n f a c h s t e   L ö s u n g  

d a r s t e l l t ,   oder   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   m o d i f i z i e r t e n   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  du rch   eine  w e i t e r e   r u c k a r t i g e   Z i e h b e w e g u n g   a b g e s c h n i t t e n   w e r -  

den,  wobei  durch   die  s o l c h e r m a ß e n   e r z e u g t e   Z u g k r a f t   b e i d s e i t i g ,  

z w i s c h e n   sich  eine  M a u l ö f f n u n g   b i ldende  K l e m m b a c k e n   a u f e i n a n d e r z u  

g e d r ü c k t   w e r d e n ,   die  den  in  der   M a u l ö f f n u n g   b e f i n d l i c h e n   Drah t ,   u n d  

zwar   auch  das  r ü c k g e f ü h r t e   D r a h t s t ü c k ,   a b k n i p s e n .  

H i e r   kann  man  a l t e r n a t i v   e n t s p r e c h e n d   dem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

sp ie l   eine  D r e h h ü l s e   am  sich  d r e h e n d e n   L a g e r r o h r   so  a n o r d n e n ,   d a ß  

im  a u s g e z o g e n e n   Z u s t a n d   durch   eine  w e i t e r e   D r e h b e w e g u n g   das  n o c h  

mi t   dem  D r a h t w i c k e l   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e   D r a h t s t ü c k   durch   e i n  

über   die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   g e f ü h r t e s   S c h n e i d p l ä t t c h e n   mit   s c h a r f e r  

S c h e r k a n t e   a b g e t r e n n t   wird  oder   die  D r a h t t r e n n u n g ,   a lso   das  A b -  

s c h n e i d e n   e ines   j e w e i l s   b e n ö t i g t e n   D r a h t e n d e s ,   wi rd   bei  dem  d r i t t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   w e l c h e s   als  ein  über  ein  D r e h g l i e d   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n e s   D o p p e l z a n g e n e l e m e n t   a u s g e b i l d e t   ist ,   noch  vor  d e m  

V e r d r i l l e n   du rch   Z u d r ü c k e n   des  m a n u e l l   zu  b e t ä t i g e n d e n   Z a n g e n -  

te i ls   b e w i r k t .  

Im  fo lgenden   wird  z u n ä c h s t   auf  das  in  Fig.   1  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n g e g a n g e n ,   w e l c h e s   v o r d e r e   K l e m m b a c k e n   und  eine  M a u l -  

öffnung  a u f w e i s t .   Das  V e r d r i l l g e r ä t   ist  mit   10  b e z e i c h n e t ;   es  v e r f ü g t  

über   e inen  Handgr i f f   11,  der   aus  g e f o r m t e m   H a r t g u m m i   oder  e i n e m  



s o n s t i g e n   g e e i g n e t e n   g e s c h ä u m t e n   E l a s t o m e r   oder   K u n s t s t o f f   b e -  

s t ehen   kann  und  über  e inen  h i n t e r e n ,   s ich  t o p f f ö r m i g   ö f fnenden ,   v o r -  

z u g s w e i s e   z y l i n d r i s c h e n   A u f n a h m e t e i l   12  für  eine  bei  13  e i n g e l e g t e  

D r a h t s p u l e ,   der  sich  durch   e inen  a u f g e s e t z t e n ,   mit   s e inen   R a n d b e -  

r e i c h e n   die  a n g r e n z e n d e   Z y l i n d e r w a n d u n g   der   A u f n a h m e ö f f n u n g   u m -  

f a s s e n d e n   D e c k e l   14  v e r v o l l s t ä n d i g e n   k a n n .  

Im  v o r d e r e n   B e r e i c h   sind  bei  15  in  d i e s e m   Fa l l   drei   A r m i e r u n g s -  

s täbe   a n g e d e u t e t ,   die  d a d u r c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l e n ,  

daß  eine  v o r g e g e b e n e   D r a h t l ä n g e   um  d iese   A r m i e r u n g s s t ä b e   15  h e -  

r u m g e f ü h r t   und  die  j e w e i l i g e n   D r a h t e n d e n   dann  m i t e i n a n d e r   e n t s p r e -  

chend  fes t   v e r d r i l l t   w e r d e n .   H i e r z u   ve r füg t   das  V e r d r i l l g e r ä t   10  ü b e r  

e inen   v o r d e r e n   H a l t e - ,   K l e m m -   oder   A u f n a h m e b e r e i c h   16,  der   s o -  

wohl  eine  A x i a l b e w e g u n g   nach  vorn  und  r ü c k w ä r t s   in  der  Z e i c h e n -  

ebene  e n t s p r e c h e n d   dem  D o p p e l p f e i l   A  als  auch  eine  V e r d r i l l b e w e -  

gung  um  s ich  s e l b s t   in  be iden   D r e h r i c h t u n g e n   e n t s p r e c h e n d   dem  D o p -  

pe lp fe i l   B  d u r c h f ü h r e n   kann.   Der   K l e m m b e r e i c h   16  ist  an  e i n e m  

D r e h r o h r   oder   e ine r   L a g e r s t a n g e   17  be f e s t i g t ,   die  mit  i h r e m   z u m  

K l e m m b e r e i c h   16  a b g e w a n d t e n   Ende  g l e i t v e r s c h i e b l i c h   im  h i n t e r e n  

Teil   des  V e r d r i l l g e r ä t s   10  g e l a g e r t   i s t .  

D u r c h   die  ax i a l e   G l e i t v e r s c h i e b l i c h k e i t   des  D r e h r o h r s   17  im  H a n d -  

g r i f f t e i l   wird   g l e i c h z e i t i g   eine  V e r d r e h w i r k u n g   auf  das  D r e h r o h r  

und  über   d i e s e s   auf  den  g e s a m t e n   K l e m m b e r e i c h   16  a u s g e ü b t ,   w i e  

dies  bei  den  b e k a n n t e n   V e r d r i l l g e r ä t e n ,   im  übr igen   aber   auch  b e i  

s o g e n a n n t e n   R a t s c h e n - S c h r a u b e n z i e h e r n   oder   D r i l l b o h r e r n ,   für  s i c h  

g e s e h e n   bekann t   ist .   Der   r a t s c h e n a r t i g e   E i n g r i f f   ve r füg t   dabei   in  d e r  

e inen  D r e h r i c h t u n g   noch  über  e inen  F r e i l a u f ,   so  daß  auch  m e h r m a l s  



durch   w i e d e r h o l t e s   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   v e r d r i l l t   w e r d e n   k a n n .  

H i e r z u   kann  das  D r e h r o h r   17  über   ein  A u ß e n g e w i n d e   mit   e ine r   s o l -  

chen  S t e i l h e i t   v e r fügen ,   daß  ke ine   S e l b s t h e m m u n g   a u f t r i t t  -   in  d i e s e s  

A u ß e n g e w i n d e   gre i f t   dann  eine  in  der   Z e i c h n u n g   nicht   d a r g e s t e l l t e ,  

im  H a n d g r i f f   11  an  g e e i g n e t e r   Ste l le   g e l a g e r t e   M u t t e r   oder   M i t n a h m e -  

e i n r i c h t u n g   ein,  die  sich  in  der   e inen  R i c h t u n g   f re i   d r e h e n   kann  und  

in  der   a n d e r e n   abe r ,   b e i s p i e l s w e i s e   durch   ein  G e s p e r r e ,   f e s t g e h a l -  

ten  wi rd .   Man  e r k e n n t ,   daß  beim  A u s e i n a n d e r z i e h e n   des  G e r ä t e s  

die  g l e i c h z e i t i g e   D r e h b e w e g u n g   des  K l e m m b e r e i c h s   16  b e w i r k t   w i r d  

und  beim  Z u s a m m e n f ü h r e n   nur  die  ax ia le   V e r s c h i e b u n g   w i r k s a m   i s t .  

Es  kann  noch  eine  V o r s p a n n u n g s f e d e r   18  v o r g e s e h e n   se in ,   die  l e d i g -  

lich  a n g e d e u t e t   ist  und  sich  b e i d s e i t i g   e i n m a l   an  e i n e r   i n n e r e n   S c h u l -  

te r   19  des  H a n d g r i f f s   11  und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e r   a b s c h l i e ß e n d e n  

S c h u l t e r   20  des  D r e h r o h r s   17  a b s t ü t z t .  

Das  V e r d r i l l g e r ä t   ve r füg t   f e r n e r   über  e inen  i n n e r e n   Kana l   21,  d e r  

vom  A u f n a h m e b e r e i c h   12  für  die  D r a h t s p u l e   13  bis  zu  e i n e r   bei  22 

a n g e d e u t e t e n   Mau lö f fnung   ge füh r t   ist ,   so  daß  bei  in  den  A u f n a h m e -  

teil   e i n g e l e g t e r   D r a h t s p u l e   13  b e i s p i e l s w e i s e   von  d e r e n   I n n e n w i n -  

dungen   a b g e w i c k e l t ,   d i e s e r   D r a h t   23  so  weit  nach  vorn  ge führ t   i s t ,  

daß  er ,   von  w e l c h e m   Z u s t a n d   z u n ä c h s t   a u s g e g a n g e n   sei ,   aus  d e r  

M a u l ö f f n u n g   22  um  einen  v o r g e g e b e n e n   E n d b e r e i c h   h e r a u s r a g t .  

F e r n e r   ist  bei  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h ,   daß  d i e se   M a u l -  

öf fnung  22  am  K l e m m b e r e i c h   16  d a d u r c h   geb i lde t   ist,   daß  K l e m m -  

m i t t e l   v o r g e s e h e n   sind,  die  s e l b s t t ä t i g   bei  e i n e r   Z u g e i n w i r k u n g   a u f  



den  I J a n d g r i f f b e r e i c h   11  in  Akt ion   t r e t e n .   Diese   K l e m m i t t e l   s i n d  

bei  dem  in  der  Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  

zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K l e m m b a c k e n   16a,  16b  geb i lde t ,   die  in  

i h r e r   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   z y l i n d r i s c h   v e r d i c k t e n   V e r l ä n g e r u n g  

des  D r e h r o h r s   17  s e lbs t   g e b i l d e t e n   L a g e r u n g   eine  N o c k e n f ü h r u n g  

u m f a s s e n ,   in  der  sie  g l e i t v e r s c h i e b l i c h ,   j edoch  so  g e l a g e r t   s i n d ,  

daß  die  K l e m m b a c k e n   16a,  16b  a u f g r u n d   i h r e r   i n s o f e r n   losen  L a g e -  

rung  a u f e i n a n d e r g e p r e ß t   w e r d e n .   Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zeigt   a n  

jedem  der  K l e m m b a c k e n   16a,  16b  zwei  L ä n g s s c h l i t z e   24  mit   e i n e r  

so l chen   Ne igung ,   daß  mit  dem  L a g e r r o h r   s t a t i o n ä r e   Stifte  25,  d i e  

in  den  L ä n g s s c h l i t z e n   gle i ten,   die  B a c k e n   bei  e ine r   r ü c k w ä r t s   g e -  

r i c h t e t e n   B e w e g u n g   des  H a n d g r i f f t e i l s   11  a u f e i n a n d e r p r e s s e n ,   b e i  

e ine r   G e g e n b e w e g u n g   l o c k e r n .   Es  v e r s t e h t   s ich,   daß  h ie r   b e l i e b i g e  

E i n g r i f f s m e c h a n i s m e n   mit  l ängs   e i n e r   Kurve   v e r s c h i e b b a r e r   N o c k e n  

v o r g e s e h e n   sein  können,   um  die  g e w ü n s c h t e   K l e m m -   und,  wie  w e i t e r  

unten  noch  e r l ä u t e r t   wird,   auch  A b k n i p s w i r k u n g   auf  die  D r a h t e n d e n  

zu  e r z i e l e n .  

Die  G r u n d f u n k t i o n   ist  dann  wie  f o l g t :  

Beim  E i n s e t z e n   e ine r   j ewei l s   neuen   D r a h t s p u l e   13  in  den  A u f n a h m e -  

b e r e i c h   12  wird  von  den  I n n e n w i n d u n g e n   z u n ä c h s t   eine  so lche   D r a h t -  

länge  a b g e w i c k e l t ,   daß  d iese ,   d u r c h   den  Kanal   21  ge führ t ,   zur  v o r -  

de r en   M a u l ö f f n u n g   22  h e r a u s t r i t t .  

Das  aus  der   Mau lö f fnung   h e r a u s t r e t e n d e   D r a h t e n d e   wird  m a n u e l l  

e r f a ß t ,   s t ä r k e r   a b g e z o g e n   und  um  b e i s p i e l s w e i s e   A r m i e r u n g s s t ä b e  

15,  wie  in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t ,   in  e ine r   Sch le i fe   23a  h e r u m -  

geführ t ,   wobei   dann  das  l ed ig l i ch   ein  f r e i e s   D r a h t e n d e   23b  w i e d e r  

in  die  M a u l ö f f n u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i rd ,   und  zwar   j e d e n f a l l s   so  w e i t ,  

daß  das  D r a h t e n d e   h in t e r   die  b e i d s e i t i g e n ,   von  den  K l e m m b a c k e n  



g e b i l d e t e n ,   sich  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h n e i d e n   26 zu  l iegen  k o m m t .  

Zieht   man  dann  am  H a n d g r i f f ,   dann  s c h l i e ß e n   sich  die  K l e m m b a c k e n  

16a,  16b  mit  i h ren   S c h n e i d e n   26  a u t o m a t i s c h ,   ha l t en   den  d u r c h g e -  

f ü h r t e n   Drah t   und  das  r ü c k g e f ü h r t e   D r a h t e n d e   23b  fest   und  bei  w e i t e -  

rem  Z i e h e n  -   p r a k t i s c h   g l e i c h z e i t i g ,   wobei   s ich  z u n ä c h s t   die  K l e m m -  

backen   16a,  16b  g e r i n g f ü g i g   axia l   und  g l e i c h z e i t i g   nach  innen  v e r l a -  

ger t   h a b e n  -   se tz t   dann  die  D r e h b e w e g u n g   des  K l e m m b e r e i c h s   16  a m  

D r e h r o h r   17  ein,  wenn  d i e s e s   aus  s e i n e r   H a n d g r i f f l a g e r u n g   h e r a u s -  

gezogen   wird .   N o r m a l e r w e i s e   r e i c h t   ein  e i n m a l i g e s   A u s z i e h e n ,   u m  

so  viele  Windungen   des  D r a h t e s   m i t e i n a n d e r   zu  v e r d r i l l e n ,   daß  d i e -  

s e r   die  A r m i e r u n g s s t ä b e   15  s i c h e r   e i n s p a n n t   und  hält ;   sind  w e i t e r e  

W i n d u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   wird  n o c h e i n m a l   a u s g e z o g e n .  

A n s c h l i e ß e n d   ist  dann,  wie  l e ich t   e r k e n n b a r ,   nur   noch  ein  k u r z e r  

Huck  am  V e r d r i l l g e r ä t   e r f o r d e r l i c h ,   um  die  b e i d s e i t i g e n   S c h n e i d e n  

26  der  K l e m m b a c k e n   16a,  16b  dazu  zu  v e r a n l a s s e n ,   die  von  i h n e n  

e r f a ß t e n   D r a h t b e r e i c h e   v o l l s t ä n d i g   a b z u k n i p s e n ,   da  durch   d i e s e n  

p l ö t z l i c h e n   Ruck  die  K l e m m b a c k e n   16a,  16b  a b r u p t   z u s a m m e n g e -  

d r ü c k t   w e r d e n   und  die  D r ä h t e   a b g e k n i p s t   w e r d e n .   Diese   Gefahr   b e -  

s teht   beim  n o r m a l e n   A u s z i e h e n   p r a k t i s c h   n icht ,   weil   ein  s t ä r k e r e s  

Z iehen   l ed ig l i ch   das  w e i t e r e   A u s z i e h e n   des  D r e h r o h r s   17  aus  d e m  

H a n d g r i f f b e r e i c h   b e w i r k t ;   be f inde t   sich  dann  a l l e r d i n g s   das  L a g e r -  

r o h r   am  h i n t e r e n   A n s c h l a g ,   dann  ü b e r t r ä g t   s ich  die  volle  P r e ß k r a f t  

auf  die  K l e m m b a c k e n   16a,  16b,  die  längs   i h r e r   K u r v e n f ü h r u n g e n  

a u f e i n a n d e r   z u g e r i s s e n   w e r d e n .   E r k e n n b a r   ist   d a h e r   bei  dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   Gerä t   ein  s c h n e l l e s   und  p r ä z i s e s   A r b e i t e n   auch  f ü r  

den  Ungeüb ten   m ö g l i c h ,   wobei   auch  i m m e r   nur   so  viel  Drah t   a b g e -  



zogen  wird ,   wie  e f fek t iv   für  das  Z u s a m m e n b i n d e n   benöt igt   w i r d .  

Der   M o n t e u r   e r k e n n t   ja  so fo r t ,   wiev ie l   er  b r a u c h t ,   um  die  A r m i e -  

r u n g s s t ä b e   15  ein-  ode r   z w e i m a l   zu  u m s c h l i n g e n ;   r e i c h t   die  a b g e -  

zogene   Länge  n icht ,   dann  kann  p r o b l e m l o s   m e h r   a b g e z o g e n   w e r d e n ,  

da  die  im  h i n t e r e n   Tei l   des  G e r ä t e s   a n g e o r d n e t e   V o r r a t s s p u l e   b e l i e -  

big  viel  Draht   n a c h l i e f e r n   k a n n .  

Ein  w e i t e r e r ,   du rch   die  E r f i n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t e r   M e c h a n i s m u s  

e r g i b t   sich  d a d u r c h ,   daß  beim  ( e r s t m a l i g e n )   und  auch  bei  j e d e m  

n a c h f o l g e n d e n   A u s z i e h e n   un te r   V e r d r i l l w i r k u n g   i m m e r   f re ie   D r a h t -  

länge  n a c h g e l i e f e r t   wi rd ,   die  den  sich  axia l   beim  A u s z i e h e n   v e r l ä n -  

g e r n d e n   Kanal   21  au fü l l t .   Mit  a n d e r e n   W o r t e n :   Ein  j ewe i l s   v o r h e r i -  

ger   M o n t a g e v o r g a n g   s t e l l t   g l e i c h z e i t i g   die  neuen   D r a h t l ä n g e n   z u r  

V e r f ü g u n g ,   die  beim  n a c h f o l g e n d e n   M o n t a g e v o r g a n g   dann  b e n ö t i g t  

w e r d e n ,   denn  soba ld   dann  der  A b k n i p s v o r g a n g   e b e n f a l l s   beendet   i s t ,  

z ieh t   die  V o r s p a n n f e d e r   18  den  K l e m m b e r e i c h   16  w i e d e r   ein  und  d e r  

im  ax ia l   a u s g e f a h r e n e n   Kanal   21  v o r h a n d e n e   D r a h t   t r i t t   durch  d i e  

M a u l ö f f n u n g   22  z w a n g s l ä u f i g   nach  außen.   Er   kann  dann  vom  M o n t e u r  

e r g r i f f e n   und  so  weit   w e i t e r   a u s g e z o g e n   w e r d e n   wie  e r f o r d e r l i c h .  

Die  N o c k e n b a h n f ü h r u n g e n   für  die  K l e m m b a c k e n   können   so  a u s g e l e g t  

sein,   daß  ein  nur  d u r c h   eine  s t ä r k e r e   R u c k e i n w i r k u n g   zu  ü b e r w i n -  

d e n d e r   R a s t b e r e i c h   g e b i l d e t   ist,  bis  zu  w e l c h e m   eine  i n s o f e r n  

s c h w ä c h e r e   K l e m m w i r k u n g   auf  die  in  die  S c h n e i d e n   26  e i n g e s p a n n -  

ten  D r a h t b e r e i c h e   zur   E i n w i r k u n g   gelangt ,   w ä h r e n d   bei  Ü b e r w i n d u n g  

d i e s e r   R a s t p o s i t i o n   dann,   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   eine  e n t s p r e c h e n d e  

U n t e r s e t z u n g ,   die  K l e m m b a c k e n   16  mit   e x t r e m   s t a r k e r   P r e ß k r a f t  

nach  innen  g e d r ü c k t   w e r d e n   und  so  die  D r ä h t e   mit   i h r e n   Schne iden   2 6  

s i c h e r   a b s c h n e i d e n .   Dabe i   kann  die  M a u l ö f f n u n g   22  auch  i n s g e s a m t  



t r i c h t e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   sein,   so  d a ß  d e r   M o n t e u r   ohne  g r o ß e  

Mühe  das  von  ihm  um  die  A r m i e r u n g s s t ä b e   15  ge legte   D r a h t e n d e  

l ed ig l i ch   i r g e n d w i e   in  den  B e r e i c h   der   M a u l ö f f n u n g   22  z u r ü c k b r i n -  

gen  und  e twas   e i n z u s c h i e b e n   b r a u c h t ,   um  dann  so fo r t   durch   das  A u s -  

ziehen  des  G e r ä t e s   die  V e r d r i l l w i r k u n g   h e r v o r r u f e n   zu  k ö n n e n .  

In  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   des  zweiten  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

e n t s p r e c h e n d   de r   D a r s t e l l u n g   der   F i g u r e n   2,  3  und  4  wird  nur   n o c h  

soweit   auf  g r u n d l e g e n d e   K o m p o n e n t e n   e i n g e g a n g e n ,   wie  sich  d i e s e  

als  u n t e r s c h i e d l i c h   und  d a h e r   zu  e r l ä u t e r n   mit   Bezug   auf  das  e r s t e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g e b e n .   Dabei   w e r d e n   im  zwe i t en   A u s f ü h r u n g s -  

be i sp ie l   für  g l e i c h w i r k e n d e   Mit te l   die  g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r -  

wendet ,   l e d i g l i c h   mit   e inem  z u s ä t z l i c h e n   B e i s t r i c h   o b e n .  

In  Fig.   2  ist  der   H a n d g r i f f   mit  11'  und  ein  von  d i e s e m   a u s g e h e n d e s  

s t a t i o n ä r e s   L a g e r r o h r   mit   l1a '   b e z e i c h n e t ;   in  d i e s e m   L a g e r r o h r  

d reh t   sich  bei  g l e i c h z e i t i g e r   A x i a l v e r s c h i e b u n g   das  w e i t e r   v o r n  

schon  e r w ä h n t e   D r e h r o h r   17' ,   du rch   d e s s e n   i n n e r e n   F ü h r u n g s k a n a l  

21'  von  e inem  im  h i n t e r e n   Teil  des  G e r ä t s ,   a lso  in  der  Z e i c h e n e b e n e  

r e c h t s   a n g e o r d n e t e n   D r a h t w i c k e l   j e w e i l s   ein  D r a h t e n d e   23'  bis  z u  

e ine r   v o r d e r e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  g e f ü h r t   i s t .  

Der  e i n f a c h s t e   Fa l l   e i n e r   auf  d i e s e r   G r u n d k o n s t r u k t i o n   der  Fig.   2 

a u f b a u e n d e n   B a u f o r m   b e s t e h t   dann  da r in ,   daß  am  v o r d e r e n   K o p f -  

teil  17a'  des  D r e h r o h r s   17'  ein  b e l i e b i g e r   Haken  be f e s t i g t   ist,   u m  

den  dann  das  r ü c k g e f ü h r t e   D r a h t e n d e ,   n a c h d e m   es  um  die  A r m i e -  

r u n g s s t ä b e   g e s c h l u n g e n   worden   ist,  e i n m a l   h e r u m g e l e g t   wird ,   s o  

daß  sich  beim  Z i e h e n   am  h i n t e r e n   H a n d g r i f f   11  a u t o m a t i s c h   die  V e r -  



d r i l l w i r k u n g   auf  die  be iden   D r ä h t e   im  A u s t r i t t s b e r e i c h   e rg ib t .   E s  

ist  dann  auch  e r f o r d e r l i c h ,   ein  S c h n e i d e l e m e n t   so  e x z e n t r i s c h  

s c h w e n k b a r   am  K o p f b e r e i c h   17a  des  D r e h r o h r s   17'  a n z u o r d n e n ,  

daß  man  beim  s c h e r e n a r t i g e n   E i n k l a p p e n   oder   Ü b e r s t r e i c h e n   d e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  mit   e i n e r   v o r d e r e n   S c h n e i d k a n t e   den  D r a h t   a b -  

k n i p s t .  

B e v o r z u g t   ist,  wie  in  Fig.   2  geze ig t ,   eine  ä u ß e r e   D r e h h ü l s e   31  v o r -  

g e s e h e n ,   die  sowohl   auf  der   A u ß e n r o h r f l ä c h e   des  s t a t i o n ä r e n   L a g e r -  

r o h r e s   l l a '   v e r s c h i e b b a r   als   auch  g e g e n ü b e r   d i e s e r   und  g e g e n ü b e r  

dem  D r e h r o h r   17'  v e r d r e h b a r   g e l a g e r t   ist,  und  z w a r   d a d u r c h ,   d a ß  

ein  I n n e n f l a n s c h   oder   R i n g v o r s p r u n g   32  an  der   D r e h h ü l s e   31  d i e  

du rch   die  K o p f v e r d i c k u n g   17a'  der  D r e h h ü l s e   17'  geb i lde t e   A b s c h u l -  

t e r u n g   33  h i n t e r g r e i f t  -   a n d e r e r s e i t s   auf  der   ä u ß e r e n   S t i r n r i n g f l ä c h e  

34  des  s t a t i o n ä r e n   L a g e r r o h r s   l l a '   a u f l i e g t .  

Der   w e i t e r e   Aufbau  bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist   dann  so  g e -  

t ro f f en ,   daß  der  i n n e r e   L e i t k a n a l   21'  für  die  D r a h t z u f u h r   e inen  v o r -  

d e r e n ,   s c h r ä g   aus  der   Mit te   v e r s e t z t   v e r l a u f e n d e n   A u s t r i t t s k a n a l   35 

a u f w e i s t ,   so  daß  s ich  die  e i g e n t l i c h e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  aus  d e r  

Mitte  des  D r e h r o h r k o p f e s   17a'  v e r s e t z t   a n b i e t e t .   O b e r h a l b   der  S t i r n -  

f läche   36  des  D r e h r o h r k o p f e s   17a'  bef indet   s i ch   dann  noch  ein  F i x i e r -  

und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   37,  w e l c h e s   aber ,   b e i s p i e l s w e i s e   über  eine  o d e r  

m e h r e r e   V e r b i n d u n g s b o l z e n ,   die  in  bei  38  a n g e d e u t e t e   B o h r u n g e n  

e i n g e s e t z t   sind,  mi t   der   D r e h h ü l s e   31  v e r b u n d e n   ist ,   g e g e b e n e n -  

fal ls   un t e r   Z w i s c h e n l e g u n g   e ines   Z w i s c h e n -   ode r   A b s t a n d s r i n g e s   39. 

D a h e r   ist  der  v e r b r e i t e r t e   K o p f b e r e i c h   17a'  des  D r e h r o h r s   17'  von  

der   D r e h h ü l s e   in  V e r b i n d u n g   mit  dem  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   37 



b e i d s e i t i g   axia l   gefaßt ,   a b e r   u n t e r   f r e i e r   g e g e n s e i t i g e r   V e r d r e h b a r -  

kei t   g e h a l t e n .  

Die  F o r m   des  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n s   ist  so,  wie  in  der   D r a u f -  

s icht   der   Fig .   3  geze ig t ;   vom  ä u ß e r e n   U m f a n g   e r s t r e c k t   s ich  b i s  

über  die  Mi t te ,   j edoch  e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t ,   ein  U - f ö r m i g e r   E i n -  

s chn i t t   40,  wobei  der  Teil   des  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n s ,   d e r  

von  d i e s e m   E i n s c h n i t t   40  in  der   Z e i c h e n e b e n e   nach  unten  im  U h r -  

z e i g e r s i n n   d r e h e n d   w e i t e r f ü h r t ,   in  g e e i g n e t e r   W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

über   die  in  Fig.   3  mit   41  g e z e i g t e   s c h r ä g e   F läche   a b g e h o b e n   o d e r  

a u s g e k e h l t   i s t ,   so  daß  sowohl   die  A u s t r i t t s ö f f n u n g   30,  j e d e n f a l l s   i n  

den  in  der   Fig.   2  und  3  g e z e i g t e n   P o s i t i o n e n   f r e i l i e g t ,   e n t w e d e r   w e i l  

sie  s ich  i n n e r h a l b   der   A u s n e h m u n g   40  bef indet   oder   u n t e r   dem  a b g e -  

h o b e n e n   Teil   l iegt .   E r s t   die  a n d e r e ,   w e i t e r f ü h r e n d e   Hälf te   d e s  

S c h n e i d -   und  F i x i e r p l ä t t c h e n s   37  ist  dann  voll  s c h e i b e n f ö r m i g   a u s -  

geb i lde t   und  l iegt  dann  sowohl   auf  der   S t i r n f l ä c h e   36  des  Kopfes   1 7 a '  

als  auch  über   den  Z w i s c h e n r i n g   39  am  R a n d b e r e i c h   der   D r e h h ü l s e  

31  auf  und  ist   dort   auch  b e f e s t i g t ,   wie  dre i   e n t s p r e c h e n d e   B e f e s t i -  

g u n g s s c h r a u b e n   oder   Bo lzen   a u f n e h m e n d e   B o h r u n g e n   38a,  3 8 b , 3 8 c  

ze igen .   Man  e r k e n n t ,   daß  das  S c h n e i d p l ä t t c h e n   dahe r   eine  Ar t   v o r -  

d e r e n   s p i t z e n   Haken  bi ldet ,   der   in  der   Fig.  3  mit  42  b e z e i c h n e t   i s t  

und  der   nach  unten  f r e i l i e g t   und  im  Bogen  f re i   a u s k r a g t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   ist  b e s o n d e r s   e i n -  

fach;  der   mit   d i e s e m   V e r d r i l l g e r ä t   a r b e i t e n d e   M o n t e u r   z ieht   d a s  

j ewe i l s   frei   nach  außen  r a g e n d e   D r a h t s t ü c k   23'  (s.  Fig.   2)  w e i t e r  

aus,  bis  er  so  viel  Drah t   zur  V e r f ü g u n g   hat,  um  die  g e w ü n s c h t e  

Menge  von  A r m i e r u n g s e i s e n   zu  u m s c h l i n g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   m e h r -  



fach,  und  führt  dann,  wie  in  Fig.   3  in  A n d e u t u n g   geze ig t ,   d i e s e s  

D r a h t e n d e   w i e d e r   z u r ü c k   bis  zum  B e r e i c h   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   w o  

es  e infach  von  innen  um  den  Haken  42  am  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t -  

chen  so  g e s c h l u n g e n   w i rd ,   wie  dies  in  Fig.   3  d a r g e s t e l l t   ist.  M a n  

e r k e n n t   sofor t ,   daß  dies  auch  die  für  das  V e r d r i l l e n   fe r t ige   E n d p o -  

s i t ion  ist,   denn  z ieht   man   je tz t   am  H a n d g r i f f   11 ' ,   ohne  noch  i r g e n d -  

e twas   an  dem  G e r ä t   mit   der   a n d e r e n   Hand  f e s t z u h a l t e n ,   dann  z i e h t  

man  das  D r e h r o h r   17'  ax ia l   aus  dem  s t a t i o n ä r e n   L a g e r r o h r   l l a '  

aus,  wobei  sich  g l e i c h z e i t i g   die  D r e h b e w e g u n g   des  D r e h r o h r e s   17 '  

und  mit   d i e s e m   n a t ü r l i c h   auch  der   D r e h h ü l s e   31  e rg ib t .   T a t s ä c h l i c h  

d reh t   die  D r e h h ü l s e   31  bei  d i e s e m   V e r d r i l l v o r g a n g   sich  e infach  m i t ,  

da  sie  auf  der  A u ß e n f l ä c h e   des  s t a t i o n ä r e n   L a g e r r o h r s   l l a '   g l e i -  

t end  -   v e r d r e h b a r   a n g e o r d n e t   ist  und  im  ü b r i g e n   eine  gewisse   M i t -  

n a h m e w i r k u n g   d u r c h   die  über   das  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   h e r -  

v o r s t e h e n d e n   D r a h t s c h l i n g e n   gegeben   ist ,   die  soeben   v e r d r i l l t   w e r d e n .  

E r s t   wenn  d i e s e r   V e r d r i l l v o r g a n g   durch   e in-   ode r   m e h r m a l i g e s  

A u s z i e h e n   und  die  e n t s p r e c h e n d e   D r e h b e w e g u n g   des  g e s a m t e n   K o p f -  

b e r e i c h s   e i n s c h l i e ß l i c h   der   D r e h h ü l s e   31  d u r c h g e f ü h r t   ist,  w i r d  

das  V e r d r i l l g e r ä t   v o r z u g s w e i s e   in  der  a u s g e z o g e n e n   E n d p o s i t i o n  

geha l t en ,   in  w e l c h e r   die  V o r s p a n n u n g s f e d e r   18'  z w i s c h e n   s t a t i o n ä -  

rem  L a g e r r o h r   l l a '   und  D r e h r o h r   17'  voll  z u s a m m e n g e p r e ß t   i s t  

-  nun  kann  der  M o n t e u r   mi t   der   a n d e r e n   Hand  die  D r e h h ü l s e   31  e r -  

g re i f en   und  um  e inen  g e r i n g f ü g i g e n   D r e h w i n k e l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

eine  V i e r t e l u m d r e h u n g   r e l a t i v   zu  dem  nun,  n ä m l i c h   in  der  E n d a n -  

s c h l a g p o s i t i o n ,   nicht   m e h r   mit   v e r d r e h b a r e n   D r e h r o h r   17' ,   v e r -  

d r e h e n .   Das  D r e h r o h r   17'  kann  in  d i e s e r   a u s g e z o g e n e n   P o s i t i o n  

nicht   m e h r   w e i t e r g e d r e h t   w e r d e n ,   da  es  am  A n s c h l a g   l i eg t  -   e s  



ble ib t   nur  noch  der  F r e i h e i t s g r a d   der   R e l a t i v v e r d r e h u n g   der   D r e h -  

hü lse   31  g e g e n ü b e r   dem  D r e h r o h r   17'  sowie  d e s s e n   K o p f b e r e i c h  

17a"  übr ig .   D u r c h   d iese   V e r d r e h u n g   der  D r e h h ü l s e   31  im  U h r z e i -  

g e r s i n n ,   wenn  man  auf  die  D a r s t e l l u n g   der   Fig.  3  s c h a u t ,   s c h e r t  

n o t w e n d i g e r w e i s e   die  auf  A n s c h l a g   am  noch  mit  dem  h i n t e r e n   D r a h t -  

wicke l   v e r b u n d e n e n ,   aus  der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  h e r a u s t r e t e n d e n  

D r a h t   a n l i e g e n d e   v o r d e r e   s c h a r f e   R a n d k a n t e   43  des  A u s s c h n i t t s   40 

im  F i x i e r p l ä t t c h e n   d iesen   D r a h t   e infach  ab,  wobei  die  l e i c h t e   E x -  

z e n t r i z i t ä t   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  h i e r b e i   au fg rund   der   H e b e l v e r -  

h ä l t n i s s e   von  Vor t e i l   i s t .  

A n s c h l i e ß e n d   wird  die  D r e h h ü l s e   31  w i e d e r   im  g l e i c h e n   A r b e i t s -  

gang  des  V o r d r e h e n s   des  S c h n e i d p l ä t t c h e n s   über  die  A u s t r i t t s ö f f -  

nung  30  w i e d e r   z u r ü c k g e d r e h t ,   so  daß  diese  A u s t r i t t s ö f f n u n g   w i e d e r  

f r e i k o m m t ,   und  der  ganze  v o r d e r e   Teil  l o s g e l a s s e n ,   w o d u r c h   s i c h  

un t e r   de r   W i r k u n g   der  V o r s p a n n u n g s f e d e r   18'  das  G e r ä t   w i e d e r   z u -  

s a m m e n z i e h t  -   mit   a n d e r e n   W o r t e n ,   das  D r e h r o h r   17'  f äh r t   in  d a s  

s t a t i o n ä r e   L a g e r r o h r   11a'  w i e d e r   voll  ein.  Da  a b e r   ein  f r e i e s   ä u ß e -  

r e s   D r a h t s t ü c k   bis  zur  A u s t r i t t s ö f f n u n g   30  im  F ü h r u n g s k a n a l   2 1 '  

v o r l i e g t ,   w e l c h e s   nicht   m e h r   auf  den  D r a h t w i c k e l   r ü c k g e w i c k e l t  

w i rd ,   e r g i b t   s ich  h i e r d u r c h   g l e i c h z e i t i g   der  A u s t r i t t   e i n e r   s o l c h e n  

D r a h t l ä n g e ,   wie  er  in  etwa  der   m a x i m a l e n   Ä n d e r u n g s l ä n g e   des  V e r -  

d r i l l g e r ä t s   z w i s c h e n   der  P o s i t i o n   "voll   a u s g e f a h r e n "   e i n e r s e i t s   und  

der   P o s i t i o n   "vol l   e i n g e f a h r e n "   a n d e r e r s e i t s   e n t s p r i c h t .   An  d i e s e m  

f r e i e n   D r a h t e n d e   kann  der   M o n t e u r   sofor t   w iede r   z i ehen ,   u m s c h l i n g t  

w i e d e r   die  M o n i e r e i s e n ,   hängt   das  D r a h t e n d s t ü c k   über   den  Haken  42 ,  

v e r d r i l l t   du rch   A u s z i e h e n   und  s c h n e i d e t   durch   eine  s c h n e l l e   r ü c k -  

z u s t e l l e n d e   D r e h b e w e g u n g   der   Hülse   31  a b .  



Bei  dem  d r i t t e n ,   in  den  Fig.  5  bis  8  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

ist  das  V e r d r i l l g e r ä t   mit   10"  b e z e i c h n e t   und  umfaß t   e inen  v o r d e r e n  

K l e m m z a n g e n t e i l   50  und  e inen  h i n t e r e n ,   d u r c h   m a n u e l l e   B e t ä t i g u n g  

( Z u d r ü c k e n )   e inen  e r s t e n   Teil   des  g e w ü n s c h t e n   A r b e i t s a b l a u f s   r e a -  

l i s i e r e n d e n   Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   51.  Z u n ä c h s t   wird  w e i t e r   d e r  

m e c h a n i s c h e   Aufbau  e r l ä u t e r t ;   man  e r k e n n t ,   daß  das  Z a n g e n - B e t ä -  

t i g u n g s t e i l   die  G r u n d f o r m   e i n e r   Zange  52  umfaß t ,   die  aus  zwei  Z a n -  

genhä l f t en   52a,  52b  z u s a m m e n g e s e t z t   ist ,   die  bei  53  eine  G e l e n k v e r -  

b indung  a u f w e i s e n ,   wobei  die  in  der   Z e i c h e n e b e n e   r e c h t e n ,   mi t   B e -  

zug  auf  das  G e r ä t   w e i t e r   hinten  a n g e o r d n e t e n   Gr i f f t e i l e   54a,  54b  g e -  

s p r e i z t   sind,   so  daß  auch  die  v o r d e r e   M a u l ö f f n u n g   55  g e s p r e i z t   i s t  

und  den  K l e m m z a n g e n t e i l   50  in  d i e s e r   P o s i t i o n   a u f n e h m e n   kann.   D i e  

A u f n a h m e   e r fo lg t   j e d e n f a l l s   so  weit ,   daß  b e i d s e i t i g e ,   mi t   den  G r i f f -  

te i len  54a,  54b  e i n s t ü c k i g e   obe re   und  u n t e r e   Z a n g e n b a c k e n   56a,  5 6 b  

in  der  voll  e i n g e f a h r e n e n ,   also  z u r ü c k g e z o g e n e n   P o s i t i o n   des  K l e m m -  

z a n g e n t e i l s   50  an  o b e r e n   und  u n t e r e n   E n d b e r e i c h e n   von  K l e m m b a c k e n  

57a,  57b  des  K l e m m z a n g e n t e i l s   a n l i e g e n   bzw.  d iese   u m f a s s e n .   D e r  

Aufbau  z u n ä c h s t   des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s   51  v e r v o l l s t ä n d i g t   s i c h  

durch   eine  ax ia l   nach  h in ten   v e r l a u f e n d e   L a g e r h ü l s e   58,  auf  die  e i n  

V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59  a u f g e s c h o b e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   durch   e i n e  

r ü c k w ä r t i g e   A r r e t i e r s c h r a u b e   60  geha l t en   w e r d e n   kann.   Auf  der  L a -  

g e r h ü l s e   58  ist  der  V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59  d r e h b a r   a n g e o r d n e t   u n d  

von  s o l c h e r   F o r m ,   daß  man  durch   m a n u e l l e s   E r f a s s e n   e ines   D r a h t -  

endes   61  am  V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59  und  A b z i e h e n   d i e s e n   V o r r a t s -  

d r a h t w i c k e l   in  eine  D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t ,   so  daß  e n t s p r e c h e n d e  

g e w ü n s c h t e   D r a h t l ä n g e n   f r e i g e g e b e n   w e r d e n   können,   H i e r a u f   w i r d  

w e i t e r   unten   noch  e i n g e g a n g e n .  

Die  L a g e r h ü l s e   58  sowie  der  B e r e i c h   der   G e l e n k v e r b i n d u n g   53  i s t  



d u r c h s e t z t   von  e i n e r   S c h r a u b s t a n g e   oder   V e r d r i l l s t a n g e   62  mit   e n t -  

s p r e c h e n d   und  wie  für  sich  ge sehen   auch  bekannt   bei  so l chen   D r i l l -  

s c l i r a u b e n d r e h e r n   r e a l i s i e r t e r   g r o ß e r   S t e igung ,   mit  eineni  e n t s p r e -  

chenden ,   die  S c h r a u b s t a n g e   62  gewinde rmäß ig   u m f a s s e n d e n   G e g e n -  

e l e m e n t ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   eine  Ar t   K u g e l l a g e r   sein  kann,   d a s  

nach  Art   e ines   R i n g k r a n z e s   die  S c h r a u b s t a n g e   62  umgib t   und  s i c h  

in  e inem  in  der   Z e i c h n u n g   der  Fig.   5  und  6  nicht   e r k e n n b a r e n ,   s t a t i o -  

n ä r e n   L a g e r b l o c k   bef inde t ,   der  im  B e r e i c h   der  G e l e n k v e r b i n d u n g   53  

für  das  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   51  a n g e o r d n e t   sein  kann,  dabei   v o n  

der  S c h r a u b s t a n g e   62  d u r c h s e t z t   ist  und  g l e i c h z e i t i g   d r e h b a r   d i e  

L a g e r h ü l s e   58  für  den  V o r r a t s d r a h t w i c k e l   l a g e r t .   H i e r a u f   wird  w e i -  

ter  unten  noch  e i n g e g a n g e n .   Die  S c h r a u b s t a n g e   62  l a g e r t   und  ist   f e s t  

v e r b u n d e n   mit   dem  v o r d e r e n   K l e m m z a n g e n t e i l   50;  zieht  man   d a h e r  

das  K l e m m z a n g e n t e i l   50  nach  vorn  oder   in  der   Z e i c h e n e b e n e   n a c h  

l inks  aus  dem  B e r e i c h   des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s   51,  dann  e r g i b t  

sich  bei  F e s t h a l t e n   des  l e t z t e r e n  a u t o m a t i s c h   eine  V e r d r e h u n g ,   b e -  

wi rk t   du rch   den  k o m p l e m e n t ä r e n   S c h r a u b g a n g e i n g r i f f   z w i s c h e n  

S c h r a u b s t a n g e   62  und  dem  s t a t i o n ä r e n   L a g e r b l o c k .  

Der   K l e m m z a n g e n t e i l   50  umfaß t   z u n ä c h s t   e inen  am  v o r d e r e n   E n d e  

der  S c h r a u b s t a n g e   62,  wie  bei  63  geze ig t ,   b e f e s t i g t e n ,   etwa  a n g e -  

s c h w e i ß t e n   L a g e r t e i l   64,  bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

b e s t e h e n d   aus  zwei  s e i t l i c h e n   s t a t i o n ä r   im  v o r g e g e b e n e n   A b s t a n d   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   F l a c h s t e g e n   65a,  65b,  die  z w i s c h e n   s ich  d i e  

z u e i n a n d e r   v e r s c h w e n k b a r e n ,   a lso   um  e inen  g e m e i n s a m e n   G e l e n k -  

bolzen  66  um  eine  v o r g e g e b e n e   W i n k e l ö f f n u n g   v e r d r e h b a r e n   K l e m m -  

backen   57a,  57b  a u f n e h m e n .   Der  G e l e n k b o l z e n   66  ist  dabei   j edoch   i n  

e ine r   l a n g l o c h ä h n l i c h e n   A u s n e h m u n g   67a,  67b  in  den  b e i d s e i t i g e n  



F l a c h s t e g e n   65a,  65b  des  L a g e r t e i l s   64  axia l   um  eine  v o r g e g e b e n e  

W e g l ä n g e   v e r s c h i e b l i c h   geha l t en ,   so  daß  sich  auch  die  be iden  K l e m m -  

backen   57a,  57b  r e l a t i v   zu  den  sie  l a g e r n d e n   F l a c h s t e g e n   64a,  65b  

und  i n n e r h a l b   d i e s e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   bewegen   k ö n n e n .  

Von  w e s e n t l i c h e r   B e d e u t u n g   ist  h i e r b e i ,   daß  d iese   A x i a l b e w e g u n g  

der  K l e m m b a c k e n   bzw.  des  sie  z u s a m m e n h a l t e n d e n   G e l e n k b o l z e n s  

GG  im  b e i d s e i t i g e n   L a n g l o c h   67a,  67b  der   b e i d s e i t i g e n   F l a c h s t e g e   6 5 a ,  

65b  g l e i c h z e i t i g   auch  eine  z u s ä t z l i c h e   B e w e g u n g   h e r v o r r u f t ,   n ä m l i c h  

in  d i e s e m   Fall   eine  S c h l i e ß b e w e g u n g   im  v o r d e r e n   K l e m m b e r e i c h   68 

d e r a r t ,   daß  sich  die  in  Fig.   5  of fenen  o b e r e n   und  u n t e r e n   K l e m m -  

f l ächen   69a,  69b  der  K l e m m b a c k e n   57a,  57b  e i n a n d e r   a n n ä h e r n   u n d  

j e d e n f a l l s   sowei t   fest   s c h l i e ß e n ,   daß  z w i s c h e n   d i e s e n   K l e m m f l ä c h e n  

e i n g e f ü h r t e   D r a h t s t ü c k e   v o l l k o m m e n   fes t   und  s i c h e r   geha l t en   w e r d e n .  

D i e s e   S c h l i e ß b e w e g u n g   bei  a x i a l e r   V e r l a g e r u n g   der   beiden  K l e m m -  

backen   längs   der  sie  l a g e r n d e n   F l a c h s t e g e   wird  b e w i r k t   durch   b e i d -  

s e i t i g e   A u s s c h n i t t e   oder   N o c k e n b a h n e n   70a,  70b  in  den  an  die  F l a c h -  

s tege   a n g r e n z e n d e n   F l ä c h e n   der  K l e m m b a c k e n ,   wobei   d iese   A u s -  

s c h n i t t e   von  e inem  s t a t i o n ä r e n   und  in  den  b e i d s e i t i g e n   F l a c h s t e g e n  

65a,  65b  g e h a l t e n e n   G l e i t b o l z e n   oder   G e g e n n o c k e n   71  d u r c h s e t z t   s i n d .  

Man  e r k e n n t   aus  der  D a r s t e l l u n g   der   Fig.   5  d a h e r   auch  deu t l i ch ,   d a ß  

sich  du rch   das  E in l au fen   des  G l e i t b o l z e n s  7 1   in  den  v e r j ü n g e n d e n ,  

i n s o f e r n   n a t ü r l i c h   v i r t u e l l e n   K r e u z s c h l i t z   der  j e w e i l i g e n   N o c k e n b a h n  

70a,  70b  dann,  wenn  die  be iden   K l e m m b a c k e n   57a,  57b  sich  in  d e r  

Z e i c h e n e b e n e   nach  l inks  bewegen ,   n o t w e n d i g e r w e i s e   die  K l e m m b a k -  

ken  a u f e i n a n d e r   z u g e z o g e n   w e r d e n ,   so  daß  sich  eine  w i r k s a m e  

S c h l i e ß -   und  K l e m m v e r b i n d u n g ,   auch  au fg rund   der   j ewe i l s   e r z i e l t e n  

H e b e l w i r k u n g   im  v o r d e r e n   K l e m m b e r e i c h   68  e r g i b t .   Da  die  S t ä r k e  



des  j e w e i l s   e i n z u k l e m m e n d e n   D r a h t e s ,   bekann t   ist ,   kann  man   d i e  

N o c k e n b a h n e n   und  den  G l e i t b o l z e n   so  d i m e n s i o n i e r e n ,   daß  sich  b e i  

E r r e i c h e n   e ine s   v o r g e g e b e n e n   s i c h e r e n   K l e m m e n d z u s t a n d s   eine  g e -  

wisse   A r r e t i e r u n g   der  z u s a m m e n g e p r e ß t e n   P o s i t i o n   der   K l e m m b a k -  

ken  d u r c h   ein  l i n e a r e s   E n d s t ü c k   oder   eine  Art   S c h n a p p w i r k u n g   e r -  

gibt.  Die  O f f e n s t e l l u n g   sowohl   der   K l e m m b a c k e n   57a,  57b  für  d e n  

a n f ä n g l i c h e n   G e b r a u c h   kann  für  d iese   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   eine  b e i  

72  a n g e d e u t e t e   F e d e r   und  für  die  Z a n g e n h ä l f t e n   52a,  52b  d u r c h   e i n e  

übl iche ,   in  der   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h n u n g   nicht   e r k e n n b a r e   S p a n n f e d e r  

e r g e b e n ,   die  s ich  um  den  G e l e n k p u n k t   53  d r e h t .  

Der   Aufbau   v e r v o l l s t ä n d i g t   sich  noch  d u r c h   eine  S c h n e i d e i n r i c h t u n g  

im  B e r e i c h   der   K l e m m b a c k e n   57a,  57b  für  das  A b t r e n n e n   des  v o m  

V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59  a b g e z o g e n e n   j e w e i l i g e n   f r e i en   D r a h t s t ü c k s ;  

ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist  so  au fgebau t ,   daß,  wie  a m  

bes t en   d e r . D r a u f s i c h t   der  Fig.   7b  bzw.  8b  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

in  der  Z e i c h e n e b e n e   r e c h t s   und  mit   Bezug   auf  die  A r b e i t s f u n k t i o n  

h in t e r   den  K l e m m f l ä c h e n   69a  69b  und  nur  auf  e i n e r   Seite  s ich  b e i -  

s p i e l s w e i s e   bis  zu  e inem  D r i t t e l   de r   K l e m m f l ä c h e n b r e i t e   e r s t r e k -  

kend,  eine  Schne ide   73  a n g e o r d n e t   ist ,   die  bündig  beim  Z u s a m m e n -  

d r ü c k e n   de r   K l e m m b a c k e n   an  der   r ü c k w ä r t i g e n ,   an  die  K l e m m f l ä c h e  

a n g r e n z e n d e n   F l ä c h e   der   in  d i e s e m   Fa l l e   u n t e r e n   K l e m m b a c k e   e n t -  

l a n g s t r e i c h t   und  den  an  d i e s e r   S te l le ,   wie  g le ich   noch  e r l ä u t e r t   w i r d ,  

b e f i n d l i c h e n   D r a h t   a b s c h n e i d e t   und  g l e i c h z e i t i g   beim  S c h l i e ß e n   d e n  

v o r d e r e n   Tei l   des  D r a h t e s   du rch   die  so fo r t   e r f o l g e n d e   A n n ä h e r u n g  

der  K l e m m f l ä c h e n   auch  f e s t h ä l t .  

Die  G r u n d f u n k t i o n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r d r i l l g e r ä t s   ist   d a n n  



folgt ,   wobei   von  der  in  Fig.   5  d a r g e s t e l l t e n   offenen  Z a n g e n p o s i t i o n  

a u s g e g a n g e n   wird .   Der  B e n u t z e r   z ieht   von  der  V o r r a t s s p u l e   59,  i n -  

dem  er  das  j e w e i l s   f re ie   D r a h t e n d s t ü c k   61  e r f aß t ,   eine  v o r g e g e b e n e  

Länge   ab,  wobei   die  Rolle  s ich  e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   A  v e r d r e h t  

und  führ t   d i e s e s   D r a h t e n d e   61  nach  vorn,   br ingt   es  in  den  B e r e i c h  

der   o f fenen   Schne ide   73  der  v o r d e r e n   K l e m m b a c k e n   57a,  57b,  f ü h r t  

es  um  die  m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e n   A r m i e r u n g s s t ä b e   oder   M o -  

n i e r e i s e n   h e r u m   und  br ingt   das  r ü c k g e f ü h r t e   Ende  e b e n f a l l s   in  d e n  

K l e m m b e r e i c h   68.  Dies  ist   p r a k t i s c h   die  g e s a m t e   m a n u e l l e   v o r b e -  

r e i t e n d e   T ä t i g k e i t ,   die  e r f o r d e r l i c h   ist;   denn  wenn  der   B e n u t z e r   w ä h -  

rend  d i e s e s   V o r g a n g s   das  G e r ä t   b e i s p i e l s w e i s e   in  der   r e c h t e n   H a n d  

g e h a l t e n   hat ,   wird  je tz t   h i e r   l e d i g l i c h   noch  du rch   B e t ä t i g u n g   der  G r i f f -  

teile  54a,  54b  z u n ä c h s t   der   Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   51  z u s a m m e n g e -  

d r ü c k t   und  du rch   d i e s e s   Z u s a m m e n p r e s s e n   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   a u c h  

die  K l e m m b a c k e n   57a,  57b  g e s c h l o s s e n ,   da  die  Z a n g e n b a c k e n   56a,  56b 

in  d i e s e r   A u s g a n g s p o s i t i o n   beim  S c h l i e ß e n   auf  die  h i n t e r e n   Enden  d e r  

be iden   K l e m m b a c k e n   den  S c h l i e ß d r u c k   ausüben   können .   D u r c h   d i e s e s  

S c h l i e ß e n   wi rd   e i n m a l   durch   das  A b s c h e r e n   oder   A b s c h n e i d e n   m i t  

der   S c h n e i d k a n t e  7 3   der  D r a h t   61  a b g e t r e n n t ,   wobei   die  R e s t d r a h t -  

länge   bis  zur   V o r r a t s r o l l e   59  f r e i k o m m t ,   g l e i c h z e i t i g   w e r d e n   h i e r -  

d u r c h   w ä h r e n d   d i e s e s   S c h n i t t v o r g a n g s   die  be iden  D r a h t e n d e n   i m  

K l e m m f l ä c h e n b e r e i c h   u n v e r r ü c k b a r   f e s t g e h a l t e n   und  e i n g e k l e m m t .  

N a c h d e m   die  be iden  G r i f f t e i l e   je tz t   fest   a u f e i n a n d e r g e p r e ß t   sind,  w o b e i  

bei,  wie  in  Fig.   6  geze ig t ,   auch  am  V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59  a n l i e g e n  

können ,   wi rd   der  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   51  nach  in ten,   u n t e r   U m -  

s t ä n d e n   r u c k a r t i g ,   w e g g e z o g e n ,   w o d u r c h   z u n ä c h s t   die  be iden   K l e m m -  

b a c k e n   57a,  57b  ihre   R e l a t i v - A x i a l b e w e g u n g   mit  B e z u g   auf  i h r en   L a -  

g e r t e i l   64  oder ,   g e n a u e r   g e s a g t ,   mi t   Bezug   auf  den  G l e i t b o l z e n   71 



d u r c h f ü h r e n ,   der  s t a t i o n ä r   in  den  F l a c h s t e g e n   64a,  64b  g e h a l t e n  

ist .   Dies   ist   durch   die  b a u l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   nicht   a n d e r s   m ö g -  

licli,  denn  in  d i e s e r   P o s i t i o n   sind  die  be iden   h i n t e r e n   E n d b e r e i c h e  

der   K l e m m b a c k e n   57a,  57b  in  den  o b e r e n   und  u n t e r e n   Z a n g e n b a c k e n  

56a,  56b  so  geha l t en ,   daß  sie  s ich   z u n ä c h s t   nur   ax ia l   aus  d i e s e n  

h e r a u s b e w e g e n   können,   n icht   g e g e n ü b e r   d i e sen   v e r d r e h e n   können,   w a s  

e r s t   m ö g l i c h   ist,  wenn  sie  f r e i g e k o m m e n   sind.  Diese   A x i a l b e w e g u n g  

s c h l i e ß t   a b e r   die  K l e m m b a c k e n   bzw.  s i c h e r t   die  durch   das  Z u s a m -  

m e n d r ü c k e n   der  Griffe  54a,  54b  h e r v o r g e r u f e n e   K l e m m w i r k u n g   f o r t  

und  a r r e t i e r t   d iese ,   da  die  N o c k e n b a h n e n   du rch   den  G l e i t b o l z e n   71 

auf  A n s c h l a g   laufen.   Sobald  d i e s e   P o s i t i o n   e r r e i c h t   ist ,   was  g l e i c h -  

ze i t i g   die  P o s i t i o n   bedeu te t ,   in  w e l c h e r   die  K l e m m b a c k e n   57a,  57b  

aus  dem  Z a n g e n g r i f f   des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s   51  f r e i g e k o m m e n  

s ind,   s e t z t   die  V e r d r i l l w i r k u n g   ein  und  der  v o r d e r e   K l e m m z a n g e n -  

teil   50  beg inn t   sich  e n t s p r e c h e n d   der   f re ien   A u s z u g l ä n g e   zu  d r e h e n  

und  v e r d r i l l t   die  von  ihm  f e s t g e k l e m m t e n   D r a h t e n d e n   m i t e i n a n d e r .  

Die  Länge   der   S c h r a u b s t a n g e   62  kann  dabei   e r h e b l i c h   sein,   so  d a ß  

mit   e i nem  e inz igen   A u s z i e h e n   de r   volle  V e r d r i l l w e g   a u f g e b r a u c h t  

wi rd ;   g e g e b e n e n f a l l s   ist  es  a b e r   auch  h ier   m ö g l i c h ,   eine  R a t s c h e n -  

a r r e t i e r u n g   a n z u o r d n e n ,   w o d u r c h   der   V e r d r i l l v o r g a n g   w i e d e r h o l t  

w e r d e n   kann.   Ü b l i c h e r w e i s e   ist   dies   abe r   nicht   n o t w e n d i g .   S o b a l d  

dann  der   D r a h t   fest  v e r d r i l l t   i s t ,   genügt   ein  l e i c h t e r   Stoß  mit   d e r  

den  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   h a l t e n d e n   Hand  nach  vorn,   dami t   d i e  

N o c k e n b a h n e n   in  der  je tz t   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   am  G l e i t b o l -  

zen  e n t l a n g   g le i ten ,   was  e i n e r   s o f o r t i g e n   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   d e r  

K l e m m b a c k e n   57a,  57b  und  F r e i g a b e   des  v e r d r i l l t e n   D r a h t e n d e n -  

b e r e i c h s   e n t s p r i c h t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   ist  dann  das  V e r d r i l l g e -  

rä t   w i e d e r   v e r w e n d u n g s f ä h i g ;   es  b e f i n d e t   sich  a l l e r d i n g s   im  v o l l  



a u s g e z o g e n e n   Zus t and   und  der   B e n u t z e r   b r a u c h t   in  d i e s e m   Fal l   d a n n  

l ed ig l i ch   das  ganze  V e r d r i l l g e r ä t ,   w e l c h e s   er  an  den  Gri f fen   5 4 a ,  

54b  f e s t h ä l t ,   s e n k r e c h t   zu  s t e l l e n ,   so  daß  sich  der  K l e m m z a n g e n -  

teil  50  oben  be f inde t ,   w o r a u f h i n   dann,   du rch   das  e igene  G e w i c h t  

und  die  e r h e b l i c h e   S te igung   der   S c h r a u b s t a n g e   62  der  K l e m m z a n g e n -  

teil  in  die  in  Fig.   5  d a r g e s t e l l t e   A u s g a n g s p o s i t i o n   z u r ü c k r u t s c h t .  

E n t s c h e i d e n d   ist ,   daß  d i e s e r   V e r d r i l l v o r g a n g   in  e iner   f l ü s s i g e n   und  

im  Grunde   b e s o n d e r s   e i n f achen   W e i s e   ab läuf t ,   w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r ,  

als  s ich  dies  zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   und  auch  zum  V e r s t ä n d n i s  

der   I n e i n a n d e r w i r k u n g   der  v e r s c h i e d e n e n   Tei le   beim  F u n k t i o n s a b l a u f  

e r l ä u t e r n   l ä ß t .  

Eine  g e g e b e n e n f a l l s   w ü n s c h e n s w e r t e   Hilfe  e rg ib t   eine  w e i t e r e   v o r -  

t e i l ha f t e   A u s g e s t a l t u n g   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   die  dar in   b e s t e h t ,  

daß  b e i s p i e l s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   der   D a r s t e l l u n g   der  Fig.   7a  und  7 b  

im  B e r e i c h   der   o b e r e n   (gesehen   von  vorn)  K l e m m b a c k e   57b  eine  E i n -  

spann-   oder   H a l t e f e d e r   in  F o r m   e i n e r   F l a c h f e d e r   74  a n g e o r d n e t  

wird ,   die  nach  unten  e twas  geöf fne t   w e g s t e h t ,   wie  am  b e s t e n   d e r  

Fig.   7b  e n t n e h m b a r .   In  Fig.  7a  ist   a n g e d e u t e t ,   wie  in  d i e s e m   F a l l  

v e r f a h r e n   wird;   das  vom  V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59  a b g e z o g e n e   f r e i e  

D r a h t e n d e   61'  b r a u c h t   dann  l e d i g l i c h   von  unten  gegen  die  v o r g e s p a n n t e  

F l a c h f e d e r   74  g e d r ü c k t   zu  w e r d e n ,   w o r a u f h i n   d iese   z u r ü c k w e i c h t   u n d  

die  A u f n a h m e   d i e s e s   D r a h t e n d e s   in  den  S c h n e i d - K l e m m b e r e i c h   d e r  

K l e m m b a c k e n   57a,  57b  an  der  r i c h t i g e n   Stel le   s i c h e r s t e l l t .   E i n  

H e r a u s g l e i t e n   ist  durch   den  p r a k t i s c h e n   V e r s c h l u ß   des  S c h n e i d e n -  

b e r e i c h s   du rch   die  F e d e r   74  n ich t   m e h r   m ö g l i c h   und  ein  w e i t e r e s  

H i n e i n g l e i t e n   e b e n f a l l s   nicht ,   da  der   D r a h t   h ie r   durch   die  G e l e n k  -  



v e r b i n d u n g   der  beiden  K l e m m b a c k e n   a r r e t i e r t   wird .   D i e s e s   D r a h t -  

ende  be f inde t   sich  dann  u n v e r r ü c k b a r   der  Schne ide   73  a u s g e s e t z t ;  

man  v o l l e n d e t   den  A r b e i t s v o r g a n g ,   indem  man  w i e d e r u m   das  r e s t -  

l iche  Ende  um  die  zu  v e r b i n d e n d e n   Tei le   h e r u m f ü h r t   und  dann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   auf  der  noch  f r e i e n   Seite  bei  75  in  die  g e ö f f n e t e n   K l e m m -  

backen   e i n f ü h r t .   Der   w e i t e r e   Ab lau f   ist  dann  wie  w e i t e r   oben  s c h o n  

g e s c h i l d e r t ;   l ed ig l i ch   durch   das  Sch l i eßen   der  G r i f f t e i l e   54a,  54b  

läuft  a l l e s   w e i t e r e   a u t o m a t i s c h   ab,  wenn  man  dann  p r a k t i s c h   g l e i c h -  

ze i t ig   die  G r i f f t e i l e   nach  h in ten   a u s z i e h t .   Man  e r k e n n t   auch,   d a ß  

ke ine   D r a h t r e s t e   übr ig   b le iben ,   da  der  e inz ige   S c h n e i d v o r g a n g ,  

der   s t a t t f i n d e t ,   du rch   die  T e i l s c h n e i d e   73  im  K l e m m f l ä c h e n b e r e i c h  

e r f o l g t   und  die  A b t r e n n u n g   des  f r e i e n   D r a h t e n d e s   j e w e i l s   vom  V o r -  

r a t s d r a h t w i c k e l   b e t r i f f t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   Fig .   8a,  8b  ist  ähnl ich   und  v e r f ü g t   in  

d i e s e m   Fa l l   über  m i n d e s t e n s   eine  v o r g e s p a n n t e   D r a h t f e d e r  7 6 ,   d i e  

an  e i n e m   e inen  kon i sch   z u l a u f e n d e n   E i n f ü h r u n g s s c h l i t z   77  für  d a s  

D r a h t e n d e   b i l denden   F ü h r u n g s t e i l   78  a n g e o r d n e t   ist,   v o r z u g s w e i s e  

b e i d s e i t i g ,   so  daß  man  dann  auch  p r o b l e m l o s   das  r ü c k g e f ü h r t e   D r a h t -  

ende  noch  im  B e r e i c h   der  K l e m m b a c k e n   a n o r d n e n   kann.   D e r   H a l t e -  

d r a h t   ode r   die  D r a h t f e d e r   76  ist  s c h l a u f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

we ich t   bei  E i n f ü h r e n   des  f r e i e n   D r a h t e n d e s   in  den  k e g e l f ö r m i g e n  

A u f n a h m e s c h l i t z   77  nach  oben  aus  und  v e r s p e r r t   dann  den  A u s t r i t t  

oder   ein  Z u r ü c k g l e i t e n  d e s   D r a h t e s   sowohl  im  a b g e z o g e n e n   B e r e i c h  

als  auch  des  r ü c k g e f ü h r t e n   D r a h t e n d e s ,   so  daß -   und  d i e s e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   könnte  eher   für  e inen  noch  u n g e ü b t e r e n   T ä t i g k e i t s b e -  

r e i c h   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   beide  D r a h t t e i l e   im  K l e m m b e r e i c h   v o r  

dem  Z u s a m m e n d r ü c k e n   der  Zange  s i c h e r   geha l t en   s i n d .  



Es  sei   noch  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  die  A u s b i l d u n g   der  w e i t e r   v o r n  

e r w ä h n t e n   L a n g l ö c h e r   67a  in  den  b e i d s e i t i g e n   F l a c h s t e g e n   64a,  64b 

l e d i g l i c h   so  weit  r e a l i s i e r t   ist,  wie  dies  für  die  D u r c h f ü h r u n g   d e r  

Gle i t -   und  G e l e n k f u n k t i o n e n   der  b e i d e n   K l e m m b a c k e n   an  d i e s e r   S t e l l e  

e r f o r d e r l i c h   ist;  bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ist   d a s  

L a n g l o c h   67a,  67b  j ewe i l s   nach  oben  bzw.  nach  u n t e n  -   dies  ist  f ü r  

die  be iden   F l a c h s t e g e   64a,  64b  j ewe i l s   u n t e r s c h i e d l i c h  -   offen,  l e d i g -  

lich  aus  Z w e c k m ä ß i g k e i t s g r ü n d e n ,   dami t   die  F l a c h s t e g e   nicht   so  w e i t  

nach  vorne   bauen,   daß  man  einen  l ä n g e r e n   A b s t a n d   des  v o r d e r e n  

K l e m m b e r e i c h s   68  benöt ig t .   Die  t e i l w e i s e   M a t e r i a l w e g n a h m e   e r m ö g -  

l icht  die  f re ie   K l e m m b a c k e n b e w e g u n g   im  L a n g l o c h b e r e i c h   und  e i n e  

k r ä f t i g e   H e b e l w i r k u n g   durch   den  k u r z e n   A b s t a n d   der   K l e m m f l ä c h e n  

vom  G e l e n k b o l z e n   66.  

Um  w i r k u n g s v o l l   dem  P r o b l e m   a u s z u w e i c h e n ,   daß  beim  A b z i e h e n  

von  f r e i e n   D r a h t e n d e n   in  Q u e r r i c h t u n g   zum  V o r r a t s d r a h t w i c k e l   59 

W i n d u n g e n   e i n s c h n e i d e n   oder   die  D r a h t w i n d u n g e n   sich  m i t e i n a n d e r  

v e r h e d d e r n ,   b e s t e h t   eine  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   v o r l i e g e n d e r  

E r f i n d u n g   da r in ,   daß  der   D r a h t w i c k e l   59,  wie  der  Fig.   5  e n t n o m m e n  

w e r d e n   kann,  aus  l i n e a r   in  Q u e r r i c h t u n g   und  s c h r a u b e n g a n g f ö r -  

mig   a u f g e w i c k e l t e n   D r a h t w i c k e l - S c h i c h t e n   b e s t e h t ,   wobei  der  a u f z u -  

w i c k e l n d e   D r a h t   in  Q u e r r i c h t u n g   zur   L ä n g s e r s t r e c k u n g   des  W i c k e l s  

z u g e f ü h r t   wird  und  dann  mit   l e i c h t e r   S te igung   s e i t l i c h   sich  a n s c h l i e s -  

send  j e w e i l s   W i n d u n g e n   au fge l eg t   w e r d e n ,   a lso   ohne  jeden  K r e u z -  

s c h l a g .   Dabei   wird  f e r n e r   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  die  u n t e r s t e   W i c k e l -  

s c h i c h t   am  b r e i t e s t e n   ist  und  jede  n a c h f o l g e n d e   W i c k e l s c h i c h t   d a n n  

um  m i n d e s t e n s   eine  Schl inge   oder   um  m e h r   Sch l i ngen   z u r ü c k g e n o m -  

men  wi rd ,   so  daß  die  D r a h t w i c k e l e n d e n   k o n i s c h   ve r j üngend   eine  a b -  

g e t r e p p t e   F o r m   a u f w e i s e n .   Ein  s o l c h e r   D r a h t w i c k e l   hält  ohne  j e d e  



A u f n a h m e s p u l e   und  b i ldet   ein  g e s c h l o s s e n e s   Ganzes   und  wird  d a n n  

auf  die  ihn  a u f n e h m e n d e   L a g e r h ü l s e   58  des  G e r ä t s   a u f g e s c h o b e n .  

Diese   L a g e r h ü l s e   is t ,   wie  schon  e r w ä h n t ,   g e g e n ü b e r   e inem  s t a t i o -  

n ä r e n   L a g e r b l o c k   d r e h b a r ,   so  daß  es  m ö g l i c h   ist,   den  D r a h t w i c k e l  

auf  der  L a g e r h ü l s e   b e i d s e i t i g   fest  e i n z u s p a n n e n ,   und  zwar  in  v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   d a d u r c h ,   daß  jede  e i n z e l n e   W i c k e l s c h i c h t   von  dem  E i n -  

s p a n n v o r g a n g   mit   e r f a ß t   wird .   Zu  d i e s e m   Zweck  ist,  wie  in  Fig.   5 

g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t ,   die  B e f e s t i g u n g s m u t t e r   60  kon i sch   in  R i c h -  

tung  auf  den  D r a h t w i c k e l   59  v o r g e z o g e n ,   wobei  sich  die  I n n e n b o h r u n g  

a b g e t r e p p t   nach   außen   ve r j üng t   und  auf  d i e se   We i se   alle  D r a h t w i c k e l -  

s c h i c h t e n   e i n z e l n   e r f a ß t   und  beim  A n z i e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l  

durch   e n t s p r e c h e n d e   V o r s p a n n u n g s k r ä f t e   f e s t g e s p a n n t   und  u n v e r -  

r ü c k b a r   g e h a l t e n   s ind.   Es  v e r s t e h t   s ich ,   daß  eine  e n t s p r e c h e n d e  

G e g e n s p a n n h a l t e r u n g   79  auf  der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Seite  an  d e r  

i n s g e s a m t   d r e h b a r e n   L a g e r h ü l s e   a n g e o r d n e t   ist.  Die  Art  des  E i n -  

s p a n n e n s   des  D r a h t w i c k e l s   ist  in  der   D a r s t e l l u n g   der  Fig.  5  z u m  

b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   ü b e r t r i e b e n   nach  innen  v o r g r e i f e n d   d a r g e s t e l l t ;  

sobald  j e w e i l s   die  o b e r s t e   Schicht   f r e i g e k o m m e n   ist,   kann  die  n a c h -  

fo lgende  aus  der   k o n u s f ö r m i g e n   U m f a s s u n g   l e ich t   a b g e z o g e n   w e r d e n .  

D i e s e r   G r u n d g e d a n k e   d e r   A u s b i l d u n g   des   D r a h t w i c k e l s   in  F o r m  
e i n e r   l ä n g l i c h e n   S p u l e   u m f a ß t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e  

S p u l e   n a c h   den   b e i d e n   Enden  zu  n i c h t   k o n u s f ö r m i g   v e r j ü n g e n d ,  
s o n d e r n   zu  d i e s e r   G r u n d f o r m   p r a k t i s c h   k o m p l e m e n t ä r ,   a l s o  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  e i n e   i n n e r s t e   o d e r   u n t e r s t e   W i c k e l -  

s c h i c h t   am  s c h m a l s t e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   a l s o   d i e   k ü r z e s t e  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   a u f w e i s t ,   und  j e d e   d a r a u f   a b g e l e g t e ,   w e i t e r e  

W i c k e l s c h i c h t   b e i d s e i t i g   um  m i n d e s t e n s   e i n e   o d e r   m e h r e r e  

D r a h t d i c k e n   a b g e t r e p p t   ü b e r k r a g t ,   so  daß  s i c h   im  E n d e f f e k t  



b e i   A u f l e g e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   a c h t   W i c k l u n g e n   d i e   b e i d e n  

Enden   von  i n n e n   nach   a u ß e n   k o n u s f ö r m i g   k e g e l i g   e r w e i t e r n  

o d e r   v e r b r e i t e r n   u n d ,   wie   es  s i c h   v e r s t e h t ,   d i e   A u f n a h m e -  

m i t t e l   an  de r   D r e h -   o d e r   L a g e r h ü l s e   58  des   G e r ä t s   d i e  

e n t s p r e c h e n d   k o m p l e m e n t ä r e   Form  a u f w e i s e n ,   a l s o   mi t   a b g e -  

t r e p p t e n   i n n e r e n   V o r s p r ü n g e n   b e i d s e i t i g   in  d i e   S p u l e   d e s  

D r a h t w i c k e l s   e i n g r e i f e n   und  be im  F e s t s p a n n e n   dann   j e d e  

W i c k e l s c h i c h t   f ü r   s i c h   z u s a m m e n p r e s s e n ,   so  daß  e i n   E i n -  

s c h n e i d e n   o d e r   e i n   V e r h e d d e r n   de r   D r a h t w i n d u n g e n   e b e n -  

f a l l s   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   Auf  d i e s e   We i se   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   P r o b l e m   a u s z u w e i c h e n ,   w e l c h e s  

s i c h   e r g i b t ,   wenn  n a c h f o l g e n d e   D r a h t s c h i c h t e n   b e i m  

A b w i c k e l n   aus   immer  w e i t e r   n a c h   i n n e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h e n  

d e r   b e i d s e i t i g e n   G e g e n s p a n n h a l t e r u n g e n   79  s o z u s a g e n  

h e r a u s g e h o l t   w e r d e n   m ü s s e n .   Bei  de r   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   D r a h t w i c k e l s p u l e   l i e g t   j e d e   n a c h f o l g e n d e   W i n d u n g  

dann   f r e i   zum  A b w i c k e l n .  

E i n e   l e t z t e   M ö g l i c h k e i t   d e r   A u s b i l d u n g   des   D r a h t w i c k e l s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   e n d s e i t i g e n   F l a n k e n   v o l l k o m m e n  

g e r a d l i n i g   a b f a l l e n ,   d e r   D r a h t w i c k e l   a l s o   e i n e   a u s g e p r ä g t  

v i e r e c k i g e   Form  in  d e r   U m r i ß l i n i e   b i l d e t .   Auch  d a n n  

kann   p r a k t i s c h   j e d e   W i c k e l s c h i c h t   f ü r   s i c h   e i n g e s p a n n t  

w e r d e n ,   wenn  d i e   b e i d s e i t i g e n   S p a n n h a l t e r u n g e n   a u f   d e r  

D r e h h ü l s e   58  p l a n e ,   dem  D r a h t w i c k e l   z u g e w a n d t e   F l ä c h e n  

a u f w e i s e n .  

A l l e   in  de r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n  

und  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l  

e i n z e l n   a l s   auch   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r d r i l l e n   von  D r a h t e n d e n   m i t e i n a n d e r   zum  V e r -  

s c h n ü r e n   von  S ä c k e n ,   V e r b i n d e n   von  b e l i e b i g e n   T e i l e n   oder   von  

M o n i e r e i s e n   ( A r m i e r u n g s s t ä b e )   bei  der   n a c h f o l g e n d e n   H e r s t e l -  

lung  von  Beton,   Z e m e n t m i s c h u n g e n   für  G e b ä u d e ,   B r ü c k e n   u .  d g l . ,  

wobei  ein  D r a h t e l e m e n t   um  die  zu  v e r b i n d e n d e n   Te i l e   g e w i c k e l t ,  

an  s e inen   Enden   e r f a ß t   und  d iese   a n s c h l i e ß e n d   m i t e i n a n d e r   v e r -  

d r i l l t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n t e r   V e r z i c h t   a u f  

E n d s c h l a u f e n   j e w e i l s   ein  D r a h t s t ü c k   v o r g e g e b e n e r   Länge   v o n  

e inem  an  e inem  V e r d r i l l g e r ä t   b e f i n d l i c h e n   D r a h t w i c k e l   (13,  59) 

a b g e z o g e n   und  nach  ein-  oder   m e h r f a c h e m   U m w i c k e l n   der   T e i l e  

das  f re ie   D r a h t e n d s t ü c k   in  den  B e r e i c h   e i n e r   K l e m m -   oder   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   (22,  30,  68)  des  V e r d r i l l g e r ä t s   (10,  10 ' ,   10")  z u -  

r ü c k g e f ü h r t   und  in  den  K l e m m -   oder   A u s t r i t t s ö f f n u n g s b e r e i c h  

e i n g e f ü h r t   und  f e s t g e h a l t e n   wird ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   durch   A u s e i n -  

a n d e r z i e h e n   des  G e r ä t s   die  für  sich  g e s e h e n   bekann te   V e r d r i l l -  

w i r k u n g   der  D r ä h t e   du rch   eine  e n t s p r e c h e n d   h e r v o r g e r u f e n e   D r e h -  



b e w e g u n g   des  A u s t r i t t s ö f f n u n g s -   oder   K l e m m b e r e i c h s   b e w i r k t  

und  a n s c h l i e ß e n d   oder   zum  Z e i t p u n k t   des  E i n k l e m m e n s   durch   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   w i l l k ü r l i c h e   B e w e g u n g   eine  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   i m  

K l e m m  -   oder   A u s t r i t t s ö f f n u n g s b e r e i c h   a k t i v i e r t   und  der  D r a h t  

a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  g l e i c h -  

ze i t i g   mit   dem  die  V e r d r i l l b e w e g u n g   b e w i r k e n d e n   A u s e i n a n d e r -  

z i e h e n   des  V e r d r i l l g e r ä t s   (10,  10')  Drah t   vom  V o r r a t s w i c k e l   (13) 

i n n e r h a l b   des  G e r ä t s   in  R i c h t u n g   auf  den  v o r d e r e n   A u s t r i t t s b e -  

r e i c h   (Mau lö f fnung   22;  A u s t r i t t s ö f f n u n g   30)  a b g e z o g e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

nach   dem  U m w i c k e l n   der  A r m i e r u n g s s t ä b e   das  f re ie   D r a h t e n d e  

in  eine  M a u l ö f f n u n g   (22)  am  v o r d e r e n   Ende  des  V e r d r i l l g e r ä t s  

(10)  z u r ü c k g e f ü h r t   und  dort   z u s a m m e n   mit  dem  a u s t r e t e n d e n   D r a h t  

a u f g r u n d   e i n e r   sich  beim  A u s e i n a n d e r z i e h e n   des  G e r ä t s   e n t w i k -  

k e l n d e n   K l e m m w i r k u n g   f e s t g e h a l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d   v e r d r i l l t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i m  

K l e m m b e r e i c h   der   M a u l ö f f n u n g   (22)  b e i d s e i t i g e   K l e m m b a c k e n  

(16a,  16b)  mit   die  D r a h t b e r e i c h e   e r f a s s e n d e n   Schne iden   (25)  s o  

über   N o c k e n b a h n e n   und  Nocken   u m f a s s e n d e   V e r b i n d u n g s m i t t e l  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  du rch   eine  z u s ä t z l i c h e   r u c k a r t i g e   Z u g b e w e -  

gung  des  voll  a u s g e f a h r e n e n   G e r ä t s   in  A x i a l r i c h t u n g   ein  A b -  

s c h n e i d e n   der   D r ä h t e   nach  dem  V e r d r i l l v o r g a n g   e r f o l g t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



nach  dem  U m w i c k e l n   der   A r m i e r u n g s s t ä b e   das  f r e i e   D r a h t e n d e  

in  e inen  von  e inem  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   geb i lde t en   H a k e n  

(42)  im  B e r e i c h   der   A u s t r i t t s ö f f n u n g   (30)  e i n g e l e g t   und  a n s c h l i e s -  

send  du rch   A u s e i n a n d e r z i e h e n   des  G e r ä t s   v e r d r i l l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

den  Haken  b i ldende   F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   nach  B e e n d i -  

gung  des  V e r d r i l l v o r g a n g s   durch   eine  D r e h b e w e g u n g   an  der   ä u ß e -  

ren  Hülse   (31)  d e r a r t   über  die  D r a h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   (30)  v e r -  

d r e h t   wird ,   daß  eine  S c h e r k a n t e   des  S c h n e i d p l ä t t c h e n s   (37)  d e n  

D r a h t   a b s c h n e i d e t .  

7.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   1  bis  6, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  nach  dem  A b t r e n n e n   der  D r a h t e n d e n  

der   w ä h r e n d   des  V e r d r i l l e n s   von  dem  D r a h t v o r r a t s w i c k e l   a b g e -  

zogene   D r a h t   au fg rund   des  du rch   die  V o r s p a n n u n g s f e d e r   (18,  1 8 ' )  

b e w i r k t e n   Z u s a m m e n z i e h e n s   des  G e r ä t s   aus  dem  v o r d e r e n   A u s -  

t r i t t s b e r e i c h   h e r a u s g e s c h o b e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

f r e i e   D r a h t l ä n g e   von  dem  am  V e r d r i l l g e r ä t   (10")  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t e n   D r a h t w i c k e l   (59)  in  Q u e r r i c h t u n g   a b g e z o g e n   und  mit  e i n e m  

m i t t l e r e n   Teil  in  e inen  S c h n e i d - K l e m m b e r e i c h   e i n g e f ü h r t   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   die  Tei le   mit   dem  f r e i en   E n d s t ü c k   ein-  oder   m e h r f a c h  

u m w i c k e l t   und  das  f r e i e   D r a h t e n d e   in  den  K l e m m b e r e i c h   z u r ü c k -  

ge führ t   wird ,   daß  a n s c h l i e ß e n d   du rch   eine  Z a n g e n p r e ß b e w e g u n g  

der   a b g e z o g e n e   D r a h t   z u n ä c h s t   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   vom  V o r r a t s -  

d r a h t w i c k e l   (59)  a b g e s c h n i t t e n   und  g l e i c h z e i t i g   die  K l e m m w i r k u n g  



auf  die  sich  im  K l e m m b e r e i c h   b e f i n d e n d e n   be iden   D r a h t e n d e n  

a u s g e ü b t   und  d a r a u f f o l g e n d   durch   ax i a l e   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   d e r  

V e r d r i l l v o r g a n g   b e w i r k t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i m  

ax ia len   A u s z i e h e n   die  K l e m m w i r k u n g   auf  die  D r ä h t e   vom  v o r d e -  

ren  K l e m m z a n g e n t e i l   durch   eine  s e p a r a t e   A x i a l b e w e g u n g   ü b e r -  

n o m m e n   und  d a h e r   a u f r e c h t e r h a l t e n   wi rd ,   mi t   der  sich  u n m i t t e l -  

bar  a n s c h l i e ß e n d e n   D r e h b e w e g u n g   zum  V e r d r i l l e n   der  D r ä h t e .  

10.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   8  oder   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zum  Lösen   der   ü b e r n o m m e n e n   K l e m m w i r k u n g   das  V e r d r i l l g e r ä t  

kurz   nach  vorn  g e s t o ß e n   wird ,   w o d u r c h   N o c k e n b a h n e n   aus  d e m  

B e r e i c h   e ines   G l e i t b o l z e n s   f r e i k o m m e n   und  sich  v o r d e r e   K l e m m -  

backen   ö f f n e n .  

11.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   8,  9  oder   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  nach  L ö s e n   des  V e r d r i l l g e r ä t s   vom  v e r d r i l l t e n   D r a h t e n d e n -  

b e r e i c h   d i e s e s   s e n k r e c h t   geha l ten   wird   d e r a r t ,   daß  ein  v o r d e r e r  

K l e m m z a n g e n t e i l   u n t e r   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   je tz t   r ü c k w ä r t s   v e r -  

l au fenden   D r e h b e w e g u n g   in  einen  h i n t e r e n   Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l  

e i n l ä u f t .  

12.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r d r i l l e n   von  D r a h t e n d e n   m i t e i n a n d e r   z u m  

V e r s c h n ü r e n   von  Säcken ,   V e r b i n d e n   von  M o n i e r e i s e n   ( A r m i e -  

r u n g s s t ä b e )   für  die  n a c h f o l g e n d e   H e r s t e l l u n g   von  Beton,  Z e m e n t -  

m i s c h u n g e n   bei  G e b ä u d e n ,   B r ü c k e n   u,  dgl.  ,   ode r   sons t i gen   T e i l e n ,  

wobei  ein  D r a h t e l e m e n t   um  die  Tei le   g e w i c k e l t ,   an  se inen   E n d e n  

e r f aß t   und  a n s c h l i e ß e n d   d iese   m i t e i n a n d e r   v e r d r i l l t   we rden ,   z u r  



D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  bis  11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  A u f n a h m e -  

b e r e i c h   (12,  58)  für  e inen   D r a h t v o r r a t s w i c k e l   (13,  59)  v o r g e s e h e n  

ist ,   von  w e l c h e m   j e w e i l s   f r e i e   D r a h t l ä n g e n   a b z i e h b a r   sind,  m i t  

e inem  v o r d e r e n   D r a h t a u s t r i t t s -   oder   K l e m m b e r e i c h   zum  F e s t -  

k l e m m e n   u n d / o d e r   A b s c h n e i d e n   des  D r a h t s t ü c k s ,   wobei  der  A u s -  

t r i t t s -   ode r   K l e m m b e r e i c h   so  g e l a g e r t   ist ,   daß  er  bei  a x i a l e m  

A u s z i e h e n   des  G e r ä t s   r e l a t i v   zu  d i e s e m   eine  D r e h b e w e g u n g   z u m  

V e r d r i l l e n   der  D r a h t e n d e n   d u r c h f ü h r t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n -  

g r e n z e n d   zum  v o r d e r e n   A u s t r i t t s b e r e i c h   für   ein  j ewe i l s   a b g e z o -  

genes   D r a h t s t ü c k   ein  B e f e s t i g u n g s b e r e i c h   ( K l e m m b a c k e n   26;  

Haken  42)  a n g e o r d n e t   ist ,   der   das  a b g e z o g e n e ,   um  die  Tei le   g e -  

w i c k e l t e   f re ie   D r a h t e n d e   (23a,  23 ')   z u s a m m e n   mit   dem  d u r c h g e -  

füh r t en   D r a h t b e r e i c h   a u f n i m m t ,   f e s t h ä l t   und  beim  A u s z i e h e n   d e s  

G e r ä t s   (10,  10')  v e r d r i l l t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  V e r d r i l l g e r ä t   (10)  a n g r e n z e n d   an  e inen   H a n d g r i f f b e r e i c h   (11) 

e inen  z y l i n d e r f ö r m i g e n   A u f n a h m e b e r e i c h   (12)  a u f w e i s t   und  m i t  

dem  H a n d b e r e i c h   ein  D r e h r o h r   (17)  ax ia l   g l e i t v e r s c h i e b l i c h   l a -  

ge r t ,   w e l c h e s   an  s e i n e m   v o r d e r e n   Ende  zur   B i ldung   des  K l e m m -  

b e r e i c h s   (16)  m i n d e s t e n s   eine  lose  g e l a g e r t e   K l e m m b a c k e   (16a ,  

16b)  t r ä g t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13  oder   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  vom  A u f n a h m e b e r e i c h   (12)  für  die  D r a h t s p u l e   (13)  bis  zu  



e i n e r   v o r d e r e n ,   vom  K l e m m b e r e i c h   (16)  g e b i l d e t e n   M a u l ö f f n u n g  

(22)  ein  i n n e r e r ,   den  H a n d g r i f f b e r e i c h   (11),  das  L a g e r r o h r   (17) 

und  den  K l e m m b a c k e n - L a g e r b e r e i c h   d u r c h s e t z e n d e r   D r a h t f ü h -  

r u n g s k a n a l   (21)  v o r g e s e h e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,  14  oder   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,   daß  das  den  K l e m m b e r e i c h   (16)  t r a g e n d e   L a g e r r o h r   im  h i n -  

t e r e n   G e r ä t e t e i l   ( H a n d g r i f f b e r e i c h   11,  A u f n a h m e b e r e i c h   12)  g l e i t -  

v e r s c h i e b l i c h   un t e r   der   W i r k u n g   e ine r   V o r s p a n n u n g s f e d e r   (18)  s o  

g e l a g e r t   ist,   daß  sich  bei  e i n e r   A x i a l b e w e g u n g   in  e ine r   R i c h t u n g  

in  an  sich  b e k a n n t e r   W e i s e   eine  z w a n g s g e f ü h r t e   D r e h b e w e g u n g  

über   das  L a g e r r o h r   (17)  bei  f e s t g e h a l t e n e m   H a n d g r i f f   (11)  a u f  

den  K l e m m b e r e i c h   (16)  und  bei  e iner   A x i a l b e w e g u n g   in  der  a n d e -  

ren   R ich tung   eine  F r e i l a u f w i r k u n g   e r g i b t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   13  bis  16,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   K l e m m b e r e i c h   m i n d e s t e n s   zwei,   z u e i n a n -  

der   b e w e g b a r e   und  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n b a r e   K l e m m b a c k e n   ( h a r t e  

B a c k e n   16a,  16b)  u m f a ß t ,   die  eine  v o r d e r e   t r i c h t e r f ö r m i g e   M a u l -  

öffnung  (22)  bi lden  und  S c h n e i d e n   (26)  a u f w e i s e n ,   mit   denen  w ä h -  

r e n d   des  V e r d r i l l e n s   das  e i n g e f ü h r t e   D r a h t e n d e   und  der  d u r c h -  

ge füh r t e   D r a h t b e r e i c h   z u n ä c h s t   f e s t g e h a l t e n   und  a n s c h l i e ß e n d  

a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   17,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

be iden   K l e m m b a c k e n   (16a,  16b)  über  s c h r ä g e   L a n g l ö c h e r   (24),  

die  in  s t a t i o n ä r   am  L a g e r t e i l   des  L a g e r r o h r s   (17)  b e f e s t i g t e n  

St i f ten   laufen,   d e r a r t   z w a n g s g e f ü h r t   sind,  daß  s ich  bei  e i n e r  

a x i a l e n   Zug-  oder   D r u c k e i n w i r k u n g   die  K l e m m b a c k e n ,   der  j e w e i -  

l igen  K u r v e n f o r m   fo lgend,   a n e i n a n d e r   a n n ä h e r n   oder   v o n e i n a n d e r  

e n t f e r n e n .  



19.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a m  

H a n d g r i f f   (11')   ein  s t a t i o n ä r e s   L a g e r r o h r   (11a')   b e f e s t i g t   i s t ,  

in  w e l c h e m   das  D r e h r o h r   (17')   ax ia l   g l e i t v e r s c h i e b l i c h   und  v e r -  

d r e h b a r   g e l a g e r t   ist,  und  daß  am  v o r d e r e n   E n d b e r e i c h   ( v e r d i c k -  

ter  Kopf t e i l   17a ' )   des  D r e h r o h r s   (17')  eine  A u s t r i t t s ö f f n u n g   (30) 

für  den  D r a h t   a n g e o r d n e t   ist ,   mi t   B e z u g   auf  welche   ein  v e r s c h w e n k -  

b a r e s ,   d u r c h   S c h e r w i r k u n g   das  D r a h t e n d e   a b t r e n n e n d e s   Tei l   v e r -  

d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t  

dem  D r a h r o h r   (17')   axia l   u n v e r s c h i e b l i c h ,   abe r   f re i   d r e h b a r  

eine  G l e i t h ü l s e   (31)  v e r b u n d e n   ist ,   die  an  i h r e m   v o r d e r e n   E n d -  

b e r e i c h   ein  den  Kopf te i l   (17a ' )   des  D r e h r o h r s   (17')  m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   a b d e c k e n d e s   F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   (37)  t r ä g t ,  

w e l c h e s   sowohl   den  Haken  (42)  für  die  Aufnahme   des  r ü c k g e f ü h r -  

ten  D r a h t e n d e s   als  auch  eine  S c h n e i d / S c h e r k a n t e   (43)  b i lde t   f ü r  

das  auf  den  V e r d r i l l v o r g a n g   fo lgende   A b s c h n e i d e n   des  D r a h t e s  

durch   R e l a t i v v e r d r e h u n g   der   D r e h h ü l s e   (31)  mit  F i x i e r -   u n d  

S c h n e i d p l ä t t c h e n   (37)  zum  Kopf t e i l   (17a ')   des  D r e h r o h r s   ( 1 7 ' ) .  

21.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   19  ode r   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   v e r b r e i t e r t e   Kopf te i l   (17a ' )   des  D r e h r o h r s   (17)  b e i d s e i -  

tig  m i t t e l s   e i ne s   I n n e n f l a n s c h e s   (32)  sowie  durch   das  an  der   G l e i t -  

hülse  (31)  b e f e s t i g t e   F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   (37)  von  d i e s e r  

u m f a ß t   ist  und  e inen  s c h r ä g e n ,   zu  e i n e r   e x z e n t r i s c h e n   A u s t r i t t s -  

öffnung  (30)  für  den  Drah t   f ü h r e n d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   (35)  a u f -  

weis t ,   wobei   das  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n   (37)  s e i n e r s e i t s   e i n e n  

e i n e r   Sekan te   fo lgenden ,   über   das  Z e n t r u m   h i n a u s g e z o g e n e n  



E i n s c h n i t t   (40)  a u f w e i s t   und  zur  H a k e n b i l d u n g   eine  sich  z u n e h -  

mend   ä n d e r n d e   Dicke  a u f w e i s t   d e r a r t ,   daß  ein  h a k e n f ö r m i g e r  

T e i l b e r e i c h   des  F i x i e r -   und  S c h n e i d p l ä t t c h e n s   (37)  g e g e n ü b e r  

der  S t i r n f l ä c h e   (36)  des  D r e h r o h r k o p f e s   (17a')   f r e i l i e g t .  

22.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  V e r d r i l l g e r ä t   (10')  e inen   h i n t e r e n   Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l  

(51)  au fwe i s t ,   an  w e l c h e n   der   B e n u t z e r   m a n u e l l   a n g r e i f t ,   und  

einen  v o r d e r e n   K l e m m z a n g e n t e i l   (50)  mit  e igenen   K l e m m b a c k e n  

(57a,  57b),  die  den  zu  v e r d r i l l e n d e n   D r a h t   f e s t h a l t e n .  

23.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   K l e m m z a n g e n t e i l   (50)  über   eine  mit   ihm  fest   v e r b u n d e n e  

S c h r a u b s t a n g e   (62)  am  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   (51)  g e l a g e r t   i s t  

und  in  e ine r   A u s g a n g s p o s i t i o n   mit   h i n t e r e n   E n d b e r e i c h e n   s e i n e r  

K l e m m b a c k e n   (57a,  57b)  in  den  geöf fne ten   o b e r e n   und  u n t e r e n  

Z a n g e n b a c k e n   (56a,  56b)  des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s   (51)  s i t z t .  

24.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   22  o d e r   23,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   zu r   m a n u e l l e n   B e t ä t i g u n g   G r i f f e  

( 5 4 a ,   54b)  a u f w e i s e n d e   Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   ( 5 1 )  

e i n e n   L a g e r b l o c k   u m f a ß t   zu r   H a l t e r u n g   d e r   S c h r a u b -  

s t a n g e   (62)  und  zur   B e w i r k u n g   de r   D r e h - V e r d r i l l b e -  

wegung   s o w i e   e i n e   d r e h b a r e   L a g e r h ü l s e   (58)  z u r  

Aufnahme   e i n e s   V o r r a t s d r a h t w i c k e l s   ( 5 9 ) .  

25.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   22  bis  24,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   (51)  so  a u s g e b i l d e t  

ist,  daß  bei  geöf fne ten   o b e r e n   und  u n t e r e n   Z a n g e n b a c k e n   (56a,  56b) 



e b e n f a l l s   im  g e ö f f n e t e n   Zus t and   b e f i n d l i c h e   K l e m m b a c k e n   (57a ,  

57b)  des  K l e m m z a n g e n t e i l s   (50)  s o w e i t   a u f g e n o m m e n   sind,  d a ß  

beim  Z u s a m m e n d r ü c k e n   der  Gr i f fe   (54a,  54b)  des  Z a n g e n - B e t ä t i -  

g u n g s t e i l s   (51)  g l e i c h z e i t i g   mit   dem  A b s c h n e i d e n   der  D r a h t v e r -  

b indung  die  be iden   D r a h t e n d s t ü c k e   d u r c h   die  Ü b e r t r a g u n g   d e r  

Z a n g e n s c h l i e ß b e w e g u n g   e i n g e k l e m m t   s i n d .  

26.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   22  bis  25,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  K l e m m b a c k e n   (57a,  57b)  des  K l e m m z a n g e n -  

tei ls   (51)  zur   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   v e r d r e h u n g s f r e i e n   A x i a l - T e i l -  

bewegung   in  e inem  L a g e r t e i l   (64)  des  K i e m m z a n g e n t e i l s   (51)  s o  

geha l ten   s ind,   daß  beim  a n f ä n g l i c h e n   A u s z i e h e n   bei  g e s c h l o s s e n e m  

Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   die  E n d b e r e i c h e   der   K l e m m b a c k e n   (57a ,  

57b)  aus  den  Z a n g e n b a c k e n   (56a,  56b)  des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s  

-  (51)  e i n e r s e i t s   ax ia l   f r e i k o m m e n   zur   E r m ö g l i c h u n g   der  V e r d r e h -  

bewegung ,   a n d e r e r s e i t s   durch   eine  Zwan  g s f ü h r u n g   in  die  S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   bzw.  in  d i e s e r   g e h a l t e n   w e r d e n   d e r a r t ,   d a ß  

die  a n f ä n g l i c h   von  den  Z a n g e n b a c k e n   des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s  

a u s g e ü b t e   K l e m m w i r k u n g   auf  die  D r ä h t e   von  den  aus  d i e sen   g e -  

lös ten   K l e m m b a c k e n   ü b e r n o m m e n   und  a u f r e c h t g e h a l t e n   w i r d .  

27.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   26,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K l e m m b a c k e n   (57a,  57b)  in  s e i t l i c h e n   F l a c h s t e g e n   (65a,  65b)  d e s  

L a g e r t e i l s   (64)  in  e i n e r   L a n g l o c h f ü h r u n g   (67a,  67b)  geha l t en   s i n d  

und  j ewe i l s   N o c k e n f l ä c h e n   (70a,  70b)  a u f w e i s e n ,   die  bei  A x i a l b e -  

wegung  an  e inem  s t a t i o n ä r e n   G l e i t b o l z e n   (71)  des  L a g e r t e i l s   (64) 

d e r a r t   a u f l a u f e n ,   daß  beim  A u s f a h r e n   g l e i c h z e i t i g   eine  S c h l i e ß b e -  

wegung  der   K l e m m b a c k e n   bewi rk t   wird  bzw.  a u f r e c h t e r h a l t e n  

bleibt   und  bei  u m g e k e h r t e r   B e w e g u n g   die  K l e m m b a c k e n   ö f f n e n .  



28.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   22  bis  27.  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   A u s g a n g s p o s i t i o n   d u r c h   die  i nne r e   A n -  

lage  der  E n d b e r e i c h e   der   K l e m m b a c k e n   (57a,  57b)  an  den  o b e r e n  

und  u n t e r e n   Z a n g e n b a c k e n   (56a,  56b)  des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s  

(51)  eine  eine  A x i a l b e w e g u n g   e r m ö g l i c h e n d e ,   eine  V e r d r e h b e w e -  

gung  jedoch  v e r h i n d e r n d e   A r r e t i e r u n g   des  K l e m m z a n g e n t e i l s   (50) 

im  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l   (51)  so  lange  e r z i e l t   und  s i c h e r g e s t e l l t  

ist ,   bis  durch   die  die  K l e m m b e w e g u n g   ü b e r n e h m e n d e   A r r e t i e r u n g  

der   K l e m m b a c k e n   (57a,  57b)  durch   die  N o c k e n k o n s t r u k t i o n   d i e  

K l e m m b a c k e n   und  d a m i t   d e r K l e m m z a n g e n t e i l   (50)  aus  den  Z a n -  

g e n b a c k e n   f r e i k o m m e n   und  g l e i c h z e i t i g   die  d u r c h   die  S c h r a u b -  

s tange   (62)  b e w i r k t e   V e r d r i l l b e w i r k u n g   d u r c h f ü h r e n .  

29.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   22  bis  28,  dadu rch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   V o r r a t s d r a h t w i c k e l   (59)  auf  s e i n e r   L a g e r -  

hü lse   (58)  d r e h b a r   und  durch   eine  K o n t e r s c h r a u b e   (60)  g e h a l t e n  

i s t .  

30.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   22  bis  29,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  f e d e r n d e   A r r e t i e r u n g   im  B e r e i c h   d e s  

de r en   K l e m m b e r e i c h s   (68)  des  K l e m m z a n g e n t e i l s   (50)  v o r g e s  

ist   d e r a r t ,   daß  der  e i n g e f ü h r t e   M i t t e n b e r e i c h   des  a b z u t r e n r  

D r a h t e s   s i c h e r   im  k o m b i n i e r t e n   S c h n e i d - K l e m m b e r e i c h   g( 

i s t .  

31.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   30,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e  

K l e m m a r r e t i e r u n g   eine  am  v o r d e r e n   Teil  e i n e r   K l e n  

b e f e s t i g t e   F l a c h f e d e r   (73)  i s t .  



32.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   30,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r  

A r r e t i e r u n g   des  in  den  K l e m m - S c h n e i d b e r e i c h   e i n g e l e g t e n   D r a h t -  

endes   f e d e r n d e   D r a h t s c h l a u f e n   v o r z u g s w e i s e   b e i d s e i t i g   in  V e r -  

b indung  mit  sich  nach  außen  ö f fnenden   E i n f ü h r ü f f n u n g e n   e i n e s  

b e i d s e i t i g e n   A n s a t z e s   (68)  v o r g e s e h e n   s ind,   die  nach  E i n f ü h r u n g  

des  D r a h t e s   in  den  k o m b i n i e r t e n   K l e m m - S c h n e i d b e r e i c h   ein  W i e -  

d e r a u s t r e t e n   v e r h i n d e r n .  

33.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   22  bis  32,  dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  von  den  K l e m m b a c k e n   (57a,  57b)  g e b i l d e -  

ten  K l e m m f l ä c h e n   (69a,  G9b)  an  e ine r   S te l le   eine  nach  r ü c k w ä r t s  

v e r s e t z t e   Schne ide   (7 3)  a u f w e i s e n ,   d e r a r t ,   daß  g l e i c h z e i t i g   m i t  

dem  E i n k l e m m e n   des  e i n g e l e g t e n   D r a h t s t ü c k s   d i e s e s   vom  V o r -  

r a t s d r a h t w i c k e l   (59)  a b g e s c h n i t t e n   w i r d .  

34.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   24,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   vom  L a g e r b l o c k   des  Z a n g e n - B e t ä t i g u n g s t e i l s  

(51)  g e h a l t e n e ,   d r e h b a r e   L a g e r h ü l s e   (58)  b e i d s e i t i g  

A n s c h l a g - S p a n n m i t t e l   zur   f e s t e n   L a g e r u n g   des  m i t  

i h r   d i e   D r e h b e w e g u n g   be im  A b z i e h e n   des   j e w e i l s   f r e i e n  

D r a h t e n d e s   d u r c h f ü h r e n d e n   V o r r a t s d r a h t w i c k e l s   ( 59 )  

a u f w e i s t .  

35.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   34,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A n s c h l a g - S p a n n m i t t e l   f ü r   den  V o r r a t s d r a h t -  

w i c k e l   (59)  b e i d s e i t i g   e i n e   nach   i n n e n   o d e r   nach   a u ß e n  

a b g e t r e p p t e ,   s i c h   j e w e i l s   k o n u s f ö r m i g   e r w e i t e r n d e  

o d e r   v e r j ü n g e n d e   Form  a u f w e i s e n   zu r   A u f n a h m e   de r   j e w e i l s  

k o m p l e m e n t ä r e n   D r a h t w i c k e l e n d e n   au f   d e r   L a g e r h ü l s e   ( 5 8 ) .  



36.  V o r r a t s d r a h t w i c k e l ,   b e s t e h e n d   aus   m e h r e r e n ,   ü b e r -  

e i n a n d e r l i e g e n d e n   D r a h t w i c k e l s c h i c h t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

zur   V e r w e n d u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h  

A n s p r u c h   24,   34  und  35,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   s c h r a u b e n g a n g ä h n l i c h   g e w i c k e l t e n   j e w e i l i g e n   D r a h t -  

s c h i c h t e n   an  den  Enden  j e w e i l s   um  m i n d e s t e n s   e i n e  

D r a h t d i c k e   j e w e i l s   zunehmen   o d e r   a b n e h m e n   d e r a r t ,   d a ß  

s i c h   a b g e t r e p p t e ,   von  i n n e n   nach   a u ß e n   k o n i s c h   e r -  

w e i t e r t e   o d e r   von  i n n e n   nach   a u ß e n   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e  

D r a h t w i c k e l e n d b e r e i c h - F o r m e n   e r g e b e n .  
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