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@ Hydraulische Steusreinrichtung.

@ Bei einer hydraulischen Steuereinrichtung (10) ist ein
Wegeventil (19) Gber eine Leitung (48) mit einem Wechsel-
ventil (40) und weiter (iber eine Leitung (39) mit einem
Umschaltventil (29) verbunden, das das von einer Pumpe
(11) in eine Zulaufieitung (14} geférderte Druckmittel unmit-
telbar zu einer Rucklaufleitung (28) zurickfiihrt. In der
Leitung (48) befinden sich eine Drossel (50) und ein Rick-
schlagventil (51). Zwischen diesen miindet eine an die
Zulaufleitung (14, 17) anschlieBbare Leitung {53). Zwischen
Drossel (50) und Wechselventil {40) zweigt eine Leitung (56)
2um Tank (13) ab. Bei Neutralstellung (ll} des Wegeventils
(19} ist die Leitung (56) entlastet; die Pumpe (11) férdert bei
gedffnetem Umschaltventil (29) bei geringem Neutralum-
laufdruck. Ist das Wegeventil (19) betétigt, so ist der Druckab-
fall des Druckmittels an dem als Druckwaage dienenden
Umschaltventil (29) angestiegen, so dal mehr Druckmitte!
zum Verbraucher (59) strémt. In der Steuereinrichtung (10)
kénnen Verbraucher mit und ohne Druckanhebung am
Umschaltventil (29) angeordnet sein. Es ist ein schneller
Richtungswechsel des Wegeventils (19) mdglich, wobei die
Steuereinrichtung (10) kompakt und einfach baut. Wéhrend
des Richtungswechsels und wihrend des Druckaufbaus kann
kein Druckmittel ungewollt zum Tank (13} durchlecken.
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Hydraulische Steuereinrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Steuereinfichtung nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Bei einer derartigen be-
kannten Sfeuereinrichtung ist bei Neutralstellung der
Wegeventile eine Entlastung des Federraums der Druck-
waage nur mit einer gewissen Verzdgerung mdglich. Wéh-'
rend des Abgriffs-des Lastdrucks kann auch Druckmittel
zum Tank durchlecken, wodurch die Position des Verbrau-

chers beeintréchtigt wird. Die Unfallgefahr ist dadurch
erhdht.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfBe Steuereinrichtung mit den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, daf kein Druckmittel zum Tank durchlecken kann
und im Schaltiibergang Lastabsinken sowie Druckiiberhdhung
vermieden wird. Der an der Druckweage angehobene Druck
f811t bei Rickstellung der Wegeventile in die Neutralstel-
lung sofort wieder ab, wodurch ein schneller Richtungs-
wechsel der an den Wegeventilen engeschlossenen Verbrau-

chern mdglich ist.



-2- 1941 8F1s -

Durch die in den Unieransprﬁchen aufgefiihrten MaBnahmen
s8ind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen MaBnahmen mdglich. Bei meh-
reren Wegeventilen ist es mSglich, daB die Druckanhebung
an der Druckwaage nur an bestimmten Verbrauchern wirksam
ist. Die Steuereinrichtung kann somit gleichzeitig fir
Verbraucher mit und ohne Druckanhebung an der Druckﬁaage
verwendet werden,

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nédher er-
ldutert. Es zeigen Figur 1 ein Schaltschema einer Steuer-
einrichtung und Figur 2 eine konstruktive Ausgestaltung ei-
ner Einzelheit.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Bei einer hydraulischen Steuereinrichtung 10 saugt eine
Pumpe 11 {iber eine Zulaufleitung 12 Druckmittel aus einem
Tank 13 an und f8rdert es in eine Pumpenleitung 14. Von
einer Stelle 15 kurz hinter der Pumpe 11 und von einer
zweiten Stelle 16 zweigt von der Pumpenleitung 14 je
eine Léitung 17T bzw. 18 zu den jeweiligen 7/3-Wegeven-
tilen 19, 20 ab. Die Wegeventile 19, 20 sind unterein-
ander gleich, so daf nur das Wegeventil 19 nédher bve-
schrieben wird. Es hat die Schaltstellungen I, II, III
~und die Anschliisse a, b auf der einen Seite und ¢, 4, e,
f, g auf der anderen Seite. In Schaltstellung II, die
der Neutralstellung des zugeordneten Steuerschiebers

23 entspricht, sind die Anschliisse &, b, e, £, g ge-
sperrt und die Anschliisse ¢, 4 miteinander verbunden.

In Schaltstellung I haben jeweils die Anschliisse & und
e, b und e, £ und g miteinander Verbindung und der An-
schluB 4 ist gesperrt. Am Steuerschieber 23 ist in ei-
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ner Verbindung 24 des Anschlusses f mit dem AnschluB g
eine Drossel 25 ausgebildet. In Schaltstellung III sind
jJeweils die Anschliisse & und ¢, b und e miteinander ver-

bunden.

Von der Pumpenleitung 14 zweigt von der Stelle 55 eine
Leitung 27 ab und fiihrt zu einer zum Tank 13 verlaufen-
den Riicklaufleitung 28. In der Leitung 27 ist ein hy-
draulisch vorsteuerbares 2/2-Schaltventil 29 angeordnet,
das eine DurchfluBstellung I unﬁ eine Sperrstellung II
hat und von einer Feder 30 belastet ist. Von einer Stel-
le 31 vor dem Schaltventil 29, das als Druckwaage dient,
zweigt von der Leitung 27 eine Leitung 3% zur einen
Stirnseite des Schaltventils 29 ab. Eine zweite Leitung
33 fihrt von der Stelle 31 zur anderen, von der Feder

30 belasteten Stirnseite des Schaltventils 29. In die-
ser Leitung 33 ist eine Drossel 34 angeordnet. An einer
Zweigstelle 36 der Leitung 33 ist eine zur Leitung 27
fiihrende und nach dem Schaltventil 29 miindende Leitung
37 angeschlossen, in der ein Druckbegrenzungsventil 38
angeordnet ist. Ferner fiihrt von der Zweigstelle 36 ei-
ne Leitung 39 zu einem Wechselventil 40, Dieses hat ei-
nen MittelanschluB L1, an dem die Leitung 39 niindet,

und zwei Anschliisse 42, L4L3. Am AnschluB 42 miindet eine
Ricklaufleitung 46, die zu einem zweiten Wechselventil
L7 fihrt. Vom AnschluB 43 zweigt eine Leitung 48 ab,

die zum AnschluB e des Wegeventils 19 fihrt. Das Wech-
selventil L0 weist eine frei bewegliche Kugel 49 ohne

Federbelastung als SchlieBglied auf.

In der Leitung 48 sind in Reihe eine Drossel 50 und ein
Rickschlagventil 51 angeordnet. Das Rickschlagventil 53
sichert zwischen der Drossel 50 und dem Wegeyentil 19
die Leitung 48 zum Wechselventil 40 hin ab. Zwischen

Drossel 50 und Riickschlagventil 51 fiihrt von einer
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Stelle 52 eine Leitung 53 von der Leitung 48 zum An-

schluB f des Wegeventils 19. Von einer Stelle 55 zwi-
schen Wechselventil 40 und Drossel 50 zweigt von der

Leitung 48 eine Leitung 56 &b, die zum AnschluB d des
Wegeventils 19 fiihrt. Am AnschluB ¢ miindet die Riick~

laufleitung 28 und am AnschluB g die Leitung 17.

Vor AnschluB a des Wegeventils 19 fiihrt eine Leitung 57
zum einen Druckreaum 58 eines doppeltwirkenden Arbeits-
zylinders 59. Dessen kolbeﬁstangenseitiger Druckraum 60
ist {iber eine Leitung 61 mit dem AnschluB b des Wege-
ventils 19 verdbunden.

Die Riicklaufleitung 46 mfindet am MittelanschluB 62 des
Wechselventils L4LT. Von dessen AnschluB 63 fihrt die
Riicklaufleitung 46 weiter zum Tank 13. Der AnschluB

64 ist iiber eine Leitung 65 mit dem AnschluB f des
zweiten Wegeventils 20 verbunden. Das Wechselventil LT
weist eine frei bewegliche Kugel 66 ohne Federbe;aétung
als SchlieBglied auf. Kurz hinter dem Wechselventil k47T
zweigt von einer Stelle 67 eine Leitung 68 ab, die zum
AnschluB 4 des zweiten Wegeventils 20 fihrt. Ferner
fiihrt von einer zweiten, zwischen Stelle 67 und Wegeven-
til 20 gelegenen Stelle 69 der Leitung 65 eine Leitung
70 zum AnschluB e des Wegeventils 20. Die Leitung 70 ist
durch ein Riickschlagventil 71 zur Leitung 65 hin abge-~
sichert. Am AnschluB c¢ miindet eine zum Tenk 13 flihrende
Riicklaufleitung 73 und am AnschluB g die Leitung 18.

Vom AnschluB a des Wegeventils 20 fiihrt eine Leitung Tk
zum Druckraum 75 eines zweiten doppeltwirkenden Arbeits-
zylinders 76. Dessen kolbenstangenseitiger Druckraum T7
ist {iber eine Leitung 78 mit dem AnschluB b des Wege-
ventils 20 verdbunden.
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Befinden sich beide Wegeventile 19, 20 in Schaltstellung
II, so sind die Leitungen 17, 18, 53, 48, 65, TO gesperrt.
Die Leitungen 53 und 48 sind {iber die Leitung 56, das
Wegeventil 19 und die Riicklaufleitung 28 zum Tank 13 hin
druckentlastet. Ebenfalls sind die Leitungen 65 und 70
fiber die Leitung 68, das Wegeventil 20 und die Riicklauf-
leitung T3 zum Tank 13 hin entlastet. Das von der Pumpe
11 gefdrderte Druckmittel strdmt von der Pumpenleifung
14 in die Leitung 27, iiber das sich in DurchfluBstel-
lung I befindende Schaltventil 29 in die Riicklaufleitung
28 und in den Tank 13 zuriick. Das Druckmittel flieBt
aber auch von der Leitung 27 in die Leitung 32 und in
die Leitung 33. Die dabei an der Drossel 34 auftretende
Druckdifferenz hadlt das Schaltventil 29 entgegen der
Kraft der Feder 30 in seiner DurchfluBstellung I. Da-
durch tritt am Schaltventil 29 nur ein geringer, weit-
gehend durch die Feder 30 bewirkter Druckabfall auf, so

deB die Pumpe 11 bei geringem Druckverlust zum Tank 13
férdert.

Wird nun nur das Wegeventil 19 betétigt und in seine
Schaltstellung I verschoben, so strdmt das wvon der
Pumpe 11 gefdérderte Druckmittel iiber die Pumpenleitung
14 und die Leitung 17 zum Wegeventil 19, weiter {iber
die Verbindung 24 und die Drossel 25 zur Leitung 53.
Von dort flieBt es weiter iiber die Leitung 48, das
Riickschlagventil 51 und die Leitung 57 in den Druckraum
58 des Arbeitszylinders 59. Wirkt nun auf die Kolben-
stange des Arbeitszylinders 59 eine &uBere Last, so
wirkt in den Leitungen 57, 48 ein entsprechender Last-
druck. Dieser verschlieBt das Riickschlagventil 51, so
daB kein Druckmittel aus dem Druckraum 58 des Arbeits-
zylinders 59 abstrdmen kann. Der sich in der Pumpenlei-
tung 14 durch das von der Pumpe 11 gefdrderte Druckmit-

tel aufbauende Druck kann sich jetzt aber von der Pum-
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penleitung 14 iiber die Leitung 53, die Leitung 48, das
Wechselventil 40, die Leitung 39 und die Leitung 33 zur
von der Feder 30 belasteten Seite des Schaltventils 29
fortpflanzen. Die Kugel 49 des Wechselventils LO sperrt
den AnschluB 42 ab. Durch den sich am Schaltventil 29
aufbauenden Druck wird dieses in seine Sperrstellung II
verschoben. Dadurch kann die Pumpe 11 nun weiter Druck
in der Pumpenleitung 14 und in der Leitung 17 aufbauen.
Ist dieser gréBer als der Lastdruck, so 6ffnet das Riick-
schlagventil 51, und das Druckmittel kann liber die Lei-
tung 57 in den Druckreum 58 des Arbeitszylinders 59 strd-
" ‘'men. Die am Arbeitszylinder 59 wirkende Last wird ange-
hoben. Gleichzeitig strdmt aber auch ein kleinerer Teil-
strom des von der Pumpe 11 geférdgrten Druckmittels von
der Pumpenleitung 14 {iber die Leitung 27, die Leitungen
33, 39, {iber das Wechselventil 40 und die Leitung 48 zum
Wegeventil 19. Der an der Drossel 34 abfallende Druck
wirkt auf das Schaltventil 29 und verschiebt dieses in
DurchfluBstellung I. Gleichzeitig wirkt aber auch der

an der Drossel 50 abfallende Druck auf die von der Fe-
der 30 belastete Seite des Schaltventils 29 und erhdht
dadurech den Druck an dieser Seite des Schaltventils 29.
Der wirksame Druckunterschied zwischen den beiden Sei-
ten des Schaltventils 29 wird dadurch verkleinert. Da-
durch ist es mdglich, daB bei Neutralstellung des Wege-
ventils 19 an der durch die Feder 30 belasteten Seite
des Schaltventils 29 nur die geringere Kraft der Fe-

der 30 wirkt, und daBR bei betdtigtem Wegeventil 19 der
Druck an dieser Seite durch den Druckabfali an der Dros-—
sel 50 erhdéht ist. Somit kann das Druckmittel bei unbe-
tdtigtem Wegeventil 19 mit geringerem Druckverlust zum
Tank 13 zurilickstrdmen; bei betdtigtem Wegeventil 19

wird das Druckmittel stirker angedrosselt, und es kann
sich efn dem Lastdruck entsprechender Forderdruck
schnell asufbauen. Uber das Schaltventil 29 kann {iber-

schilssiges Druckmittel von der Pumpenleitung 1L {iber
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die Leitung 27 und die Riicklaufleitung 28 in den Tank
13 abstrdmen. Durch die Drossel 24 am Steuerschieber

23 des Wegeventils 19 wird die GrdéBe der Druckmittel-
menge zum Arbeitszylinder 59 gesteuert. Am Arbeitszy-
linder 59 auftretende Druckschwankungen werden durch

das Schaltventil 29 ausgeglichen.

Wird nur das Wegeventil 20 betdtigt, z.B. in Schalt~
stellung I verschoben, und ist das Wegeventil 19 nicht
betdtigt, so wird der Druck am Schaltventil 29 nicht
angehoben. Das von der Pumpe 11 gefSrderte Druckmit-
tel strdmt von der Pumpenleitung 14 in die Leitung 18
und weiter iiber die Verbindung 24 und die Drossel 25

am Steuerschieber 23 des Wegeventils 20 in die Leitung
65. Wie oben beschrieben, ist durch den Lastdruck das
Riickschlagventil 71 geschlossen. Der momentane FOrder-
druck verschiebt die Kugel 66 des Wechselventils 47 zum
AnschluB 63 und sperrt diesen ab. Die Kugel 49 des
Wechselventils 40 wird auf den AnschluB 43 gedrfickt und
sperrt diesen ab, so daB der Foérderdruck auf die von der
Feder 30 belasteten Seite des Schaltventils 29 einwirken
kann. Das Schaltventil 29 wird in Sperrstellung II ver-
schoben. Hat der Fdrderdruck den Lastdruci erreicht, so
8ffnet das Riickschlagventil T1, und das Druckmittel
strdmt liber die Leitung 74 in den Druckraum T5 des Ar-
beitszylinders 76. Das aus dem anderen Druckraum T7 ab-
strdmende Druckmittel flieBt lber die Leitungen 78, T3
in den Tank 13 ab.

Werden die beiden parallel geschalteten Wegeventile 19,
20 gleichzeitig betdtigt, so wird der jeweils grdBere
Lastdruck fiber die Wechselventile 40, 47 und die Lei-
tung 39 zum Schaltventil 29 zurfickgemeldet. Abhéngig
davon, an welchem Wegeventil 19 oder 20 dieser hdhere
Lastdruck wirkt, wird der Druck am Schaltventil 29 an-

gehoben oder nicht.
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Selbstversténdlich ist es auch méglich, statt der dop-
peltwirkenden Arbeitszylinder 59, T6 einfachwirkende
Arbeitszylinder an die Wegeventile 19, 20 anzuschlieBen.
Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, bei doppeltwir-
kenden Arbeitszylindern den Druck am Schaltventil 29
nicht anzuheben und nur bei einfachwirkenden Arbeitszy-
lindern diesen Druck zu erhdhen. Das Wegeventil 20 kann
auch als 6/3-Wegeventil ausgebildet sein. Selbstver-
stdndlich ist es auch mdglich, daB die Druckanhebung

auf der der Feder 30 gegeniiberliegenden Seite am Schalt-
ventil 29 wirksam ist. Dementsprechend sind die Schalt-

stellungen des Schaltventils 29 zu &ndern.

In Figur 2 ist eine konstruktive Ausgestaltung einer
Einzelheit des Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 1 mit ei-
nem einfachwirkenden Arbeitszylinder dargestellt. Gleiche
Bauteile sind wieder wie zuvor mit denselben Bezugszif-
fern bezeichnet. In einem Gehduse 81 des Wegeventils 19
bzw. 20 ist eine etwa mittige Lingsbohrung 82 ausgebil-
det, in der der Steuerschieber 23 gleitend gefihrt ist.
In der Lé&ngsbohrung 82 sind acht Ringnuten 84 bis 91
ausgebildet. Der Steuerschieber 23 weist fiinf Kolbentei-
le 94, 95, 96, 97, 98 auf, die durch Ringnuten 99 bis
102 voneinander getrennt sind. Am Kolbenteil 94 befindet
sich eine der Ringnut 99 zugewandte Steuerkante 105. Ei-
ne der Ringnut 101 zugewandte Steuerkante am Kolbenteil
97 entspricht in ihrer Funktion der Drossel 25 in Figur
1. Eine Leitung 107 verbindet die Ringnut 85 mit dem
Druckraum 108 eines einfachwirkenden Arbeitszylinders
109.

In die Ringnut 90 miindet die Leitung 17 und in die Ring-
nut 84 miindet die Riicklaufleitung 28. Von der Ringnut 89
fiihrt ein Kanal, der der Leitung 53 entspricht, zu einem

der Leitung 48 entsprechenden Kanal. Dieser miindet in
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die Ringnut 86. Ein der Leitung 56 entsprechender Kanal
verbindet die Ringnut 87 mit dem AnschluB 43 des Wech-
selventils 4O und weiter iiber die Drossel 50 mit der
Leitung 48.

Da nur ein einfachwirkender Arbeitszylinder 109 {iber
die Leitung 107 an der Ringnut 85 angeschlossen ist,
kann iiber die Ringnut 100 am Steuerschieber 23 die
Ringnut 87 mit der Ringnut 88 verbunden werden. Da-
durch kann eine der Leitung 56 in Figur 1 entsprechen-

de Verbindung gesteuert werden.

ree



R. 19473 , 167818
20.6.1984 sf/Pi

ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1

Anspriiche

1. Hydraulische Steuereinrichtung (10) mit mindestens
einem zum Steuern eines Verbrauchers (59) geeigneten
Wegeventils (19), dessen Steuerglied (23) in einer Neu-
tralstellung mindestens eine zum Verbraucher (59) fiih~
rende Leitung (57, 61) absperrt und in zwei Arbeitsstel-
lungen (I, III) wechselweise mit einer Zulaufleitung
(14, 17) oder einer Riicklaufleitung (28) verbindet, mit
einem Umschaltventil (29) zur unmittelbaren Riickleitung
des in die Zulaufleitung (14, 17) von einer Druckmittel-
quelle (11) gefdrderten Druckmittels in die Riicklauflei-
tung (28), mit einer dem Umschaltventil (29) zugeordne-
ten Steuerleitung (33), in die mindestens eine Drossel-
stelle (34) geschaltet ist, deren Druckdifferenz an ei-
nem SchlieBglied des Umschaltventils (29) entgegen der
Kraft einer Feder (30) wirksam ist, mit mindestens einem
Wechselventil (40), das fiber einen Mittelanschluf (41)
und eine Leitung (39) an die Steuerleitung (33) ange-
schlossen ist, dessen erster SitzanschluB (42) mit ei-
ner Riicklaufleitung (46) verbunden ist und dessen zwei-
ter Sitzanschluf (L43) tiber eine Leitung (48) mit dem er-
sten Wegeventil (19) Verbindung hat und mit Mitteln zur
lastunabhingigen Steuerung des Verbrauchers (59), dadurch
gekennzeichnet, daB in der zum ersten Wegeventil (19)
fiihrenden Leitung (48) eine zweite Drosselstelle (50) an-
geordnet ist, deren Druckgefille auf die durch die Fe-
der (30) belastete Seite des Umschaltventils (29) ein-
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wirkt, daB diese Leitung (48) durch ein Riickschlagven-
til (51) abgesichert ist, und daB die Pumpenleitung
(14, 17) mit dieser Leitung (48) Verbindung hat.

2. Steuereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leitung (48) zwischen erstem Wechsel-
ventil (L40) und Riickschlagventil (51) {iber eine Leitung
(56) bei Neutralstellung (II) des ersten Wegeventils
(19) zum Tank (13) hin entlastbar ist, und daB diese
Leitung (56) in mindestens einer Arbeitsstellung (I,

III) gesperrt ist.

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Pumpenleitung (14, 17) zwischen
der Drossel (50) und dem Riickschlagventil (51) in die
Leitung (48) miindet. |

L. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Leitung (56) zwischen
dem Wechselventil (40) und der Drossel (50) in die Lei-
tung (L48) miindet.

5. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis b,
dedurch gekennzeichnet, daB ein zweites Wegeventil (20)
"iiber ein zweites Wechselventil (47) an die Riicklauflei-
tung (46) anschlieBbar ist, daB in einer Leitung (70),
die vom Wechselventil (47) zum Wegeventil (20) fiihrt,
ein Riickschlagventil (71) angeordnet ist, und daB die
Leitung (70) mit der Pumpenleitung (1k, 18) verbindbar
ist.

6. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB an das erste Wegeventil (19)

ein einfachwirkender Verbraucher angeschlossen ist.
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7. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dedurch gekennzeichnet, daB an das zweite Wegeventil

(20) ein doppeltwirkender Verbraucher (76) angeschlos-
sen ist.
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