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@  Innenachsige  Drehkolbenmaschine. 
Der  Innenläufer  (1)  der  Drehkolbenmaschine  hat  jeweils 

paarweise  vorhandene  äussere  Eckbereiche  (22,  23;  24,  25), 
die  innere  Seitenflächen  (30,31)  von  Aussparungen  (8,  9,  10) 
des  Aussenläufers  erzeugen,  während  innere  Eckbereiche 
(26,  27,  28)  des  Aussenläufers  (2)  Umfangsflächen  (32,  33) 
des  Innenläufers  erzeugen.  Ausserdem  ist  eine  zahnflanke- 
nartige  Berührung  zwischen  den  inneren  Seitenflächen  (30, 
31)  des  Aussenläufers  und  den  Seitenflächen  (34,  35)  des 
Innenläufers  vorhanden,  so  dass  beide  Läufer  gegen  einan- 
der  abgedichtet  sind.  Die  Aussparungen  (8,  9,  10)  des 
Aussenläufers  sind  mit  unveränderter  Breite  in  radialer 
Richtung  offen,  und  ihre  Oeffnungen  bewegen  sich  an  den 
Zu-  und  Abströmkanälen  (4,  5)  des  Maschinengehäuses  (3) 
vorbei,  so  dass  diese  abgesteuert  werden.  Für  die  Verände- 
rung  der  Zuströmmenge  und/oder  der  inneren  Kompression 
ist  zwischen  dem  Aussenumfang  des  Aussenläufers  und  der 
Gehäuseinnenwand  ein  Wandstück  (43)  vorhanden,  das  in 
Umfangsrichtung  von  aussen  verstellbar  ist.  Die  Maschine 
hat  auf  Grund  der  Querschnittsform  ihrer  Läufer  ein  beson- 
ders  grosses  Druchsatzvolumen  im  Verhältnis  zu  ihrer 
Baugrösse  sowie  eine  hohe  Drehzahlbelastbarkeit  ihrer 
Läufer. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   i n n e n a c h s i g e   D r e h k o l b e n m a s c h i -  

ne  m i t   den   M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f s   des  P a t e n t a n s p r u -  

c h e s   1 .  

Das  Buch  des   A n m e l d e r s   " E i n t e i l u n g   de r   R o t a t i o n s - K o l b e n -  

M a s c h i n e n "   ( 1 9 6 3 ,   D e u t s c h e   V e r l a g s - A n s t a l t   GmbH  S t u t t -  

g a r t )   b z w . " R o t a r y   P i s t o n   M a c h i n e s "   ( L o n d o n ,   I l i f f e ,   1 9 6 5 )  

z e i g t   z a h l r e i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  i n n e n a c h s i g e n   R o -  

t a t i o n s - K o l b e n - M a s c h i n e n ,   d e r e n   S o n d e r a u s f ü h r u n g   e i n e  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e   i s t .   Der  s i c h   s o m i t   um  e i n e   f e s t s t e h e n -  

de  A c h s e   d r e h e n d e   A u s s e n l ä u f e r   kann   d i e   Zu-  und  A b s t r ö m -  

ö f f n u n g e n   im  M a s c h i n e n g e h ä u s e   s e l b s t   a b s t e u e r n ,   so  d a s s  

e i n e   i n n e r e   K o m p r e s s i o n   o h n e   z u s ä t z l i c h e   M i t t e l   m ö g l i c h  

i s t .   E i n e   M a s c h i n e   d i e s e r   A r t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   b e k a n n t  

d u r c h   d i e   DE-OS  2  456  252 .   Die  a l s   w u l s t f ö r m i g   b e z e i c h -  

n e t e n   P r o f i l i e r u n g e n   des   I n n e n l ä u f e r s   d i e s e r   M a s c h i n e  

w e r d e n   d u r c h   d i e   i n n e r e n   E c k b e r e i c h e   des  A u s s e n l ä u f e r s  

k i n e m a t i s c h   e r z e u g t .   Da  d i e s e   P r o f i l i e r u n g e n   b e i  

i h r e r   B e w e g u n g   in  d i e   A u s s p a r u n g e n   des  A u s s e n l ä u f e r s   h i -  

n e i n   n i c h t   den  g e s a m t e n   I n h a l t   d i e s e r   A u s s p a r u n g e n   v e r -  

d r ä n g e n ,   i n d e m   s i e   s i c h   n i c h t   b i s   an  den  ä u s s e r e n   U m f a n g  

des  A u s s e n l ä u f e r s   b e w e g e n ,   h a t   d i e s e   M a s c h i n e   s c h ä d l i c h e  

Räume,  ü b e r   d i e   be i   A u s f ü h r u n g   d e r   M a s c h i n e   a l s   K o m p r e s -  

so r   b e r e i t s   k o m p r i m i e r t e s   Gas  z u r ü c k   zur   S a u g s e i t e   d e r  

M a s c h i n e   g e f ö r d e r t   w i r d .   E i n e   V e r k l e i n e r u n g   d i e s e r   s c h ä d -  

l i c h e n   Räume  würde   zu  e i n e r   m e c h a n i s c h e n   S c h w ä c h u n g   d e s  



A u s s e n l ä u f e r s   f ü h r e n ,   so  d a s s   e r   n i c h t   d u r c h   hohe  D r e h -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   b e l a s t b a r   w ä r e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   v e r b e s s e r -  

te   M a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  f i n d e n ,   d i e  

d u r c h   d i e   Form  i h r e r   L ä u f e r   e i n e n   h ö h e r e n   D u r c h s a t z ,   b e -  

z o g e n   a u f   i h r   B a u v o l u m e n   s o w i e   s e h r   k l e i n e   s c h ä d l i c h e  

Räume  a u f w e i s t   und  d a b e i   hohe  D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   i h r e r  

L ä u f e r   e r m ö g l i c h t .   D i e s e   V e r b e s s e r u n g e n   w e r d e n   z u s a m m e n  

m i t   w e i t e r e n   V o r t e i l e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   e i n e   M a s c h i -  

ne  m i t   den  M e r k m a l e n   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  e r m ö g l i c h t .  

Auf  Grund   d e r   E r f i n d u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   Q u e r s c h n i t t s f o r m  

d e r   L ä u f e r ,   d i e   hohe   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r m ö g l i c h t ,  

o b w o h l   f ü r   d i e   E r z i e l u n g   s e h r   k l e i n e r   s c h ä d l i c h e r   Räume  

d e r   I n n e n l ä u f e r   s i c h   b i s   an  den  A u s s e n u m f a n g   des  A u s s e n -  

l ä u f e r s   o d e r   s o g a r   d a r ü b e r   h inaus   bewegen  kann.  A u s s e r d e m  

w e i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h i n e   ü b e r r a s c h e n d   g r o s s e  

A r b e i t s r ä u m e   im  V e r h ä l t n i s   zu  den  Gesamtabmessungen  der  Ma- 

s c h i n e   a u f .  

Die  i n n e r e   A r b e i t s r ä u m e   b e g r e n z e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e s  

A u s s e n l ä u f e r s   s i n d   v o r z u g s w e i s e   e b e n   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   i n n e r e   S e i t e n f l ä c h e n   v o r t e i l -  

h a f t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n   k ö n n e n ,   so  d a s s   s i c h  

g r o s s e   Q u e r s c h n i t t e   de r   A r b e i t s r ä u m e   und  g r o s s e   S t e u e r -  

ö f f n u n g e n   am  A u s s e n l ä u f e r   e r g e b e n .  

Die  ä u s s e r e n   E c k b e r e i c h e   des   I n n e n l ä u f e r s   und  d i e   i n n e r e n  

E c k b e r e i c h e   des   A u s s e n l ä u f e r s   s i n d   v o r t e i l h a f t   m i t   k o n -  



s t a n t e r   o d e r   v e r ä n d e r l i c h e r   Q u e r s c h n i t t s k r ü m m u n g   a b g e -  

r u n d e t .  

Zur  E r z e u g u n g   g r o s s e r   A r b e i t s r ä u m e   s i n d   d i e   i n n e r e n   E c k -  

b e r e i c h e   des   A u s s e n l ä u f e r s   w e i t   r a d i a l   n a c h   i n n e n   g e f ü h r t , s o  

d a s s   s i e   b i s   in  d i e   Nähe  von  d e s s e n   W e l l e   g e l a n g e n .  

Das  U e b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   I n n e n -   und  A u s s e n -  

l ä u f e r   b e t r ä g t   2 : 1 ,   3 : 2 ,   4:3  u s w .  

M i n d e s t e n s   e i n   v e r s t e l l b a r e s   W a n d s t ü c k ,   das   an  de r   I n n e n -  

s e i t e   des   G e h ä u s e s   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  an  dem  s i c h   d e r   Um- 

f a n g   des  A u s s e n l ä u f e r s   e n t l a n g   b e w e g t ,   e r m ö g l i c h t   in  v o r -  

t e i l h a f t e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   e i n e   S t e u e r u n g   d e r  

F ö r d e r m e n g e   u n d / o d e r   des  F ö r d e r d r u c k e s ,   i n d e m   es  den  Z e i t -  

p u n k t   des   Z u s t r ö m e n s   und  d a m i t   d i e   G r ö s s e   d e r   F ü l l u n g   u n d /  

o d e r   den  Z e i t p u n k t   d e r   Abströmung  und  d a m i t   d i e   D r u c k h ö h e  

des  U e b e r s c h u b e s   in  d i e   D r u c k l e i t u n g   v e r ä n d e r t .  

Auf  Grund  d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n  

des  A u s s e n -   und  I n n e n l ä u f e r s ,   d i e   d u r c h   i h r e   hohe  F e s t i g -  

k e i t   s e h r   hohe   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   z u l a s s e n   und  d i e  

s i c h   mi t   K ü h l k a n ä l e n   v e r s e h e n   l a s s e n ,   so  d a s s   d i e   M a s c h i n e  

d u r c h   h e i s s e   A b g a s e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   k a n n .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   d a s s   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   A u s g e s t a l t u n g   e i n e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e   M a s c h i n e   auch   e i n e   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e  

s e i n   k a n n .  

Die  f ü r   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h i n e   m ö g l i c h e n   s e h r  

h o h e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   machen  e i n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  



L a g e r u n g   und  d e r   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   s e i t l i c h e n   A b d i c h t u n g  

e m p f e h l e n s w e r t ,   wie  es  in   d e r   EP-A-   0 0 8 7 4 7   d e s  g l e i c h e n  

A n m e l d e r s   b e s c h r i e b e n   i s t .   Das  w e s e n t l i c h e   d i e s e r   L a g e r u n g  

i s t   d i e   L a g e r u n g   des  L a g e r r i n g e s   des  A u s s e n l ä u f e r s ,   d e r  

d i e   W e l l e   des   I n n e n l ä u f e r s   u m s c h l i e s s t ,   a u f   w e n i g e n   R o l l e n  

s t a t t   d e r   V e r w e n d u n g   ü b l i c h e r   W ä l z l a g e r .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n -  

h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   e n t n e h m b a r .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  und  2  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

D r e h k o l b e n m a s c h i n e   im  R a d i a l q u e r -  

s c h n i t t   m i t   v e r s c h i e d e n e n   D r e h p o s i -  

t i o n e n   i h r e r   L ä u f e r   und  v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l p o s i t i o n e n   e i n e s   W a n d s t ü c k e s   z u r  

V e r ä n d e r u n g   d e r   i n n e r e n   K o m p r e s s i o n ,  

F i g .   3 a - 1   e i n e   M a s c h i n e   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  u n d  

2  ohne   v e r ä n d e r l i c h e   i n n e r e   K o m p r e s -  

s i o n   m i t   m e h r e r e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

D r e h p o s i t i o n e n   i h r e r   L ä u f e r ,  

F i g .   4  e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   M a s c h i n e   m i t  

g l e i c h e r   A u s b i l d u n g   i h r e r   L ä u f e r   w i e  

n a c h   F i g .   l  -   3,  j e d o c h   m i t   e i n e r   a n -  

d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  M i t t e l n   z u r  

V e r ä n d e r u n g   der.  F ö r d e r m e n g e   u n d / o d e r  

d e r   i n n e r e n   K o m p r e s s i o n ,  

F i g .   5  e i n e n   R a d i a l q u e r s c h n i t t   d u r c h   d a s  



L ä u f e r p a a r   e i n e r   M a s c h i n e   m i t   e i n e m  

D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   von  4:3  u n d  

F i g .   6  und  7  e i n e   M a s c h i n e   ohne  i n n e r e   K o m p r e s s i o n  

im  A x i a l q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e  

V I - V I   u n d e i n e m R a d i a l q u e r s c h n i t t .  

Das  G r u n d s ä t z l i c h e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M a s c h i n e ,   d a s  

f ü r   a l l e   i h r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   z u t r i f f t ,   w i r d   im  f o l g e n -  

den  a n h a n d   d e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n .  

Die  Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   l ä s s t   d r e i   H a u p t t e i l e   d e r   Ma-  

s c h i n e   e r k e n n e n ,   d . h .   e i n e n   I n n e n l ä u f e r   1,  e i n e n   A u s s e n -  

l ä u f e r   2,  m i t   d r e i   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   L ä u f e r -  

t e i l e n   2a ,   2b  und  2c  und  das   b e i d e   u m s c h l i e s s e n d e   G e h ä u -  

se  3.  Wie  auch   d e r   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e s   nach   F i g .   6  e n t n e h m b a r   i s t ,   v e r l a u f e n   d i e  

in  d e r   D a r s t e l l u n g   nach   F i g .   1  im  Q u e r s c h n i t t   s i c h t b a r e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   d i e s e r   T e i l e   p a r a l l e l   zu  den  D r e h a c h -  

sen   d e r   L ä u f e r ,   w ä h r e n d   i h r e   n i c h t   s i c h t b a r e n   e n d s e i t i g e n  

B e g r e n z u n g s f l ä c h e n   s e n k r e c h t   zu  d i e s e n   A c h s e n   v e r l a u f e n .  

Die  Wand  des   G e h ä u s e s   3  g e h t   in  e i n e n   Z u s t r ö m -   und  A b -  

s t r ö m k a n a l   4 ,5   ü b e r ,   w o b e i   es  von  d e r   V e r w e n d u n g   d e r   Ma-  

s c h i n e   a b h ä n g t ,   ob  d e r   Z u s t r ö m k a n a l   4  e i n   A n s a u g k a n a l   i s t  

o d e r   e i n   Z u s t r ö m k a n a l   f ü r   e i n   T r e i b m i t t e l .  

B e i d e   L ä u f e r   1,  2  d r e h e n   s i c h   um  f e s t s t e h e n d e   A c h s e n   6 , 7 ,  

d i e   e i n e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a u f w e i s e n .   Das  D r e h z a h l v e r -  

h ä l t n i s   i s t   3:2  e n t s p r e c h e n d   dem  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e r  

A n z a h l   de r   A r b e i t s r ä u m e   b i l d e n d e n   A u s s p a r u n g e n   8,  9,  10 



des  A u s s e n l ä u f e r s   zu  d e r   A n z a h l   von  sich  von  der  Achse  6  weg- 

e r s t r e c k e n d e n   T e i l e n  1 1 ,   12  des   I n n e n l ä u f e r s .  

Im  B e i s p i e l   nach   F i g .   5  b e t r ä g t   d i e s e s   V e r h ä l t n i s   4 : 3 ,  

e n t s p r e c h e n d   v i e r   A u s s p a r u n g e n   14,  15,  16,  17  und  d r e i  

s i c h   in   d i e   A u s s p a r u n g e n   h i n e i n   und  aus  i h n e n   w i e d e r   h e -  

r a u s b e w e g e n d e n   T e i l e n l 8 ,   19,  20  des  I n n e n l ä u f e r s .  

Der  B e w e g u n g s a b l a u f   b e i d e r   L ä u f e r   1,  2  r e l a t i v   zu  e i n a n d e r  

und  r e l a t i v   zum  M a s c h i n e n g e h ä u s e   3 ,  i s t   den  D a r s t e l l u n g e n  d e r  

F i g .   3  zu  e n t n e h m e n .   Die  u n u n t e r b r o c h e n e   A b d i c h t u n g   z w i -  

s c h e n   dem  I n n e n -   und  A u s s e n l ä u f e r   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  

d a s s   b e i d e   L ä u f e r   be i   i h r e r   Bewegung   r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

i h r e   Form  g e g e n s e i t i g   e r z e u g e n .   D a b e i   w e r d e n   d i e   v i e r  

ä u s s e r e n   E c k b e r e i c h e   2 0  -   25  des   I n n e n l ä u f e r s   n a c h   F i g .   1 

und  d i e   d r e i   i n n e r e n   E c k b e r e i c h e   26,   27,  2 9 . d e s   A u s s e n -  

l ä u f e r s   zu r   K u r v e n e r z e u g u n g   v e r w e n d e t .   Beim  v o r g e g e b e n e n  

D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   b e i d e n   L ä u f e r n   b e w e g e n   s i c h  

d i e   E c k b e r e i c h e   des  I n n e n l ä u f e r s   e n t l a n g   den  i n n e r e n   S e i -  

t e n f l ä c h e n   30,  31  des  A u s s e n l ä u f e r s   bzw.  e r z e u g e n   d i e s e ,  

und  d i e   i n n e r e n   E c k b e r e i c h e   26,  27,  28  des  A u s s e n l ä u f e r s  

b e w e g e n   s i c h   an  den  ä u s s e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   32,  33  d e s  

I n n e n l ä u f e r s   e n t l a n g   bzw.  e r z e u g e n   d i e s e .   D i e s   i s t   d u r c h  

d i e   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   B e w e g u n g s p o s i t i o n e n   v e r a n s c h a u -  

l i c h t .  

Die  A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   den  i n n e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   30,  31 

des  A u s s e n l ä u f e r s   und  den  S e i t e n f l ä c h e n   34,  35  des  I n n e n -  

l ä u f e r s   e r g i b t   s i c h   d u r c h   e i n e   z a h n f l a n k e n a r t i g e   B e r ü h r u n g  

z w i s c h e n   b e i d e n .   Die  E c k b e r e i c h e   2 2  -   28  b e i d e r   L ä u f e r  



s i n d   v o r z u g s w e i s e   a b g e r u n d e t   s t a t t   s c h a r f k a n t i g ,   so  d a s s  

d i e   A b r u n d u n g   am  a n d e r e n   L ä u f e r e i n e   A e q u i d i s t a n t e   z u m  

K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   de r   A b r u n d u n g   e r z e u g t .  

Wie  d e r   in   F i g .   l  d a r g e s t e l l t e n   D r e h p o s i t i o n   zu  e n t n e h -  

men  i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   de r   i n n e r e   E c k b e r e i c h   28  des   A u s -  

s e n l ä u f e r s   2  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   n a h e   zu r   A c h s e   des   I n n e n -  

l ä u f e r s ,   wie   e i n   V e r g l e i c h   m i t   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e -  

mäss   d e r   g e n a n n t e n   DE-OS  2  456  252  z e i g t .   D a r a u s   e r g i b t  

s i c h   d e r   in  F i g .   1  s i c h t b a r e   a u s s e r o r d e n t l i c h   g r o s s e  

Q u e r s c h n i t t   des   Raumes  z w i s c h e n   den  i n n e r e n   S e i t e n f l ä c h e n  

30,  31  des   A u s s e n l ä u f e r s ,   d e r   S e i t e n f l ä c h e   34  des  I n n e n -  

l ä u f e r s   und  d e r   i n n e r e n   G e h ä u s e f l ä c h e n   37,  so  d a s s   d a s  

D u r c h s a t z v o l u m e n   de r   M a s c h i n e   im  V e r h ä l t n i s   zu  i h r e r   B a u -  

g r ö s s e   b e s o n d e r s   g r o s s   i s t .   Bei   e i n e r   B a u g r ö s s e   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   1 , 3 5   dm3  b e t r ä g t   das   D u r c h s a t z v o l u m e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   1  d m 3 .  

Die  i n n e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   30,  31  des   A u s s e n l ä u f e r s   v e r -  

l a u f e n   im  B e i s p i e l   nach   F i g .   l  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   s o  

d a s s   d i e   O e f f n u n g   de r   A u s s p a r u n g e n   8,  9,  10  des   A u s s e n -  

l ä u f e r s ,   d i e   s i c h   j e w e i l s   m i t   s e h r   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

an  den  G e h ä u s e ö f f n u n g e n   v o r b e i b e w e g t ,   e n t s p r e c h e n d   v o r -  

t e i l h a f t   g r o s s   i s t .   Auch  b e i   den  ü b r i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   i s t   d i e s e r   O e f f n u n g s q u e r s c h n i t t   d e r   A u s s p a r u n g e n  

des  A u s s e n l ä u f e r s   v o r t e i l h a f t   g r o s s .   Das  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n a c h   F i g .   7  z e i g t   i n n e r e   S e i t e n f l ä c h e n   des   A u s s e n -  

l ä u f e r s ,   d i e   r a d i a l   nach   a u s s e n   l e i c h t   a u f e i n a n d e r   z u l a u -  

f e n .  

T r o t z   d i e s e r   b e s o n d e r s   g r o s s e n   ä u s s e r e n   O e f f n u n g s q u e r -  



s c h n i t t e   d e r   A u s s p a r u n g e n   8,  9,  10  des   A u s s e n l ä u f e r s   w i r d  

das   g e n a n n t e   b e s o n d e r s   g r o s s e   A r b e i t s v o l u m e n   z w i s c h e n   d e n  

i n n e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   des  A u s s e n l ä u f e r s   b e i   d e r   B e w e g u n g  

des   I n n e n l ä u f e r s   in   d i e s e n   A u s s p a r u n g e n   8,  9,  10  h i n e i n  

n a h e z u   v o l l s t ä n d i g   v e r d r ä n g t ,   wie  d i e   D r e h p o s i t i o n   e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   3a  z e i g t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   n a h e z u   k e i n  

s c h ä d l i c h e s   Vo lumen   v o r h a n d e n ,   das  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   M a s c h i n e   a l s   K o m p r e s s o r   von  dem  D r u c k k a n a l   5  z u -  

r ü c k   zu  dem  S a u g k a n a l   4  g e f ö r d e r t   w i r d .   D i e s e s   s c h ä d l i -  

che  Vo lumen   i s t   in   F i g .   3a  mi t   den  Z i f f e r n   40,  41  b e z e i c h -  

n e t .   Die  n e g a t i v e   A u s w i r k u n g   d i e s e s   s c h ä d l i c h e n   V o l u m e n s  

i s t   j e d o c h   v e r n a c h l ä s s i g b a r ,   n i c h t   n u r   w e i l   es  b e s o n d e r s  

k l e i n   i s t ,   s o n d e r n   w e i l   das   d a r i n   k o m p r i m i e r t e   M e d i u m  

A r b e i t s l e i s t u n g   e r b r i n g t ,   da  es  a u f   d i e   L ä u f e r   in   D r e h -  

r i c h t u n g   w i r k t ,   w ie   F i g .   3a  v e r a n s c h a u l i c h t .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e w e g e n   s i c h   d i e  

ä u s s e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   32,  33  des  I n n e n l ä u f e r s   b i s   an  d e n  

ä u s s e r e n   Umfang  des   A u s s e n l ä u f e r s   h e r a n ,   so  d a s s   s i c h   d e r  

s c h ä d l i c h e   Raum  a u f   Grund   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Krümmung  

d e r   U m f a n g s f l ä c h e   des   I n n e n l ä u f e r s   und  d e r   U m f a n g s f l ä c h e  

des   A u s s e n l ä u f e r s   e r g i b t .   Da  d i e   ä u s s e r e n   U m f a n g s f l ä c h e n  

32,  33  des  I n n e n l ä u f e r s   be im  P a s s i e r e n   des   d i c h t e n d e n  

B e r e i c h e s   42  z w i s c h e n   b e i d e n   K a n ä l e n   4,  5  des   G e h ä u s e s  

auch   a l l e i n   d i e   A b d i c h t u n g   ü b e r n e h m e n   k ö n n e n ,   i s t   es  m ö g -  

l i c h ,   d a s s   d i e s e   U m f a n g s f l ä c h e n   32,  33  s i c h   auch   ü b e r   d e n  

Umfang  des  A u s s e n l ä u f e r s   h i n a u s b e w e g e n .  

Die  A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  A u s s e n l ä u f e r   2  und  d e r   G e h ä u -  

s e i n n e n w a n d   a u f   d e r   dem  D i c h t b e r e i c h   42  z w i s c h e n   den  K a -  

n ä l e n   4,  5  d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des  G e h ä u -  



s e s   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s t e l l b a -  

r e n   W a n d s t ü c k e s   43,   so  d a s s   d i e   i n n e r e   K o m p r e s s i o n   d e r  

M a s c h i n e   a u s g e h e n d   von  N u l l   v e r ä n d e r b a r   i s t .   Die  F i g .   1 

z e i g t   e i n e   P o s i t i o n   des   W a n d s t ü c k e s   43,  d u r c h   d i e   s i c h  

k e i n e   i n n e r e   K o m p r e s s i o n   e r g i b t ,   w ä h r e n d   in   d e r   P o s i t i o n  

n a c h   F i g .   2  d i e   i n n e r e   K o m p r e s s i o n   b i s   zu r   d a r g e s t e l l t e n  

D r e h p o s i t i o n   e r f o l g t ,   b i s   s i c h   d e r   A r b e i t s r a u m   8  ö f f n e t ,  

i n d e m   d i e   n a c h l a u f e n d e   K a n t e   44  des  A u s s e n l ä u f e r s   s i c h  

von  dem  W a n d s t ü c k   43  e n t f e r n t .   Für   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s  

W a n d s t ü c k e s   43  in   U m f a n g s r i c h t u n g   i s t   e i n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   v o r h a n d e n ,   das   s i c h   d u r c h   e i n e n  

S c h l i t z   in  de r   G e h ä u s e w a n d   nach   a u s s e n   e r s t r e c k t .   D u r c h  

V e r s t e l l e n   des  W a n d s t ü c k e s   4 2 , a u s g e h e n d   von  d e r   P o s i t i o n  

n a c h   F i g .   1  in   R i c h t u n g   zu  dem  Z u s t r ö m k a n a l   4 , l ä s s t   s i c h  

a u s s e r d e m   d i e   D u r c h s a t z m e n g e   ä n d e r n ,   da  a u f   d i e s e   W e i s e  

d e r   W i n k e l b e r e i c h   d e r   U m d r e h u n g   des  A u s s e n l ä u f e r s   v e r k l e i -  

n e r t   w i r d ,   i n n e r h a l b   d e s s e n   Medium  in  den  s i c h   z u n e h m e n d  

v e r g r ö s s e r n d e n   A r b e i t s r a u m   8  z w i s c h e n   b e i d e n   L ä u f e r n   e i n -  

s t r ö m e n   k a n n .  

Die   F i g .   4  z e i g t   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e  

A u s g e s t a l t u n g   von  M i t t e l n   f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   des   D u r c h -  

s a t z v o l u m e n s   u n d / o d e r   d e r   i n n e r e n   K o m p r e s s i o n   d e r   M a s c h i n e .  

D i e s e   M i t t e l   b e s t e h e n   aus  m e h r e r e n   in   U m f a n g s r i c h t u n g   n e -  

b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   R a d i a l s c h i e -  

b e r n   46,  47  a u f   d e r   Z u s t r ö m -   und  A b s t r ö m s e i t e   d e r   M a s c h i -  

ne  b e i   D r e h r i c h t u n g   d e r   L ä u f e r   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   4 8 .  

Die  z u s t r ö m s e i t i g e n   R a d i a l s c h i e b e r   v e r ä n d e r n   d i e   G r ö s s e  

des   s i c h   an  den  Z u s t r ö m k a n a l   4'  a n s c h l i e s s e n d e n   B o g e n b e -  

r e i c h ,   ü b e r   den  e i n e   Z u s t r ö m u n g   in  den  von  b e i d e n   L ä u f e r n  



e i n g e s c h l o s s e n e n   A r b e i t s r a u m   8'  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s  

49  e r f o l g t .   Die  F i g .   4  z e i g t   zwei   z u s t r ö m s e i t i g e   R a d i a l -  

s c h i e b e r   46  in  r a d i a l ä u s s e r e r   P o s i t i o n ,   w ä h r e n d   d i e   i n  

D r e h r i c h t u n g   s i c h   a n s c h l i e s s e n d e n   R a d i a l s c h i e b e r   i h r e   r a -  

d i a l   i n n e r s t e   P o s i t i o n   h a b e n ,   so  d a s s   be im  B e t r i e b   d e r  

M a s c h i n e   a l s   K o m p r e s s o r   e i n e   m a x i m a l e   i n n e r e   K o m p r e s s i o n  

e r r e i c h t   w i r d .   Die  S t ä r k e   d e r   i n n e r e n   K o m p r e s s i o n   l ä s s t  

s i c h   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  s t u f e n -  

w e i s e   v e r ä n d e r n ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   de r   aus  d e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   r a d i a l   nach   a u s s e n   z u r ü c k g e z o g e n e n  

R a d i a l s c h i e b e r   4 7 .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   d a s s   d i e s e s   M i t t e l   43,  46,  47  zu r   V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   F ö r d e r m e n g e   u n d / o d e r   d e r   i n n e r e n   K o m p r e s s i o n  

an  j e d e r   M a s c h i n e   a n w e n d b a r   i s t ,   b e i   d e r   e i n e   s i c h   um  e i n e  

f e s t s t e h e n d e   A c h s e   d r e h e n d e r   A u s s e n l ä u f e r   v o r h a n d e n   i s t ,  

d e s s e n   r a d i a l   n a c h   a u s s e n  o f f e n e n   A r b e i t s r ä u m e   b i l d e n d e n  

A u s s p a r u n g e n   s i c h   an  G e h ä u s e ö f f n u n g e n   v o r b e i b e w e g e n .  

Die  F i g .   6  z e i g t ,   wie  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M a s c h i n e   g e -  

mäss  F i g .   7  im  A x i a l q u e r s c h n i t t   a u s s e h e n   k a n n .   Die  b e r e i t s  

a n h a n d   d e r   F i g .   1  b e s c h r i e b e n e n   T e i l e   d e r   M a s c h i n e   n a c h  

F i g .   6  und  7  h a b e n   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n .  

Die  T e i l e   2a,   2b,  2c  des  A u s s e n l ä u f e r s   s i n d   an  den  b e i d e n  

a x i a l e n   Enden   des   L ä u f e r s   d u r c h   S e i t e n p l a t t e n   50,  51  s t a r r  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Von  d i e s e n   S e i t e n p l a t t e n   s t e h t  

a x i a l   n a c h   a u s s e n   e i n e   Nabe  52  bzw.  53  ab ,   ü b e r   d i e   d e r  

A u s s e n l ä u f e r   m i t t e l s   e i n e s   K u g e l l a g e r s   54  bzw.  55  v o n  

g r o s s e m   D u r c h m e s s e r   an  den  G e h ä u s e s e i t e n p l a t t e n   56,   57  g e -  

l a g e r t   i s t .   Bei   h o h e n   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h  



an  d i e s e n   L a g e r n   a u s s e r o r d e n t l i c h   hohe  L a u f g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   d e r   W ä l z k ö r p e r ,   d i e   zu  v o r z e i t i g e m   V e r s c h l e i s s  

f ü h r e n   k ö n n e n ,   so  d a s s   s i c h   d i e   e r w ä h n t e   A u s f ü h r u n g   g e -  

mäss   d e r e n   E P - A - 0 0 8 7 7 4 7   des   g l e i c h e n   A n m e l d e r s   e m p f i e h l t .  

Auf  d e r   An-  bzw.  A b t r i e b s s e i t e   d e r   M a s c h i n e   h a t   d i e   N a b e  

53  des   A u s s e n l ä u f e r s   e i n e   I n n e n v e r z a h n u n g   58,  d i e   m i t  

e i n e m   a u f   dem  W e l l e n z a p f e n   59  des  I n n e n l ä u f e r s   1  b e -  

f e s t i g t e n   Z a h n r a d   60  kämmt .   D i e s e   s o m i t   v o r h a n d e n e   A n -  

t r i e b s v e r b i n d u n g   e m p f i e h l t   s i c h   f ü r   e i n e n   e x a k t e n   L a u f  

b e i d e r   L ä u f e r   z u e i n a n d e r ,   so  d a s s   e i n e   o p t i m a l e   S p a l t -  

d i c h t u n g   z w i s c h e n   b e i d e n   L ä u f e r n   s t e t s   v o r h a n d e n   i s t ,   o b -  

wohl   d i e   z a h n f l a n k e n a r t i g e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   den  S e i t e n -  

f l ä c h e n   b e i d e r   L ä u f e r   d i e   z u s ä t z l i c h e   Z a h n r a d v e r b i n d u n g  

58,   60  ü b e r f l ü s s i g   m a c h e n   k ö n n t e .  

Die  S e i t e n p l a t t e n   50,  51  des   A u s s e n l ä u f e r s   u m s c h l i e s s e n  

k r e i s f ö r m i g e   s e i t l i c h e   D i c h t p l a t t e n   62,  63,   d i e   an  d e n  

G e h ä u s e s e i t e n   56,  57  a n g e s c h r a u b t   s i n d   und  m i t   d i c h t e n d e m  

S p a l t a b s t a n d   an  d i e   E n d f l ä c h e n   64,  65  des   I n n e n l ä u f e r s  

a n g r e n z e n .   D i e s e   D i c h t p l a t t e n   u m s c h l i e s s e n   a u s s e r d e m   d i e  

b e i d e n   W e l l e n z a p f e n   59,   66  des   I n n e n l ä u f e r s .   E n t s p r e c h e n d  

u m s c h l i e s s t   auch   das   ä u s s e r e   L a g e r   44  des   A u s s e n l ä u f e r s  

j e w e i l s   das  d i e   W e l l e n z a p f e n   59,  66  l a g e r n d e   W ä l z l a g e r  

67,  6 8 .  

Das  a u f   dem  W e l l e n z a p f e n   59  des  I n n e n l ä u f e r s   b e f e s t i g t e  

s e i t l i c h   ü b e r   d i e   G e h ä u s e p l a t t e   70  h e r a u s r a g e n d e   Z a h n r a d  

69  d i e n t   e n t w e d e r   dem  A n t r i e b   d e r   M a s c h i n e ,   wenn  d i e s e   a l s  

G e b l ä s e   o d e r   K o m p r e s s o r   v e r w e n d e t   w i r d   o d e r   a l s   A b t r i e b s -  



z a h n r a d ,   wenn  d i e   M a s c h i n e   a l s   M o t o r   bzw.  T r e i b e r   d u r c h  

e i n   z u s t r ö m e n d e s   Medium,   wie  z .B .   das   Abgas   e i n e r   V e r -  

b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   a n g e t r i e b e n   w i r d .  



1.  I n n e n a c h s i g e   D r e h k o l b e n m a s c h i n e   m i t   e i n e m   von  e i n e m  

G e h ä u s e   u m s c h l o s s e n e n   ä u s s e r e n   und  i n n e r e n   L ä u f e r ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e w e i l s   p a a r w e i s e   v o r h a n d e n e  

ä u s s e r e   E c k b e r e i c h e   (22,   23,  24,  25)  des   I n n e n l ä u f e r s   ( 1 )  

i n n e r e   S e i t e n f l ä c h e n   (30,  31)  des  A u s s e n l ä u f e r s   (2)  e r -  

z e u g e n   und  i n n e r e   E c k b e r e i c h e   (26,  27,  28)  des  A u s s e n -  

l ä u f e r s   (2)  ä u s s e r e   U m f a n g s f l ä c h e n   (32,   33)  des  I n n e n -  

l ä u f e r s   (1)  e r z e u g e n   und  d a s s   e i n e   z a h n f l a n k e n a r t i g e   B e -  

r ü h r u n g  z w i s c h e n   den  i n n e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   (30,   31)  d e s  

A u s s e n l ä u f e r s   und  den  S e i t e n f l ä c h e n   (34,   3 5 ) - d e s   I n n e n -  

l ä u f e r s   v o r h a n d e n   i s t .  

2.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   i n n e r e n   S e i t e n f l ä c h e n   (30,   31)  e b e n  

s i n d .  

3.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   i n n e r e   S e i t e n -  

f l ä c h e n   (30,  31)  des   A u s s e n l ä u f e r s   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n .  

4.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e r z e u g e n d e n   E c k b e r e i c h e  

de r   L ä u f e r   m i t   k o n s t a n t e r   o d e r   v e r ä n d e r l i c h e r   Q u e r s c h n i t t s -  

krümmung  a b g e r u n d e t   s i n d .  



5.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   E r z e u g u n g   g r o s s e r   A r -  

b e i t s r ä u m e   d i e   T e i l e ( 2 a ,   2b,  2c)  des  A u s s e n l ä u f e r s   m i t  

i h r e n   i n n e r e n   E c k b e r e i c h e n   s i c h   so  w e i t   r a d i a l   n a c h   i n n e n  

e r s t r e c k e n ,   d a s s   s i e   b i s   in   d i e   Nähe  d e r   W e l l e   des   I n n e n -  

l ä u f e r s   (1)  v e r l a u f e n .  

6.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   l  -   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I n n e n l ä u f e r   (1)  b i s   m i n -  

d e s t e n s   a n  d e n   Umfang  d e s  A u s s e n l ä u f e r s   in   d e s s e n   A u s -  

s p a r u n g e n   (8,  9,  10)  e i n d r i n g t ,   wobe i   d i e   n a c h   a u s s e n  

o f f e n e n   A u s s p a r u n g e n   (8,  9,  10)  des  A u s s e n l ä u f e r s   s i c h  

an  Zu-  und  A b s t r ö m ö f f n u n g e n   (4,  5)  des   G e h ä u s e s   v o r b e i -  

b e w e g e n .   - 

7.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   l  -   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   z w i -  

s c h e n   I n n e n -   und  A u s s e n l ä u f e r   2 : 1 ,   3 : 2 ,   4 : 3 ,   5:4  u s w .  

b e t r ä g t .  

8.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zur   V e r ä n d e r u n g   d e r   D r u c h -  

s a t z m e n g e   u n d / o d e r   d e r   D r u c k h ö h e   e i n e s   U e b e r s c h u b e s   i n  

e i n e   D r u c k l e i t u n g   (5)  zwischen  dem  Umfang  des   A u s s e n l ä u f e r s  

(2)  und  d e r   G e h ä u s e i n n e n w a n d   m i n d e s t e n s   e i n   v e r s t e l l b a r e s  

W a n d s t ü c k   (43,  46,  47)  v o r h a n d e n   i s t .  

9.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  W a n d s t ü c k   (43)  in  U m f a n g s r i c h t u n g   e n t -  

l a n g   d e r   G e h ä u s e w a n d   v e r s c h i e b b a r   i s t .  



10.  D r e h k o l b e n m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   m e h r e r e   in   U m f a n g s r i c h t u n g   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   und  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r s t e l l b a r e   W a n d -  

s t ü c k e   (46 ,   47)  v o r h a n d e n   s i n d .  
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