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(s4)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Setzen  und  zur  Anzeige  der  Schartzeiten  bei  einer  digitalen  Schaltuhr. 
©  Die  Schaltuhr  (10)  besitzt  eine  Anzeigeeinheit  (11), 
welche  die  Uhrzeit  oder  die  Setzzeit  durch  die  Digitalanzeige 
(19)  digital  anzeigt.  Durch  entlang  einer  kreisförmigen  Schlei- 
fe  (34)  angeordnete  Segmente  (33),  von  welchem  jedes  einer 
Zeitdauer  von  20  Minuten  entspricht,  wird  die  Einschaltzeit  in 
Analogform  dargestellt.  So  ist  ersichtlich,  dass  der  durch  die 
Anzeige  (27)  angezeigte  Kanal  1  in  der  Zeit  von  06.00  Uhr  bis 
22.00  Uhr  eingeschaltet  ist. 

Durch  Drücken  einer  Taste  (14,  15)  kann  ein  Cursor  in 
Form  eines  blinkenden  Segments  (33)  an  den  Anfang  oder 
das  Ende  einer  die  Einschaltzeit  anzeigenden  Strecke,  d.h. 
Reihe  von  anzeigenden  Segmenten,  gesetzt  werden.  Durch 
weiteres  Drücken  der  Taste  (14,  15)  wird  dann  der  Anfang 
oder  das  Ende  verschoben,  also  z.B.  die  Einschaltzeit  von 
06.00  Uhr  auf  07.00  Uhr  versetzt. 

Durch  die  Taste  (12)  kann  ein  Standardprogramm  einge- 
geben  werden.  Die  Taste  (13)  dient  zum  Schalten  von  einem 
Tagesprogramm  und  von  einem  Kanal  zum  anderen.  Die 
Tasten  (16  und  17)  dienen  dem  Richten  der  Uhr. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  S e t z e n   und  zu r   A n z e i g e   d e r   S c h a l t z e i t e n   b e i   e i n e r   d i g i -  

t a l e n   S c h a l t u h r .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r   i s t   e i n   S c h w i n g -  

q u a r z   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   S c h w i n g u n g e n   d u r c h   e i n e   F r e q u e n z -  

t e i l e r s c h a l t u n g   r e d u z i e r t   w e r d e n   und  e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n  

M i n u t e n - ,   S t u n d e n -   und  T a g e s z ä h l e r   s t e u e r n ,   w o b e i   d i e   U h r -  

z e i t   und  d e r   W o c h e n t a g   d u r c h   e i n e   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   a n -  

g e z e i g t   w i r d .   D u r c h   e i n e   T a s t a t u r   k ö n n e n   d i e   Z e i t w e r t e   f ü r  

d i e   S c h a l t b e f e h l e   in   e i n e n   S p e i c h e r   e i n g e g e b e n   w e r d e n ,   s o  

d a s s   z . B .   j e w e i l s   um  0 6 . 0 0   Uhr  d i e   H e i z u n g   a u f   "NORMAL"  u n d  

um  2 2 . 0 0   Uhr  w i e d e r   a u f   "REDUZIERT"  g e s c h a l t e t   w i r d .   B e i  

d i e s e m   B e i s p i e l   w e r d e n   a l s o   im  T a g e s p r o g r a m m   zwei   S c h a l t -  

p u n k t e   g e s e t z t ,   n ä m l i c h   das   E i n s c h a l t e n   au f   0 6 . 0 0   Uhr  u n d  

das   A u s s c h a l t e n   a u f   2 2 . 0 0   Uhr .   Das  S c h a l t e n   g e s c h i e h t  

z w i s c h e n   zwei   S c h a l t z u s t ä n d e n ,   n ä m l i c h   "NORMAL"  und  "REDUZIERT".  

Es  w ä r e n   a b e r   a u c h   a n d e r e   S c h a l t z u s t ä n d e   m ö g l i c h ,   z . B .   d i e  

U m s c h a l t u n g   z w i s c h e n   "NORMAL"  und  " A U S " .  

Bei   d e r   b e k a n n t e n   S c h a l t u h r   s i n d   f ü r   d i e   A r b e i t s t a g e   und  f ü r  

d a s   W o c h e n e n d e   v e r s c h i e d e n e   S c h a l t z e i t e n   p r o g r a m m i e r b a r .   E s  

k ö n n e n   a l s o   f ü r   d i e   A r b e i t s t a g e   und  das   W o c h e n e n d e   v e r s c h i e -  

dene   T a g e s p r o g r a m m e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  b e k a n n t e   S c h a l t u h r  



w e i s t   a u c h   m e h r e r e   K a n ä l e   a u f ,   so  d a s s   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

e i n e n   e r s t e n   K a n a l   d i e   H e i z u n g   a u f   d e r   S ü d s e i t e   des   H a u s e s ,  

ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   K a n a l   d i e   H e i z u n g   a u f   d e r   N o r d s e i t e   d e s  

H a u s e s   und  ü b e r   e i n e n   d r i t t e n   K a n a l   d i e   W a r m w a s s e r a u f b e r e i -  

t u n g   ( z . B .   e i n   e l e k t r i s c h e r   B o i l e r )   g e s t e u e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  b e k a n n t e . d i g i t a l e   S c h a l t u h r   b e r ü c k s i c h t i g t   a u c h   d i e  

T r ä g h e i t   d e r   H e i z u n g s a n l a g e   d u r c h   a u t o m a t i s c h e   E i n s c h a l t u n g  

e i n e r   V o r h a l t z e i t .   Wenn  a l s o   d e r   B e n ü t z e r   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

H e i z u n g   au f   0 6 . 0 0   Uhr  e i n s t e l l t   und  d i e   V o r h a l t z e i t   e i n e  

S t u n d e   b e t r ä g t ,   so  s c h a l t e t   d i e  S c h a l t u h r   b e r e i t s   um  0 5 . 0 0  

U h r .   In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   w i r d   a u c h   e i n e   S t u n d e   f r ü h e r  

von  "NORMAL"  a u f   "REDUZIERT"  g e s c h a l t e t .  

V i e l e   B e n ü t z e r   h a b e n   Mühe,  e l e k t r o n i s c h e   d i g i t a l e   S c h a l t u h r e n  

zu  p r o g r a m m i e r e n .   Die  S c h w i e r i g k e i t e n   f ü r   den  B e n ü t z e r   s i n d  

umso  g r ö s s e r ,   wenn  v e r s c h i e d e n e   P r o g r a m m e   f ü r   d i e   W o c h e n t a g e  

und  das   W o c h e n e n d e   v o r g e s e h e n   s i n d   u n d / o d e r   wenn  m e h r e r e  

S c h a l t k a n ä l e   v o r h a n d e n   s i n d .   Bei   m e c h a n i s c h e n   S c h a l t u h r e n  

k o n n t e   de r   B e n ü t z e r   d i e   E i n s c h a l t z e i t   z . B .   d u r c h   e i n e n   r o t e n  

R e i t e r   und  d i e   A u s s c h a l t z e i t   z . B .   d u r c h   e i n e n   b l a u e n   R e i t e r  

b e s t i m m e n ,   so  d a s s   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t z u s t ä n d e   n o c h  

e i n i g e r m a s s e n   ü b e r b l i c k b a r   w a r e n .   E i n e   s o l c h e   U e b e r b l i c k b a r -  

k e i t   f e h l t   j e d o c h   b e i   den  m e i s t e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r e n ,  

w e i l   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t z e i t e n   n u r   n a c h e i n a n d e r   a b g e -  

r u f e n   und  s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n   und  e i n e   f a r b i g e  

K e n n z e i c h n u n g   d e r   E i n s c h a l t z e i t   und  d e r   A u s s c h a l t z e i t   f e h l t .  

Es  m a n g e l t   s o m i t   den  m e i s t e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r e n   d i e   g e w ü n s c h -  

te   hohe   B e n ü t z e r f r e u n d l i c h k e i t .   Be i   s o l c h e n   Uhren   i s t   d a h e r   zum 

b e s s e r e n   U e b e r b l i c k   e i n   Z e i t d i a g r a m m   n o t w e n d i g ,   das   in  d e r   N ä h e  

d e r   S c h a l t u h r   a n g e b r a c h t   w i r d .   Die  V e r w e n d u n g   e i n e s   s e p a r a t e n  

Z e i t d i a g r a m m s   h a t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   d a s s   es  b e i   j e d e r  



S c h a l t z e i t v e r s t e l l u n g   s e p a r a t   a b g e ä n d e r t   w e r d e n   m u s s ,   w a s  

dann   a b e r   vom  B e n ü t z e r   m e i s t   u n t e r l a s s e n   w i r d .  

Um  d i e s e m   N a c h t e i l   a b z u h e l f e n   w i r d   in  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t -  

a n m e l d u n g   0  119  312  v o r g e s c h l a g e n ,   d r e i   A n z e i g e n   v o r z u s e h e n .  

Die  e r s t e   A n z e i g e   z e i g t   d i e   U h r z e i t   d i g i t a l   in   S t u n d e n   u n d  

M i n u t e n   an .   Die  z w e i t e   A n z e i g e   b e s i t z t   s i e b e n   g e r a d l i n i g   a u s -  

g e r i c h t e t e   d r e i e c k f ö r m i g e   M a r k e n ,   d i e   a u f   den   j e w e i l i g e n  

W o c h e n t a g   w e i s e n ,   w o b e i   d i e   W o c h e n t a g e   in   Form  e i n e r   g e r a d -  

l i n i g e n ,   den  d r e i e c k i g e n   Marken   z u g e o r d n e t e n   S k a l a   a u s s e r h a l b  

d e r   D i g i t a l - A n z e i g e t a f e l   a n g e g e b e n   s i n d .   Die   d r i t t e   A n z e i g e  

u m f a s s t   e i n e   g e r a d l i n i g e   o d e r   k r e i s f ö r m i g e   Z e i t s k a l a ,   d i e   i n  

e i n e   A n z a h l   von  S c h r i t t e n   o d e r   S e g m e n t e n ,   z . B .   S t u n d e n - ,   H a l b -  

s t u n d e n - ,   V i e r t e l s t u n d e n -   o d e r   1 0 - M i n u t e n - S e g m e n t e ,   u n t e r t e i l t  

i s t .   E i n e   b l i n k e n d e   Marke   e r g i b t   d i e   Z u o r d n u n g   zu r   g e r a d e   a n -  

g e z e i g t e n   U h r z e i t .  

F ü r   d i e   P r o g r a m m i e r u n g ,   d . h .   das  S e t z e n   d e r   S c h a l t z e i t e n ,   w i r d  

in   d e r   z i t i e r t e n   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   e i n e   Z e h n e r -  

T a s t a t u r   m i t   z u s ä t z l i c h e n   T a s t e n   v o r g e s e h e n .   Nun  i s t   a b e r   e i n e  

s o l c h e   T a s t a t u r   r e l a t i v   t e u e r   und  b r a u c h t   v i e l   P l a t z ,   so  d a s s  

w e n i g   P l a t z   f ü r   d i e   A n z e i g e   ü b r i g   b l e i b t .   E i n e   m ö g l i c h s t  

g r o s s e   A n z e i g e   i s t  j e d o c h   e r w ü n s c h t ,   w e i l   s o n s t   d i e   B e d i e n u n g  

u n t e r   den  o f t   u n g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n ,   wie   s i e   in   e i n e m   H e i z -  

r a u m   h e r r s c h e n , e r s c h w e r t   w i r d .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n  

zum  S e t z e n   und  A n z e i g e n   d e r   S c h a l t z e i t e n   und  M i t t e l   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   den   Bau  e i n e r   k o s t e n -  

g ü n s t i g e n   und  b e n ü t z e r f r e u n d l i c h e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r   g e s t a t t e n .  

Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   z u r   V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   e i n g e s t e l l t e n   E i n -   b z w .  A u s s c h a l t z e i t   f ü r   e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   S c h a l t z u s t a n d ,   z .B .   "NORMAL"  d u r c h   B e t ä t i g u n g  



e i n e s   S c h a l t o r g a n s ,   z .B .   e i n e r   T a s t e ,   e i n   C u r s o r   an  den  A n f a n g  

bzw.  an  das   Ende  d e r   S t r e c k e   f ü r   d i e s e n   S c h a l t z u s t a n d   g e s e t z t  

und  dann  b i s   zum  E r r e i c h e n   des   g e w ü n s c h t e n   Z e i t p u n k t e s   b e w e g t  

w i r d .  

Wei l   d i e   D a u e r   des   j e w e i l i g e n   S c h a l t z u s t a n d e s ,   z . B .   "NORMAL", 

"REDUZIERT",  " A U S " ,   d u r c h   e i n e   S t r e c k e   a u f   e i n e r   A n z e i g e e i n -  

h e i t   g r a p h i s c h   a n g e z e i g t   w i r d ,   w o b e i   d e r   A n f a n g   und  das   E n d e  

d e r   j e w e i l i g e n   S t r e c k e   S c h a l t p u n k t e ,   n ä m l i c h   den  A n f a n g   u n d  

das   Ende  des   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t z u s t a n d e s   d a r s t e l l e n ,   k a n n  

d e r   B e n ü t z e r   m i t   e i n e m   B l i c k   f e s t s t e l l e n ,   d a s s   s e i n e   H e i z u n g  

b e i s p i e l s w e i s e   von  0 6 . 0 0   b i s   2 2 . 0 0   Uhr  a u f   "NORMAL"  und  v o n  

2 2 . 0 0   b i s   0 6 . 0 0   Uhr  au f   "REDUZIERT"  g e s c h a l t e t   i s t .   D i e  

g r a p h i s c h e   A n z e i g e   e r m ö g l i c h t  e s   dem  B e n ü t z e r   f e r n e r ,   d i e  

W i r k u n g e n   s e i n e r   M a n i p u l a t i o n e n   zu r   A e n d e r u n g   d e r   S c h a l t z e i t  

s o f o r t   f e s t z u s t e l l e n   und  e v e n t u e l l e   F e h l m a n i p u l a t i o n e n   s o f o r t  

zu  k o r r i g i e r e n .   Der  U e b e r b l i c k   ü b e r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t -  

z u s t ä n d e   w i r d   noch   d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,   d a s s   e n t s p r e c h e n d   d e m  

S c h a l t z u s t a n d ,   z . B .   "NORMAL",  "REDUZIERT",   "AUS",  d i e   j e w e i l i g e  

S t r e c k e   v e r s c h i e d e n   g e k e n n z e i c h n e t   w i r d .   S i n d   n u r   zwei   S c h a l t -  

z u s t ä n d e ,   z . B .   "NORMAL"  und  "REDUZIERT"  o d e r   "NORMAL"  und  "AUS", 

v o r h a n d e n ,   so  g e n ü g t   e s ,   wenn  d e r   z w e i t e   S c h a l t z u s t a n d   d u r c h  

e i n e   b l a n k e   S t e l l e   g e k e n n z e i c h n e t   i s t .   S o l l t e n   j e d o c h   m e h r  

a l s   zwei  S c h a l t z u s t ä n d e ,   z . B .   "NORMAL",  "REDUZIERT"  und  "AUS" 

d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  w e r d e n   v o r t e i l h a f t   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n -  

d e r   v e r s c h i e d e n e   A n z e i g e s t r e c k e n   v o r g e s e h e n ,   von  d e n e n   a b e r  

j w e i l s   n u r   e i n e   e r s c h e i n t ,   um  "NORMAL"  o d e r   "REDUZIERT"  a n z u -  

z e i g e n .   Der  d r i t t e   A n z e i g e z u s t a n d   "AUS"  w i r d   dann  w i e d e r u m  

d u r c h   e i n e   b l a n k e   S t e l l e   r e p r e s e n t i e r t .   W i c h t i g   i s t   nun ,   d a s s  

wenn  de r   B e n ü t z e r   e i n e   e i n g e s t e l l t e   E i n -   bzw.  A u s s c h a l t z e i t  

ä n d e r n   w i l l ,   e r   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   S c h a l t o r g a n s   e i n e n  

C u r s o r   an  den  A n f a n g   bzw.  an  das   Ende  d e r   S t r e c k e   s e t z e n   u n d  

dann  b i s   zum  E r r e i c h e n   des  g e w ü n s c h t e n   Z e i t p u n k t e s   b e w e g e n  



k a n n .   Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d a b e i ,   wenn  be im  B e t ä t i g e n  

des   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t o r g a n s   d e r   C u r s o r   a u t o m a t i s c h   an  d e n  

A n f a n g   bzw.   an  das   Ende  d e r   S t r e c k e   g e s e t z t   w i r d .   Z w e c k m ä s s i -  

g e r w e i s e   k a n n   d e r   C u r s o r   dann  d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e n t -  

s p r e c h e n d e n   S c h a l t o r g a n s   in  zwei   R i c h t u n g e n   b e w e g t   w e r d e n .  

Wenn  j e d o c h   d i e   B e w e g u n g   a u f   e i n e   R i c h t u n g   e i n g e s c h r ä n k t  

w i r d ,   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r   S c h a l t o r g a n e   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   e r f o l g t   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   B e w e g u n g  

des   C u r s o r s ,   a l s o   m i t   d e r   a n a l o g e n   Z e i t a n z e i g e ,   a u c h   n o c h  

e i n e   d i g i t a l e   A n z e i g e   d e r   S c h a l t z e i t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e  

g e n a u e   E i n s t e l l u n g   d e r   S c h a l t p u n k t e .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   zu r   V e r s c h i e b u n g   d e r   E i n s c h a l t z e i t   d u r c h  

e i n e   e r s t e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e r s t e n   S c h a l t o r g a n s   d e r   C u r s o r  

an  den  A n f a n g   d e r   S t r e c k e   g e s e t z t   und  d u r c h   e i n e   n a c h -  

f o l g e n d e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   z w e i t e n   S c h a l t o r g a n s   d i e   E i n -  

s c h a l t z e i t   v e r s c h o b e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   s e h r   e i n f a c h e  

A e n d e r u n g   d e r E i n s c h a l t z e i t .   In  a n a l o g e r   W e i s e   kann   z u r  

A e n d e r u n g   d e r   A u s s c h a l t z e i t   d u r c h   e i n e   e r s t e   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   z w e i t e n   S c h a l t o r g a n s   d e r   C u r s o r   an  das   Ende  d e r  

S t r e c k e   g e s e t z t   und  d u r c h   e i n e   n a c h f o l g e n d e   B e t ä t i g u n g  

des   e r s t e n   S c h a l t o r g a n s   d i e   A u s s c h a l t z e i t   v e r s c h o b e n  

w e r d e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   e i n f a c h e   A e n d e r u n g   d e r   A u s s c h a l -  

z e i t .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   d e r   C u r s o r   b e i   e i n e r   D a u e r b e t ä t i g u n g  

des   S c h a l t o r g a n s   be im  E r r e i c h e n   e i n e s   S c h a l t p u n k t e s   a n g e h a l -  

t e n   und  n a c h   L o s l a s s e n   und  B e t ä t i g u n g   des   e r s t e n   o d e r   z w e i t e n  

S c h a l t o r g a n s   w e i t e r   b e w e g t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   e i n f a c h e  

H a n d h a b u n g   zum  A e n d e r n   o d e r   B e i b e h a l t e n   e i n e s   b i s h e r i g e n  

S c h a l t p u n k t e s .   Der  C u r s o r   kann   a b e r   auch   b e i   e i n e r   D a u e r b e -  

t ä t i g u n g   des   S c h a l t o r g a n s   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   S c h a l t p u n k t e s  

f ü r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   Z e i t   a n g e h a l t e n   und  b e i   f o r t g e s e t z t e r  

D a u e r b e t ä t i g u n g   w e i t e r   b e w e g t   w e r d e n .   D ie s   i s t   v o r t e i l h a f t  

zum  V e r s c h i e b e n   de r   A u s s c h a l t z e i t   f ü r   den  e n t s p r e c h e n d e n  

S c h a l t z u s t a n d .  



Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   d e r   C u r s o r   n a c h   e i n e r   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   S c h a l t o r g a n s  w ä h r e n d   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A n l a u f z e i t  

a u f   e i n e   m a x i m a l e   G e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t .   D i e s   e r -  

m ö g l i c h t   e s ,   k u r z   v o r   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h a l t z e i t   den  C u r s o r  

und  d a m i t   a u c h   d i e   d i g i t a l e   A n z e i g e   d u r c h   L o s l a s s e n   d e s  

S c h a l t o r g a n s   zu  s t o p p e n ,   w o b e i   dann   b e i   e i n e r   e r n e u t e n  

B e t ä t i g u n g   des   S c h a l t o r g a n s   d e r   C u r s o r   und  d i e   d i g i t a l e  

A n z e i g e   r e l a t i v   l a n g s a m   l a u f e n ,   so  d a s s   b e i   E r r e i c h e n   d e s  

g e w ü n s c h t e n   W e r t e s   d i e   T a s t e   r e c h t z e i t i g   l o s g e l a s s e n   w e r d e n  

kann   und  d i e s e r   Wer t   zum  S c h a l t p u n k t   w i r d .   Die  E i n s t e l l u n g  

e i n e s   S c h a l t p u n k t e s   kann   a b e r   a u c h   d a d u r c h   e r l e i c h t e r t  

w e r d e n ,   d a s s   d u r c h   k u r z e s   D r ü c k e n   d e r   C u r s o r   um  e i n   I n k r e -  

m e n t ,   z . B .   e i n   I n k r e m e n t   von  zehn   M i n u t e n ,   w e i t e r g e s c h a l t e t  

w i r d .   D i e s e   W e i t e r s c h a l t u n g   k a n n   a u f   d e r   D i g i t a l a n z e i g e   v e r -  

f o l g t   w e r d e n .  

Wie  e i n g a n g s   e r w ä h n t   w u r d e ,   s e h e n   d i g i t a l e   S c h a l t u h r e n   i n  

d e r   R e g e l   v e r s c h i e d e n e   T a g e s p r o g r a m m e   f ü r   d i e   W e r k t a g e   u n d  

f ü r   das   W o c h e n e n d e   v o r .   Des  w e i t e r e n   s i n d   v i e l f a c h   v e r s c h i e -  

d e n e   S c h a l t k a n ä l e   v o r g e s e h e n .   In  s o l c h e n   F ä l l e n   i s t   e s  

z w e c k m ä s s i g ,   wenn  d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

S c h a l t o r g a n s   s e l e k t i v   e i n   T a g e s p r o g r a m m   n a c h   dem  a n d e r e n  

vom  e r s t e n   b i s   zum  l e t z t e n   S c h a l t k a n a l   z u r   D a r s t e l l u n g   g e -  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n .   Die  R e i h e n f o l g e   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   T a g e s -  

p r o g r a m m e   k a n n   d a b e i   so  s e i n ,   d a s s   j e w e i l s   von  e i n e m   T a g e s -  

p r o g r a m m   zum  a n d e r e n   T a g e s p r o g r a m m   e i n e s   S c h a l t k a n a l s   g e -  

s c h a l t e t   w i r d ,   dann   vom  l e t z t e n   T a g e s p r o g r a m m   des   e r s t e n  

S c h a l t k a n a l s   zum  e r s t e n   T a g e s p r o g r a m m   des   f o l g e n d e n   S c h a l t -  

k a n a l s   und  s c h l i e s s l i c h   n a c h   dem  l e t z t e n   T a g e s p r o g r a m m   d e s  

l e t z t e n   S c h a l t k a n a l s   w i e d e r   z u r ü c k   zum  e r s t e n   T a g e s p r o g r a m m  

des   e r s t e n   S c h a l t k a n a l s   u n d / o d e r   z u r ü c k   in  den  N o r m a l b e t r i e b .  

Nachdem  n ä m l i c h   das   l e t z t e   T a g e s p r o g r a m m   p r o g r a m m i e r t   w u r d e ,  

i s t   d i e   P r o g r a m m i e r u n g   d e r   S c h a l t u h r   a b g e s c h l o s s e n ,   so  d a s s  

e i n e   a u t o m a t i s c h e   R ü c k s c h a l t u n g   in   den  N o r m a l b e t r i e b   z w e c k -  

m ä s s i g   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   a u c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g  

des  V e r f a h r e n s ,   m i t   e i n e m   Z e i t g e b e r ,   e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t ,  

w e l c h e   e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   a n g e o r d n e t e   A n z e i g e s e g m e n t e   a u f -  

w e i s t ,   um  d i e   D a u e r   des   j e w e i l i g e n   S c h a l t z u s t a n d e s ,   z . B .   d i e  

D a u e r   von  "NORMAL"  in  Form  e i n e r   S t r e c k e   a n z u z e i g e n ,   w o b e i   d e r  

A n f a n g   und  das   Ende  d e r   j e w e i l i g e n   S t r e c k e   S c h a l t p u n k t e   d a r -  

s t e l l e n .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

C u r s o r s t e u e r u n g ,   m i t   w e l c h e r   e i n   C u r s o r   in  Form  e i n e s   b l i n k e n -  

den  A n z e i g e s e g m e n t e s   d u r c h   D r u c k   e i n e r   T a s t e   an  den  A n f a n g  

o d e r   d a s   Ende   e i n e r   S t r e c k e   s e t z b a r   i s t   und  dann   e n t s p r e c h e n d  

d e r   g e w ü n s c h t e n   V e r ä n d e r u n g   des   S c h a l t p u n k t e s   w e i t e r   v e r s c h i e b -  

b a r   i s t .   D i e s   V o r r i c h t u n g   i s t   b i l l i g   in  de r   H e r s t e l l u n g ,   w e i s t  

n u r   w e n i g e   T a s t e n   a u f   und  i s t   e i n f a c h   zu  b e d i e n e n .   Um  d e n  

Z e i t b e d a r f   z u r   V e r ä n d e r u n g   d e r   S c h a l t z e i t e n   zu  v e r m i n d e r n ,  

kann   e i n e   R a m p e n s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   d i e   C u r s o r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   s t e u e r t .  

V o r t e i l h a f t   w e r d e n   d i e   A n z e i g e s e g m e n t e   in  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  

K r e i s e n   a n g e o r d n e t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   p l a t z s p a r e n d   und  l ä s s t  

s i c h   s o m i t   b e i   e i n e r   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   g u t   r e a l i s i e r e n .  

Es  w ä r e   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   A n z e i g e s e g m e n t e   in  e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   S c h l e i f e n ,   z . B .   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   K r e i s e n ,   a n z u -  

o r d n e n .   E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   i s t   p l a t z s p a r e n d   und  l ä s s t  

s i c h   s o m i t   b e i   e i n e r   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   g u t   r e a l i s i e r e n .  

D a m i t   das   g a n z e   T a g e s p r o g r a m m   e r s i c h t l i c h   w i r d ,   s o l l t e   d i e  

A n o r d n u n g   e i n e m   2 4 - S t u n d e n   Z y k l u s   e n t s p r e c h e n .   N e b e n   d e r  

g r a p h i s c h e n   A n z e i g e   kann   d i e   A n z e i g e   z u s ä t z l i c h   n o c h   e i n e  

d i g i t a l e   Z e i t a n z e i g e   a u f w e i s e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e s ,   wie  b e i  

den  b i s h e r i g e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r e n ,   e i n e   g e n a u e   Z e i t a b -  

l e s u n g   und  Z e i t e i n s t e l l u n g   v o r z u n e h m e n .  



Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   wenn  d i e   A n z e i g e e i n h e i t   z u s ä t z -  

l i c h   e i n e   A n z e i g e   f ü r   d i e   A n z a h l   d e r   f r e i e n   S c h a l t p u n k t e  

a u f w e i s t .   Um  m i t   m ö g l i c h s t   w e n i g   o d e r   b i l l i g e n   e l e k t r o n i -  

s c h e n   B a u t e i l e n   a u s z u k o m m e n ,   kann   in   d e r   R e g e l   n u r   e i n e  

b e s c h r ä n k t e   A n z a h l   von  S c h a l t p u n k t e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D e r  

B e n ü t z e r   i s t   d a h e r   f r o h ,   wenn  er   b e i m   S e t z e n   de r   S c h a l t u h r  

j e d e r z e i t   w e i s s ,   w i e v i e l e   S c h a l t p u n k t e   e r   noch   zu r   V e r f ü g u n g  

h a t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   S c h a l t e i n r i c h t u n g ,   z .B .   e i n e   T a s t e ,  

v o r g e s e h e n ,   um  d i e   e i n z e l n e n   T a g e s p r o g r a m m e   in  g l e i c h e n  

o d e r   v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t k a n ä l e n   n a c h e i n a n d e r   zur   A n z e i g e  

zu  b r i n g e n .   Die  T a g e s p r o g r a m m e   b i l d e n   d a n n   g e w i s s e r m a s s e n  

e i n e   S c h l e i f e ,   so  d a s s   d u r c h   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   e i n   T a g e s -  

p r o g r a m m   n a c h   dem  a n d e r e n   zu r   A n z e i g e   g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i  

a u t o m a t i s c h   von  e i n e m   K a n a l   zum  a n d e r e n   g e s c h a l t e t   w i r d .  

In  b e k a n n t e r   W e i s e   kann   d a b e i   d i e   A n z e i g e   s o w o h l   den  K a n a l  

a l s   auch   d i e   W o c h e n t a g e   a n z e i g e n ,   so  d a s s   j e d e r z e i t   e r s i c h t -  

l i c h   i s t ,   ob  b e i s p i e l s w e i s e   das   T a g e s p r o g r a m m   f ü r   d i e   S ü d -  

s e i t e   o d e r   d i e   N o r d s e i t e   des   H a u s e s   o d e r   f ü r   d i e   W a r m w a s s e r -  

z u b e r e i t u n g   d a r g e s t e l l t   w i r d   und  ob  es  s i c h   um  das   T a g e s -  

p r o g r a m m   f ü r   d i e   W e r k t a g e   o d e r   f ü r   das   W o c h e n e n d e   h a n d e l t .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   i s t   e i n e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   zum  E i n g e b e n .  

e i n e s   S t a n d a r d p r o g r a m m s   v o r g e s e h e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   es  d e m  

B e n ü t z e r ,   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n   S t a n d a r d p r o g r a m m   e i n z u -  

g e b e n .   Nach  de r   E i n g a b e   des  S t a n d a r d p r o g r a m m s   l ä s s t   s i c h  

a u c h   d u r c h   A b ä n d e r n   d i e s e s   P r o g r a m m s   l e i c h t   e i n   n e u e s  

P r o g r a m m   h e r s t e l l e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r ,   w o b e i  

d i e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   E i n s c h a l t d a u e r  

von  0 6 . 0 0   Uhr  b i s   2 2 . 0 0   Uhr  e r s i c h t l i c h   i s t ,  

F i g .   2  in  v e r g r ö s s e r t e r   D a r s t e l l u n g   d i e   G e s t a l t u n g  

d e r   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A e n d e r u n g  

des   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   P r o g r a m m s ,  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   A e n d e r u n g  

d e s   in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   P r o g r a m m s ,  

F i g .   5  e i n   B l o c k d i a g r a m m   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

d e r   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r ,  

F i g .   6  e i n e   A n s i c h t   e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r ,   w o b e i  

d i e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   E i n s c h a l t d a u e r  

von  "NORMAL"  von  0 6 . 0 0   Uhr  b i s   2 2 . 0 0   Uhr  u n d  

d i e   E i n s t e l l d a u e r   von  "REDUZIERT"  von  2 2 . 0 0   U h r  

b i s   2 4 . 0 0   Uhr  e r s i c h t l i c h   i s t ,   u n d  

F i g .   7  in  v e r g r ö s s e r t e r   D a r s t e l l u n g   d i e   G e s t a l t u n g  

d e r   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   f ü r   das   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   von  F i g u r   6 .  



F i g u r   1  z e i g t   das   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   d i g i t a l e n   S c h a l t -  

uh r   10  k o n z i p i e r t   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   f ü r   H e i z u n g s -   und  K l i m a -  

a n l a g e n .   Die  A n z e i g e e i n h e i t   11  kann   zwei   B e t r i e b s z u s t ä n d e  

d a r s t e l l e n .   Im  N o r m a l z u s t a n d   z e i g t   d i e   D i g i t a l a n z e i g e   19  d i e  

U h r z e i t   an,   w o b e i   d e r   D o p p e l p u n k t   35  b l i n k t .   Im  P r o g r a m m i e r -  

z u s t a n d   b l i n k t   d e r   D o p p e l p u n k t   n i c h t  u n d   es  w i r d   d i e   S e t z -  

z e i t   a n g e z e i g t .   Aber   auch   w ä h r e n d   des   P r o g r a m m i e r v o r g a n g s  

l ä u f t   d i e   S c h a l t u h r   n o r m a l   w e i t e r   und  s t e u e r t   d i e   a n g e -  

s c h l o s s e n e  A n l a g e   g e m ä s s   dem  b i s h e r i g e n   P r o g r a m m .  

Die  A n z e i g e e i n h e i t   11  i s t   a l s   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   a u s g e -  

b i l d e t .   F l ü s s i g k e i t s a n z e i g e n   s i n d   r e l a t i v   b i l l i g   und  b e n ö t i -  

gen  s e h r   w e n i g   E n e r g i e .   Zur  B e d i e n u n g   d e r   S c h a l t u h r   s i n d  

s e c h s   B e d i e n u n g s t a s t e n   12  b i s   17  v o r g e s e h e n ,   von  d e n e n   d i e  

T a s t e n   12,   16  und  17  v o r t e i l h a f t   nu r   m i t   e i n e m   s p i t z e n  

G e g e n s t a n d   b e d i e n b a r   s i n d ,   w e i l   s i e   n u r   s e l t e n   b e n ü t z t  

w e r d e n   m ü s s e n .   Die  T a s t e n   13  b i s   15  k ö n n e n   j e d o c h   m i t   dem 

F i n g e r   b e d i e n t   w e r d e n .   Das  V e r s t ä n d n i s   d e r   F u n k t i o n   d e r  

T a s t e n   12  b i s   17  w i r d   e r l e i c h t e r t ,   wenn  z u v o r   d i e   F l ü s s i g -  

k r i s t a l l a n z e i g e   11  b e t r a c h t e t   w i r d .   Die  n a c h f o l g e n d e   B e -  

s c h r e i b u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s a n z e i g e   11  e r f o l g t   u n t e r   B e z u g -  

nahme  a u f   F i g u r   2 .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e ,   w e l c h e   au f   d e r  

F l ü s s i g k e i t s k r i s t a l l a n z e i g e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   e l e k t r i s c h e  

S i g n a l e   s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Neben  d e r   D i g i t a l -  

a n z e i g e   19  f ü r   d i e   U h r z e i t   i s t   e i n e   A n z e i g e   21  f ü r   d i e  

W o c h e n t a g e   v o r g e s e h e n .   Der  S c h a l t z u s t a n d ,   z .B .   "EIN"  o d e r  

"AUS"  w i r d   d u r c h   d i e   P f e i l e   23  bzw.  25  d a r g e s t e l l t .   D i e s e  

Z u s t ä n d e   e n t s p r e c h e n   dem  E i n -   o d e r   A u s s c h a l t e n   e i n e s  

K o n t a k t e s   der   S c h a l t u h r .   Die  F u n k t i o n e n   des   e n t s p r e c h e n d e n  

K o n t a k t e s   können   d a b e i   v e r s c h i e d e n e   s e i n ,   z .B .   das  S c h a l t e n  

d e r   H e i z u n s a n l a g e   von  "REDUZIERT"  a u f   "NORMAL"  und  v o n  

"NORMAL"  auf   "REDUZIERT"  o d e r   das   E i n -   o d e r   A u s s c h a l t e n  



e i n e s   B o i l e r s .   Die  S y m b o l e   27,  28,  29  z e i g e n   d i e   S c h a l t k a n ä l e  

an .   S c h l i e s s l i c h   i s t   e i n e   A n z e i g e   31  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   b e i m  

P r o g r a m m i e r e n   d i e   Z a h l   d e r   n o c h   f r e i e n   S c h a l t p u n k t e   a n z e i g t .  

Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t   n u n ,   d a s s   d i e   F l ü s s i g k r i s t a l l -  

a n z e i g e   M i t t e l   in   Form  von  A n z e i g e s e g m e n t e n   33  a u f w e i s t ,  

w e l c h e   d a z u   d i e n e n ,   d i e   E i n s c h a l t d a u e r   g r a p h i s c h   a n z u z e i g e n .  

Be i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   11  s i n d   72  

S e g m e n t e   v o r g e s e h e n ,   d i e   je   e i n e r   D a u e r   von  20  M i n u t e n   e n t -  

s p r e c h e n .   D i e s e   S e g m e n t e   s i n d   e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   a n g e o r d n e t .  

D i e s e   L i n i e   b i l d e t   b e i m   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e  

k r e i s f ö r m i g e   S c h l e i f e ,   w o b e i   j e d e s   d r i t t e   S e g m e n t   e t w a s  

g r ö s s e r   i s t ,   um  e i n e   S t u n d e   a n z u z e i g e n .   Die  D a r s t e l l u n g  

von  24  S t u n d e n   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   das   g a n z e   T a g e s p r o g r a m m  

s i c h t b a r   g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .  

Es  s i n d   a u c h   a n d e r e   D a r s t e l l u n g s a r t e n   m i t   S e g m e n t e n   m ö g l i c h .  

So  k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   a n d e r e   Zah l   von  S e g m e n t e n   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n ,   z . B .   144  S e g m e n t e ,   w e l c h e   e i n e r   D a u e r   v o n  

10  M i n u t e n   e n t s p r e c h e n .   Die  S e g m e n t e   k ö n n t e n   a u c h   in   e i n e r  

E l l i p s e   o d e r   e n t l a n g   d e r   S e i t e n   e i n e s   Q u a d r a t e s   o d e r   e i n e r  

a n d e r e n   g e o m e t r i s c h e n   Form  a n g e o r d n e t   s e i n .   E i n e   s c h l e i f e n -  

f ö r m i g e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   d e r   P l a t z   a u f   d e r  

A n z e i g e e i n h e i t   11  g u t   a u s g e n ü t z t   w i r d .  

Wie  F i g u r   1  z e i g t ,   h a t   d i e   d a r g e s t e l l t e   A n o r d n u n g   von  A n -  

z e i g e s e g m e n t e n   33  den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   E i n s c h a l t d a u e r ,   z . B .  

d i e   E i n s c h a l t d a u e r   des   N o r m a l b e t r i e b s   e i n e r   Z e n t r a l h e i z u n g  

g r a p h i s c h   a n g e z e i g t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   d i e   e i n g e s c h a l t e n e n  

S e g m e n t e   33  w i r d   e i n e   S t r e c k e   d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   A n f a n g   u n d  

das   Ende  S c h a l t p u n k t e   d a r s t e l l e n .   Der  A n f a n g   z e i g t   s o m i t  

d i e   E i n s c h a l t z e i t   und  das   Ende  d i e   A u s s c h a l t z e i t .   Es  w i r d  



a l s o   aus   dem  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   Z u s t a n d   s o f o r t   e r s i c h t -  

l i c h ,   d a s s   d i e   H e i z u n g   um  0 6 . 0 0   Uhr  den  N o r m a l b e t r i e b   e i n -  

s c h a l t e t   und  um  2 2 . 0 0   Uhr  w i e d e r   a u s s c h a l t e t .   D i e s e   A u s s a g e  

b e d a r f   a l l e r d i n g s   n o c h   e i n e r   k l e i n e r e n   P r ä z i s i e r u n g .   D i e  

G e n a u i g k e i t   d e r   d u r c h   d i e   S e g m e n t e   33  g e b i l d e t e n   A n a l o g a n -  

z e i g e   i s t   n a t ü r l i c h   d u r c h   d i e   Z e i t d a u e r   d e r   S e g m e n t e ,   w e l c h e  

20  M i n u t e n   b e t r ä g t ,   b e g r e n z t .   Es  wäre   s o m i t   m ö g l i c h ,   d a s s   d i e  

D i g i t a l u h r   so  e i n g e s t e l l t   i s t ,   d a s s   d i e   H e i z u n g   um  0 6 . 1 0   U h r  

e i n s c h a l t e t   und  um  2 1 . 5 0   Uhr  a u s s c h a l t e t .   D i e s e   b e s c h r ä n k t e  

G e n a u i g k e i t   d e r   A n a l o g a n z e i g e   i s t   j e d o c h   a n g e s i c h t s   d e r   T r ä g -  

h e i t   des   H e i z u n g s s y s t e m s   ohne   p r a k t i s c h e   B e d e u t u n g .   F e r n e r  

kann   d i e   Uhr  m i t   H i l f e   d e r   D i g i t a l a n z e i g e   g r u n d s ä t z l i c h   a u f  

e i n e   M i n u t e   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Beim  v o r l i e g e n d e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i p i e l   i s t   j e d o c h   e i n e   E i n s t e l l g e n a u i g k e i t   m i t   d e r  

D i g i t a l a n z e i g e   von  10  M i n u t e n   v o r g e s e h e n .  

Es  i s t   e b e n   e r w ä h n t   w o r d e n ,   d a s s   H e i z u n g s a n l a g e n   e i n e   g e w i s s e  

T r ä g h e i t   a u f w e i s e n .   Es  i s t   d a h e r   z w e c k m ä s s i g ,   e i n e   f ü r   H e i -  

z u n g s a n l a g e n   v o r g e s e h e n e   D i g i t a l u h r   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s  

e i n e   s o g e n a n n t e   V o r h a l t z e i t   v o r g e s e h e n   w i r d .   In  d i e s e m   F a l l  

e n t s p r i c h t   d e r   t a t s ä c h l i c h e   S c h a l t v o r g a n g   n i c h t   dem  vom  B e -  

n ü t z e r   e i n g e s t e l l t e n   S c h a l t p u n k t ,   s o n d e r n   w i r d   e n t s p r e c h e n d  

d e r   T r ä g h e i t   des   H e i z s y s t e m s   v o r v e r l e g t .   Wie  e i n l e i t e n d   e r -  

w ä h n t   w u r d e ,   i s t   d i e s   b e r e i t s   b e i   b e k a n n t e n   d i g i t a l e n   S c h a l t -  

u h r e n   v e r w i r k l i c h t ,   so  d a s s   s i c h   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g e n   d a r ü b e r  

e r ü b r i g e n .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   A n z e i g e   im  N o r m a l b e t r i e b   d e r   S c h a l t u h r .   E s  

i s t   D i e n s t a g ,   0 8 . 2 5   Uhr .   Der  b l i n k e n d e   D o p p e l p u n k t   35  l ä s s t  

den  N o r m a l b e t r i e b   e r k e n n e n .   Die  A n z e i g e   27  z e i g t ,   d a s s   d e r  

e r s t e   S c h a l t k a n a l   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   und  d i e   s i c h t b a r e n   S c h a l t -  

s e g m e n t e   33  z e i g e n ,   d a s s   s i c h   d e r   e r s t e   S c h a l t k a n a l   von  u n -  

g e f ä h r   0 6 . 0 0   Uhr  b i s   2 2 . 0 0   Uhr  im  "EIN-ZUSTAND"  b e f i n d e t .  



D i e s   i s t   zu r   a n g e z e i g t e n   Z e i t   ( 0 8 . 2 5   Uhr)  d e r   F a l l   und  w i r d  

d u r c h   den  P f e i l   23  a n g e z e i g t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,   b e s i t z t   d i e   S c h a l t u h r   10  d r e i  

S c h a l t k a n ä l e .   Durch   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   13  k a n n   von  e i n e m  

S c h a l t k a n a l   zum  a n d e r e n   g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Der  z w e i t e   S c h a l t -  

k a n a l   w i r d   d u r c h   d i e   A n z e i g e   28  ( F i g .   2)  a n g e z e i g t .   Es  w i r d  

a l s o   d a r g e s t e l l t ,   was  an  dem  d u r c h   d i e   A n z e i g e   21  d a r g e -  

s t e l l t e n   Tag;   n ä m l i c h   dem  D i e n s t a g ,   im  z w e i t e n   K a n a l   a l s  

S c h a l t p r o g r a m m   w i r k t .   Wenn  dann   d i e   T a s t e   13  n o c h m a l s   g e -  

d r ü c k t   w i r d ,   so  w i r d   a u f   den  d r i t t e n   K a n a l   u m g e s c h a l t e t ,   w i e  

d i e s   d u r c h   d i e   A n z e i g e   29  ( F i g .   2)  a n g e z e i g t   w i r d .   D i e s   i s t  

b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   l e t z t e   zu r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e   K a n a l .   Durch   e i n   w e i t e r e s   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   13  

w i r d   w i e d e r   in   den  K a n a l   1  z u r ü c k g e s c h a l t e t ,   a l s o   in   d i e  

in   F i g u r   1  e r s i c h t l i c h e   S t e l l u n g .   Es  i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a s s  

d i e s e   F u n k t i o n s w e i s e   f ü r   den  N o r m a l z u s t a n d   d e r   Uhr  g i l t .   I m  

P r o g r a m m i e r z u s t a n d   w i r d   j e w e i l s   von  dem  T a g e s p r o g r a m m   f ü r  

W e r k t a g e   a u f   das   T a g e s p r o g r a m m   f ü r   das   W o c h e n e n d e   g e s c h a l t e t .  

E r s t   dann   e r f o l g t   be im  n ä c h s t e n   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   d i e   S c h a l -  

t u n g   zum  e r s t e n   T a g e s p r o g r a m m   des   n ä c h s t e n   K a n a l s .  

Nach  d i e s e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   11  w e r d e n   n u n  

d i e   F u n k t i o n e n   d e r   T a s t e n   12  b i s   17  b e s s e r   v e r s t ä n d l i c h .  

Die   T a s t e n   16  und  17  d i e n e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   dem 

S t e l l e n   d e r   S c h a l t u h r ,   so  d a s s   s i c h   e i n e   n ä h e r e   B e s c h r e i b u n g  

d i e s e r   F u n k t i o n e n   e r ü b r i g t .   Die  T a s t e   12  d i e n t   d e r   E i n g a b e  

d e s   S t a n d a r d p r o g r a m m s .   Es  b r a u c h t   a l s o   n u r   d i e s e   T a s t e   g e -  

d r ü c k t   zu  w e r d e n ,   um  d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S t a n d a r d - T a g e s p r o -  

gramme  f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   K a n ä l e   zu  a k t i v i e r e n .  

Um  vom  N o r m a l z u s t a n d   in  den  P r o g r a m m i e r z u s t a n d   zu  g e l a n g e n ,  

in  w e l c h e m   d i e   e i n z e l n e n   S c h a l t p u n k t e   g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

g e n ü g t   e i n   k u r z e r   D r u c k   a u f   d i e   T a s t e   14  o d e r   15.  Wird   z . B .  

d i e   T a s t e   14  g e d r ü c k t ,   so  w i r d   d e r   C u r s o r   von  d e r   S t e l l u n g  

2 4 . 0 0   Uhr  aus   an  den  A n f a n g   de r   S t r e c k e   g e s e t z t ,   w e l c h e   d u r c h  



d i e   e i n g e s c h a l t e t e n   S c h a l t e l e m e n t e   33  g e b i l d e t   w i r d .   D e r  

C u r s o r   s e l b s t   w i r d   d u r c h   e i n   b l i n k e n d e s   A n z e i g e e l e m e n t   33  

g e b i l d e t .   Wird   a l s o   b e i   d e r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n  

S t e l l u n g   d e r   S c h a l t u h r   d i e   T a s t e   14  g e d r ü c k t ,   so  b l i n k t  

s o f o r t   das   A n z e i g e s e g m e n t   33  b e i   d e r   S t u n d e n z a h l   6.  Da 

d a m i t   a u c h   vom  N o r m a l z u s t a n d   in   den  P r o g r a m m i e r z u s t a n d   u m -  

g e s c h a l t e t   w u r d e ,   h ö r t   d e r   D o p p e l p u n k t   35  a u f   zu  b l i n k e n ,  

und  es  w i r d   an  d e r   A n z e i g e   19  d i e   S c h a l t z e i t   0 6 . 0 0   a n g e -  

z e i g t .   Des  w e i t e r e n   s i n d   au f   d e r   A n z e i g e   21  a l l e   W e r k t a g e  

MO,  DI,  MI,  DO,  FR  e r s i c h t l i c h .   D i e s   m a c h t   k l a r ,   d a s s   d a s  

d a r g e s t e l l t e   T a g e s p r o g r a m m   a u f   dem  e r s t e n   S c h a l t k a n a l   d a s  

W e r k t a g s p r o g r a m m   i s t .  

Würde  nun  d i e   T a s t e   13  g e d r ü c k t ,   so  w ü r d e   das   W o c h e n e n d -  

p r o g r a m m ,   a l s o   das   z w e i t e   T a g e s p r o g r a m m ,   a u f   dem  e r s t e n  

K a n a l   d a r g e s t e l l t .   E in   w e i t e r e s   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   13  h ä t t e  

d i e   W e i t e r s c h a l t u n g   zum  e r s t e n   T a g e s p r o g r a m m   au f   dem  z w e i -  

t e n   K a n a l   zu r   F o l g e ,   u s w . ,   b i s   n a c h   dem  l e t z t e n   T a g e s p r o g r a m m  

des   l e t z t e n   ( h i e r   des   d r i t t e n )   S c h a l t k a n a l s   d u r c h   e i n   w e i t e -  

r e s   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   13  d i e   S c h a l t u h r   w i e d e r   aus   d e m  

P r o g r a m m i e r z u s t a n d   in  den  N o r m a l z u s t a n d   g e b r a c h t   w ü r d e ,   wo 

de r   b l i n k e n d e   D o p p e l p u n k t   35  k l a r m a c h t ,   d a s s   d i e   A n z e i g e   19  

w i e d e r   d i e   U h r z e i t   a n z e i g t .  

Es  s o l l   nun  a b e r   n a c h f o l g e n d   d i e   P r o g r a m m i e r u n g   w e i t e r   b e -  

s c h r i e b e n   w e r d e n .   Wie  v o r h e r   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   b e w i r k t e  

das   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   14,  d a s s   das   A n z e i g e s e g m e n t   33  b e i  

d e r   S t u n d e n z a h l   6  b l i n k t .   Es  w u r d e   a l s o   d e r   C u r s o r   a u f   d a s  

S e g m e n t   33  b e i   d e r   S t u n d e n z a h l   6  g e s e t z t .   Es  w i r d   nun  d e r  

F a l l   b e t r a c h t e t ,   wo  d e r   B e n ü t z e r   w ü n s c h t ,   d i e   S c h a l t z e i t e n  

so  zu  ä n d e r n ,   d a s s   e r s t   um  0 8 . 0 0   Uhr  a u f   "NORMAL"  e i n g e s c h a l -  

t e t ,   a b e r   um  1 3 . 0 0   Uhr  z u r ü c k g e s c h a l t e t ,   dann   w i e d e r   um 

1 6 . 0 0   Uhr  e i n g e s c h a l t e t   und  wie  b i s h e r   um  2 2 . 0 0   Uhr  z u r ü c k g e -  

s c h a l t e t   w i r d .  



Um  d i e   g e w ü n s c h t e   A e n d e r u n g   zu  e r r e i c h e n ,   d r ü c k t   d e r   B e -  

n ü t z e r   z u e r s t   d i e   T a s t e   15.   Der  C u r s o r   w a n d e r t   nun ,   wie   d i e s  

in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   w i r d ,   zu r   S t u n d e n z a h l   8.  G l e i c h z e i t i g  

s c h a l t e t   d i e   D i g i t a l a n z e i g e   19  d i e   S e t z z e i t   in  Z e h n m i n u t e n -  

S c h r i t t e n .   S o b a l d   0 8 . 0 0   a n g e z e i g t   w i r d ,   l ä s s t   d e r   B e n ü t z e r  

d i e   T a s t e   15  l o s .   D a m i t   i s t   d e r   n e u e   E i n s c h a l t p u n k t   a u f  

0 8 . 0 0   Uhr  g e s e t z t .  

Da  a b e r   d i e   A u s s c h a l t z e i t   a u f   1 3 . 0 0   Uhr  g e s e t z t   w e r d e n   s o l l ,  

b e w e g t   d e r   B e n ü t z e r   d u r c h   d a u e r n d e s   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   14  d e n  

C u r s o r   b i s   n a c h   1 3 . 0 0   Uhr  und  l ä s s t   d i e   T a s t e   l o s ,   s o b a l d  

1 3 . 0 0   an  d e r   D i g i t a l a n z e i g e   e r s c h e i n t .   D r ü c k t   e r   nun  d i e  

T a s t e   15,  so  l ä u f t   d e r   C u r s o r   w e i t e r .   Da  a b e r   um  1 6 . 0 0   U h r  

w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n   s o l l ,   l ä s s t   e r   d i e   T a s t e   14  b e i m  

E r s c h e i n e n   d e r   Z a h l   1 6 . 0 0   a u f   d e r   D i g i t a l a n z e i g e   l o s .   D a m i t  

i s t   d i e   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   P r o g r a m m i e r u n g   e r r e i c h t   w o r d e n .  

Wenn  d e r   B e n ü t z e r   k e i n e   w e i t e r e n   M a n i p u l a t i o n e n   mehr   m a c h t ,  

z . B .   d u r c h   D r ü c k e n   d e r   T a s t e   13  a u f   e i n   a n d e r e s   T a g e s p r o g r a m m  

s c h a l t e t ,   so  k e h r t   n a c h   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   Z e i t ,   z . B .   z w e i  

M i n u t e n   n a c h   dem  L o s l a s s e n   de r   T a s t e   14,  d i e   S c h a l t u h r   w i e d e r  

in   den  N o r m a l z u s t a n d   z u r ü c k .   Es  w i r d   w i e d e r   an  d e r   D i g i t a l -  

a n z e i g e   19  d i e   U h r z e i t   a n g e z e i g t ,   was  d u r c h   den  b l i n k e n d e n  

D o p p e l p u n k t   35  e r s i c h t l i c h   w i r d .   Die  A n z e i g e   i s t   a l s o   w i e  

in  F i g u r   1,  n u r   d a s s   d i e   S e g m e n t e   z w i s c h e n   6  und  8  und  1 3  

und  16  n i c h t   meh r   s i c h t b a r   s i n d .   Die   L ö s c h u n g   d i e s e r   S e g m e n t e  

i s t   in  F i g u r   3  d u r c h   e i n e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   g e k e n n z e i c h n e t .  

A l s   l e t z t e s   B e i s p i e l   s o l l   nun  noch   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w i e  

d a s   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t p r o g r a m m   de r   S c h a l t u h r  

in  das   in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t p r o g r a m m   g e ä n d e r t   w i r d .  

D i e s e   A e n d e r u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e   H e i z u n g   s t a t t   um 



1 6 . 0 0   Uhr  e r s t   um  1 7 . 0 0   Uhr  a u f   "NORMAL"  s c h a l t e n   und  s t a t t  

um  2 2 . 0 0   Uhr  e r s t   um  2 3 . 0 0   Uhr  z u r ü c k s c h a l t e n   s o l l .   D u r c h  

D r ü c k e n   d e r   T a s t e   14  s p r i n g t   d e r   C u r s o r   a u f   das   S e g m e n t   b e i  

0 8 . 0 0   U h r .   D u r c h   a n h a l t e n d e s   D r ü c k e n   de r   T a s t e   14  w a n d e r t  

d e r   C u r s o r   b i s   zum  S c h a l t p u n k t   von  1 3 . 0 0   Uhr  und  s t e h t ,   w e i l  

e r   a u f   e i n e m   S c h a l t p u n k t   a n g e l a n g t   i s t ,   s t i l l .   W i r d   d i e  

g l e i c h e   T a s t e   14  dann   e n t w e d e r   d a u e r n d   g e d r ü c k t   o d e r   l o s g e -  

l a s s e n   und  w i e d e r   g e d r ü c k t ,   so  b e w e g t   s i c h   d e r   C u r s o r   a u f  

1 6 . 0 0   Uhr  und  s t e h t   dann   w i e d e r   s t i l l ,   w e i l   s i c h   d o r t   d e r  

b i s h e r i g e   E i n s c h a l t p u n k t   b e f i n d e t .   Wird   dann   d i e   T a s t e   15  g e -  

d r ü c k t ,   so  l ä u f t   e r   w i e d e r   w e i t e r ,   b i s   b e i   1 7 . 0 0   d i e   B e d i e -  

n u n g s p e r s o n   d i e   T a s t e   15  l o s l ä s s t   und  d a m i t   e i n e n   n e u e n   E i n -  

s c h a l t p u n k t   s e t z t .   Es  w i r d   d a n n   d i e   T a s t e   14  g e d r ü c k t ,   s o  

d a s s   d e r   C u r s o r   b i s   zum  b i s h e r i g e n   S c h a l t p u n k t   von  2 3 . 0 0   Uhr 

l ä u f t   und  s t i l l s t e h t .   D u r c h   d a u e r n d e s   D r ü c k e n   o d e r   l o s l a s s e n  

und  e r n e u t e s   D r ü c k e n   s e t z t   s i c h   d e r   C u r s o r   w i e d e r   in   B e w e g u n g ,  

w o r a u f   d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d i e   T a s t e   14  be im  E r s c h e i n e n   d e r  

Zah l   2 3 . 0 0   l o s l ä s s t ,   um  d o r t   d i e   S e t z u n g   des   A u s s c h a l t p u n k t e s  

zu  v e r a n l a s s e n .  

Es  kann   n o c h   e r w ä h n t   w e r d e n ,   d a s s   be im  d a u e r n d e n   D r ü c k e n  

e i n e r   T a s t e   14  und  15  d i e   A n z e i g e   19  r e l a t i v   r a s c h   i n  

Z e h n m i n u t e n - S c h r i t t e n   s c h a l t e t   und  de r   C u r s o r   e b e n f a l l s  

r a s c h   w a n d e r t .   Wird   a b e r   d i e   T a s t e   k u r z   l o s g e l a s s e n ,   s o  

e r f o l g t   d a s   F o r t s c h a l t e n   in   Z e h n m i n u t e n - S c h r i t t e n   z u e r s t  

r e l a t i v   l a n g s a m .   Es  e r f o l g t   a b e r   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g ,   b i s  

d i e   N o r m a l g e s c h w i n d i g k e i t   e r r e i c h t   i s t .   S o l l   a l s o   d i e   A n -  

z e i g e   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   E i n s t e l l u n g ,   z . B .   2 3 . 0 0   g e b r a c h t  

w e r d e n ,   so  w i r d   v o r t e i l h a f t   b e i   e t w a   2 2 . 3 0   d i e   T a s t e   14  

l o s g e l a s s e n   und  dann  w i e d e r   g e d r ü c k t ,   b i s   2 3 . 0 0   e r r e i c h t  

w o r d e n   i s t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d u r c h   k u r z e s   D r ü c k e n  

s c h r i t t w e i s e   zu  s c h a l t e n ,   b i s   2 3 . 0 0   e r r e i c h t   w o r d e n   i s t .  



F i g u r   5  z e i g t   e i n   B l o c k s c h e m a   d e r   S c h a l t u h r .   Es  h a n d e l t   s i c h  

um  e i n   v e r e i n f a c h t e s   S c h e m a ,   w o b e i   n u r   d i e   w i c h t i g s t e n   F u n k -  

t i o n e n   e r s i c h t l i c h   s i n d .   Die  T a s t e n   12  b i s   17  s i n d   an  d i e  

E i n g a n g s s t e u e r u n g   37  a n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   A u s g ä n g e   z u r  

K a n a l -   und  T a g e s p r o g r a m m w a h l s c h a l t u n g   39,  zu r   C u r s o r -  

s t e u e r u n g   4 1  u n d   zu r   R a m p e n s c h a l t u n g   43  b e s i t z t .   Die  R a m p e n -  

s c h a l t u n g   43  s t e u e r t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t ,   m i t   w e l c h e r   d e r  

Z ä h l e r   45  I m p u l s e   an  d i e   C u r s o r s t e u e r u n g   41  und  A n z e i g e -  

s t e u e r u n g   49  a b g i b t .   Der  Z ä h l e r   45  l i e f e r t   a u c h   d i e   S e t z -  

z e i t   m i t   S t u n d e n - u n d   1 0 - M i n u t e n - A n g a b e   an  den  S c h a l t z e i t s p e i -  

c h e r   47.   Der  S c h a l t p u n k t e z ä h l e r   51  z ä h l t   n a c h   j e d e m   S e t z e n  

e i n e s   S c h a l t p u n k t e s   um  E i n s   r ü c k w ä r t s ,   um  a u f   d e r   A n z e i g e   1 1  

d i e   A n z a h l   d e r   noch   p r o g r a m m i e r b a r e n   S c h a l t p u n k t e   a n z u z e i g e n .  

Werden   j e d o c h   S c h a l t p u n k t e   g e l ö s c h t ,   so  z ä h l t   d e r   S c h a l t -  

p u n k t z ä h l e r   v o r w ä r t s .   Der  Z e i t g e b e r   53  l i e f e r t   U h r z e i t -  

s i g n a l e   an  d i e   A n z e i g e s t e u e r u n g   49,  so  d a s s   n o r m a l e r w e i s e  

d i e   U h r z e i t   an  d e r   A n z e i g e   11  e r s c h e i n t .   U h r z e i t s i g n a l e  

w e r d e n   j e d o c h   auch   an  den  V e r g l e i c h e r   55  g e l i e f e r t ,   w e l c h e r  

d i e s e   U h r z e i t s i g n a l e   m i t   den  g e s p e i c h e r t e n   S c h a l t z e i t e n   i m  

S c h a l t z e i t s p e i c h e r   47  v e r g l e i c h t   und  b e i   U e b e r e i n s t i m m u n g  

e i n   S i g n a l   an  d i e   S c h a l t b e f e h l s a u s g a b e   57  a b g i b t .   Da  d e r  

S c h a l t z e i t s p e i c h e r   47  z u s ä t z l i c h   e i n   S i g n a l   z u r  B e s t i m m u n g  

des   K a n a l s   l i e f e r t ,   e r f o l g t   b e i   U e b e r e i n s t i m m u n g   d e r   S c h a l t -  

z e i t   des   Z e i t g e b e r s   und  d e r   g e s p e i c h e r t e n   S c h a l t z e i t   d i e  

B e f e h l s a u s g a b e   an  den  r i c h t i g e n   K a n a l .   Die  E r f i n d u n g   i s t  

a b e r   n i c h t   a u f   d i e   im  B l o c k s c h e m a   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   b e s c h r ä n k t .   Die  m o d e r n e   E l e k t r o n i k ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

M i k r o p r o z e s s o r e n t e c h n i k ,   b i e t e t   v i e l m e h r   n o c h   w e i t e r e   M ö g -  

l i c h k e i t e n ,   um  d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n -  

de  I d e e   zu  v e r w i r k l i c h e n .  



F e r n e r   b e s t e h e n   noch   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   zu r   A u s f ü h r u n g  

d e r   g r a p h i s c h e n   D a r s t e l l u n g .   D i e s   w i r d   d u r c h   d i e   F i g u r e n  

6  und  7  i l l u s t r i e r t .   Die  S c h a l t u h r   g e m ä s s   F i g u r   6  i s t  

g r u n d s ä t z l i c h   ä h n l i c h   a u s g e s t a l t e t   wie  j e n e   von  F i g u r   1 ,  

w o b e i   j e d o c h   a u f   d e r   F l ü s s i g k r i s t a l l a n z e i g e   11  A n z e i g e -  

s e g m e n t e   33  und  33'   in   zwei   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   D i e s   e r m ö g l i c h t   es  z . B .   d r e i   v e r s c h i e d e n e  

B e t r i e b s z u s t ä n d e   d a r z u s t e l l e n .   So  z e i g e n   in   F i g u r   6  d i e  

e i n g e s c h a l t e t e n   S e g m e n t e   33  den  B e t r i e b   "NORMAL",  d i e   e i n -  

g e s c h a l t e t e n   S e g m e n t e   33'   den  B e t r i e b   "REDUZIERT".   D i e  

S t r e c k e ,   w e l c h e   d u r c h   n i c h t   g e s c h a l t e t e   S e g m e n t e   33  u n d  

33'   d a r g e s t e l l t   w i r d ,   s t e l l t   den  Z u s t a n d   "AUS"  d e r   H e i -  

z u n g s a n l a g e   d a r .   W i e  F i g u r   7  z e i g t ,   w i r d   d u r c h   das   B e z u g s -  

z e i c h e n   24  d e r   Z u s t a n d   "REDUZIERT"  d a r g e s t e l l t .  

Die   b e s c h r i e b e n e   Z u o r d n u n g   von  B e t r i e b s z u s t ä n d e n   i s t   j e d o c h  

l e d i g l i c h   b e i s p i e l s h a f t .   Es  wä re   auch   m ö g l i c h ,   d a s s   d u r c h  

d i e   S e g m e n t e   33  und  33 '   d e r   B e t r i e b s z u s t a n d   von  v e r s c h i e d e n e n  

K a n ä l e n   d a r g e s t e l l t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S e t z e n   und  zur   A n z e i g e   d e r   S c h a l t z e i t e n  

b e i   e i n e r   d i g i t a l e n   S c h a l t u h r ,   be i   w e l c h e r   d i e   D a u e r   d e s  

j e w e i l i g e n   S c h a l t z u s t a n d e s ,   z .B .   "NORMAL",  " R E D U Z I E R T " ,  

"AUS",  d u r c h   e i n e   aus   A n z e i g e s e g m e n t e n   b e s t e h e n d e n   S t r e c k e  

a u f   e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t   g r a p h i s c h   a n g e z e i g t   w i r d ,   w o b e i  

d e r   A n f a n g   und  das   Ende  de r   j e w e i l i g e n   S t r e c k e   S c h a l t p u n k t e  

d a r s t e l l e n   und  d i e   j e w e i l i g e   S t r e c k e   e n t s p r e c h e n d   dem  S c h a l t -  

z u s t a n d ,   z . B .   "NORMAL",  "REDUZIERT",  "AUS",  v e r s c h i e d e n   g e -  

k e n n z e i c h n e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   e i n g e s t e l l t e n   E i n -   bzw.  A u s s c h a l t z e i t   f ü r   e i n e n  

v o r b e s t i m m t e n   S c h a l t z u s t a n d ,   z .B .   "NORMAL",  d u r c h   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   S c h a l t o r g a n s ,   z .B .   e i n e r   T a s t e   (14 ,   1 5 ) ,   e i n   C u r s o r  

an  den  A n f a n g   bzw.  an  das   Ende  d e r   S t r e c k e   f ü r   d i e s e n   S c h a l t -  

z u s t a n d   g e s e t z t   und  dann  b i s   zum  E r r e i c h e n   des   g e w ü n s c h t e n  

Z e i t p u n k t e s   b e w e g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

zu  B e g i n n   be im  B e t ä t i g e n   des  e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t o r g a n s   ( 1 4 ,  

15)  d e r   C u r s o r   a u t o m a t i s c h   an  den  A n f a n g   bzw.  an  das   E n d e  

d e r   S t r e c k e   g e s e t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   C u r s o r   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t -  

o r g a n s   (14,   15)  in  de r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   b e w e g t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   C u r s o r   beim  B e t ä t i g e n   e i n e s   S c h a l t -  

o r g a n s   (14,   15)  l e d i g l i c h   in  e i n e r   R i c h t u n g   b e w e g t   w i r d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   B e w e g u n g   des   C u r s o r s  

e i n e   d i g i t a l e   A n z e i g e   d e r   S c h a l t z e i t   e r f o l g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   V e r s c h i e b u n g   d e r   E i n s c h a l t z e i t   d u r c h  

e i n e   e r s t e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e r s t e n   S c h a l t o r g a n s   (14)  d e r  

C u r s o r   an  den  A n f a n g   d e r   S t r e c k e   g e s e t z t   und  d u r c h   e i n e  

n a c h f o l g e n d e   B e t ä t i g u n g   des   z w e i t e n   S c h a l t o r g a n s   d i e   E i n -  

s c h a l t z e i t   v e r s c h o b e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zu r   V e r s c h i e b u n g   d e r   A u s s c h a l t z e i t   d u r c h  

e i n e   e r s t e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   z w e i t e n   S c h a l t o r g a n s   (15)  d e r  

C u r s o r   an  das   Ende  d e r   S t r e c k e   g e s e t z t   und  d u r c h   e i n e   n a c h -  

f o l g e n d e   B e t ä t i g u n g   des   e r s t e n   S c h a l t o r g a n s   (14)  d i e   A u s -  

s c h a l t z e i t   v e r s c h o b e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   C u r s o r   b e i   e i n e r   D a u e r b e t ä t i g u n g  

des   j e w e i l i g e n   S c h a l t o r g a n s   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   S c h a l t -  

p u n k t e s   a n g e h a l t e n   und  nach   L o s l a s s e n   und  B e t ä t i g u n g   d e s  

e r s t e n   o d e r   z w e i t e n   S c h a l t o r g a n s   w e i t e r   b e w e g t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   C u r s o r   b e i   e i n e r   D a u e r b e t ä t i g u n g   d e s  

S c h a l t o r g a n s   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   S c h a l t p u n k t e s   f ü r   e i n e  

v o r b e s t i m m t e   Z e i t   a n g e h a l t e n   und  b e i   f o r t g e s e t z t e r   D a u e r b e -  

t ä t i g u n g   des   S c h a l t o r g a n s   w e i t e r   b e w e g t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   C u r s o r   n a c h   e i n e r   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

S c h a l t o r g a n s   (14 ,   15)  w ä h r e n d   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A n l a u f -  

z e i t   au f   M a x i m a l g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t   w i r d .  



11.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d u r c h   k u r z e s   D r ü c k e n   des   S c h a l t o r g a n s  

(14,   15)  d e r   C u r s o r   um  e i n   I n k r e m e n t ,   z . B .   e i n   I n k r e m e n t  

von  zehn  M i n u t e n ,   w e i t e r   g e s c h a l t e t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

S c h a l t o r g a n s   (13)  s e l e k t i v   e i n   T a g e s p r o g r a m m   n a c h   d e m  

a n d e r e n   vom  e r s t e n   b i s   zum  l e t z t e n   S c h a l t k a n a l   z u r  D a r -  

s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   R e i h e n f o l g e   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   T a g e s p r o g r a m m e   so  i s t ,  

d a s s   j e w e i l s   von  e i n e m   T a g e s p r o g r a m m   zum  a n d e r e n   T a g e s p r o -  

gramm  e i n e s   S c h a l t k a n a l s   g e s c h a l t e t   w i r d ,   dann   vom  l e t z t e n  

T a g e s p r o g r a m m   des   e r s t e n   S c h a l t k a n a l s   zum  e r s t e n   T a g e s p r o -  

gramm  des   f o l g e n d e n   S c h a l t k a n a l s   g e s c h a l t e t   w i r d   u n d  

s c h l i e s s l i c h   n a c h   dem  l e t z t e n   T a g e s p r o g r a m m   des  l e t z t e n  

S c h a l t k a n a l s   w i e d e r   z u r ü c k   zum  e r s t e n   T a g e s p r o g r a m m   d e s  

e r s t e n   S c h a l t k a n a l s   g e s c h a l t e t   o d e r   z u r ü c k   in  den  N o r m a l -  

b e t r i e b   g e s c h a l t e t   w i r d .  

14.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  m i t   e i n e m   Z e i t g e b e r   ( 5 3 ) ,   e i n e r   A n -  

z e i g e e i n h e i t   ( 1 1 ) ,   w e l c h e   e n t l a n g   e i n e r   L i n i e   a n g e o r d n e t e  

A n z e i g e s e g m e n t e   (33)  a u f w e i s t ,   um  d i e   D a u e r   des   j e w e i l i g e n  

S c h a l t z u s t a n d e s ,   z . B .   d i e   D a u e r   von  "NORMAL",  in   Form  e i n e r  

S t r e c k e   a n z u z e i g e n ,   w o b e i   d e r   A n f a n g   und  das   Ende  d e r   j e -  

w e i l i g e n   S t r e c k e   S c h a l t p u n k t e   d a r s t e l l e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   C u r s o r s t e u e r u n g   ( 4 1 ) ,   m i t   w e l c h e r   e i n   C u r s o r   i n  

Form  e i n e s   b l i n k e n d e n   A n z e i g e s e g m e n t s   (33)  d u r c h   D r u c k   e i n e r  

T a s t e   (14,   15)  an  den  A n f a n g   o d e r   das   Ende  de r   S t r e c k e   s e t z -  

b a r   und  d a z u   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e w ü n s c h t e n   V e r ä n d e r u n g   d e s  

S c h a l t p u n k t e s   w e i t e r   v e r s c h i e b b a r   i s t .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   R a m p e n s c h a l t u n g   (43)   z u r   S t e u e r u n g   d e r   C u r s o r -  

g e s c h w i n d i g k e i t   v o r g e s e h e n   i s t .  

16.  S c h a l t u h r   n a c h   A n s p r u c h   14  o d e r   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  A n z e i g e s e g m e n t e   (33 ,   3 3 ' )   in   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   S c h l e i f e n ,   z . B .   in   e i n e m  K r e i s   ( 3 4 ) ,   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

17.  S c h a l t u h r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   16,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n z e i g e e i n h e i t   (11)  z u s ä t z l i c h  

e i n e   A n z e i g e   (31)  f ü r   d i e   A n z a h l   d e r   f r e i e n   S c h a l t p u n k t e  

a u f w e i s t .  

18.   S c h a l t u h r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   17,   m i t  

m e h r e r e n   T a g e s p r o g r a m m e n   u n d / o d e r   K a n ä l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   ( 1 3 ) ,   z . B .   e i n e   T a s t e ,  

v o r g e s e h e n   i s t ,   um  d i e   e i n z e l n e n   T a g e s p r o g r a m m e   im  g l e i c h e n  

o d e r   in   v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t k a n ä l e n   n a c h e i n a n d e r   z u r   A n z e i g e  

zu  b r i n g e n .  

19.   S c h a l t u h r   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   18,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   (12)  z u r   E i n -  

g a b e   e i n e s   o d e r e r   m e h r e r e r   S t a n d a r d p r o g r a m m e   v o r g e s e h e n   i s t .  
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