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@  Vorrichtung  zum  Herstellen  eines  Bandes,  insbesondere  Metallbandes  mit  Bandkantenverformung. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Herstellen 

eines  Bandes,  insbesondere  Metallbandes,  das  örtliche 
Bandkantenverformungen  aufweist,  mit  wenigstens  einem 
Werkzeugradpaar  je  Bandkante,  dessen  Räder  am  Umfang 
verteilt  angeordnete  Patrizen  bzw.  Matrizen  zum  Prägen  der 
Bandkantenverformungen  aufweisen,  und  mit  einem  dem 
Werkzeugradpaar  vorgeschalteten  Führungsradpaar,  dessen 
Räder  synchron  zur  Bandgeschwindigkeit  umlaufen.  Damit 
die  Arbeitsgeschwindigkeit  der  Vorrichtung  erhöht  werden 
kann,  soll  zwischen  dem  Führungsradpaar  und  dem  Wer- 
kzeugradpaar  eine  im  wesentlichen  senkrecht  zur  Transpor- 
tebene  des  Bandes  verschiebliche  Rolle  angeordnet  sein,  die 
einerseits  am  Band  und  andererseits  federnd  auf  Federn 
abgestützt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  H e r -  

s t e l l e n   e i n e s   B a n d e s ,   i n s b e s o n d e r e   M e t a l l b a n d e s ,  

das  ö r t l i c h e   B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   a u f w e i s t ,  

mi t   w e n i g s t e n s   e inem  W e r k z e u g r a d p a a r ,   d e s s e n  

R ä d e r   am  Umfang  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   P a t r i z e n  

bzw.  M a t r i z e n   zum  P r ä g e n   de r   B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n  

a u f w e i s e n ,   und  mit  e i nem  dem  W e r k z k e u g r a d p a a r  

v o r g e s c h a l t e t e n   F ü h r u n g s r a d p a a r ,   d e s s e n   R ä d e r  

s y n c h r o n   zur  B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   u m l a u f e n .  

B ä n d e r ,   i n s b e s o n d e r e   M e t a l l b ä n d e r   mit  B a n d k a n t e n v e r -  

f o r m u n g e n   s i n d   b e k a n n t   (DE-AS  20  15  1 0 0 ) .   D i e  

l ä n g s   des  Bandes   in  A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   B a n d -  

k a n t e n v e r f o r m u n g e n   s o l l e n   s i c h   beim  A u f w i c k e l n  

des  Bandes   zu  e inem  B a n d r i n g   mit   den  v o r a n g e h e n d e n ,  

am  A u f l a u f p u n k t   in  W i c k e l r i c h t u n g   v o r h a n d e n e n  

B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   so  v e r h a k e n ,   daß  e in   s t a b i l e r  

B a n d r i n g   e n t s t e h t .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   der  e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   G a t t u n g   (DE-PS  25  24  763)  w i r d  

das  d u r c h   g e r i n g f ü g i g   u n t e r s c h i e d l i c h e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   e i n e r s e i t s   des  B a n d e s   und  a n d e r e r s e i t s  



der   W e r k z e u g e   am  Umfang  der   W e r k z e u g t r a g r ä d e r  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  B a n d d i c k e   und  W i n d u n g s a b s t a n d  

e r r e i c h t .   Da  j e d o c h   im  Moment  des  P r ä g e n s   d e r  

B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t e n  

des  B a n d e s   und  der   W e r k z e u g e   g l e i c h   s e i n   m ü s s e n ,  

s i n d   d i e   W e r k z e u g t r a g r ä d e r   ü b e r   e l a s t i s c h e   V e r b i n d u n -  

gen  an  i h r e n   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b   a n g e s c h l o s s e n .  

A n d e r s   a u s g e d r ü c k t   w e r d e n   im  Moment  des  P r ä g e n s  

d ie   W e r k z e u g t r a g r ä d e r   vom  Band  m i t g e n o m m e n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r   f r e i g e g e b e n ,   so  daß  e i n e  

von  de r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   a b h ä n g i g e   D r e h s c h w i n -  

gung  de r   W e r k z e u g t r a g r ä d e r   e n t s t e h t ,   d ie   d e r  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   G r e n z e n   s e t z t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n  

G a t t u n g   zu  e r h ö h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   wi rd   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z w i s c h e n  

dem  F ü h r u n g s r a d p a a r   und  dem  W e r k z e u g r a d p a a r   e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur  T r a n s p o r t e b e n e  

des  B a n d e s   v e r s c h i e b l i c h e   R o l l e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   e i n e r s e i t s   am  Band  und  a n d e r e r s e i t s   f e d e r n d  

a b g e s t ü t z t   i s t .  

D i e s e   R o l l e   l e n k t   das  Band  aus  s e i n e r   T r a n s p o r t e b e n e  

z w i s c h e n   dem  F U h r u n g s r a d p a a r   und  dem  W e r k z e u g r a d p a a r  

aus  und  a b s o r b i e r t   z u m i n d e s t   e i n e n   T e i l   der   d u r c h  

d ie   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t   der   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t  
des  W e r k z e u g r a d p a a r e s   v e r u r s a c h t e n   D r e h s c h w i n g u n g e n  
in  e i n e m   s o l c h e n   Maße,  daß  nach  b e v o r z u g t e r   A u s -  

f ü h r u n g   der   E r f i n d u n g   das  W e r k z e u g r a d p a a r   a u c h  

über   e i n   G e t r i e b e   s t a r r   an  das  F ü h r u n g s r a d p a a r  

g e k o p p e l t   s e i n   kann  und  s e i n e   R ä d e r   e i n e   U m f a n g s g e -  



s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   die   g r ö ß e r   a l s  

d i e   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   i s t .   P r a k t i s c h   w e r d e n  

d a d u r c h   d ie   S c h w i n g u n g e n   des  W e r k z e u g r a d p a a r e s  

auf   das  Band  s e l b s t   v e r l a g e r t .  

Die  d a d u r c h   e r z e u g t e   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n   d e r  

B a n d b e w e g u n g e n   k ö n n e n   au f   e i n e   s e h r   k u r z e   B a n d l ä n g e  

i n s b e s o n d e r e   dann  b e s c h r ä n k t   b l e i b e n ,   wenn  i n  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   des  B a n d e s   h i n t e r   dem  W e r k z e u g r a d -  

p a a r   e i n e   g l e i c h a r t i g e   R o l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

E ine   e i n f a c h e ,   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g   der   R o l l e  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R o l l e   a n  

Z a p f e n   g e l a g e r t   i s t ,   d i e   v e r s c h i e b l i c h   in  F e d e r g e -  

h ä u s e n   g e f ü h r t   s i n d .   E i n e   w e i t e r e   R e d u z i e r u n g  

der   S c h w i n g u n g   e r r e i c h t   man  d a n n ,   wenn  d i e   R o l l e  

e i n e n   Man te l   aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f w e i s t .  

Die  in  das  W e r k z e u g r a d p a a r   e i n g e l e i t e t e n   K r ä f t e  

bzw.  d ie   d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   S c h w i n g u n g e n   l a s s e n  

s i c h   w e i t e r   r e d u z i e r e n   und  d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t  

v e r g r ö ß e r n ,   wenn  d i e   W e r k z e u g e   des  W e r k z e u g r a d p a a r e s  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   der   z u g e o r d n e t e n   Räde r   e l a s t i s c h  

b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .   Dazu  g i b t   es  v e r s c h i e d e n e  

M ö g l i c h k e i t e n .  

Die  W e r k z e u g e   k ö n n e n   in  z u g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g e n  

der   Räde r   a n g e o r d n e t ,   am  Grund  der   A u s n e h m u n g e n  

auf   G e l e n k b o l z e n   s o w i e   an  den  Wandungen  der   A u s n e h -  

mungen  über   f e d e r n d e   E l e m e n t e   a b g e s t ü t z t   s e i n .  

D e m e n t s p r e c h e n d   f ü h r e n   d i e   W e r k z e u g e   zur   Z e i t  

des  P r ä g e n s   e i n e   K i p p b e w e g u n g   um  d ie   G e l e n k b o l z e n  

a u s ,   w ä h r e n d   i h r e   z u g e o r d n e t e n   Räder   mit   g l e i c h b l e i -  

b e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u m l a u f e n .   Nach  dem  P r ä g e n  



w e r d e n   d i e   W e r k z e u g e   von  den  f e d e r n d e n   E l e m e n t e n  

w i e d e r   in  i h r e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t .   D i e  

f e d e r n d e n   E l e m e n t e   k ö n n e n   l ä n g s g e s c h l i t z t e   R o h r h ü l s e n  

s e i n ,   d i e   im  B e r e i c h   der   Wandungen   der  A u s n e h m u n g  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  E l e m e n t e   können   abe r   a u c h  

aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   s e i n ,   in  d ie   d ie   W e r k z e u g e  

e i n g e b e t t e t   s i n d .  

Im  ü b r i g e n   können   d ie   A u s n e h m u n g e n   der  R ä d e r  

zu  d e r e n   S t i r n s e i t e n   h in   o f f e n   s e i n ,   wobei  d i e  

W e r k z e u g e   z w i s c h e n   d i e   o f f e n e n   S t i r n s e i t e n   d e r  

A u s n e h m u n g e n   a b d e c k e n d e n   S t ü t z s c h e i b e n   g e h a l t e n  

s i n d .  

Die  W e r k z e u g e   können   a b e r   auch   in  z u g e o r d n e t e n  

W e r k z e u g t r ä g e r n   g e h a l t e n   s e i n ,   d ie   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

der   R ä d e r   e l a s t i s c h   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Auch  d i e   W e r k z e u g t r ä g e r   k ö n n e n   über   G e l e n k b o l z e n  

auf   den  R ä d e r n   und  g e g e n s e i t i g   übe r   f e d e r n d e  

E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   g e s c h l i t z t e   R o h r h ü l s e n ,  

a b g e s t ü t z t   s e i n .   E ine   g e g e n s e i t i g e   B e e i n f l u s s u n g  

der   B e w e g u n g e n   b e n a c h b a r t e r   W e r k z e u g t r ä g e r   w i r d  

w e i t g e h e n d   a u s g e s c h l o s s e n ,   wenn  in  e i n e r   P r o j e k t i o n  

auf   d i e   S t i r n s e i t e   e i n e s   R a d e s   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e n  

z w i s c h e n   den  M i t t e l a c h s e n   e i n e r   R o h r h ü l s e   u n d  

der   b e n a c h b a r t e n   G e l e n k b o l z e n   e i n e n   r e c h t e n   W i n k e l  

e i n s c h l i e ß e n .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g   können   die   W e r k z e u g -  

t r ä g e r   auf   e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   des  b e t r e f f e n d e n  

Rades   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  
und  ü b e r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   f e d e r n d e   E l e m e n t e  

am  Rad  a b g e s t ü t z t   s e i n .  

Im  f o l g e n d e n   we rden   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   e r l ä u t e r t ;  



es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   und  t e i l w e i s e  

d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum 

H e r s t e l l e n   e i n e s   B a n d e s   mit   B a n d k a n t e n v e r -  

f o r m u n g e n ,  

F i g .   2  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   D r a u f s i c h t  

auf   den  G e g e n s t a n d   nach   F i g .   1 ,  

F i g .   3  s c h e m a t i s c h   und  in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g  

e i n e n   T e i l   des  G e g e n s t a n d e s   nach  F i g .   1 ,  

F i g .   4  t e i l w e i s e   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   des  G e g e n -  

s t a n d e s   nach  F i g .   1 ,  

F i g .   5  e i n e n   R a d i a l s c h n i t t   d u r c h   den  G e g e n s t a n d  

nach   F i g .   4 ,  

F i g .   6  b i s   12  t e i l w e i s e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g e n  

des  G e g e n s t a n d e s   nach  F i g .   1 .  

Die  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t   zur  H e r s t e l l u n g  

e i n e s   M e t a l l b a n d e s   3,  das  im  B e r e i c h   j e d e r   B a n d k a n t e  

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   12 

a u f w e i s t .   Zu  der   V o r r i c h t u n g   g e h ö r e n   W e r k z e u g r a d -  

p a a r e ,   d i e   im  B e r e i c h   de r   B a n d k a n t e n   des  M e t a l l b a n d e s  

3  l a u f e n .   In  den  F i g .   1  und  2  i s t   nur  e in   W e r k z e u g -  

r a d p a a r   mit   R ä d e r n   1 , 1 '   d a r g e s t e l l t .   J e d e s   R a d  

1 , 1 '   des  W e r k z e u g r a d p a a r e s   t r ä g t   an  s e i n e m   U m f a n g  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   W e r k z e u g e   in  Form  von  i n e i n -  

a n d e r g r e i f e n d e n   P a t r i z e n   10  und  M a t r i z e n   1 1 ,  

d ie   beim  D u r c h l a u f   des  M e t a l l b a n d e s   d u r c h   d a s  

W e r k z e u g r a d p a a r   d i e   B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   12 

p r ä g e n .  



Jedem  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   i s t   e in   F ü h r u n g s r a d p a a r  

mi t   Räde rn   2 , 2 '   v o r g e s c h a l t e t ,   d e s s e n   Räde r   2 , 2 '  

e i n e   g l a t t e   ode r   g e r a u h t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n  

k ö n n e n .  

Das  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   und  das  F ü h r u n g s r a d p a a r  

2 , 2 '   s i n d   j e w e i l s   ü b e r   W i n k e l g e t r i e b e   8,  e i n e  

V e r b i n d u n g s w e l l e   9  und  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   z w i s c h e n g e -  

s c h a l t e t e s ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   D r e h z a h l ü b e r l a g e -  

r u n g s g e t r i e b e   an  e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Das  F ü h r u n g s r a d p a a r   2 , 2 '   b e s i t z t   e i n e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d ie   der  T r a n s p o r t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   des  M e t a l l b a n d e s   3  e n t s p r i c h t .  

Die  U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  W e r k z e u g r a d p a a r e s  

1 , 1 '   i s t   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d ie   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des  M e t a l l b a n d e s   3 .  

Z w i s c h e n   dem  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   und  dem  F ü h r u n g s -  

r a d p a a r   2 , 2 '   i s t   e i n e   das  Band  a b l e n k e n d e   R o l l e  

4  a n g e o r d n e t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r  

T r a n s p o r t e b e n e   des  M e t a l l b a n d e s   3  v e r s c h i e b l i c h  

i s t .   Dazu  i s t   d i e   R o l l e   e i n e r s e i t s   am  M e t a l l b a n d  

3  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   Z a p f e n ,   in  den  s i e   g e l a g e r t  

i s t ,   auf  F e d e r n   6  a b g e s t ü t z t ,   d ie   in  F e d e r g e h ä u s e n  

5  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  F e d e r g e h ä u s e   5  d i e n e n  

g l e i c h z e i t i g   auch  a l s   F ü h r u n g   f ü r   d ie   d i e   R o l l e  

4  t r a g e n d e n   Z a p f e n .   Die  R o l l e  4   b e s i t z t   e i n e n  

M a n t e l   7  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l ,   z . B .   Gummi .  

Die  in  den  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g  

a r b e i t e t   wie  f o l g t .   Das  M e t a l l b a n d   3  w i r d   vom 

F ü h r u n g s r a d p a a r   2 , 2 '   mit   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

z u g e f ü h r t .   Da  d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

R ä d e r   des  W e r k z e u g r a d p a a r e s   1 , 1 '   e t w a s   g r ö ß e r  



i s t   a l s   d ie   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t ,   w i rd   das  M e t a l l b a n d  

3  d a n n ,   wenn  es  von  den  W e r k z e u g e n   10,11  e r f a ß t  

w i r d ,   s c h n e l l e r   t r a n s p o r t i e r t   a l s   der   n o r m a l e n  

B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r i c h t .   Zum  A u s g l e i c h  

d i e s e r   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   i s t   d ie   R o l l e  

4  so  v o r g e s p a n n t ,   daß  s i e   das  M e t a l l b a n d   3  s o  

w e i t   aus  s e i n e r   T r a n s p o r t e b e n e   h e r a u s h e b t ,   d a ß  

das  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   s e i n e   A r b e i t   a u s f ü h r e n  

k a n n ,   ohne  daß  es  zu  Z w ä n g u n g e n   in  den  zum  A n t r i e b  

f ü h r e n d e n   G e t r i e b e n   kommen  k a n n .   Die  beim  P r ä g e n  

der   B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   12  e r f o r d e r l i c h e   z u s ä t z -  

l i c h e   B a n d l ä n g e   e r g i b t   s i c h   aus  e i n e r   S t r e c k u n g  

des  z w i s c h e n   dem  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   und  dem 

F ü h r u n g s r a d p a a r   2 , 2 '   ü b e r   d i e   R o l l e   4  g e f ü h r t e n  

B a n d a b s c h n i t t s ,   indem  d i e   R o l l e   4  f e d e r n d   a u f  

d ie   F e d e r g e h ä u s e   5  z u r ü c k g e d r ü c k t   w i r d .   Wenn 

d ie   P r ä g u n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   nimmt  d i e   R o l l e   4 

w i e d e r   i h r e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   e i n ,  

wobei   der   z w i s c h e n   dem  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   u n d  

dem  F ü h r u n g s r a d p a a r   2 , 2 '   b e f i n d l i c h e   B a n d a b s c h n i t t  

um  e i n . e n t s p r e c h e n d e s   S t ü c k   v e r l ä n g e r t   i s t .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   daß  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g  

h i n t e r   dem  W e r k z e u g r a d p a a r   1 , 1 '   e i n e   g l e i c h a r t i g e  

R o l l e   4  a n g e o r d n e t   s e i n   k a n n ,   um  d ie   beim  P r ä g e n  

e n t s t e h e n d e   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t   de r   B a n d b e w e g u n g  

auf   e i n e   m ö g l i c h s t   k u r z e   B a n d l ä n g e   zu  b e s c h r ä n k e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  der   F e d e r   6  im  F e d e r g e h ä u s e  

5  auch  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Dämpfung  z u g e o r d n e t  

s e i n   k a n n ,   um  u n e r w ü n s c h t e   B a n d s c h w i n g u n g e n   zu  

d ä m p f e n .  

In  den  F i g .   4  und  6  b i s   8  i s t   d a r g e s t e l l t ,   daß  a u c h  



d ie   W e r k z e u g e   10 ,11   der   Räder   1 , 1 '   des  W e r k z e u g r a d -  

p a a r e s   in  U m f a n g s r i c h t u n g   der   z u g e o r d n e t e n   R ä d e r  

1 , 1 '   e l a s t i s c h   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,  

um  d ie   E i n l e i t u n g   von  s c h w i n g u n g s e r r e g e n d e n   K r ä f t e n  

in  d i e   Räder   1 , 1 '   bzw.  d e r e n   v o r g e s c h a l t e t e   g e t r i e b -  

l i c h e   V e r b i n d u n g e n   zum  A n t r i e b   zu  r e d u z i e r e n  

ode r   ganz  zu  v e r m e i d e n .  

Bei  der   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d  

d i e   W e r k z e u g e   10 ,11   in  z u g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g e n  

am  Umfang  der   R ä d e r   1 , 1 '   a n g e o r d n e t .   Sie   s i n d  

in  b e i d e n   U m f a n g s r i c h t u n g e n   über   e l a s t i s c h e   K i s s e n  

12,  d ie   bei  der  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   u n g e f ä h r  

k e i l f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   b e s i t z e n ,   an  den  z u g e o r d n e -  

t en   Wandungen  der   A u s n e h m u n g e n   a b g e s t ü t z t .   Am 

Grund  der   A u s n e h m u n g e n   s i n d   d ie   W e r k z e u g e   1 0 , 1 1  

auf   d o r t   a n g e o r d n e t e n   G e l e n k b o l z e n   14,  d e r e n  

M i t t e l a c h s e n   s i c h   p a r a l l e l   zur  j e w e i l i g e n   R a d a c h s e  

e r s t r e c k e n ,   k i p p b e w e g l i c h   a b g e s t ü t z t .   D i e s e   A n o r d n u n g  

e r m ö g l i c h t   es  den  W e r k z e u g e n   10,11  beim  P r ä g e n  

der  B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   der   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t  

zu  f o l g e n ,   ohne  daß  d a d u r c h   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t  

der   z u g e o r d n e t e n   R ä d e r   1 , 1 '   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .  

In  F i g .   5  i s t   d a r g e s t e l l t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n  

f ü r   d i e   W e r k z e u g e   10 ,11   zu  den  S t i r n s e i t e n   d e r  

Räde r   hin  o f f e n   s i n d   und  daß  d ie   o f f e n e n   S e i t e n  

mit   S t ü t z s c h e i b e n   15  g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   m i t  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M u t t e r n ,   w e l c h e   auf   G e w i n d e z a p f e n  

an  den  Enden  der   G e l e n k b o l z e n   14  a u f g e d r e h t   s i n d ,  

gegen   d ie   W e r k z e u g e   10,11  g e s p a n n t   w e r d e n .   D i e  

W e r k z e u g e   10,11  b e s i t z e n   dazu  U m f a n g s r i l l e n ,  
in  d i e   e l a s t i s c h e   R inge   16,  w e l c h e   in  i n n e n s e i t i g e n  

N u t e n  d e r   S t ü t z s c h e i b e n   15  a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n -  



g r e i f e n .  

Bei  de r   in  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   s i n d  

d i e   W e r k z e u g e   10,11  ü b e r   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e s c h l i t z t e  

H ü l s e n   13  a r r e t i e r t ,   d e r e n   M i t t e l a c h s e n   s i c h  

e b e n f a l l s   p a r a l l e l   zur   j e w e i l i g e n   R a d a c h s e   e r -  

s t r e c k e n ,   an  den  in  U m f a n g s r i c h t u n g   l i e g e n d e n  

W a n d u n g e n   der  A u s n e h m u n g e n   des  Rades  bzw.  am 

Rad  s e l b s t   a b g e s t ü t z t .   Auch  d a d u r c h   i s t   d ie   b e s c h r i e -  

bene  K i p p b e w e g u n g   der  W e r k z e u g e   10,11  m ö g l i c h .  

Im  ü b r i g e n   b e s i t z e n   d i e   W e r k z e u g e   1 0 , 1 1 ,   e b e n s o  

wie  be i   der   A u s f ü h r u n g   nach  F i g .   4,  s e i t l i c h e  

R i l l e n   20,  in  die   d ie   R i n g e   16  ( F i g .   5)  e i n g r e i f e n .  

Bei  den  in  den  F i g .   7  und  8  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n -  

gen  s i n d   d ie   W e r k z e u g e   10 ,11   j e w e i l s   in  z u g e o r d n e t e n  

W e r k z e u g t r ä g e r n   17  bzw.  18  u n t e r g e b r a c h t .   D i e  

W e r k z e u g t r ä g e r   17 ,18   w e i s e n   j e w e i l s   s t i r n s e i t i g  

o f f e n e   A u s n e h m u n g e n   a u f ,   in  d ie   d ie   W e r k z e u g e  

10 ,11   e i n g e s e t z t   s i n d ,   wobei   s i e   mit  d i e   o f f e n e n  

S t i r n s e i t e n   a b d e c k e n d e n   S t ü t z s c h e i b e n   15a  i n  

den  A u s n e h m u n g e n   v e r s p a n n t   s i n d .  

Bei  der   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   i s t  

j e d e r   W e r k z e u g t r ä g e r   17  au f   e i n e r   z u g e o r d n e t e n  

U m f a n g s f l ä c h e   des  Rades   1  ü b e r   e i n e n   G e l e n k b o l z e n  

14  k i p p b e w e g l i c h   a b g e s t ü t z t .   B e n a c h b a r t e   W e r k z e u g -  

t r ä g e r   17  s ind   über   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e ,   l ä n g s g e -  

s c h l i t z t e ,   b e i d e r s e i t s   in  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S c h e i b e n   a r r e t i e r t e n   H ü l s e n   13  g e g e n e i n a n d e r  

a b g e s t ü t z t .   Die  A n o r d n u n g   i s t   im  e i n z e l n e n   s o ,  
daß  d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e n   z w i s c h e n   e i n e r   H ü l s e  

13  und  b e n a c h b a r t e n   G e l e n k b o l z e n   14  e i n e n   r e c h t e n  

Winke l   b i l d e n .   Dadurch   e r f o l g t   e i n e   K i p p b e w e g u n g  

e i n e s   W e r k z e u g t r ä g e r s   17  ohne  B e e i n f l u s s u n g   d e s  



b e n a c h b a r t e n   W e r k z e u g t r ä g e r s   1 7 .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g   nach  F i g .   8  s i n d   d i e   W e r k z e u g -  

t r ä g e r   18  auf   e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   22  des   R a d e s  

1'  g l e i t e n d   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s o w i e   ü b e r  

F e d e r n   21  in  U m f a n g s r i c h t u n g   des  Rades   1'  a b g e s t ü t z t .  

Die  F e d e r n   21  s i n d   e i n e r s e i t s   an  den  W e r k z e u g t r ä g e r n  

18  und  a n d e r e r s e i t s   an  d i e   U m f a n g s f l ä c h e   22  d e s  

Rades   1  ü b e r r a g e n d e n   V o r s p r ü n g e n   a b g e s t ü t z t ,  

wobei   bei   der   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   d i e   A b s t ü t z -  

p u n k t e   der   F e d e r n   j e w e i l s   auf   dem  g l e i c h e n   T e i l k r e i s  

l i e g e n .   Bei  der   A u s f ü h r u n g   nach  F i g .   8  s i n d   i n  

d ie   W e r k z e u g t r ä g e r   18  W e r k z e u g e   19  e i n g e s e t z t ,  

d i e   sowohl   e i n e   P a t r i z e   a l s   auch  e i n e   M a t r i z e  

a u f w e i s e n .  

Die  B e f e s t i g u n g   d i e s e r   W e r k z e u g e   19  in  den  z u g e o r d -  

n e t e n   W e r k z e u g t r ä g e r n   e r f o l g t ,   wie  oben  b e s c h r i e b e n ,  

mit   H i l f e   von  d i e   S t i r n s e i t e n   der   o f f e n e n   A u s n e h -  

mungen  a b d e c k e n d e n   S t ü t z s c h e i b e n   1 5 a .  

In  den  F i g .   9  b i s   12  I s t   e i n e   m e h r t e i l i g e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   de r   W e r k z e u g e   f ü r   d i e   E r z e u g u n g  

de r   K a n t e n v e r f o r m u n g e n   12  d a r g e s t e l l t ,   b e s t e h e n d  

aus  den  P a t r i z e n t e i l e n   1 0 a , 1 0 a ' , 1 0 c , 1 0 d , 1 0 d '  

bzw.  1 0 e , 1 0 e ' ,   s o w i e   den  M a t r i z e n t e i l e n   1 1 a ,  1 1 a ' , -  

1 1 c ,  1 1 c '   bzw.  1 1 d ,  1 1 d '   und  l l e .  

Die  e l a s t i s c h   au f   den  f e d e r n d   n a c h g i e b i g e n   E l e m e n t e n  

1 0 d , 1 0 d '   bzw.  1 0 e , 1 0 e '   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   a b g e -  

s t ü t z t e n ,   a l s   N i e d e r h a l t e r   w i r k s a m e n   P a t r i z e n t e i l e  

1 0 a , 1 0 a '   g e s t a t t e n   i h r e n   a l s   P r ä g e s t e m p e l   w i r k s a m e n  

M i t t e l t e i l e n   10c  in  V e r b i n d u n g   mit   den  in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   u  e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   an  den  f e d e r n d e n  

E l e m e n t e n   l 1 c , l l c '   bzw.  l l d , l l d '   a b g e s t ü t z t e n  

W e r k z e u g t e i l e n   1 1 a ,  1 1 a '   der   a l s   g e t e i l t e   M a t r i z e  



a u s g e b i l d e t e n   W e r k z e u g e   e in   je  nach  A n s t e l l u n g  

der   W e r k z e u g r a d p a a r e   1 , 1 '   u n t e r s c h i e d l i c h e s   E i n -  

t a u c h e n   in  d i e   Ebene   des  Bandes   3  und  e r z e u g e n  

d a d u r c h   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h   t i e f   g e p r ä g t e  

B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   1 2 .  

Die  g e r i n g e   S c h w e n k b e w e g u n g   der   W e r k z e u g t e i l e  

1 1 a , 1 1 a '   l ä ß t   s i c h   d u r c h   A b r u n d u n g e n   i h r e r   U n t e r -  

f l ä c h e n   mit  e i n e m   R a d i u s   r  ( F i g .   10)  o d e r   d u r c h  

e i n e n   G e l e n k b o l z e n   l l e   ( F i g .   12)  e r l e i c h t e r n .  

Die  e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g  

der   a l s   N i e d e r h a l t e r   w i r k e n d e n   W e r k z e u g t e i l e  

1 0 a , 1 0 a '   der   M a t r i z e   sowie   d ie   e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   u  de r   W e r k z e u g t e i l e   1 1 a ,  1 1 a '  

de r   M a t r i z e   kann  d u r c h   g u m m i ä h n l i c h e   A b s t ü t z e l e m e n t e  

1 0 d , 1 0 d ' , l l c , l l c '   o d e r   d u r c h   m e t a l l i s c h e   F e d e r n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  g e s c h l i t z t e r   H ü l s e n   1 0 e , 1 0 e ' , -  

l l d , l l d '   e r f o l g e n .  

Die  W e r k z e u g t e i l e   1 0 a ,  1 0 a ' ,  1 0 c ,  1 1 a ,  1 1 a '   k ö n n e n  

e b e n s o   wie  bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   4 

s e i t l i c h e   R i l l e n   20  b e s i t z e n ,   in  d i e   R i n g e   16 

nach  F i g .   5  e i n g r e i f e n .   Die  W e r k z e u g t e i l e   k ö n n e n  

sowohl   in  A u s n e h m u n g e n   der   W e r k z e u g r a d p a a r e   1 , 1 '  

mi t   z u s ä t z l i c h e r   e l a s t i s c h e r   A b s t ü t z u n g   de r   W e r k z e u g -  

t e i l e   1 0 a , 1 0 a '   in  U m f a n g s r i c h t u n g   u  d u r c h   e l a s t i s c h e  

K i s s e n   12  nach  F i g .   4  bzw.  übe r   in  L ä n g s r i c h t u n g  

g e s c h l i t z t e   H ü l s e n   13  nach  F i g .   6  a l s   auch  i n  

W e r k z e u g t r ä g e r n   17  bzw.  18  nach  F i g .   7  und  F i g .   8 

u n t e r g e b r a c h t   s e i n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   B a n d e s ,   i n s b e -  

s o n d e r e   M e t a l l b a n d e s ,   das  ö r t l i c h e   B a n d k a n t e n v e r -  

f o r m u n g e n   a u f w e i s t ,   mi t   w e n i g s t e n s   e inem  W e r k z e u g -  

r a d p a a r ,   d e s s e n   R ä d e r   am  Umfang  v e r t e i l t   a n g e -  
o r d n e t e   P a t r i z e n   bzw.  M a t r i z e n   zum  P r ä g e n  

de r   B a n d k a n t e n v e r f o r m u n g e n   a u f w e i s e n ,   u n d  

mit   e i n e m   dem  W e r k z e u g r a d p a a r   v o r g e s c h a l t e t e n  

F ü h r u n g s r a d p a a r ,   d e s s e n   Räder   s y n c h r o n   z u r  

B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   u m l a u f e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   dem  F ü h r u n g s r a d p a a r  

( 2 , 2 ' )   und  dem  W e r k z e u g r a d p a a r   ( 1 , 1 ' )   e i n e  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   zur   T r a n s p o r t e b e n e  

des  Bandes   (3)  v e r s c h i e b l i c h e   R o l l e   (4)  a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   e i n e r s e i t s   am  Band  (3)  und  a n d e r e r s e i t s  

f e d e r n d   a b g e s t ü t z t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  W e r k z e u g r a d p a a r   ( 1 , 1 ' )   ü b e r  

e i n   G e t r i e b e   ( 8 , 9 )   an  das  F ü h r u n g s r a d p a a r  

( 1 , 1 ' )   g e k o p p e l t   i s t   und  s e i n e   Räde r   ( 1 , 1 ' )  

e i n e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a u f w e i s e n ,   d i e  

g r ö ß e r   a l s   d ie   B a n d g e s c h w i n d i g k e i t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e s  

B a n d e s   (3)  h i n t e r   dem  W e r k z e u g r a d p a a r   ( 1 , 1 ' )  

e i n e   g l e i c h a r t i g e   R o l l e   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  



4.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o l l e  

(4)  an  Z a p f e n   g e l a g e r t   i s t ,   d ie   v e r s c h i e b -  

l i c h   in  F e d e r g e h ä u s e n   (5)  g e f ü h r t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   R o l l e   ( 4 )  

e i n e n   M a n t e l   (7)  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l  

a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e r k z e u g e  

( 1 0 , 1 1 , 1 9 )   des  W e r k z e u g r a d p a a r e s   ( 1 , 1 ' )   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   der   z u g e o r d n e t e n   R ä d e r   e l a s t i s c h  

b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   W e r k z e u g e  

( 1 0 , 1 1 , 1 9 )   in  z u g e o r d n e t e n   A u s n e h m u n g e n   d e r  

Räde r   ( 1 , 1 ' )   a n g e o r d n e t ,   am  Grund  de r   A u s n e h m u n g e n  

auf  G e l e n k b o l z e n   (14)   s o w i e   an  den  W a n d u n g e n  
de r   A u s n e h m u n g e n   ü b e r   f e d e r n d e   E l e m e n t e   ( 1 2 , 1 3 )  

a b g e s t ü t z t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   f e d e r n d e n   E l e m e n t e   l ä n g s g e s c h l i t z t e  

H ü l s e n   (13)  s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   7  ode r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   f e d e r n d e n   E l e m e n t e  

(12)  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   i n  

das  d ie   W e r k z e u g e   ( 1 0 , 1 1 )   e i n g e b e t t e t   s i n d .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g e n  

de r   Räde r   ( 1 , 1 ' )   zu  d e r e n   S t i r n s e i t e n   h i n  

o f f e n   s i n d   und  daß  d i e   W e r k z e u g e   ( 1 0 , 1 1 )  

z w i s c h e n   d ie   o f f e n e n   S t i r n s e i t e n   der   A u s n e h m u n g e n  

a b d e c k e n d e n   S t ü t z s c h e i b e n   ( 1 5 , 1 5 a )   g e h a l t e n  

s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s  

10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e r k z e u g e  

( 1 0 , 1 1 , 1 9 )   in  z u g e o r d n e t e n   W e r k z e u g t r ä g e r n  

( 1 7 , 1 8 )   g e h a l t e n   s i n d ,   d i e   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

de r   Räde r   ( 1 , 1 ' )   e l a s t i s c h   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e r k z e u g t r ä g e r   (17)   ü b e r  

G e l e n k b o l z e n   (14)   auf  den  R ä d e r n   ( 1 , 1 ' )   u n d  

g e g e n s e i t i g   übe r   f e d e r n d e   E l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e  

g e s c h l i t z t e   H ü l s e n   ( 1 3 ) ,   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  e i n e r   P r o j e k t i o n   auf   d i e  

S t i r n s e i t e   e i n e s   Rades   ( 1 , 1 ' )   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e n   z w i s c h e n   den  M i t t e l a c h s e n   e i n e r   H ü l s e  

(13)   und  der   b e n a c h b a r t e n   G e l e n k b o l z e n   ( 1 4 )  

e i n e n   r e c h t e n   Winkel   e i n s c h l i e ß e n .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d ie   W e r k z e u g t r ä g e r   (18)   a u f  

e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   (22)   des  b e t r e f f e n d e n  

Rades   ( 1 , 1 ' )   in  U m f a n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t   und  übe r   in  U m f a n g s r i c h t u n g   f e d e r n d e  

E l e m e n t e   (21)   am  Rad  ( 1 , 1 1 )   a b g e s t ü t z t   s i n d .  



15.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   oder   m e h r e r e n   d e r  

v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   W e r k z e u g e   10 ,11   m e h r t e i l i g   a u s g e b i l d e t  

und  zum  T e i l   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   bzw.  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   f e d e r n d   n a c h g i e b i g   g e l a g e r t  

s i n d .  
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