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@  Röntgendiagnostikeinrichtung  mit  einer  Regelvorrichtung  für  die  Röntgenröhrenhochspannung. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Röntgendiagnostikeinrich- 

tung  mit  einer  Regelvorrichtung  (4,  5,  12  bis  25)  für  die 
Röntgenröhrenhochspanung,  die  als  Istwertgeber  zwei 
Strahlendetektoren  (19,  20)  aufweist,  denen  die  Röntgen- 
strahlung  über  unterschiedliche  Filter  (21)  zugeführt  wird 
und  denen  ein  Dividierer  (22)  zur  Bildung  des  Istwertsignales 
nachgeschaltet  ist.  Im  Hochspannungskreis  ist  ein  Span- 
nungsteiler  (12, 13)  als  zweiter  Istwertgeber  für  die  Röntgen- 
röhrenhochspannung  vorgesehen,  der  durch  eine  Schaltvor- 
richtung  (18)  anstelle  des  ersten  Istwertgebers  (19,  20)  zu 
Beginn  einer  Röntgenaufnahme  aktivierbar  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k e i n r i c h t u n g  
mi t   e i n e r   R e g e l v o r r i c h t u n g   fü r   d ie   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h -  

s p a n n u n g ,   d i e   a l s   I s t w e r t g e b e r   zwei   S t r a h l e n d e t e k t o r e n  

a u f w e i s t ,   d enen   d i e   R ö n t g e n s t r a h l u n g   übe r   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   F i l t e r   z u g e f ü h r t   w i rd   und  d e n e n   e i n   D i v i d i e r e r   z u r  

B i l d u n g   des  I s t w e r t s i g n a l e s   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

Bei  e i n e r   R ö n t g e n d i a g n o s t i k e i n r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   w i r d  

das  I s t w e r t s i g n a l   f ü r   d i e   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h s p a n n u n g  

d u r c h   E r f a s s u n g   de r   S t r a h l e n q u a l i t ä t   de r   R ö n t g e n s t r a h -  

l u n g   g e b i l d e t .   Da  d i e s e   S t r a h l e n q u a l i t ä t   d e r j e n i g e   W e r t  

i s t ,   der  k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n   s o l l ,   wi rd   s i e   b e i  

e i n e r   s o l c h e n   R ö n t g e n d i a g n o s t i k e i n r i c h t u n g   o p t i m a l   f e s t -  

g e l e g t .   A l l e r d i n g s   l i e f e r t   der   D i v i d i e r e r   im  B e r e i c h  

n i e d r i g e r   R ö n t g e n r ö h e n h o c h s p a n n u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   u n -  

m i t t e l b a r   nach   dem  E i n s c h a l t e n   de r   R ö n t g e n r ö h r e ,   k e i n  

a u s s a g e f ä h i g e s   S i g n a l ,   so  daß  R e g e l s c h w i n g u n g e n   a u f t r e -  

t en   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e   R ö n t g e n -  

d i a g n o s t i k e i n r i c h t u n g   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s -  

z u b i l d e n ,   daß  auch  im  B e r e i c h   n i e d r i g e r   R ö n t g e n r ö h r e n -  

h o c h s p a n n u n g e n   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   R e g e l u n g   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  im 

H o c h s p a n n u n g s k r e i s   e in   S p a n n u n g s t e i l e r   a l s   z w e i t e r   I s t -  

w e r t g e b e r   f ü r   d i e   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h s p a n n u n g   v o r g e s e h e n  



i s t ,   der   d u r c h   e i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   a n s t e l l e   des  e r -  

s t e n   I s t w e r t g e b e r s   zu  B e g i n n   e i n e r   R ö n t g e n a u f n a h m e   a k -  

t i v i e r b a r   i s t .   Bei  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ö n t g e n d i a g n o -  

s t i k e i n r i c h t u n g   e r f o l g t   im  B e r e i c h   n i e d r i g e r   R ö n t g e n -  

r ö h r e n h o c h s p a n n u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   u n m i t t e l b a r   nach  dem 

E i n s c h a l t e n   der   R ö n t g e n r ö h r e ,   e i n e   R e g e l u n g   a u f g r u n d   d e s  

mit   H i l f e   e i n e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   im  H o c h s p a n n u n g s k r e i s  

der   R ö n t g e n r ö h r e   e r f a ß t e n   I s t w e r t e s   de r   R ö n t g e n r ö h r e n -  

h o c h s p a n n u n g .   E r s t   beim  E r r e i c h e n   e i n e r   R ö n t g e n r ö h r e n -  

h o c h s p a n n u n g ,   d i e   zu  e inem  a u s w e r t b a r e n   A u s g a n g s s i g n a l  

des  D i v i d i e r e r s   f ü h r t ,   wird  au f   den  D i v i d i e r e r   und  d i e  

ihm  n a c h g e s c h a l t e t e n   K o m p o n e n t e n   u m g e s c h a l t e t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   in  der  Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s t e l l t   e i n e   R ö n t g e n d i a g n o s t i k -  

e i n r i c h t u n g   e i n e s   C o m p u t e r t o m o g r a p h e n   d a r ,   de r   e i n e   D e -  

t e k t o r r e i h e   1  und  e i n e   R ö n t g e n r ö h r e   2  a u f w e i s t ,   w e l c h e  

zusammen  um  e i n e n   P a t i e n t e n   3  g e d r e h t   w e r d e n .   D a d u r c h  

w i r d   der   P a t i e n t   u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   R i c h t u n g e n   d u r c h -  

s t r a h l t ,   so  daß  aus  den  A u s g a n g s s i g n a l e n   der   D e t e k t o r -  

r e i h e   1  e i n   Q u e r s c h n i t t s b i l d   des  P a t i e n t e n   3  b e r e c h n e t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  R ö n t g e n r ö h r e   2  w i rd   von  zwei   in  R e i h e   z u e i n a n d e r -  

g e s c h a l t e t e n   H o c h s p a n n u n g s e r z e u g e r n   4,  5  mi t   H o c h s p a n -  

nung  v e r s o r g t ,   d i e   über   zwei   W i d e r s t ä n d e   6  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r e n   g e m e i n s a m e r   P u n k t   an  Masse  g e l e g t  

i s t .   An  den  W i d e r s t ä n d e n   6  w i r d   e i n   dem  R ö n t g e n r ö h r e n -  

s t r o m   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   a b g e g r i f f e n ,   das  nach  V e r -  

s t ä r k u n g   in  e inem  V e r s t ä r k e r   7  e inem  R ö n t g e n r ö h r e n -  

s t r o m r e g l e r   8  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der  R ö n t g e n r ö h r e n s t r o m -  

r e g l e r   8  e r h ä l t   au f   der   L e i t u n g   9  e i n   dem  S o l l w e r t   d e s  



R ö n t g e n r ö h r e n s t r o m e s   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   und  b e e i n -  

f l u ß t   ü b e r   e i n e n   S t r o m w a n d l e r   10  e in   S t e l l g l i e d   11  im 

H e i z k r e i s   der   R ö n t g e n r ö h r e   2  im  S inne   e i n e s   A n g l e i c h e s  
des  I s t w e r t e s   des  R ö n t g e n r ö h r e n s t r o m e s   an  den  S o l l w e r t .  

Zur  R e g e l u n g   de r   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h s p a n n u n g   s i n d   im  H o c h -  

s p a n n u n g s k r e i s   der   R ö n t g e n r ö h r e   2  zwei  S p a n n u n g s t e i l e r  

12,  13  v o r g e s e h e n ,   an  d e n e n   e i n   der  R ö n t g e n r ö h r e n h o c h -  

s p a n n u n g   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   a b g e g r i f f e n   w i r d .   D i e s e s  

S i g n a l   w i r d   in  e inem  V e r s t ä r k e r   14  v e r s t ä r k t   und  e i n e m  

S p a n n u n g s r e g l e r   15  z u g e f ü h r t ,   der  au f   der  L e i t u n g   16  e i n  

S o l l w e r t s i g n a l   f ü r   d i e   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h s p a n n u n g   e r h ä l t .  

Er  b e e i n f l u ß t   übe r   d i e   L e i t u n g   17  und  e i n e   S c h a l t v o r r i c h -  

t u n g   18  in  d e r e n   v o l l   g e z e i c h n e t e r   S t e l l u n g   d i e   H o c h s p a n -  

n u n g s e r z e u g e r   4,  5  im  S i n n e   e i n e s   A n g l e i c h e s   d e r   R ö n t g e n -  

r ö h r e n h o c h s p a n n u n g   an  den  S o l l w e r t .  

Zur  R e g e l u n g   der   S t r a h l e n q u a l i t ä t   s i n d   zwei   S t r a h l e n d e -  

t e k t o r e n   19,  20  v o r g e s e h e n ,   wobei   der  S t r a h l e n d e t e k t o r  

19  von  e inem  S t r a h l e n f i l t e r   21  a b g e d e c k t   i s t .   Die  A u s -  

g a n g s s i g n a l e   der   S t r a h l e n d e t e k t o r e n   19,  20  s i n d   e i n e m  

D i v i d i e r e r   22  z u g e f ü h r t .   In  der   in  der  d e u t s c h e n   O f f e n -  

l e g u n g s s c h r i f t   30  14  879  g e s c h i l d e r t e n   Weise  e r z e u g t   d e r  

D i v i d i e r e r   22  auf   der   L e i t u n g   23  e in   dem  I s t w e r t   d e r  

S t r a h l e n q u a l i t ä t   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l .   D i e s e s   S i g n a l  

b e e i n f l u ß t   übe r   e i n e n   R e g l e r   24  die  H o c h s p a n n u n g   an  d e r  

R ö n t g e n r ö h r e   2  im  S i n n e   e i n e s   A n g l e i c h e s   des   I s t w e r t e s  

der   S t r a h l e n q u a l i t ä t   an  e i n e n   S o l l w e r t ,   de r   d u r c h   e i n  

S i g n a l   au f   der   L e i t u n g   25  v e r k ö r p e r t   w i r d ,   wenn  d i e  

S c h a l t v o r r i c h t u n g   18  i h r e   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e   S t e l -  

l u n g   e i n n i m m t .  

Die  B e t ä t i g u n g   der   S c h a l t v o r r i c h t u n g   18  e r f o l g t   d u r c h  

e i n e n   R a m p e n g e n e r a t o r   26,  der   u n m i t t e l b a r   zu  B e g i n n   e i -  

ner   R ö n t g e n a u f n a h m e   b e i   noch  n i e d r i g e r   R ö n t g e n r ö h r e n -  



h o c h s p a n u n g   den  R e g e l k r e i s t e i l   12  b i s   17  und  beim  Ü b e r -  

s c h r e i t e n   e i n e s   M i n i m a l w e r t e s   der   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h s p a n -  

nung  den  R e g e l k r e i s t e i l   19  b i s   25  a k t i v i e r t .  

Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   nur   d e r  

S t r a h l e n d e t e k t o r   19  d u r c h   e i n   F i l t e r   21  a b g e d e c k t .   D i e  

S t r a h l u n g   zu  den  S t r a h l e n d e t e k t o r e n   19,  20  w i r d   d e m g e -  
mäß  u n t e r s c h i e d l i c h   g e f i l t e r t ,   und  zwar  fü r   den  S t r a h -  

l e n d e t e k t o r   20  d u r c h   L u f t   und  fü r   den  S t r a h l e n d e t e k t o r  

19  d u r c h   das  F i l t e r   21.  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h  

vor  den  S t r a h l e n d e t e k t o r e n   19,  20  zwei   F i l t e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l s   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  



1.  R ö n t g e n d i a g n o s t i k e i n r i c h t u n g   mit   e i n e r   R e g e l v o r r i c h -  

t u n g   (4,  5,  12  b i s   25)  f ü r   d ie   R ö n t g e n r ö h r e n h o c h s p a n -  

n u n g ,   d i e   a l s   I s t w e r t g e b e r   zwei   S t r a h l e n d e t e k t o r e n   ( 1 9 ,  

20)  a u f w e i s t ,   denen   d i e   R ö n t g e n s t r a h l u n g   ü b e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   F i l t e r   (21)   z u g e f ü h r t   w i r d   und  d e n e n   e i n  

D i v i d i e r e r   (22)  zur  B i l d u n g   des  I s t w e r t s i g n a l e s   n a c h g e -  
s c h a l t e t   i s t ,   d a d u r  c h  g e k e n n z e i c h -  

n  e  t  ,   daß  im  H o c h s p a n n u n g s k r e i s   e i n   S p a n n u n g s t e i l e r  

(12 ,   13)  a l s   z w e i t e r   I s t w e r t g e b e r   fü r   d i e   R ö n t g e n r ö h r e n -  

h o c h s p a n n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   der  d u r c h   e i n e   S c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   (18)  a n s t e l l e   des   e r s t e n   I s t w e r t g e b e r s   (19,   2 0 )  

zu  B e g i n n   e i n e r   R ö n t g e n a u f n a h m e   a k t i v i e r b a r   i s t .  

2.  R ö n t g e n d i a g n o s t i k e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r  c h  g e k e  n n z  e  i c h  n e t ,   daß  z w e i  

R e g e l k r e i s e   (4,  5,  12  b i s   17;  4,  5,  19  b i s   25)  mit   i n d i -  

v i d u e l l e n   R e g l e r n   (15 ,   24)  und  g e m e i n s a m e m   S t e l l g l i e d  

(4,  5)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  daß  d i e   d u r c h   e i n e n   R a m p e n -  

g e n e r a t o r   (26)  b e t ä t i g b a r e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   (18)  d e n  

j e w e i l i g e n   R e g l e r a u s g a n g   an  das  S t e l l g l i e d   (4,   5)  a n -  

s c h a l t e t .  
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