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@ Einrichtung zum Erzeugen von Schaum.

Zur Erzeugung von Schaum, insbesondere Waschmitte!-
schaum far AutowaschstraBen (11), ist ein Schaumgenerator
(18) vorgesehen, der mehrere hintereinander geschaitete
Kammern (38) hat und insgesamt langgestreckt rohrformig,
ggf. auch zick-zack-férmig, ist. Die Kammern sind durch
Trennwiinde (37, 37a, 37b) mit Offnungen (56) darin vonei-
nander getrennt und enthalten ein poroses Fulimaterial (59)
in Form eines Kunststoffbandgeflechts. Der Schaumgenera-
tor ist nahe an den Schaum-Austrittsmindungen {17} ange-
bracht, die iber einen Verteiler {45) versorgt werden.
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Einrichtung zum Erzeugen von Schaum

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Erzeugen von
Schaum nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-0S 33 04 177 ist eine Vorrichtung zum Erzeugen
von Schaum bekanntgeworden, bei der die den Schaum bil-
denden Komponenten (Schaumbildner, Wasser und Luft) in
einen grofen Behdlter eingeleitet werden, in dem die
Fliissigkeitskomponenten einen Fliissigkeitsspiegel bilden,
aus dem die Schaumblasen aufsteigen und durch den oberen
Teil des Behdlters und eine lange Schaumlieitung zu den
Austrittsmiindungen gelangen, beispielsweise zur Ein-
schdumung von Kraftfahrzeugen in AutowaschstraBen. Bei
derartigen Vorrichtungen werden zur Erzeugung einer be-
stimmten Schaummenge relativ groBe Mengen der einzelnen
Komponenten bendtigt, insbesondere eine relativ hohe
Dosierung des Schaumbildners, d.h. einer chemischen Sub-

stanz, die die Schdumung hervorruft und auch als Wasch-
mittel dienen kann.

Aus der DD-A-127 330 ist ein Verfahren zum Versch&@umen von
Fliissigkeiten bekanntgeworden, bei dem ein Schaumgenerator

aus einem Behilter mit einer Draht- oder Faserpackung besteht.
Von dort wird der Schaum Uber.eine Leitung zu einem Behdlter
geleitet. Mit dieser Vorrichtung kann zumindest iiber eine
gewisse Zeit ein recht guter Schaum erzeugt werden, er neigt
jedoch dazu bereits an der Verwendungsstelle schon wieder
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in der Schaumqualitdt nachgelassen zu haben. Aus der WO- 81/
03 129 (entsprechend EP-A-51 595) ist ein Mischgerdt zur Schaum-
erzeugung bekanntgeworden, bei dem am Anfang und am Ende eines
Rohres Umlenkkammern vorhanden sind, in denen eine rechtwink-
lige Umlenkung stattfindet und die mit einem Metall- oder
Plastikgewirr gefiilit sind. Zwischen diesen turbulenzerzeugen-
den Umlenkstiicken sind relativ lange Rohrleitungen mit unge-
stortem SchaumfluB vorgesehen, auch zur Verwendungsstelle.
Auch hier ist an der Verwendungsstelle keine optimale Schaum-
qualitat zu erzielen. Ferner sind Schaumerzeuger aus den DE-
A-28 48 038, 30 21 606 und dem DE-U-74 13 719 sowie der AT-
A-355 316 bekanntgeworden, die unterschiedliche Methoden zur
Schaumerzeugung benutzen und ebenfalls lange Leitungen zur
Verwendungsstelle haben.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung zum Er-

zeugen von Schaum zu schaffen, die Schaum mit geringerem
Aufwand an Ausgangsmaterialien und insbesondere

chemischen Schaumbildnern erzeugt und dort in optimaler Quali-
tdt abgibt.

Diese Aufgabe.wird erfindungsgemdB dacurch geldst, daB der
AuslaBabschnitt unmittelbar an den Schaumgenerator angrenzt
und die AuslaBmiindung in Strémungsrichtungh in geringem Ab-
stand von dem AuslaB des Schaumgenerators angeordnet ist.

Die Einrichtung hat den Vortei], daB der Schaum nahezu an

der Verwendungsstelle erzeugt wird und nicht auf dem Wege
dahin, insbesondere an den Rohrwandungen niedergeschlagen

und durch die den Schaum treibende Druckluft in Flocken aus-
einandergerissen und zerstdort wird. Die gedréngte rohrfdrmi-
ge und lageunabhingige Bauweise erm8glichst es, den Schaum-

generator direkt an die Verwendungsstelle des Schaums heran-
zufiihren.
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Die Schaumerzeugungskammern kSnnen Trennelemente in zweifacher
Form aufweisen:

Einerseits kann der Schaumgenerator mehrere
in Stromungsrichtung des Schaums nacheinander geschaltete
Kammern aufweisen, deren Trennelemente Trennwdnde sind,-
die Uffnungen haben., Stattdessen oder 1insbesondere
zusdtzlich kann zumindest ein Teil der Trennelemente
aus durchldssigem Fiillmaterial bestehen.

Vorzugsweise kOnnen alle Schaumerzeugungskammern

mit dem Fillmaterial gefiillt sein. Dieses kann vorzugs-
weise aus einem Geflecht oder Gewirr von Draht- oder
vorzugsweise bandformigen Fdden, insbesondere aus Kunst-
stoff, bestehen. Besonders bevorzugt ist eine Ausfiihrung,
bei der einzelne Kammern vorgesehen sind, deren Trenn-
wande Uffnungen haben, deren Uffnungsfldche und/oder -Zahl
in Stromungsrichtung zunehmen. Diese Kammern sind mit

dem Fiillmaterial in Form von hineingestopften Kunststoff-
GeflechtkOrpern gefiillt. In diesen Kammern braucht sich
kein Fliissigkeitsniveau auszubilden, sondern die Schaum-
bildung kann praktisch sofort beginnen. Es ist zwar mog-
lich, die Eintritts~- und Austrittskammern vom Kunststoff-
Geflecht freizuhalten, aber dies ist nicht zwingend not-
wendig. Die zahlreichen Uffnungen, die sich in den Trenn-
wianden und in den Zwischenrdumen des Geflechts bilden,
wirken schaumerzeugend, indem sie .von der Fliissigkeit be-
netzt und das durchstrﬁmende  Gas (vorzugsweise Luft)
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aus dem Flissigkeitsfilm ' die Schaumblasen bildet.
Es entsteht also eine auf zahlreiche hintereinander-
geschaltete Ebenen verteilte weiche Schaumbildung, die

es ermdglicht, mit einem Bruchteil der Schaumbildner-
dosierung auszukommen. Fir die gleiche Menge eines Schaums
qiwird bei einem Schaumgenerator nach der Erfindung ca. nur
" die Hd1fte bis ein Viertel der Menge an chemischen Schaum-
bildnern benttigt. Das bedeutet nicht nur eine wesentliche
Kosteneinsparung fiur den Schaumbildner, sondern auch eine
geringere Belastung des Abwassers mit chemischen Stoffen
bzw. Einsparungen bei der Wiederaufbereitung des Ab-
wassers. Dabei wirkt sich die Dosierung des Schaumbild-
ners in der Waschleistung kaum aus. Durch die ausgezeich-
nete Qualitdt des Schaums wird der wesentliche Effekt,
ndmlich die gute Benetzung und Verteilung auf der ge-
waschenen Oberfldche sowie die Dampfung der mechanischen
Einwirkung der Waschborsten -weitgehend unabhdngig von der
Menge des Schaumbildungsmittels erzeugt.

Der Schaumgenerator nach der Erfindung eignet sich nicht
nur fir den Einsatz an Autowaschanlagen, sondern auch fir
andere Reinigungszwecke, beispielsweise zur Gebdude-
reinigung. Auch andere Schdume als Waschmittelschdume
lassen sich damit erzeugen. Da im Gegensatz zu bisherigen
Schaumgeneratoren, bei denen der Schaum in einem Behdlter
erzeugt und dann liber Leitungen zur Verwendungsstelle
geleitet wurde, bei der Erfindung der Schaumgenerator
bis nahe an die Verwendungsstelle herangebracht werden
kann, wird ein Wiederzusammenfallen des Schaums in der
Leitung unter dem Druck der sie treibenden Druckluft ver-
mieden. Vorteilhaft trdgt dazu bei, daB der Schaum-
generator langgestreckt rohrformig und ggf. mit zick-zack-
oder wellenférmigem Verlauf ausgebildet ist. Der
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Schaum wird sozusagen im Zufiihrungsrohr ohne vorge-
schalteten groBen Schaumbehdlter erzeugt. Der Schaum-
generator ist dadurch auch nicht lageabhdngig, d.h. er
braucht nicht unbedingt vertikal angeordnet zu sein.
Bei zick-zack- oder wellenformiger Anordnung kann
jeweils eine Kammer in einem geraden Stiick und eine
Kammer in einem Kriimmer angeordnet sein, die jeweils
durch Trennwdnde mit Uffnungen voneinander getrennt
sind. Der ganze Schaumgenerator kann also aus einem
nur mdBig starken Kunststoffrohr mit relativ groBer
Linge bestehen (Durchmesser / Ldnge-Verhdltnis iiber

1 : 10 und vorzugsweise iiber 1 : 20). Es kbnnen Kunst-
stoffrohre verwendet werden, die miteinander unter
Einschaltung von Zwischenstiicken, die die Trennwdnde

halten oder enthalten, verschweiBt oder verklebt sind.

Vorteilhaft ist der Schaumgenerator so nahe an der Aus-
trittsmiindung angeordnet, daB der Abstand zwischen dem
‘Auslald . des Schaumgenerators und der AuslaB-
miindung kiirzer ist als der Stromungsweg zwischen dem
Eintritt und dem AuslaB ufid 'besonders bevorzugt nur
halb so groB.

Da meist mehrere AuslaB miindungen bei einem Schaum-
generator vorgesehen sind, ist es insbesondere bei dem
relativ "weichen" Schaum, der im Schaumgenerator nach
der Erfindung erzeugt wird, wesentlich, daf der Schaum
gleichmdBig aus allen parallelgeschalteten Austritts-
miindungen austritt. Insbesondere fiir die Erfindung hat
sich vorteilhaft erwiesen, wenn die Austrittsleitung an
einen Eintrittsanschluf eines Verteilers mit mehreren Aus-
trittsmiindungen angeschlossen ist, der wenigstens einen
quer zum EintrittsanschluB verlaufenden Verteilerkanal
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aufweist, in den an Einmindungsstellen der Eintritts-
anschluB oder Obertrittskandle einminden, wobei an jeden
Verteilerkanal wenigstens zwei Austritts- oder (ber-
trittskandle in jeweils etwa gleichem Abstand von den
Einmindungsstellen angeschlossen sind. Bei dem Verteiler
wird also der aus einer Leitung kommende Schaum auf zwei
andere dadurch verteilt, daB er um etwa die gleiche Strecke
im Verteilerkanal nach der einen und der anderen Seite
lduft. Dies kann mehrmals hintereinander geschaltet werden,
so daB eine Verteilung auf mehrere AuslaBmiindungen - er-
folgt. An die Austrittsmiindungen des Verteilers kénnen
richtungsverstellbare kurze Austrittsdiisenstiicke ange-
schlossen sein. Der Verteiler ist mit seinen Verteiler-
kandlen vorzugsweise horizontal angeordnet, was dafiir
sorgt, daB der SchwerkrafteinfluB bei der Verteilung aus-
geschaltet ist. Eine vertikale Anordnung ist jedoch ebenfalls mdglich.

Bei der Anordnung des Schaumgenerators an einer Auto-
waschstraBe kann er vorzugsweise an den Sdulen einer Ein-
schdaumeinrichtung unmittelbar angeordnet sein und prak-
tisch aus dem Oberteil des Schaumgenerators direkt iiber
den Verteiler ausspriihen.

Yorzugsweise enthdlt die Einrichtung ein Dosier- und
Mischgerdt, wobei der Schaumbildner aus einem Vorrats-
behdlter angesaugt wird, indem er in mit Wasser vorge-
mischtem Zustand enthalten ist. Die Vormischung wird '
von einer Speisepumpe angesaugt, an deren Ausgang ein
zur Schaumbildung schaltbares Dreiwegeventil mit einem
Rickfiihrzweig und einem Speisezweig angeschlossen ist,
der zur Herstellung der Enddosierung zu einer Misch-
stelle filhrt. Die Einrichtung eignet sich auch zur Ver-
arbeitung nicht vorgemischter Produkte.
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Dabei kOnnen vorzugsweise mehrere nahe der Verwendungs-
stelle angeordnete Schaumgeneratoren an ein gemeinsames
Dosier- und Mischgerdt angeschlossen sein. Bei der Er-
findung werden also die einzelnen Komponenten nahe an die
Verwendungsstelle herantransportiert und dort der Schaum
erzeugt werden, so daB sich keine langen Wege fiir den

Schaumtransport ergeben, auf dem er wieder zusammenfallen
konnte.

Die Einrichtung 188t sich leicht transportabel herstellen,
falls ein beweglicher Einsatz erwlinscht ist. Auch hier
bringt die Tatsache, daB der Schaumgenerator ein kleines
Volumen und einen geringen Querschnitt hat und mit dem
Dosiergerdt nur durch sehr diinne Zufiihrieitungen zu ver-
binden ist, viele Vorteile. Der Schaumgenerator konnte
ggf. sogar flexibel, z.B. in einem Schlauch, ausgebildet
sein und kann beliebige Querschnittsformen haben. Dabei
ist es ebenfalls vorteilhaft, daB die Fertigmischung
bereits im Dosier- und Mischgerdt erfolgen und dem Schaum-

generator die Fertigmischung durch nur eine Leitung zugefihrt
werden kann, und daB der Schaumgenerator lageunabhéngig ist.

Merkmale von weiteren bevorzugten Ausbildungen der Er-
findung gehen auBer aus den Unteranspriichen auch aus der
Beschreibung und Zeichnung hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu mehreren in Form
von Unterkombinationen ein Erfindungsmerkmal bilden konnen.
Ausfiithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden im Folgenden ndher erldutert. In
der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Frontansicht eines Teils einer
AutowaschstraBe mit einer Einrichtung zum Erzeu-
gen und Aufbringen von Schaum,
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Fig. 2 ein schematisches Schaltbild fiir die Komponenten-
zufihrung,

Fig. 3 einen schematischen Lingsschnitt durch einen
Schaumgenerator und -verteiler,

Draufsichten auf in dem Schaumgenerator verwendete
Trennwédnde,

Fig. 6 einen horizontalen Lingsschnitt durch einen
Schaumverteiler und

-~

Fig. einen anders geformten Schéumgenerator,

Fig. 8 ein Detail der Eintrittskammer.

Fig. 9 ein Detail einer Schaumerzeugungskammer
im Léngsschnitt

Fig. iO einen Schnitt nach Linie X-X in Fig. 9 und

Fig. 11 eine schematische Darstellung, die eine
bevorzunte mohile Anwendung zeiat.

Fig. 1 zeigt einen Teil einer Autowaschanlage 11, in der
Kraftfahrzeuge 12 gewaschen werden. Sie werden dazu von
einer Transporteinrichtung 13(Bénder, Ketten oder dgl.)
durch verschiedene Stationen geschleppt, von denen die
Einschdumstation 14 gezeigt ist. Sie besteht aus einem
feststehenden Portal 15, - das die iiblichen beriihrungs-
losen Fithler (Lichtschranken oder dgl.) zur Ein- und
Ausschaltung der entsprechenden Einrichtungen aufweist
und an dessen beiden Seitenholmen je ein Schaumgerator 16
angebracht ist.
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Es sei schon hier bemerkt, daB dieser im Folgenden be-
schriebene Schaumgenerator sich auch besonders gut fir

die bewegliche Verwendung eignet, beispielsweise an Auto-
waschanlagen mit fahrbarem Portal (und feststehendem Auto)
oder an Gebdudewaschanlagen und dgl..

Die Schaumgeneratoren 16 sind beim Ausfiihrungsbeispiel
lTanggestreckt rohrformig und vertikal angeordnet. Ihre
Schaumaustrittsmindungen 17 Tiegen an ihrem oberen Teil,
wdhrend die Zufiihrung der Schaumkomponenten iiber
Leitungen im unteren Teil erfolgt. Zugefiihrt wird lber
Leitungen 18 eine Fertigmischung von Wasser und zum
Autowaschen benutzter Chemikalien, die eine gute Schaum-
bildung ermodglichen, beispielsweise ein Produkt, was als
"Aktiv-Schaum® fiir AutowaschstraBen von der Firma AUWA-
Chemie, Augsburg, vertrieben wird.

Diese Fertigmischung kann beziiglich des Schaumbildners
recht gering dosiert sein, so daB z.B. 0,3 - 0,4 cm3
Schaumbildner je gewaschenes Kraftfahrzeug ausreicht.
Dies ist ca. ein Viertel dessen, was in herk@mmiichen
Anlagen gebraucht wurde und ein noch geringerer Bruch-
teil dessen, was in herkdmmlichen Injektoranlagen ge-
braucht wurde, in denen der Schaum durch Mischung nach
dem Venturi-Prinzip hergestellt wurde.

Ober die Leitung 19 wird PreBluft zugefihrt. Die Steuerung
erfolgt in einem Dosier- und Mischgerdt 20, das einen
PreBluft- und Wasseranschlup 21, 30, eine Zufiihrleitung 22
von einem Vorratsbehdlter 23 sowie eine Riickfiihrlieitung 24
zu diesem aufweist.

Fig. 1 zeigt insbesondere, daB der Schaum 25 praktisch un-
mittelbar aus den Schaumbildern verspriiht werden kann. Er
kann aus mehreren Austrittsmiindungen 17 je Schaumbildner
gleichmdBig auf das Kraftfahrzeug aufgebracht werden, wo
er eine gleichmdBige Schicht bildet, die fiir eine gute
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Verteilung und einen Halt der waschaktiven Substanzen auf
den zu waschenden Oberflichen sorgt, so daB diese nicht
sofort wieder ablaufen,und von den im Schaum sehr weich
1aufen@gn Biirsten gut verteilt werden kdonnen. Es ist ferner

zu erkennen, daB die Austrittsmiindungen verstellbar sein
konnen, um beispielsweise auch bei einer unsymmetrischen
Anordnung des Kraftfahrzeugs unter dem Portal eine gleich-
médBige und verlustfreie Einschﬁumung zu ermdglichen. Der
AnschluB der Schaumbildner erfolgt lediglich iiber relativ
diinne Leitungen fiir die Mischung und Luft, die ggf. auch
flexibel verlegt werden konnen und bei denen Entfernungen
vom Dosier- und Mischgerdt 20 keine Rolle spielen. So
kann ohne weiteres ein Dosier- und Mischgerdt mehrere
Schaumgeneratoren versorgen. Ferner ist zu erkennen, daB
die Schaumgeneratoren ein sehr kleines Volumen haben und
sich gut in Anlagen einfligen lassen.

Fig. 2 zeigt einige wesentliche Teile des Dosier- und
Mischgerdtes 20 im Schaltbild. Es enthdilt zwei in der

Fb‘rder]eistung -unabhdngig voneinander einstellbare, vorteilhaft
von einem gemeinsamen Motor angetriebene Pumpen 26, die aus dem
Vorratsbehdlter 23 iiber die Zufiihrieitung 22 ®ine Vormischung

(z.B. im Verhdltnis Schaumbildner / Wasser von 1 / 20)
ansaugen und je einem Dreiwege-Magnetventil 27 zufiihren, die
ausgéngsseitig entweder an  Ruckfihrleitungen24 zum Vor-
ratsbehdlter 23 oder an eine Speiseleitung 28 ange-
schlossen sind. Jede .. Speiseleitung 28 fiir die Vormischung
mindet in eine von einem Magnetventil 29 geschaltete
Wasserzuleitung 30, die nach dem Einmischen der Vor-
mischung aus der Speiseleitung 28 die Leitungen 18 fiir die
Fertigmischung bildet, die zu je einem Schaumgenerator fiihren.

Obwohl es auch mgliich ist, mehrere Schaumgeneratoren von

der gleichen Dosierpumpe aus zu versorgen, hat die Verwendung
zweier unabhdngig einstellbarer Pumpen den Vorteil einer genauen
Anpassung der Schaumqualitdt und -Menge an beiden Schaumgene-
ratoren, wozu auch unabhdngige Druckluft- und Wasserregel-

und Steuerventile gehtren. Die PreBluftzuleitung 727 wird
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ebenfalls durch ein Magnetventil 31 geschaltet und fijhrt als
PreBluftleitung 19 zu den Schaumgeneratoren 1§. In den Lei-
tungen konnen zusdtzlich Regulier- und Rickschlagventile ange-
ordnet sein. Der in Fig. 3 detajlliert dargestellte Schaumge-
nerator 16 besteht aus mehreren Kunststoff-Rohrstiicken 34,
die durch Verbindungsstiicke 35 miteinander verbunden sind,
die die

Form kurzer, die Rohrstiicke 34 iibergreifender Rohrstiicke
haben und innen einen Anschlag-Bund 36 aufweisen. Gegen
diesél sind die Stirnseiten der Rohrstiicke bzw. von diesen
festgelegte Trennwdnde 37, 37a, 37b gedriickt und dadurch
festgelegt. Die Verbindungsstiicke werden mit den Rohr-
stiicken verschweift, so daB das Ganze eine langgestreckte
rohrformige Einheit bildet, in der drei langzylindrische
Kammern 38 ausgebildet sind, wdhrend sich an dem unteren
Ende eine Eintrittskammer 39 und am oberen Ende eine Aus-
trittskammer 40 anschlieBft. Diese bestehen ebenfalls aus
angeschweiBten Rohrstlicken, die mit Kappen 41 verschlossen
sind. Die Eintrittskammer weist zwei EinlaBeinschlisse 42,
43 fiir die Leitungen 18, 19 auf und ist relativ kurz,
widhrend die Austrittskammer 40 l&nger ausgebildet ist

und in ihrem Mittelbereich am Umfang eine rechtwinklig

von ihr ausgehende Austrittsleitung 44 aufweist, die im
Querschnitt etwa dem der Kammern entspricht.

Daran schlieBt sich ein Schaumverteiler 45 an, durch den
der Schaum auf drei Schaumaustrittsmindungen 17 verteilt
wird. Ebenso wie bei der Austrittskammer 40 die Aus-
trittsleitung 44 nicht an einem Ende, sondern mittig ab-
zweigt, so wird auch im Schaumverteiler jeweils die Ver- _
teilung symmetrisch nach beiden Seiten vorgenommen (Fig.6).So
hat der Schaumverteiler 45 einen an die Austrittsleitung 44
angeschlossenen EintrittsanschluB 46, der mittig in einen Ver-
teilerkanal 47 einmiindet, der beidseitig liber Kriimmer 48

in Obertrittskandle 49 ilibergeht, die ihrerseits wiederum

in einen ldngeren Verteilerkanal 50 einmiinden. Symme-
trisch zu den Einmiindungssteilen 51 in diesen Verteiler-
kanal 50 sind an dessen beiden Enden und in der Mitte
Austrittsdiisenstiicke 52 angeschlossen, die an ihrem Ende
die Austrittsmindungen 17 aufweisen und je aus zwei hinter-
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einander geschalteten 90°-Krlimmern 53 bestehen, die liber
feststellbare Kupplungsstiicke 54 so verstellt werden
kénnen, daB die ebenfalls iber einen Kupplungsstiick 54
angeschlossene, vorzugsweise schlitzférmige Austritts-
mlndung 17, die einen gefdcherten Schaumstrahl erzeugt,
in zahlreichen Richtungen einstelibar ist . (Fig. 3).

Es ist zu erkennen, daB bei dem Schaumverteiler, der in
einem Gehduse 55 enthalten ist, wie der Schaumgenerator,
aus zusammengeschweiBten oder -geklebten Kunststoffrohr-
stiicken besteht, die Verteilung jeweils symmetrisch nach
beiden Seiten erfolgt, um gleiche Wege fir den Schaum
nach allen Richtungen zu haben. AuBerdem erfolgt die
Schaumverteilung mehrstufig (1 auf 2 auf 3), was eben-
falls zu einer gleichméBigen Verteilung auf alle Aus-
trittsmiindungen beitrdgt.

Fig. 3 bis 5 zeigen die Trennwénde 37a, 37b. Es ist zu
erkennen, daB diese Trennwinde in Form von runden Schei-
ben Uffnungen 56 aufweisen, die in Zahl und GroBe in
Stromungsrichtung 57 zunehmen, wobei allerdings die erste
Trennwand 37 eine grtBere Gesamttffnungsfldche haben

kann als die folgenden. Sie passen sich jedoch im iibrigen
der zunehmenden Schaumentwicklung an. Die Kammern 38 sind
mit Fillmaterial 59 gefillt, das beim Ausfihrungsbeispiel
aus einem losen schlauchfdrmigen Geflecht aus diinnen,
monofilen bandfdormigen Kunststoffdrédhten oder -streifen
besteht, das torrusformig zusammengezogen ist, so daB es
einen scheibenfdormigen Kdorper bildet. Derartige Geflechte
sind als Topfkratzer im Handel. Eine Fiillung der einzelnen
Kammern 38 mit diesem Fillmaterial durch Hineinstopfen in
die Kammern hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen.
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Es wird dadurch ein ausgezeichneter, gleichmdBig fein-
poriger weicher Schaum erzeugt, der eine gute Stabilitdt
hat. Es kdnnen jedoch auch andere portse Fiillmaterialien
verwendet werden, die dafiir sorgen, daP die aufzuschiumen-
de Fliissigkeit auf ihrem Wege durch den Schaumgenerator
stdndig neue mit Durchtritten versehene Elemente be-
netzt, wodurch stdndig neue Schaumblasen gebildet werden.
Auch die Eintritts- und Austrittskammern 39, 40 kdnnten
mit Fillmaterial gefiillt sein.

Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrung eines Schaumgenerators 16a,
der durch eine zick-zack-formige Anordnung mit geringerer
Gesamtldnge herstellbar ist, obwohl er zusdtzlich zu den
Eintritts- und Austrittskammern 39, 40 finf Kammern 38é,b
hat, die unterschiedlich lang sein kdnnen. Dabei wird je-
weils eine Kammer 38a durch ein gerades Rohrstiick gebil-
det, wahrend die anschlieBende Kammer 38b durch einen
180°~Rohrkriimmer gebildet ist. Die Verbindung erfolgt

wie bei Fig. 3 durch Verbindungsstiicke 35 mit eingesetzten
Trennwdnden 37. Diese Anordnung eignet sich um Einbau in
Gerdte, wo der relativ flach bauende Schaumgenerator an
einer Wand angebracht werden kann. Durch eine rdumliche
Ineinanderschachtelung konnte das Gerdt noch kompakter
gebaut werden.

Es ist bereits ausgefihrt worden, daB eine entsprechend
groBere Anzahl von Trennwdnden u.U. die Verwendung von
Fiillmaterial ganz oder teilweise ersetzen kdonnte, wdhrend
andererseits das Fiillmaterial auch anders als durch die
Trennwinde in den Kammern gehalten sein konnte. Die Kom-
bination von Trennwdnden und dem pordsen Fiillmaterial
ist a]lerdingé‘sehr vorteilhaft, wobei vor allem dafiir
gesorgt werden kann, daP eine erwiinschte Drosselung ein-
tritt, um zuermeiden, daB die eingestromte PreBluft zu
leicht durch den gesamten rohrformigen Schaumgenerator
durchblidst.
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In einer Autowaschstrafe wird die Einrichtung so be-
trieben, daP bei Inbetriebnahme der AutowaschstraBe,

d.h. dem Anlassen der Grundeinrichtungen, wie des
Schleppbandes 13, bereits die Pumpe 26, eine stufen-

los einstellbare Membranpumpe, angelassen wird. Sie
fordert stdndig die Vormischung liber die Leitung 22

in der gewlinschten einstellbaren Menge, leitet sie je-
doch, solange keine Schaumbildung eingeleitet werden
soll, liber das Dreiwegeventil 27 wieder in den Vorrats-
behdlter 23 zurlick, wodurch die darin enthaltene Vor-
mischung stdndig umgewdlzt und Entmischung vermieden
wird., Bei Beginn der Schaumbildung, ausgeldst durch das
Einlaufen eines Kraftfahrzeuges in den Bereich der
Einschdumstation 14, werden gleichzeitig die Magnet-
ventile 27, 29, 31 betdtigt, so daB die entsprechende
Fertigmischung aus Wasser und Vormischung erzeugt und
iiber die Leitung 18 zum Schaumgenerator transportiert
wird, wihrend gleichzeitig liber die Leitung 19 PreB-

Tuft einstromt. Im Schaumgenerator bildet sich normaler-
weise kein'Flﬁssigkeitsniveau aus, das iliberwacht werden
miiBte, wie bei bekannten Gerdten, sondern der Schaum
bildet sich unmittelbar, wird in seiner Konsistenz wdh-
rend des Durchlaufens durch den ganzen Schaumgenerator
stdndig verbessert und tritt schlieBlich aus, wo er ledig-
Tich im Verteiler 45 verteilt und dann liber die Aus- '
trittsdisenstiicke 52 in die richtige Richtung geleitet
ausgegeben wird. Die Schaumerzeugung findet also prak-
tisch im Zuleitungsrohr zur Verwendungsstelle statt.
Gegebenenfalls kdnnten auch noch weitere Teile, beispiels~
weise der Verteiler, mit in den Schaumgenerator einbezo-
gen werden, indem sie Trennwdnde und Fiillmaterial ent-
halten bzw. die Verteilung kdnnte gleich im Schaumgene-
rator vorgenommen werden.
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Fig. 8 zeigt ein Detail der Eintrittskammer 39, das sowohl

bei Fig. 3 oder Fig. 7 Anwendung finden kann. Es ist dort

an der ersten Trennwand 37 ein Riickschlagventil 70 vorgesehen,
das aus einem in die Trennwand 37 eingesetzten Sitzgéhduse-

71 besteht, an dem sich ein Saugsieb 72 befindet, und das

im Inneren einen federbelasteten Ventilkdrper 73 fiithrt. Das
Riickschlagventil 70, iiber dessen Mittelbohrung die erste Schaum-
erzeugungskammer 38 mit den gemischten Komponenten beschickt
wird, verhindert, daB in Stillstandzeiten Schaum aus den Schaum-
erzeugungskammern in die Eintrittskammer zurlickdriickt. Somit-
kann eine definierte und dosierte Schaumabgabe erzielt werden.
Das in Fig. 9 dargestellte Detail zeigt eine Stiitzeinrichtung
60, die in den Schaumerzeugungskammern 38 angeordnet ist.

Auch diese ist bei den Ausfiihrungen nach Fig. 3, 7 und 11
vorteilhaft einzusetzen. Die Stlitzeinrichtung besteht jeweils
aus einer Querstrebe 62 in Form eines vierstrahligen Sternes
(Fig. 10), der durch eine mittlere Ldngsverbindungsstrebe

64 von der ndchsten Querstrebe 62 in Abstand gehalten ist.
Jeweils eine Quer- und Langsverbindungsstrebe 62, 64 sind

in Form einer Einheit 66 als SpritzguBteil hergestellt und

mit Klemmen zusammengesteckt und ggf. geklebt werden. Die
Lingsverbindungsstrebe 64 ragt durch einen Fillmmaterialkérper

59 hindurch, der die Form eines zu einem torus-artigen Kor-

per zusammengewickelten Geflecht aus Kunststoffbdndern hat,

wie es beispielsweise durch das Ineinanderrollen eines Schlauches
entsteht. Derartige Bénder sind als Topfkratzer im Handel.

Durch ihre Mitteloffnung ist die Ldngsverbindungsstrebe ge-
steckt. Die Stiitzeinrichtung 60 erstreckt sich iiber die ge-
samte Ldnge jeder Kammer und sorgt dafiir, daB trotz der er-
heblichen Krédfte, die der stromende Schaum auf das Fiillmaterial
ausiibt, das Fiilimaterial nicht in Stromungsrichtung mitgenommen
und an einem Ende jeder Kammer verdichtet wird. Auch die Kammer-
einteilung sorgt schon fiir eine Stabilisierung der Fiillmate-
rialien in dem Schaumgenerator, dies wird jedoch durch die
Stiitzeinrichtung noch weiter verbessert. Vorzugsweise nimmt

die Packungsdichte des Fiillmaterials in Stromungsrichtung

57 ab, d.h. in der unmittelbar auf die Eintrittskammer 39
folgenden Kammer ist die Packungsdichte am grdBten, Dies kann
dadurch erzielt werden, daB die Léngsverbindungsstege 64 der
Stiitzeinrichtung dort kiirzer sind als im iibrigen Schaumerzeuger,
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Es hat sich auch gezeigt, daB es wichtig ist, daB durch die
gelochten Trennwdnde 37, 37a, 37b der Schaum zwangsweise wieder
relativ gleichmdBig auf den gesamten Rohrquerschnitt verteilt
wird. Anderenfalls wiirden sich in dem flexiblen Fiillmaterial
Vorzugswege herausbilden, aus denen das Fillmaterial verdringt
wird, so daB es umgangen werden kodnnte. Dazu tragen auch die
Stiitzeinrichtungen bei, weil sie das Fiillmaterial nicht nur

in axialer Richtung, sondern auch in radialer Richtung stabi-
lisieren. '

Fig. i] zeigf schematisch, daB der Schaumerzeuger, der prin-
zipell dem nach Fig. 3 und 7 gleichen kann, bei einem trans-
portablen Gerdt unmittelbar als Handhabe zur Schaumverteilung
dienen kann. Der Schaumerzeuger 16b kann wegen seiner Lageun-
abhidngigkeit und seines geringen Querschnittes in das Austritts-
rohr integriert sein und die AuslaBmiindung 17b kann direkt

am Kopf des Schaumerzeugers angebracht sein. Der Schaumerzeu-
ger ist lediglich iiber flexible Schlduche 42b, 43b mit dem
Gerdt 20b verbunden, das auBer den in Fig. 2 gezeigten Ein-
richtungen (jedoch nur fiir einen Schaumerzeuger) auch den
Behdlter fiir den Schaumbildner, Wasser und ggf. einen Luft-
kompressor enthalten kann. Die Betdtigung kann liber einen
Schalter (z.B. Pistolengriff) am Schaumerzeuger selbst erfol-
gen, der elektrisch oder durch unmittelbare Schaltung der
Flissigkeiten und Gase die Schaumerzeugung ausldst. Somit
kann ein leicht handhabbares Gerdt zur Einschdumung von Wand-
fldchen etc. z.B. zur Gebdudereinigung hergestellt werden.

Es ist festgestellt worden, daB die Schaumerzeugung in der
Einrichtung nach der Erfindung so gut ist, daB selbst Substan-
zen, die iliblicherweise kaum zu verschdumen waren, wie beispiels-
weise Konservierungswachs fiir Lackfldchen, aufgeschdaumt werden
konnen, so daB sie in fliissiger und mit Wasser vermischter

Form auf Lackflachen aufgebracht werden konnen und dort durch
das langsame Zusammenfallen des Schaumes auf der Lackfldche

gut deponiert werden kdnnen, ohne wirkungslos abzulaufen.
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Einrichtung zum Erzeugen von Schaum

ANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Erzeugen von Schaum aus fliissigen und
gasformigen Komponenten, wie Wasser, Luft und Schaumbil-
dnern sowie ggf. aktiven Substanzen mit

- einem Schaumgenerator (16,16a) mit einer Eintrittskam-
mer (39), wenigstens einer Schaumerzeugungskammer (38)
und einem AuslaB (44)

- Zufiihrmittel (18,19,20) zur Zufiihrung der Komponenten
zu der Eintrittskammer (39)

- einem AuslaBabschnitt (45) der in wenigstens einer Aus-
TaBmiindung (17) endet und an den AuslaB (44) ange-
schlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, daB der AuslaBabschnitt (45) un-
mittelbar an den langgestreckt rohrformigen Schaumgene-
rator (16,16a) angrenzt und die AuslaBmiindung (17) in
Stromungsrichtung in geringem Abstand von dem AusiaB (44)
des Schaumgenerators (16,16a) angeordnet ist.
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Schaumgenerator (16,16a) mehrere in Stro-
mungsrichtung (57) nacheinander geschaltete Schaum-
erzeugungskammern (38,39,40) aufweist, deren Trenn-
elemente bildende Trennwdnde (37,37a,37b) Offnun-
gen (56) haben, wobei vorzugsweise die Offnungs-
fldche und/oder Zahl der Offnungen zwischen den
Schaumerzeugungskammern (38,39,40) in StrOmungsrich-
tung (57) zunehmen.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB in den Schaumerzeugungs-
kammern Fiillmaterial angeordnet ist, das aus einem
Geflecht oder Gewirr von draht-oder vorzugsweise band-
formigen Fdden, insbesondere aus Kunststoff, besteht.

Einrichtung, insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in wenigstens
einer Schaumerzeugungskammer (38,39,40) eine Stiitzein-
richtung (60) vorgesehen ist, die das durchldssige,
flexible Fiillmaterial (59) in axialer Richtung der
Schaumerzeugungskammer (38,39,40) positioniert und
festhdlt, wobei vorteilhaft die Stiitzeinrichtung (60)
aus voneinander in axialem Abstand voneinander ange-
ordneten, vorzugsweise sternférmigen Querstreben (62)
und einer mittleren Lidngsverbindung (64) bestehen, die
jeweils durch wenigstens einen ggf. torus-formig ge-
stalteten Fiilimaterialkdérper (59) hindurchgesteckt ist,
wobei die Stiutzeinrichtung (60) aus jeweils einer Quer-
strebe (62) und einem Lingsverbindungsabschnitt (64)
enthaltenden Einheiten (66) zusammengesetzt ist und
insbesondere der Abstand zwischen den Querstreben (62)
in Stromungsrichtung (57) zunimmt.
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Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der langgestreckt rohr-
formige Schaumgenerator (16,16a) mit zick-zack- oder
wellenfdormigem Verlauf ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaumgenerator (16,
16a) aus jeweils eine Kammer (38,39,40) enthalten-
den Rohrstiicken (34) oder -kriimmern, insbesondere aus
Kunststoff, und aus Verbindungsstiicken (35) besteht,
wobei die Verbindungsstiicke (35) die von Offnungen
(56) durchbrochenen Trennwidnde (37,37a,37b) enthalten
oder festlegen und daB die Rohrstiicke (34) bzw. Kriim-
mer und Verbindungsstiicke (35) vorzugsweise durch
SchweiBung miteinander verbunden sind, wobei ggf. der
AuslaBabschnitt (45) an eine AuslaBkammer (40) seit-
lich, aber vor deren Ende, vorzugsweise in deren Mittel-
bereich, angeschlossen ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Stromungsweg zwischen
AuslaB (44) und AuslaBmiindung (17) wesentlich kiirzer, v
vorzugsweise weniger als halb so lang, ist als der
Stromungsweg zwischen der Eintrittskammer (39) und dem
AuslaB (40).

Einrichtung, insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der AuslaB-
abschnitt (45) eines Schaumgenerators (16,16a) ein
Verteiler mit einem EintrittsanschluB (46) und mehreren
AuslaBmiindungen (17) ist, der wenigstens einen quer zum
EintrittsanschluB (46) verlaufenden Verteilerkanal (47,
50) aufweist, in den an Einmiindungsstellen (51) der
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EintrittsanschluB (46) oder Ubertrittskanile (49)
einmiinden, wobei an jedem Verteilerkanal (47,50)
wenigstens zwei Austritts- oder Ubertrittskandle (49)
in jeweils etwa gleichem Abstand von den Einmiindungs-
stellen (51) angeschlossen sind, wobei vorzugsweise
der Verteiler (45) mit seinen Verteilerkandlen (47,
50) horizontal angeordnet ist und ggf. die AuslaB-
miindungen (17) an richtungsverstellbaren, kurzen Aus-
trittsdlisenstiicken angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schaumgenerator (16)
unmittelbar neben einer Autowaschanlage (11), vorzugs-
weise an Sdulen einer Einschdumstation (14), angeor-

dnet ist und seine mehreren AuslaBmiindungen (17) ohne
Zwischenschaltung von wesentlichen Rohr- oder Schlauch-
ldngen den Schaum (25) auf die Verwendungsstelle spriihen.

Einrichtung, insbesondere nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB einem Schaumgene-
rator (16) ein Dosier- und Mischgerdt (20) vorgeschaltet
ist, wobei der Schaumbildner aus einem Vorratsbehdlter
(23) angesaugt wird, in dem er in mit Wasser vorgemisch-
tem Zustand enthalten ist, und von einer Speisepumpe (26)
einem zur Schaumerzeugung schaltbaren Dreiwegventil (27)
zufiihrbar ist, an das ein Riickfiihrzweig (24) zum Vor-
ratsbehdlter (23) und ein Speisezweig (28) angeschlossen
ist, der zur Herstellung der Fertigmischung zu einer
Mischstelle fiihrt.
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Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, nahe der Ver-
wendungsstelle angeordnete Schaumgeneratoren (16,16a)
an ein gemeinsames Dosier- und Mischgerdt (20) ange-
schlossen sind, wobei vorzugsweise zwei gesonderte

und gesondert einstellbare, aber von einem gemeinsamen
Motor angetriebene Speisepumpen vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Eintritts-
kammer (39) und einer dieser folgenden Schaumerzeugungs-
kammer (38) ein Riickschlagventil (70) vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB vorzugsweise bei einem
transportablen Gerdt zur Schaumerzeugung der Schaum-
generator (16b) in dem von Hand bewegbaren Verteiler-
rohr angeordnet ist, das an seinem Ende die Austritts-
mindung (17) trdgt, und daB die Zufihrmittel flexible
Schlduche (42b,43b) enthalten.
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