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@ Spindelpresse.

@ Eine Spindelpresse mit einer zwischen dem Pressenges-
tell und dem Schlitten wirkenden Gewindespindel wird hin-
sichtlich der Schmierung an den tragenden Flanken bzw.
Ftachen der Gewindegange und des axialen Stitzlagers der
Spindel unter Ausnutzung des Gewinde- und Lagerspiels
durch Wechsel der Flankenanlage zwischen dem belasteten
und unbelasteten Betriebszustand verbessert, indem die
Spindel {4) zwischen zwei Federséulen (29, 31} axial einges-
pannt ist, deren eine {28} zwischen dem einen Spindelende
und dem Schiitten (10} und deren andere {31) zwischen dem
anderen Spindelende und einem im Pressengestell axialfix-
ierten Gegendrucklager (32) wirkend angeordnet ist, und daR
eine Hilfsspindel (27) etwa gleicher Steigungshohe jedoch
geringeren Durchmessers, die in eine Muttergewinde-
bohrung (26} in der Hauptspindel (4) eingreift, zum Ausgleich
der relativen Axialbewegung zwischen der axialfixierten
Hauptspinde! (4} und dem axialbeweglichen Schlitten (10)
oder der mit dem Schlitten axialbeweglichen Hauptspindel
und dem Gegendurcklager zwischen dem entsprechenden
Spindelende und der entsprechenden Federséule {29} an-
geordnet ist, die im Schlitten {10) bzw. am Gegendrucklager
gegen die von der Federsdule (29) auf sie ausgeiibte Kraft
axialbeweglich aber drehfest gehalten ist.
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Spindelpresse

Die Erfindung bezieht sich auf Spindelpressen, die aus einem
Pressengestell, einem im Pressengestell senkrecht beweglichen,
das Obergesenk tragenden Schlitten, einer zwischen dem Pres-
sengestell und dem Schlitten wirkenden Gewindespindel, einer
angetriebenen Schwungscheibe und einer mit der Spindel dreh-
fest verbundenen, zum Arbeitshub des Schlittens mit der
Schwungscheibe durch ReibungsschluB verbindbarenKupplungs-
scheibe, sowie zwischen dem Pressengestell und dem Schlitten
wirkenden Kolben-Zylinder-Einheiten filir die Rilickfiihrung des
Schlittens in die Ausgangslage besteht. Dabei kann die Spin-
del in einem Axiallager im Oberjoch des Pressengestells abge-
stlitzt sein, wobei der Gewindeschaft der Spindel in eine Ge-
windemutter im Schlitten eingreift. Es kann aber auch in das
Oberjoch des Pressengestells eine Gewindemutter eingesetzt
sein, in die der Gewindeschaft der Spindel eingreift, wobel
dann zwischen dem unteren Spindelende und dem Schlitten ein
Drucklager vorgesehen ist. Zu jedem Arbeitshub solcher Spin-
delpressen wird durch Betdtigung einer ReibschluBkupplung
die durchlaufend angetriebene Schwungscheibe mit der Kupp-
lungsscheibe verbunden, wodurch die drehfest mit der Kupp-
lungsscheibe verbundene Spindel gedreht wird. Mit der Spin-
deldrehung wird der Schlitten - je nach Bauart - durch die
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in ihn eingesetzte Gewindemutter vom Gewindeschaft der Spin-
del oder von der niedergehenden Spindel iiber ein Drucklager

im Schlitten niedergepreBt. Kraft- oder wegabhidngig, je nach
dem schmiedetechnischen Erfordernis wird die ReibschluBkupp-
lung wieder geliiftet.Von den zwischen dem Pressengestell und dem
Schlitten wirkenden Kolbenzylindereinheiten,die hydraulisch oder
pneumatisch beaufschlagtsind, wird dann der Schlitten in die
Ausgangslage zurlickgefiihrt, wobei sich die mit einer Steigung
oberhalb der Selbsthemmung versehene Spindel zuriickdreht. So-
wohl bei der Ausfilhrung des Schmiedeschlags wie auch bei der
Riickfilhrung des Schlittens mit davon abgeleiteter Riickdrehung
der Spindel liegen die stets gleichen Flanken in der Gewinde-
mutter und am Gewindeschaft sowie im Kammlager und am Kamm-
zapfen bzw. im Drucklager aneinander an, wodurch sich Schwie-
rigkeiten bei der Schmierung ergeben. Um derartige Schwierig-
keiten auszuschlieBen sind entsprechend aufwendige Schmier-
vorrichtungen und Vorkehrungen erforderlich, um Schmiermittel
unter hohem Druck allen Gleitfldchen zuzufiihren.

Ziel der Erfindung ist es, mit einfachen Mitteln eine zuver-
ldssige Schmierung sicherzustellen. Um dieses Ziel zu errei-
chen ist gemdB8 der Erfindung unter Ausnutzung des Gewinde-
und Lagerspiels ein Wechsel der Flankenanlage zwischen dem
belasteten und unbelasteten Betriebszustand der Spindelpres-
se dadurch herbeigefithrt, daB die Spindel zwischen zwei Fe-
dersdulen axial eingespannt ist, deren eine zwischen dem
einen Spindelende und dem Schlitten und deren andere zwi-~-
schen dem anderen Spindelende und einem im Pressengestell
axialfixierten Gegendrucklager wirkend angeordnet ist, und
daB ferner eine Hilfsspindel vorgesehen ist, die etwa glei-
che Steigungsh8he bei geringerem Durchmesser wie die Haupt-
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spindel hat und in eine Muttergewindebohrung in der Haupt-
spindel eingreift und die zum Ausgleich der relativen Axial-
bewegung zwischen der axialfixierten Hauptspindel und dem
axialbeweglichen Schlitten oder der mit dem Schlitten axial-
beweglichen Hauptspindel und dem Gegendrucklager zwischen
dem entsprechenden Spindelende und der entsprechenden Feder-
s8ule angeordnet ist und im Schlitten bzw. am Gegendruck-
lager gegen die von der Federsdule auf sie ausgeilibte Kraft
axialbeweglich aber drehfest gehalten ist.

Die in den Federsdulen wirkende Kraft betrdgt nur 1 % oder
weniger als die bei einem Schmiedeschlag auftretende Kraft,
also werden die Feders&ulen von der Arbeitskraft zusammen-
gedrickt und es liegen im Kammlager bzw. in der Spindelmut-
ter im Oberjoch dés Pressengestells die oberen Flanken der
Kamm- bzw. Gewindegdnge der Spindel und in der Gewindemutter
bzw. im Drucklager im Schlitten liegen die unteren Flanken
der Gewindegdnge bzw. die Lagerfl&dchen des Drucklagers der
Spindel an. Die Federsdulen sind also unter der Arbeitskraft
wirkungslos. Mit der Entlastung der Presse bewirken die
Federsdulen jedoch den erfindungsgemdB angestrebten Wechsel
der Flankenanlage, indem die im Schlitten angeordnete Feder-
sdule den Schlitten nach unten von der Spindel abdriickt, so
daB die oberen Flanken der Gewindegdnge der Spindel in der
Gewindemutter zur Anlage kommen bzw. ein Abheben der Lager-
fldche im Drucklager im Schlitten erfolgt, wihrend die am
Gegendrucklager und somit im Pressengestell axialfixiert
abgestiitzte Federsdule die Spindel nach unten driickt zur
Anlage der unteren Flanken der Kamm- bzw. Gewindegdnge im
Kammlager bzw. in der Gewindemutter im Oberjoch des Pressen-
gestells. Es ergibt sich, daB die Kraft der unteren Feder-
sdule grtBer als die Kraft der Rickfiihrungskolben abziiglich



10

15

20

25

30

PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MULLER - Dy GRDSSE - F.POLLMEIER &~ & 77 7

0167987

05.07.1984 -4 - 53 048 pr.kd

dem Gewicht des Schlittens sein muB und die Kraft der oberen
Federsiule etwas grbBer als die Kraft der unteren Feders#ule .
abzliglich des Gewichts der Spindel sein muB8, wobei die von
den Rlckftihrungskolben ausgeilbte Kraft ausreichend sein mu8,
um das Gewicht von Schlitten und Spindel zu tragen und zur
Rtckflihrung in der erwlinscht kurzen Zeit zu beschleunigen.
Unter der Wirkung der von den Rickflihrungskolben auf die
Federsdulen ausgellbten Kraft bewirkt die gegen Drehung ge-
sicherte Hilfsspindel eine Rilickdrehung der Hauptspindel bei
gleichzeitiger Rickflihrung des Schlittens in die Ausgangs-
lage, in der dann das FuB- bzw. Kopfstiick der Hilfsspindel

an der Gewindemutter in der HBhlung der Hauptspindel anliegt
und auch eine weitere Rilckdrehung der Hauptspindel ausschlieSft.
Es ist ersichtlich, daB die Belastungsrichtung an den Gewin~-
deflanken und den Kammzapfenflanhken bzw. im Drucklager erst
unter der hohen Belastung des Schmiedeschlages wechselt, so
daB sich an den Flanken bzw. Lagerflidchen ein filir die kurz-
zeitige Hochbelastung dieser Fldchen ausreichender U81film
fir eine hydrostatische Schmierung sicherstellen 1&8t. Dieser
wesentliche Vorteil geht mit dem weiteren Vorteil einher,

daB die Hilfsspindel, deren Steigungshdhe bei geringerem Druck-
messer gleich der der Hauptspindel ist, so daB die Hilfs-
spindel mit ihrer gr8Beren Steigung wirkungsvoller die Rlick-
drehung der Hauptspindel zu bewirken vermag, als dies bis-
her durch die unmittelbare Umsetzung der Riickholkraft an der
Spindel mit der geringeren Steigung m&glich war.

Ist die Spindelpresse mit einer in einem Axiallager, bei-
spielsweise einem Kammlager im Oberjoch des Pressengestells
abgestiitzten Hauptspindel versehen, deren Gewindeschaft

in einer Gewindemutter im Schlitten eingreift, so ist

genmdB einem weiteren Erfindungsmerkmal der Gewindeschaft
der Hauptspindel hohlgebohrt und in das untere
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Ende der Bohrung eine Gewindemutter eingesetzt und es ist
die in diese Gewindemutter eingreifende Hilfsspindel mit
einem FuBstiick gegen Drehung gesichert in eine Fiihrung am
Boden des Schlittens eingesetzt, wobei die Federsdule zwi~-
schen dem Boden des Schlittens und dem FuBstiick der Hilfs-
spindel angeordnet ist. .

Ist die Spindelpresse im Oberjoch des Pressengestells mit
einer Gewindemutter versehen, in die die Hauptspindel mit
ihrem Gewindeschaft eingreift, so ist gemdB einem weiteren
Merkmal der Erfindung das obere Ende der Hauptspindel hohl-
gebohrt und in die Bohrung eine Gewindemutter eingesetzt und
es ist die in die Gewindemutter eingreifende Hilfsspindel
mit einem Kopfstiick gegen Drehung gesichert in eine Fiihrung
an einer Lagerbrilicke zum Pressengestell eingesetzt, wobei
die Federsdule zwischen der Lagerbriicke und dem Kopfstiick
der Hilfsspindel angeordnet ist.

Es ist baulich besonders einfach und wenig aufwendig, wenn
gem8B einem Erfindungsmerkmal als Feders&@ule Tellerfedern-
pakete mit einstellbarer Vorspannung eingesetzt werden.

Um jedoch die Kraft und Wirkung der Federsdulen weitgehend
einstellen und iegeln zu k&nnen, ist gemdB einem weiteren
Merkmal der Erfindung vorgesehen, als Federsdulen Kolben-
Zylinder-Einheiten vorzusehen, und insbesondere ist deren
Kolben vom FuBstiick bzw. Kopfstiick der Hilfsspindel gebil-
det und deren Zylinder in den Boden des Schlittens bzw. in
die Lagerbriicke zum Pressengestell eingesetzt, wobei die
Druckmittelbeaufschlagung des Kolbens einstellbar und/oder
regelbar ist. Von Vorteil ist es dann, den Zylinderraum
gemdB einem weiteren Erfindungsmerkmal mit einem Druck-
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speicherraum zu verbinden.

Die SteigungshBhe der Hilfsspindel soll etwa gleich der der
Hauptspindel sein, wobei geringe Unterschiede von der die

Hilfsspindel stiitzenden Federsdule ausgeglichen werden. Um

jedoch die Drehrichtung der Hauptspindel nach erfolgtem
Schmiedeschlag und Abkupplung von der Schwungscheibe mbg-
lichst schnell umkehren und die Spindel mit dem Schlitten
in die Ausgangsstellung zurlickfiihren zu kdnnen, ist gemiB
einem weiteren Erfindungsmerkmal vorgesehen, die Hilfsspin-
del mit etwas grdBerer Steigungshdhe als die Hauptspindel
auszufiihren, so daB beim Arbeitshub der Spindelpresse die
Spannung in der die Hilfsspindel stiitzenden Federsdule ver-
stdrkt wird und damit eine grdBere Kraft zur Drehrichtungs-
umkehr verfigbar ist.

Die Zeichnungen zeigen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Spindelpresse mit axialfixierter Spindel,
die im Ausschnitt nochmals schematisch dargestellt
ist, und zwar in

'Fig. 2 in der Betriebsstellung bei einem Schmiedeschlag

und in

Fig. 3 in einer Betriebsstellung wdhrend der Riickfihrung
des Schlittens in die Ausgangsstellung.

Fig. 4 zeigt eine Spindelpresse mit axialbeweglicher
Spindel, die wiederum im Ausschnitt schematisch
dargestellt istin

Fig. 5 1in der Betriebsstellung bei einem Schmiedeschlag
und in

LX X3
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Fig. 6 1in einer Betriebsstellung wdhrend der Riickfiithrung
des Schlittens in die Ausgangsstellung.

Fig. 7 zeigt in einem Ausschnitt eine Abwandlung der Spin-
delpresse nach Fig. 1.

Bei der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Spindelpresse ist das
Pressengestell mit 1 bezeichnet. In das Oberjoch 2 des Pres-
sengestells 1 ist eine Kammlagerbiichse 3 eingesetzt, in der
sich die Spindel 4 mit Kidmmen 5 des Kammzapfens 6 abstlitzt.
Die Spindel 4 ist mit einem Gewindeschaft 7 versehen, dessen
Gewindegdnge 8 in eine Gewindemutter 9 im Schlitten 10 ein-
greifen. Der Schlitten 10, der ein Obergesenk 11 tridgt, ist
im Pressengestell 1 senkrecht beweglich gefiihrt. Das Unter-
joch 12 des Pressengestells 1 trdgt das Untergesenk 13. Am
Oberjoch 2 des Pressengestells 1 sind Zylinder 14 befestigt,
in denen Kolben 15 mit Kolbenstangen 16 laufen, die iiber
Pratzen 17 den Schlitten 10 halten und nach einem Schmiede-
schlag in die Ausgangslage zurilickfilhren. Angetrieben wird
die Spindel 4 von einer Schwungscheibe 18, die von einem

er

t e

evi

ene

Motor 19 {iber einen Treibriemen 20 gedreht wird. Zur Antriebs-

verbindung ist eine Kupplungsscheibe 21 vorgesehen, die
drehfest mit der Spindel 4 verbunden ist und durch Beauf-
schlagung eines Ringkolbens 22 in der Schwungscheibe 18 mit
dieser reibungsschliissig verbunden wird. Durch die Drehung
der Spindel 4 mit der Schwungscheibe 18 wird der Schlitten
10 mit dem Obergesenk 11 zur Ausfiihrung eines Schmiedeschla-
ges gegen das Untergesenk 13 geschlagen {(vergleiche auch die
diese Betriebsstellung zeigende Fig. 2).

Der Gewindeschaft 7 der Spindel 4 ist hohlgebohrt und in die
Bohrung 25 ist eine Gewindemutter 26 eingesetzt. Eine Hilfs-
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spindel 27; die mit einem zum Gewinde des Gewindeschafts 7
der Hauptspindel 4 gleichgerichteten Gewinde gleicher Gang-
hdhe versehen ist, greift in die Gewindemutter 26 ein. Die
Hilfsspindel 27 ist mit einem beispielsweise als Vierkant
ausgebildeten FuBstlick 28 versehen, mit dem es drehfest je-
doch axialbeweglich in einer Ausnehmung 29 im Boden des
Schlittens 10 gefiihrt ist. Das FuBstiick 28 stiitzt sich auf
einer Federsdule 29, die aus einem Paket vorgespannter
Tellerfedern gebildet und von einem VerschluBstiick 30 zur
Aufnahmebohrung im Boden des Schlittens 10 gehalten ist.
Der Feders#ule 29 wirkt eine Federsiule 31 entgegen, die
ebenfalls aus einem Paket vorgespannter Tellerfedern gebil-
det ist. Die Feders&ule 31 stlitzt sich in einer Ausnehmung
in dem die Schwungscheibe 18 verschlieBenden Deckel 32 ab
und driickt liber das Axiallager 33 auf das obere Ende der
Spindel 4. Da das Gewicht der Schwungscheibe 18 gr&Ber als
die von der Federsiule 31 aufzubringende Kraft ist, eriibrigt
sich eine axiale Festlegung der Schwungscheibe 18 nach oben
durch ein besonderes Gegendrucklager, an dessen Stelle das
Axiallager 33 im Deckel 32 der Schwungscheibe 18 tritt.

Die Fig. 2 zeigt schematisch die Verh#dltnisse unter der Be-
lastung des Schmiedeschlags, bei dem Ober- 11 und Unterge-
senk 13 einander beriihren. Die Schmiedekraft hat die Feder-
sdulen 29 und 31 soweit zusammengedriickt, daB die Gewinde-
génge 8 mit ihrer unteren Flanke in der Gewindemutter 9 an-
liegen und das Flankenspiel 34 oberhalb der Gewindeginge 8
auftritt und daB die Kammerglnge 5 mit ihren oberen Flanken
in der Kammlagerbiichse 3 anliegen und das Flankenspiel 35
unterhalb der Kammgdnge 5 auftritt.

Sobald der Schmiedeschlag beendet und der Ringkolben 22
druckentlastet ist wird die Spindel 4 zur Riickdrehung frei.
Diese wird durch die Spannung bewirkt, die in den Feder-
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sdulen 29 und 31 gespeichert ist und durch die Riickfiihrkol-
ben 15 aufrechterhalten wird. Sobald das Pressengestell 1
entspannt ist, bewirkt die Federsdule 29 einen Wechsel bei
der Anlage der Flanken der Gewindegidnge 8 in der Gewinde-~
mutter 9, so daB nunmehr das. Spiel 36 unterhalb der Gewinde-
gidnge 8 auftritt, wdhrend die Federsdule 31 einen Wechsel
bei der Anlage der Flanken der Kammgdnge 5 in der Kammlager-
blichse 3 bewirkt, so daB nunmehr das Spiel 37 oberhalb der
Kammgdnge 5 auftritt.

Unter der Wirkung der durch die Riickfiihrkolben 15 gespannten
Federsdule 29 iibt die im Schlitten 10 gegen Drehung gesicher-
te Hilfspindel 27 mit ihren Gewindegdngen eine Axialkraft

und ein Drehmoment auf die Spindel 4 aus, wobei die Axial-~
kraft von der Federsdule 31 abgefangen wird, wdhrend das
Drehmoment zur Riickdrehung der Spindél 4 fihrt, bis die Hilfs-
spindel 27 gdnzlich in die Gewindemutter 26 eingeschraubt

und das FuBstiick 28 zur Anlage an die Gewindemutter 26 gekom-
men ist, so daB Kraft der Federsdule 29 gidnzlich von der Fe-
dersdule 31 abgefangen wird.

Wird die Kupplungsscheibe 21 erneut mit der Schwungscheibe
18 gekuppelt, so schraubt sich die Hilfsspindel 27 wieder
aus der Gewindemutter 26 heraus und driickt {iber die Feder-
sdule 29 den Schlitten 10 vor sich her, bis durch einen
welteren Schmiedeschlag die Feders&ulen 29 und 31 zusammen-
gedrilckt und der Wechsel der Flankenanlage an den Gewinde-
und Kammlagergingen 8, 5 stattfindet und sich die in Fig. 2
dargestellte Betriebsstellung einstellt.

Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel ist in den Fig. 4 bis 6
dargestellt. Soweit einander entsprechende Bauteile in dem

e
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ersten und dem weiteren Ausfiihrungsbeispiel vorhanden sind,
sind diese Bauteile gleich gekennzeichnet und es wird auf
eine Wiederholung von deren Beschreibung verzichtet. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist das Oberjoch 2 des Pressen-
gestells 1 mit einer Gewindemutter 43 versehen. Eine Spindel
44 greift mit Gewindegéingen 45 ihres Gewindeschafts 46 in
die Gewindemutter 43 ein. An ihrem unteren Ende ist die
Spindel“44imit‘einem Spurkranz 47 versehen. Ein Drucklager
48 im Schlitten 10 ist vorgesehen, um die von der Spindel
44 ausgeilibte Kraft vom Spurkranz 47 an den Schlitten 10 zu
{ibertragen. Ein Zaprn 49 am unteren Ende der Spindel 44
reicht durch die Bohrung im Drucklager 48 und stiitzt unter-
halb des Drucklagers 48 llber ein Axiallager 50 die Spindel
44 an einer Feders#ule 51 ab, die in einer vom VerschluB-
stlick 52 verschlossenen Ausnehmung im Boden des Schlittens
10 sitzt. Mit geringem axialen Spiel ist der Spurkranz 47
zwischen dem Drucklager 48 und einem weiteren Axiallager 53
im Schlitten 10 axialfixiert. Oberhalb des Gewindeschaftes
46 ist die Spindel 44 mit einem Vielkeilzapfen 54 versehen
zur drehfesten jedoch axialbeweglichen Verbindung der Spin-
del 44 mit der Kupplungsscheibe 22, die im Unterschied zur
Ausflihrung nach Fig. 1, wo nur der Ausgleich des Kupplungs-
und Lagerspiels n&tig ist, bei der Ausfiihrung nach Fig. 4
den gesamten Spindelhub ausgleichen muB. Im Bereich des
Vielkeilzapfené 54 ist die Spindel 44 hohlgebohrt und in
das obere Ende der Bohrung ist eine Gewindeblichse 55 einge-
setzt. Es ist eine Hilfsspindel 56 vorgesehen, die in die
Gewindebiichse 55 eingreift und mit ihrem Kopfstick 57 ver-
sehen ist. In einer mit dem Oberjoch 2 des Pressengestells 1
verbundenen Lagerbriicke 58 ist das Kopfstlick 57 der Hilfs-
spindel 56 drehfest jedoch axialbeweglich gefiihrt. Eine von
einer Kappe 60 in der Lagerbriicke 58 gehaltene Federséule
59 drilickt auf die Hilfsspindel 56.
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Bel der in Fig. 5 dargestellten Betriebsstellung widhrend

der Ausfihrung eines Schmiedeschlages liegt das Drucklager

48 im Schlitten 10 am Spurkranz 47 der Spindel 44 an, wdhrend
riickseitig zwischen dem Spurkranz 47 und dem Axiallager 53
ein Spiel 61 besteht. Die Gewindegdnge 45 liegen mit ihrer
oberen Flanke in der Gewindemutter 43 an und zwischen der
unteren Flanke besteht das Spiel 62.

Ansonsten (siehe Fig. 6) driickt die Federsdule 51 den Schlit-~
ten 10 vom Spurkranz 47 der Spindel 44 ab, so daB sich das
Axjiallager 53 am Spurkranz 47 anlegt, wdhrend zwischen dem
brucklager 48 und dem Spurkranz 47 ein Spiel 63 entsteht.

Die Feders&ule 59 driickt die Spindel 44 iiber die Hilfsspin-
del 56 gegen die Kraft der Federsdule 51 nach unten (siehe
Fig. 4), so daB die Gewindegidnge 45 mit ihren unteren Flanken
in der Gewindemutter 43 anliegen und das Spiel 64 an den obe-
ren Flanken der Gewindeginge 45 entsteht. Die von der Feder-
sdule 59 auf die Hilfsspindel 56 ausgelibte Kraft bewirkt

eine Axialkraft und ein die Spindel 44 riickdrehendes Dreh-
moment.

Eine Abwandlung der Ausfithrung nach Fig. 1 zeigt in einem
Ausschnitt die Fig. 7. Auch hier sind gleiche Bezugszeichen
fir die einander entsprechenden Teile benutzt. Der in dem
Ausschnitt dargestellte Gewindeschaft 7 der Spindel ist mit
einer Bohrung 25 versehen, die die Gewindebilichse 26 filir die
Hilfsspindel 27 aufnimmt. Mit 10 ist der Schlitten bezeich-
net. Die Abwandlung besteht darin, daB bei der Ausfihrung
nach Fig. 7 als Feders&ule eine aus dem das FuBstiick der
Hilfsspindel 27 bildenden Kolben 68 und einem Zylinder 69
gebildete Einheit vorgesehen ist. Der Zylinder 69 ist in
einer Ausnehmung im Boden des Schlittens 10 befestigt. Ein
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Bolzen 70 verhindert eine Drehung des Kolbens 68 und damit
der Hilfsspindel 27. tlber einen Kanal 71 ist der Innenraum
des Zylinders 69 mit einem nicht dargestellten Druckspeicher
verbunden, an dem die Einstellung und Regelung des im Zylin-
der 69 wirksamen Druckes, also der wirksamen Kraft der Feder-
sdule erfolgt. Die Steigungsh8he der Hilfsspindel 27 ist bei.
dieser Ausfiihrung etwas gr&Ber als die am Gewindeschaft 7
der Spindel ausgefiihrt, so daB der Kolben 68 beim Hub des
Schlittens 10 einen Hub 72 ausfiihrt. Die gr&B8ere, zu Beginn
der Riickdrehung der Spindel zur Verfligung stehende Kraft der
Federsdule hat ein entsprechendes Drehmoment zur Folge und
beschleunigt somit die Riickdrehung der Spindel.
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Patentanspriiche

1. Spindelpresse bestehend aus einem Pressengestell, einem
im Pressengestell senkrecht beweglichen, das Obergesenk
tragenden Schlitten, einer zwischen dem Pressengestell
und dem Schlitten wirkenden Gewindespindel, einer ange-
triebenen Schwingscheibe und einer mit der Spindel dreh-
fest verbundenen zum Arbeitshub des Schlittens mit der
Schwwangscheibe durch ReibungsschluB verbindbare Kupp-
lungsscheibe, sowie zwischen dem Pressengestell und dem
Schlitten wirkenden Kolben-Zylinder-Einheiten fiir die
Rickfiihrung des Schlittens in die Ausgangslage,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Spindel (4, 44) zwischen zwei Federsdulen (29, 31;
59, 51) axial eingespannt ist, deren eine (29; 51) 2zwi-
schen dem einen Spindelende und dem Schlitten (10) und
deren andere (31; 59) zwischen dem anderen Spindelende
und einem im Pressengestell axialfixierten Gegendruck-
lager (32; 58) wirkend angeordnet ist, und daB eine Hilfs-
SPindel (27; 56) etwa gleicher SteigungshShe jedoch ge-
ringeren Dur~hmessers, die in eine Muttergewindebohrung
(26; 55) in der Hauptspindel (4, 44) eingreift, zum Aus-
gleich der relativen Axialbewegung zwischen der axial-
fixierten Hauptspindel (4) und dem axialbeweglichen
Schlitten (10) oder der mit dem SchlittdAPixialbewegli-
chen Hauptspindel (44) und dem Gegendrucklager (58)
zwischen dem entsprechenden Spindelende und der entspre-
chenden Federsdule (29; 59) angeordnet ist, die im
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Schlitten‘(10) bzw. am Gegendrucklager (58) gegen die von
der Federsdule (29; 59) auf sie ausgeiibte Kraft axialbe-
weglich aber drehfest gehalten ist.

Spindelpresse nach Anspruch 1 mit einer in einem Axialla-
ger im Oberjoch des Pressengestells abgestiitzten Haupf—
spindel;GQe:en Gewindeschaft in eine Gewindemutter im
Schlittén eingreift,

dadurch gekennzeichnet,

dasB der Gewindeschaft (7) der Hauptspindel (4) hohlge-
bohrt und inrdas untere Ende der Bohrung (25) eine Gewin-
demuttef (26) éingesetzt'ist daB die in diese Gewinde-
mutter (26) eingrelfende Hilfsspindel (27) mit einem FuB-
stiick (28) gegen Drehung gesichert in einer Fiihrung am

"Boden des Schllttens (10) einsitzt, wobei die eine Feder-

sdule (29) zwischen dem Boden des Schlittens (10) und dem
FuBstlick (28) der Hilfsspindel (27) angeordnet ist.

Spindelpresée nach Anspruch 1 mit einer Gewindemutter im
Oberjoch_dés Pressengestells, in die die Hauptspindel mit
ihrem Géwindeschaft eingreift, und einem Drucklager zwi-
schen dem untéren Spindelende und dem Schlitten, sowie
einer drehfestén‘jedoch axialbeweglichen Verbindung der
Hauptspindél mit der Kupplungsscheibe,

dadurch gékennzeichnet;

daB das obere;Ende der Hauptspindel (44) hohlgebohrt und
in die Bohruﬁg eine Geﬁindemutter (55) eingesetzt ist,
daB die in die Gewindemutter (55) eingreifende Hilfsspin-
del (56) mit einem Kopfstiick (57) gegen Drehung gesichert
in einer Fﬁhrung an einer Lagerbriicke (58) zum Pressenge-
stell (1) einsitzt, wobei die Federsdule (59) zwischen
der Lagerbrﬁcke (58) und dem Kopfstlick (57) der Hilfs-
spindel (56) angeordnet ist.
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4. Spindelpresse nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Federsdule (29, 31, 51) aus einem einstellbar vor-
gespanntem Tellerfedernpaket besteht.

5. Spindelpresse nach Anspruch 2 oder 3,
gekennzeichnet durch
eine Kolben-Zylinder-Einheit als Federsdule, deren Kolben
(68) vom FuBstilick bzw. Kopfstilick der Hilfsspindel (27)
gebildet ist und deren Zylinder (69) in den Boden des
Schlittens (10) bzw. in die Lagerbriicke zum Pressenge-
stell (1) eingesetzt ist, wobei die Druckmittelbeauf-
schlagung des Kolbens (68) einstellbar und/oder regelbar
ist.

6. Spindelpresse nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Zylinderraum (69) mit einem Druckspeicherraum
verbunden ist.

7. Spindelpresse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Steigungshdhe der Hilfsspindel (27) etwas gréBer
als die der Hauptspindel (4) bemessen ist.

ey
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