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@  Spindalpresse. 
Eine  Spindelpresse  mit  einer  zwischen  dem  Pressenges- 

tell  und  dem  Schlitten  wirkenden  Gewindespindel  wird  hin- 
sichtlich  der  Schmierung  an  den  tragenden  Flanken  bzw. 
Flächen  der  Gewindegänge  und  des  axialen  Stützlagers  der 
Spindel  unter  Ausnutzung  des  Gewinde-  und  Lagerspiels 
durch  Wechsel  der  Flankenanlage  zwischen  dem  belasteten 
und  unbelasteten  Betriebszustand  verbessert,  indem  die 
Spindel  (4)  zwischen  zwei  Federsäulen  (29.  31)  axial  einges- 
pannt  ist,  deren  eine  (29)  zwischen  dem  einen  Spindelende 
und  dem  Schlitten  (101  und  deren  andere  (31)  zwischen  dem 
anderen  Spindelende  und  einem  im  Pressengestell  axialfix- 
ierten  Gegendrucklager  (32)  wirkend  angeordnet  ist,  und  daß 
eine  Hilfsspindel  (27)  etwa  gleicher  Steigungshöhe  jedoch 
geringeren  Durchmessers,  die  in  eine  Muttergewinde- 
bohrung  (26)  in  der  Hauptspindel  (4)  eingreift,  zum  Ausgleich 
der  relativen  Axialbewegung  zwischen  der  axialfixierten 
Hauptspindel  (4)  und  dem  axialbeweglichen  Schlitten  (10) 
oder  der  mit  dem  Schlitten  axialbeweglichen  Hauptspindel 
und  dem  Gegendurcklager  zwischen  dem  entsprechenden 
Spindelende  und  der  entsprechenden  Federsäule  (29)  an- 
geordnet  ist,  die  im  Schlitten  (10)  bzw.  am  Gegendrucklager 
gegen  die  von  der  Federsäule  (29)  auf  sie  ausgeübte  Kraft 
axialbeweglich  aber  drehfest  gehalten  ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   S p i n d e l p r e s s e n ,   d i e   a u s   e i n e m  

P r e s s e n g e s t e l l ,   e i n e m   im  P r e s s e n g e s t e l l   s e n k r e c h t   b e w e g l i c h e n ,  

das  O b e r g e s e n k   t r a g e n d e n   S c h l i t t e n ,   e i n e r   z w i s c h e n   dem  P r e s -  

s e n g e s t e l l   und  dem  S c h l i t t e n   w i r k e n d e n   G e w i n d e s p i n d e l ,   e i n e r  

a n g e t r i e b e n e n   S c h w u n g s c h e i b e   und  e i n e r   m i t   d e r   S p i n d e l   d r e h -  

f e s t   v e r b u n d e n e n ,   zum  A r b e i t s h u b   d e s   S c h l i t t e n s   m i t   d e r  

S c h w u n g s c h e i b e   d u r c h   R e i b u n g s s c h l u ß   v e r b i n d b a r e n K u p p l u n g s -  

s c h e i b e ,   s o w i e   z w i s c h e n   dem  P r e s s e n g e s t e l l   und  dem  S c h l i t t e n  

w i r k e n d e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   d e s  

S c h l i t t e n s   in   d i e   A u s g a n g s l a g e   b e s t e h t .   D a b e i   kann   d i e   S p i n -  

de l   in  e i n e m   A x i a l l a g e r   im  O b e r j o c h   des   P r e s s e n g e s t e l l s   a b g e -  

s t ü t z t   s e i n ,   w o b e i   d e r   G e w i n d e s c h a f t   d e r   S p i n d e l   in   e i n e   G e -  

w i n d e m u t t e r   im  S c h l i t t e n   e i n g r e i f t .   Es  kann   a b e r   a u c h   in   d a s  

O b e r j o c h   des   P r e s s e n g e s t e l l s   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   e i n g e s e t z t  

s e i n ,   in  d i e   d e r   G e w i n d e s c h a f t   d e r   S p i n d e l   e i n g r e i f t ,   w o b e i  

dann  z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   S p i n d e l e n d e   und  dem  S c h l i t t e n   e i n  

D r u c k l a g e r   v o r g e s e h e n   i s t .   Zu  j e d e m   A r b e i t s h u b   s o l c h e r   S p i n -  

d e l p r e s s e n   w i r d   d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e r   R e i b s c h l u ß k u p p l u n g  

d i e   d u r c h l a u f e n d   a n g e t r i e b e n e   S c h w u n g s c h e i b e   m i t   d e r   K u p p -  

l u n g s s c h e i b e   v e r b u n d e n ,   w o d u r c h   d i e   d r e h f e s t   m i t   d e r   K u p p -  

l u n g s s c h e i b e   v e r b u n d e n e   S p i n d e l   g e d r e h t   w i r d .   Mit   d e r   S p i n -  

d e l d r e h u n g   w i r d   d e r   S c h l i t t e n  -   je   nach   B a u a r t  -   d u r c h   d i e  



in  i h n   e i n g e s e t z t e   G e w i n d e m u t t e r   vom  G e w i n d e s c h a f t   d e r   S p i n -  

d e l   o d e r   von  d e r   n i e d e r g e h e n d e n   S p i n d e l   ü b e r   e i n   D r u c k l a g e r  

im  S c h l i t t e n   n i e d e r g e p r e ß t .   K r a f t -   o d e r   w e g a b h ä n g i g ,   je   n a c h  

dem  s c h m i e d e t e c h n i s c h e n   E r f o r d e r n i s   w i r d   d i e   R e i b s c h l u ß k u p p -  

l u n g   w i e d e r   g e l ü f t e t . V o n   den  z w i s c h e n   dem  P r e s s e n g e s t e l l   und  dem 

S c h l i t t e n   w i r k e n d e n   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t e n , d i e   h y d r a u l i s c h   o d e r  

p n e u m a t i s c h   b e a u f s c h l a g r s i n d ,   w i r d   dann   d e r   S c h l i t t e n   in   d i e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k g e f ü h r t ,   w o b e i   s i c h   d i e   m i t   e i n e r   S t e i g u n g  

o b e r h a l b   d e r   S e l b s t h e m m u n g   v e r s e h e n e   S p i n d e l   z u r ü c k d r e h t .   S o -  

wohl   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   des   S c h m i e d e s c h l a g s   wie   a u c h   b e i   d e r  

R ü c k f ü h r u n g   des   S c h l i t t e n s   m i t   d a v o n   a b g e l e i t e t e r   R ü c k d r e h u n g  

d e r   S p i n d e l   l i e g e n   d i e   s t e t s   g l e i c h e n   F l a n k e n   in   d e r   G e w i n d e -  

m u t t e r   und  am  G e w i n d e s c h a f t   s o w i e   im  K a m m l a g e r   und  am  Kamm- 

z a p f e n   bzw.  im  D r u c k l a g e r   a n e i n a n d e r   an,   w o d u r c h   s i c h   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   b e i   d e r   S c h m i e r u n g   e r g e b e n .   Um  d e r a r t i g e   S c h w i e r i g -  
k e i t e n   a u s z u s c h l i e ß e n   s i n d   e n t s p r e c h e n d   a u f w e n d i g e   S c h m i e r -  

v o r r i c h t u n g e n   und  V o r k e h r u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   um  S c h m i e r m i t t e l  

u n t e r   hohem  D r u c k   a l l e n   G l e i t f l ä c h e n   z u z u f ü h r e n .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i n e   z u v e r -  

l ä s s i g e   S c h m i e r u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .   Um  d i e s e s   Z i e l   zu  e r r e i -  

c h e n   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e s   G e w i n d e -  

und  L a g e r s p i e l s   e i n   W e c h s e l   d e r   F l a n k e n a n l a g e   z w i s c h e n   d e m  

b e l a s t e t e n   und  u n b e l a s t e t e n   B e t r i e b s z u s t a n d   d e r   S p i n d e l p r e s -  

se  d a d u r c h   h e r b e i g e f ü h r t ,   daß  d i e   S p i n d e l   z w i s c h e n   zwe i   F e -  

d e r s ä u l e n   a x i a l   e i n g e s p a n n t   i s t ,   d e r e n   e i n e   z w i s c h e n   d e m  

e i n e n   S p i n d e l e n d e   und  dem  S c h l i t t e n   und  d e r e n   a n d e r e   z w i -  

s c h e n   dem  a n d e r e n   S p i n d e l e n d e   und  e i n e m   im  P r e s s e n g e s t e l l  

a x i a l f i x i e r t e n   G e g e n d r u c k l a g e r   w i r k e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  

daß  f e r n e r   e i n e   H i l f s s p i n d e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   e t w a   g l e i -  

che  S t e i g u n g s h ö h e   b e i   g e r i n g e r e m   D u r c h m e s s e r   wie   d i e   H a u p t -  



s p i n d e l   h a t   und  in  e i n e   M u t t e r g e w i n d e b o h r u n g   in   d e r   H a u p t -  

s p i n d e l   e i n g r e i f t   und  d i e   zum  A u s g l e i c h   d e r   r e l a t i v e n   A x i a l -  

b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   a x i a l f i x i e r t e n   H a u p t s p i n d e l   und  dem 

a x i a l b e w e g l i c h e n   S c h l i t t e n   o d e r   d e r   m i t   dem  S c h l i t t e n   a x i a l -  

b e w e g l i c h e n   H a u p t s p i n d e l   und  dem  G e g e n d r u c k l a g e r   z w i s c h e n  

dem  e n t s p r e c h e n d e n   S p i n d e l e n d e   und  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   F e d e r -  

s ä u l e   a n g e o r d n e t   i s t   und  im  S c h l i t t e n   bzw.  am  G e g e n d r u c k -  

l a g e r   g e g e n   d i e   von  d e r   F e d e r s ä u l e   a u f   s i e   a u s g e ü b t e   K r a f t  

a x i a l b e w e g l i c h   a b e r   d r e h f e s t   g e h a l t e n   i s t .  

Die  in   den  F e d e r s ä u l e n   w i r k e n d e   K r a f t   b e t r ä g t   n u r   1  %  o d e r  

w e n i g e r   a l s   d i e   b e i   e i n e m   S c h m i e d e s c h l a g   a u f t r e t e n d e   K r a f t ,  

a l s o   w e r d e n   d i e   F e d e r s ä u l e n   von  d e r   A r b e i t s k r a f t   z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t   und  es  l i e g e n   im  K a m m l a g e r   bzw.  in   d e r   S p i n d e l m u t -  

t e r   im  O b e r j o c h   des   P r e s s e n g e s t e l l s   d i e   o b e r e n   F l a n k e n   d e r  

Kamm-  bzw.  G e w i n d e g ä n g e   d e r   S p i n d e l   und  in   d e r   G e w i n d e m u t t e r  

bzw.  im  D r u c k l a g e r   im  S c h l i t t e n   l i e g e n   d i e   u n t e r e n   F l a n k e n  

d e r   G e w i n d e g ä n g e   bzw.  d i e   L a g e r f l ä c h e n   des   D r u c k l a g e r s   d e r  

S p i n d e l   an .   Die  F e d e r s ä u l e n   s i n d   a l s o   u n t e r   d e r   A r b e i t s k r a f t  

w i r k u n g s l o s .   Mit   d e r   E n t l a s t u n g   d e r   P r e s s e   b e w i r k e n   d i e  

F e d e r s ä u l e n   j e d o c h   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a n g e s t r e b t e n   W e c h s e l  

d e r   F l a n k e n a n l a g e ,   i n d e m   d i e   im  S c h l i t t e n   a n g e o r d n e t e   F e d e r -  

s ä u l e   den  S c h l i t t e n   n a c h   u n t e n   von  d e r   S p i n d e l   a b d r ü c k t ,   s o  

daß  d i e   o b e r e n   F l a n k e n   d e r   G e w i n d e g ä n g e   d e r   S p i n d e l   in   d e r  

G e w i n d e m u t t e r   zu r   A n l a g e   kommen  bzw.  e i n   A b h e b e n   d e r   L a g e r -  

f l ä c h e   im  D r u c k l a g e r   im  S c h l i t t e n   e r f o l g t ,   w ä h r e n d   d i e   am 

G e g e n d r u c k l a g e r   und  s o m i t   im  P r e s s e n g e s t e l l   a x i a l f i x i e r t  

a b g e s t ü t z t e   F e d e r s ä u l e   d i e   S p i n d e l   n a c h   u n t e n   d r ü c k t   z u r  

A n l a g e   d e r   u n t e r e n   F l a n k e n   d e r   Kamm-  bzw.  G e w i n d e g ä n g e   i m  

K a m m l a g e r   bzw.  in  d e r   G e w i n d e m u t t e r   im  O b e r j o c h   des   P r e s s e n -  

g e s t e l l s .   Es  e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   K r a f t   d e r   u n t e r e n   F e d e r -  

s ä u l e   g r ö ß e r   a l s   d i e   K r a f t   d e r   R ü c k f ü h r u n g s k o l b e n   a b z ü g l i c h  



dem  G e w i c h t   des   S c h l i t t e n s   s e i n   muß  und  d i e   K r a f t   d e r   o b e r e n  

F e d e r s ä u l e   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   K r a f t   d e r   u n t e r e n   F e d e r s ä u l e  

a b z ü g l i c h   d e s   G e w i c h t s   d e r   S p i n d e l   s e i n   muß,  w o b e i   d i e   v o n  

den   R ü c k f ü h r u n g s k o l b e n   a u s g e ü b t e   K r a f t   a u s r e i c h e n d   s e i n   m u ß ,  

um  d a s   G e w i c h t   von  S c h l i t t e n   und  S p i n d e l   zu  t r a g e n   und  z u r  

R ü c k f ü h r u n g   in   d e r   e r w ü n s c h t   k u r z e n   Z e i t   zu  b e s c h l e u n i g e n .  

U n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   von  den   R ü c k f ü h r u n g s k o l b e n   au f   d i e  

F e d e r s ä u l e n   a u s g e ü b t e n   K r a f t   b e w i r k t   d i e   g e g e n   D r e h u n g   g e -  
s i c h e r t e   H i l f s s p i n d e l   e i n e   R ü c k d r e h u n g   d e r   H a u p t s p i n d e l   b e i  

g l e i c h z e i t i g e r   R ü c k f ü h r u n g   des   S c h l i t t e n s   in   d i e   A u s g a n g s -  

l a g e ,   in   d e r   dann   das   F u ß -   bzw.   K o p f s t ü c k   d e r   H i l f s s p i n d e l  

an  d e r   G e w i n d e m u t t e r   in   d e r   H ö h l u n g   d e r   H a u p t s p i n d e l   a n l i e g t  

und  a u c h   e i n e   w e i t e r e   R ü c k d r e h u n g   d e r   H a u p t s p i n d e l   a u s s c h l i e ß t .  

Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   B e l a s t u n g s r i c h t u n g   an  den  G e w i n -  

d e f l a n k e n   und  den  K a m m z a p f e n f l a h k e n   bzw.  im  D r u c k l a g e r   e r s t  

u n t e r   d e r   h o h e n   B e l a s t u n g   des   S c h m i e d e s c h l a g e s   w e c h s e l t ,   s o  
daß  s i c h   an  den   F l a n k e n   bzw.  L a g e r f l ä c h e n   e i n   f ü r   d i e   k u r z -  

z e i t i g e   H o c h b e l a s t u n g   d i e s e r   F l ä c h e n   a u s r e i c h e n d e r   ö l f i l m  

f ü r   e i n e   h y d r o s t a t i s c h e   S c h m i e r u n g   s i c h e r s t e l l e n   l ä ß t .   D i e s e r  

w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   g e h t   m i t   dem  w e i t e r e n   V o r t e i l   e i n h e r ,  

daß  d i e   H i l f s s p i n d e l ,   d e r e n   S t e i g u n g s h ö h e   b e i   g e r i n g e r e m   D r u c k -  

m e s s e r   g l e i c h   d e r   d e r   H a u p t s p i n d e l   i s t ,   so  daß  d i e   H i l f s -  

s p i n d e l   m i t   i h r e r   g r ö ß e r e n   S t e i g u n g   w i r k u n g s v o l l e r   d i e   R ü c k -  

d r e h u n g   d e r   H a u p t s p i n d e l   zu  b e w i r k e n   v e r m a g ,   a l s   d i e s   b i s -  

h e r   d u r c h   d i e   u n m i t t e l b a r e   U m s e t z u n g   d e r   R ü c k h o l k r a f t   an  d e r  

S p i n d e l   m i t   d e r   g e r i n g e r e n   S t e i g u n g   m ö g l i c h   w a r .  

I s t   d i e _ S p i n d e l p r e s s e   m i t   e i n e r   in   e i n e m   A x i a l l a g e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   K a m m l a g e r   im  O b e r j o c h   des   P r e s s e n g e s t e l l s  

a b g e s t ü t z t e n   H a u p t s p i n d e l   v e r s e h e n ,   d e r e n   G e w i n d e s c h a f t  

in   e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   im  S c h l i t t e n   e i n g r e i f t ,   so  i s t  

g e m ä ß  e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s m e r k m a l   d e r   G e w i n d e s c h a f t  

d e r   H a u p t s p i n d e l   h o h l g e b o h r t   und  in   das   u n t e r e  



Ende  d e r   B o h r u n g   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   e i n g e s e t z t   und  es  i s t  

d i e   in   d i e s e   G e w i n d e m u t t e r   e i n g r e i f e n d e   H i l f s s p i n d e l   m i t  

e i n e m   F u ß s t ü c k   g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r t   in   e i n e   F ü h r u n g   am 

Boden   d e s   S c h l i t t e n s   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   F e d e r s ä u l e   z w i -  

s c h e n   dem  Boden   des   S c h l i t t e n s   und  dem  F u ß s t ü c k   d e r   H i l f s -  

s p i n d e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

I s t   d i e   S p i n d e l p r e s s e   im  O b e r j o c h   des   P r e s s e n g e s t e l l s   m i t  

e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   v e r s e h e n ,   in   d i e   d i e   H a u p t s p i n d e l   m i t  

i h r e m   G e w i n d e s c h a f t   e i n g r e i f t ,   so  i s t   gemäß  e i n e m   w e i t e r e n  

M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   d a s   o b e r e   Ende  d e r   H a u p t s p i n d e l   h o h l -  

g e b o h r t   und  in   d i e   B o h r u n g   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   e i n g e s e t z t   u n d  

es  i s t   d i e   in   d i e   G e w i n d e m u t t e r   e i n g r e i f e n d e   H i l f s s p i n d e l  
m i t   e i n e m   K o p f s t ü c k   g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r t   in   e i n e   F ü h r u n g  

an  e i n e r   L a g e r b r ü c k e   zum  P r e s s e n g e s t e l l   e i n g e s e t z t ,   w o b e i  

d i e   F e d e r s ä u l e   z w i s c h e n   d e r   L a g e r b r ü c k e   und  dem  K o p f s t ü c k  

d e r   H i l f s s p i n d e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

Es  i s t   b a u l i c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h   und  w e n i g   a u f w e n d i g ,   w e n n  

gemäß  e i n e m   E r f i n d u n g s m e r k m a l   a l s   F e d e r s ä u l e   T e l l e r f e d e r n -  

p a k e t e   m i t   e i n s t e l l b a r e r   V o r s p a n n u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Um  j e d o c h   d i e   K r a f t   und  W i r k u n g   d e r   F e d e r s ä u l e n   w e i t g e h e n d  

e i n s t e l l e n   und  r e g e l n   zu  k ö n n e n ,   i s t   gemäß  e i n e m   w e i t e r e n  

M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   a l s   F e d e r s ä u l e n   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   v o r z u s e h e n ,   und  i n s b e s o n d e r e   i s t   d e r e n  

K o l b e n   vom  F u ß s t ü c k   bzw.  K o p f s t ü c k   d e r   H i l f s s p i n d e l   g e b i l -  

d e t   und  d e r e n   Z y l i n d e r   in   den  Boden   des   S c h l i t t e n s   bzw.  i n  

d i e   L a g e r b r ü c k e   zum  P r e s s e n g e s t e l l   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e  

D r u c k m i t t e l b e a u f s c h l a g u n g   des   K o l b e n s   e i n s t e l l b a r   u n d / o d e r  

r e g e l b a r   i s t .   Von  V o r t e i l   i s t   es  d a n n ,   den  Z y l i n d e r r a u m  

gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s m e r k m a l   m i t   e i n e m   D r u c k -  



s p e i c h e r r a u m   zu  v e r b i n d e n .  

Die  S t e i g u n g s h ö h e   d e r   H i l f s s p i n d e l   s o l l   e t w a   g l e i c h   d e r   d e r  

H a u p t s p i n d e l   s e i n ,   w o b e i   g e r i n g e   U n t e r s c h i e d e   von  d e r   d i e  

H i l f s s p i n d e l  s t ü t z e n d e n   F e d e r s ä u l e   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Um 

j e d o c h   d i e   D r e h r i c h t u n g   d e r   H a u p t s p i n d e l   n a c h   e r f o l g t e m  

S c h m i e d e s c h l a g   und  A b k u p p l u n g   von  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   m ö g -  

l i c h s t   s c h n e l l   u m k e h r e n   und  d i e   S p i n d e l   m i t   dem  S c h l i t t e n  

in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   g e m ä ß  

e i n e m   w e i t e r e n   E r f i n d u n g s m e r k m a l   v o r g e s e h e n ,   d i e   H i l f s s p i n -  

d e l   m i t   e t w a s   g r ö ß e r e r   S t e i g u n g s h ö h e   a l s   d i e   H a u p t s p i n d e l  

a u s z u f ü h r e n ,   so  daß  be im  A r b e i t s h u b   d e r   S p i n d e l p r e s s e   d i e  

S p a n n u n g  i n   d e r   d i e   H i l f s s p i n d e l   s t ü t z e n d e n   F e d e r s ä u l e   v e r -  

s t ä r k t   w i r d   und  d a m i t   e i n e   g r ö ß e r e   K r a f t   z u r   D r e h r i c h t u n g s -  

umkehr   v e r f ü g b a r   i s t .  

Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S p i n d e l p r e s s e   m i t   a x i a l f i x i e r t e r   S p i n d e l ,  

d i e   im  A u s s c h n i t t   n o c h m a l s   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t  

i s t ,   und  zwar   i n  

F i g .   2  in  d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   b e i   e i n e m   S c h m i e d e s c h l a g  

und  i n  

F i g .   3  in   e i n e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   w ä h r e n d   d e r   R ü c k f ü h r u n g  

des   S c h l i t t e n s   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   S p i n d e l p r e s s e   m i t   a x i a l b e w e g l i c h e r  

S p i n d e l ,   d i e   w i e d e r u m   im  A u s s c h n i t t   s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t   i s t i n  

F i g .   5  in  d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   b e i   e i n e m   S c h m i e d e s c h l a g  

und  i n  



F i g .   6  in  e i n e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   w ä h r e n d   d e r   R ü c k f ü h r u n g  

d e s   S c h l i t t e n s   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g .  

F i g .   7  z e i g t   in   e i n e m   A u s s c h n i t t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   S p i n -  

d e l p r e s s e   n a c h   F i g .   1 .  

Bei   d e r   in   den  F i g .   1  b i s   3  g e z e i g t e n   S p i n d e l p r e s s e   i s t   d a s  

P r e s s e n g e s t e l l   m i t   1  b e z e i c h n e t .   In  das   O b e r j o c h   2  des   P r e s -  

s e n g e s t e l l s   1  i s t   e i n e   K a m m l a g e r b ü c h s e   3  e i n g e s e t z t ,   in   d e r  

s i c h   d i e   S p i n d e l   4  m i t   Kämmen  5  d e s   K a m m z a p f e n s   6  a b s t ü t z t .  

Die  S p i n d e l   4  i s t   m i t   e i n e m   G e w i n d e s c h a f t   7  v e r s e h e n ,   d e s s e n  

G e w i n d e g ä n g e   8  in   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   9  im  S c h l i t t e n   10  e i n -  

g r e i f e n .   Der  S c h l i t t e n   10,  d e r   e i n   O b e r g e s e n k   11  t r ä g t ,   i s t  

im  P r e s s e n g e s t e l l   1  s e n k r e c h t   b e w e g l i c h   g e f ü h r t .   Das  U n t e r -  

j o c h   12  des   P r e s s e n g e s t e l l s   1  t r ä g t   d a s   U n t e r g e s e n k   13.  Am 

O b e r j o c h   2  d e s   P r e s s e n g e s t e l l s   1  s i n d   Z y l i n d e r   14  b e f e s t i g t ,  

in   d e n e n   K o l b e n   15  m i t   K o l b e n s t a n g e n   16  l a u f e n ,   d i e   ü b e r  

P r a t z e n   17  den   S c h l i t t e n   10  h a l t e n   und  n a c h   e i n e m   S c h m i e d e -  

s c h l a g   in   d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k f ü h r e n .   A n g e t r i e b e n   w i r d  

d i e   S p i n d e l   4  von   e i n e r   S c h w u n g s c h e i b e   18,  d i e   von  e i n e m  

M o t o r   19  ü b e r   e i n e n   T r e i b r i e m e n   20  g e d r e h t   w i r d .   Zur  A n t r i e b s -  

v e r b i n d u n g   i s t   e i n e   K u p p l u n g s s c h e i b e   21  v o r g e s e h e n ,   d i e  

d r e h f e s t   m i t   d e r   S p i n d e l   4  v e r b u n d e n   i s t   und  d u r c h   B e a u f -  

s c h l a g u n g   e i n e s   R i n g k o l b e n s   22  in   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   18  m i t  

d i e s e r   r e i b u n g s s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   w i r d .   D u r c h   d i e   D r e h u n g  

d e r   S p i n d e l   4  m i t   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   18  w i r d   d e r   S c h l i t t e n  

10  m i t   dem  O b e r g e s e n k   11  zu r   A u s f ü h r u n g   e i n e s   S c h m i e d e s c h l a -  

ges   g e g e n   das   U n t e r g e s e n k   13  g e s c h l a g e n   ( v e r g l e i c h e   a u c h   d i e  

d i e s e   B e t r i e b s s t e l l u n g   z e i g e n d e   F i g .   2 ) .  

Der  G e w i n d e s c h a f t   7  d e r   S p i n d e l   4  i s t   h o h l g e b o h r t   und  in  d i e  

B o h r u n g   25  i s t   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   26  e i n g e s e t z t .   E ine   H i l f s -  



s p i n d e l   27;  d i e   m i t   e i n e m   zum  Gewinde   des   G e w i n d e s c h a f t s   7 

d e r   H a u p t s p i n d e l   4  g l e i c h g e r i c h t e t e n   G e w i n d e   g l e i c h e r   G a n g -  

höhe   v e r s e h e n   i s t ,   g r e i f t   in  d i e   G e w i n d e m u t t e r   26  e i n .   D i e  

H i l f s s p i n d e l   27  i s t   m i t   e i n e m   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   V i e r k a n t  

a u s g e b i l d e t e n   F u ß s t ü c k   28  v e r s e h e n ,   m i t   dem  es  d r e h f e s t   j e -  

doch   a x i a l b e w e g l i c h   in   e i n e r   A u s n e h m u n g   29  im  Boden  d e s  

S c h l i t t e n s   10  g e f ü h r t   i s t .   Das  F u ß s t ü c k   28  s t ü t z t   s i c h   a u f  

e i n e r   F e d e r s ä u l e   29,  d i e   aus   e i n e m   P a k e t   v o r g e s p a n n t e r  

T e l l e r f e d e r n   g e b i l d e t   u n d  v o n   e inem  V e r s c h l u ß s t ü c k   30  z u r  

A u f n a h m e b o h r u n g   im  Boden  des   S c h l i t t e n s   10  g e h a l t e n   i s t .  

Der  F e d e r s ä u l e   29  w i r k t   e i n e   F e d e r s ä u l e   31  e n t g e g e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   aus   e i n e m   P a k e t   v o r g e s p a n n t e r   T e l l e r f e d e r n   g e b i l -  

d e t   i s t .   Die  F e d e r s ä u l e   31  s t ü t z t   s i c h   in   e i n e r   A u s n e h m u n g  

in   dem  d i e   S c h w u n g s c h e i b e   18  v e r s c h l i e ß e n d e n   D e c k e l   32  a b  

und  d r ü c k t   ü b e r   das   A x i a l l a g e r   33  auf   das   o b e r e   Ende  d e r  

S p i n d e l   4.  Da  das   G e w i c h t  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   18  g r ö ß e r   a l s  

d i e   von  d e r   F e d e r s ä u l e   31  a u f z u b r i n g e n d e   K r a f t   i s t ,   e r ü b r i g t  

s i c h   e i n e   a x i a l e   F e s t l e g u n g   d e r   S c h w u n g s c h e i b e   18  nach   o b e n  

d u r c h   e i n  b e s o n d e r e s   G e g e n d r u c k l a g e r ,   an  d e s s e n   S t e l l e   d a s  

A x i a l l a g e r   33  im  D e c k e l   32  d e r   S c h w u n g s c h e i b e   18  t r i t t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   V e r h ä l t n i s s e   u n t e r   de r   B e -  

l a s t u n g   des   S c h m i e d e s c h l a g s ,   be i   dem  O b e r -   11  und  U n t e r g e -  
s e n k   13  e i n a n d e r   b e r ü h r e n .   Die  S c h m i e d e k r a f t   h a t   d i e   F e d e r -  
s ä u l e n   29  und  31  s o w e i t   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   daß  d i e   G e w i n d e -  

g ä n g e   8  m i t   i h r e r   u n t e r e n   F l a n k e   in  d e r   G e w i n d e m u t t e r   9  a n -  
l i e g e n   und  das   F l a n k e n s p i e l   34  o b e r h a l b   de r   G e w i n d e g ä n g e   8 

a u f t r i t t   u n d  d a ß   d i e   K a m m e r g ä n g e   5  mi t   i h r e n   o b e r e n   F l a n k e n  
in  de r   K a m m l a g e r b ü c h s e   3  a n l i e g e n   und  das   F l a n k e n s p i e l   35 

u n t e r h a l b   de r   Kammgänge  5  a u f t r i t t .  

S o b a l d   d e r   S c h m i e d e s c h l a g   b e e n d e t   und  d e r   R i n g k o l b e n   22 

d r u c k e n t l a s t e t   i s t   w i r d   d i e   S p i n d e l   4  z u r   R ü c k d r e h u n g   f r e i .  
D i e s e   w i r d   d u r c h   d i e   S p a n n u n g   b e w i r k t ,   d i e   in  den  F e d e r -  



s ä u l e n   29  und  31  g e s p e i c h e r t   i s t   und  d u r c h   d i e   R ü c k f ü h r k o l -  

ben   15  a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   S o b a l d   das   P r e s s e n g e s t e l l   1 

e n t s p a n n t   i s t ,   b e w i r k t   d i e   F e d e r s ä u l e   29  e i n e n   W e c h s e l   b e i  

d e r   A n l a g e   d e r   F l a n k e n   d e r   G e w i n d e g ä n g e   8  in   d e r   G e w i n d e -  

m u t t e r   9,  so  daß  n u n m e h r   d a s  S p i e l   36  u n t e r h a l b   d e r   G e w i n d e -  

g ä n g e   8  a u f t r i t t ,   w ä h r e n d   d i e   F e d e r s ä u l e   31  e i n e n   W e c h s e l  

b e i   d e r   A n l a g e   d e r   F l a n k e n   d e r   Kammgänge  5  in   d e r   K a m m l a g e r -  

b ü c h s e   3  b e w i r k t ,   so  daß  n u n m e h r   d a s   S p i e l   37  o b e r h a l b   d e r  

Kammgänge   5  a u f t r i t t .  

U n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   d u r c h   d i e   R ü c k f ü h r k o l b e n   15  g e s p a n n t e n  
F e d e r s ä u l e   29  ü b t   d i e   im  S c h l i t t e n   10  g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r -  

t e   H i l f s p i n d e l   27  m i t   i h r e n   G e w i n d e g ä n g e n   e i n e   A x i a l k r a f t  

und  e i n   D r e h m o m e n t   a u f   d i e   S p i n d e l   4  a u s ,   w o b e i   d i e   A x i a l -  

k r a f t   von  d e r   F e d e r s ä u l e   31  a b g e f a n g e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d a s  

D r e h m o m e n t   zur   R ü c k d r e h u n g   d e r   S p i n d e l   4  f ü h r t ,   b i s   d i e   H i l f s -  

s p i n d e l   27  g ä n z l i c h   in   d i e   G e w i n d e m u t t e r   26  e i n g e s c h r a u b t  

und  das   F u ß s t ü c k   28  zu r   A n l a g e   an  d i e   G e w i n d e m u t t e r   26  g e k o m -  

men  i s t ,   so  daß  K r a f t   d e r   F e d e r s ä u l e   29  g ä n z l i c h   von  d e r   F e -  

d e r s ä u l e   31  a b g e f a n g e n   w i r d .  

Wird   d i e   K u p p l u n g s s c h e i b e   21  e r n e u t   m i t   d e r   S c h w u n g s c h e i b e  

18  g e k u p p e l t ,   so  s c h r a u b t   s i c h   d i e   H i l f s s p i n d e l   27  w i e d e r  

aus   d e r   G e w i n d e m u t t e r   26  h e r a u s   und  d r ü c k t   ü b e r   d i e   F e d e r -  

s ä u l e   29  den  S c h l i t t e n   10  v o r   s i c h   h e r ,   b i s   d u r c h   e i n e n  

w e i t e r e n   S c h m i e d e s c h l a g   d i e   F e d e r s ä u l e n   29  und  31  z u s a m m e n -  

g e d r ü c k t   und  d e r   W e c h s e l   d e r   F l ä n k e n a n l a g e   an  den  G e w i n d e -  

und  K a m m l a g e r g ä n g e n   8,  5  s t a t t f i n d e t   und  s i c h   d i e   in  F i g .   2 

d a r g e s t e l l t e   B e t r i e b s s t e l l u n g   e i n s t e l l t .  

E in   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   in  den  F i g .   4  b i s   6 

d a r g e s t e l l t .   S o w e i t   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   B a u t e i l e   in   d e m  



e r s t e n   und  dem  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r h a n d e n   s i n d ,  

s i n d   d i e s e   B a u t e i l e   g l e i c h   g e k e n n z e i c h n e t   und  es  wi rd   a u f  

e i n e   W i e d e r h o l u n g   von  d e r e n   B e s c h r e i b u n g   v e r z i c h t e t .   B e i  

d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   O b e r j o c h   2  des  P r e s s e n -  

g e s t e l l s   1  m i t   e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   43  v e r s e h e n .   Eine  S p i n d e l  

44  g r e i f t  m i t   G e w i n d e g ä n g e n   45  i h r e s   G e w i n d e s c h a f t s   46  i n  

d i e   G e w i n d e m u t t e r   43  e i n .   An  i h r e m   u n t e r e n   Ende  i s t   d i e  

S p i n d e l  4 4   m i t   e i n e m   S p u r k r a n z   47  v e r s e h e n .   E i n  D r u c k l a g e r  

48  im  S c h l i t t e n   10  i s t   v o r g e s e h e n ,   um  d i e   von  der   S p i n d e l  

44  a u s g e ü b t e   K r a f t   vom  S p u r k r a n z   47  an  den  S c h l i t t e n   10  z u  

ü b e r t r a g e n .   Ein   Z a p f e n   49  am  u n t e r e n   Ende  d e r   S p i n d e l   44 

r e i c h t   d u r c h   d i e   B o h r u n g   im  D r u c k l a g e r   48  und  s t ü t z t   u n t e r -  

h a l b   d e s   D r u c k l a g e r s   48  ü b e r   e i n   A x i a l l a g e r   50  d i e   S p i n d e l  

44  an  e i n e r   F e d e r s ä u l e   51  ab ,   d i e   in  e i n e r   vom  V e r s c h l u ß -  

s t ü c k   52  v e r s c h l o s s e n e n   A u s n e h m u n g   im  Boden   des  S c h l i t t e n s  

10  s i t z t .  M i t   g e r i n g e m   a x i a l e n   S p i e l   i s t   d e r   S p u r k r a n z   47 

z w i s c h e n   dem  D r u c k l a g e r   48  und  e i n e m   w e i t e r e n   A x i a l l a g e r   53 

im  S c h l i t t e n   10  a x i a l f i x i e r t .   O b e r h a l b   des   G e w i n d e s c h a f t e s  

46  i s t   d i e   S p i n d e l   44  m i t   e i n e m   V i e l k e i l z a p f e n   54  v e r s e h e n  

z u r   d r e h f e s t e n   j e d o c h   a x i a l b e w e g l i c h e n   V e r b i n d u n g   der   S p i n -  

d e l   44  m i t   d e r   K u p p l u n g s s c h e i b e   22,  d i e   im  U n t e r s c h i e d   z u r  

A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1,  wo  n u r   d e r   A u s g l e i c h   des  K u p p l u n g s -  

und  L a g e r s p i e l s   n ö t i g   i s t ,   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   nach  F i g .   4 

den  g e s a m t e n   S p i n d e l h u b   a u s g l e i c h e n   muß.  Im  B e r e i c h   d e s  

V i e l k e i l z a p f e n s   54  i s t   d i e   S p i n d e l   44  h o h l g e b o h r t   und  i n  

das   o b e r e   Ende  d e r   B o h r u n g   i s t   e i n e   G e w i n d e b ü c h s e   55  e i n g e -  

s e t z t .   Es  i s t  e i n e   H i l f s s p i n d e l   56  v o r g e s e h e n ,   d i e   in  d i e  

G e w i n d e b ü c h s e   55  e i n g r e i f t   und  m i t   i h r e m   K o p f s t ü c k   57  v e r -  

s e h e n   i s t .   In  e i n e r   m i t   dem  O b e r j o c h   2  des   P r e s s e n g e s t e l l s   1 

v e r b u n d e n e n   L a g e r b r ü c k e   58  i s t   das   K o p f s t ü c k   57  de r   H i l f s -  

s p i n d e l   56  d r e h f e s t   j e d o c h   a x i a l b e w e g l i c h   g e f ü h r t .   Eine   v o n  

e i n e r   Kappe  6 0  i n   d e r   L a g e r b r ü c k e   58  g e h a l t e n e   F e d e r s ä u l e  

59  d r ü c k t   auf   d i e   H i l f s s p i n d e l   5 6 .  



Bei  d e r   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   w ä h r e n d  

d e r   A u s f ü h r u n g   e i n e s   S c h m i e d e s c h l a g e s   l i e g t   das   D r u c k l a g e r  

48  im  S c h l i t t e n   10  am  S p u r k r a n z   47  d e r   S p i n d e l   44  a n ,   w ä h r e n d  

r ü c k s e i t i g   z w i s c h e n   dem  S p u r k r a n z   47  und  dem  A x i a l l a g e r   5 3  

e i n   S p i e l   61  b e s t e h t .   Die  G e w i n d e g ä n g e   45  l i e g e n   m i t   i h r e r  

o b e r e n   F l a n k e   in   d e r   G e w i n d e m u t t e r   43  an  und  z w i s c h e n   d e r  

u n t e r e n   F l a n k e   b e s t e h t   das   S p i e l   6 2 .  

A n s o n s t e n   ( s i e h e   F i g .   6)  d r ü c k t   d i e   F e d e r s ä u l e   51  den  S c h l i t -  

t e n   10  vom  S p u r k r a n z   47  d e r   S p i n d e l   44  ab ,   so  daß  s i c h   d a s  

A x i a l l a g e r   53  am  S p u r k r a n z   47  a n l e g t ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   d e m  

D r u c k l a g e r   48  und  dem  S p u r k r a n z   47  e i n   S p i e l   63  e n t s t e h t .  

Die  F e d e r s ä u l e   59  d r ü c k t   d i e   S p i n d e l   44  ü b e r   d i e   H i l f s s p i n -  

d e l   56  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r s ä u l e   51  n a c h   u n t e n   ( s i e h e  

F i g .   4 ) ,   so  daß  d i e   G e w i n d e g ä n g e   45  m i t   i h r e n   u n t e r e n   F l a n k e n  

in  d e r   G e w i n d e m u t t e r   43  a n l i e g e n   und  das   S p i e l   64  an  den  o b e -  

r en   F l a n k e n   d e r   G e w i n d e g ä n g e   45  e n t s t e h t .   Die  von  d e r   F e d e r -  

s ä u l e   59  au f   d i e   H i l f s s p i n d e l   56  a u s g e ü b t e   K r a f t   b e w i r k t  

e i n e   A x i a l k r a f t   und  e i n   d i e   S p i n d e l   44  r ü c k d r e h e n d e s   D r e h -  

m o m e n t .  

E i n e   A b w a n d l u n g   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1  z e i g t   in   e i n e m  

A u s s c h n i t t   d i e   F i g .   7.  Auch  h i e r   s i n d   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n  

f ü r   d i e   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   b e n u t z t .   Der   in   d e m  

A u s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   G e w i n d e s c h a f t  7   d e r   S p i n d e l   i s t   m i t  

e i n e r   B o h r u n g   25  v e r s e h e n ,   d i e   d i e   G e w i n d e b ü c h s e   26  f ü r   d i e  

H i l f s s p i n d e l   27  a u f n i m m t .   Mi t   10  i s t   d e r   S c h l i t t e n   b e z e i c h -  

n e t .   Die   A b w a n d l u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g  

nach   F i g .   7  a l s   F e d e r s ä u l e   e i n e   aus  dem  das   F u ß s t ü c k   d e r  

H i l f s s p i n d e l   27  b i l d e n d e n   K o l b e n   68  und  e i n e m   Z y l i n d e r   69  

g e b i l d e t e   E i n h e i t   v o r g e s e h e n   i s t .   Der  Z y l i n d e r   69  i s t   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   im  Boden  des   S c h l i t t e n s   10  b e f e s t i g t .   E i n  



B o l z e n   70  v e r h i n d e r t   e i n e   D r e h u n g   des   K o l b e n s   68  und  d a m i t  

d e r   H i l f s s p i n d e l   2 7 .  Ü b e r   e i n e n   K a n a l   71  i s t   d e r   I n n e n r a u m  

des   Z y l i n d e r s   69  m i t   e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k s p e i c h e r  

v e r b u n d e n ,   an  dem  d i e   E i n s t e l l u n g   und  R e g e l u n g   d e s   im  Z y l i n -  

d e r   69  w i r k s a m e n   D r u c k e s ,   a l s o   d e r   w i r k s a m e n   K r a f t   d e r   F e d e r -  

s ä u l e   e r f o l g t .   Die  S t e i g u n g s h ö h e   d e r   H i l f s s p i n d e l   27  i s t   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   am  G e w i n d e s c h a f t   7 

d e r   S p i n d e l   a u s g e f ü h r t ,   so  daß  d e r   K o l b e n   68  b e i m   Hub  d e s  

S c h l i t t e n s   10  e i n e n   Hub  72  a u s f ü h r t .   Die  g r ö ß e r e ,   zu  B e g i n n  

d e r   R ü c k d r e h u n g   d e r   S p i n d e l   z u r   V e r f ü g u n g  s t e h e n d e   K r a f t   d e r  

F e d e r s ä u l e   h a t   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   D r e h m o m e n t   z u r   F o l g e   u n d  

b e s c h l e u n i g t   s o m i t   d i e   R ü c k d r e h u n g   d e r   S p i n d e l .  



1.  S p i n d e l p r e s s e   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   P r e s s e n g e s t e l l ,   e i n e m  

im  P r e s s e n g e s t e l l   s e n k r e c h t   b e w e g l i c h e n ,   d a s   O b e r g e s e n k  

t r a g e n d e n   S c h l i t t e n ,   e i n e r   z w i s c h e n   dem  P r e s s e n g e s t e l l  

und  dem  S c h l i t t e n   w i r k e n d e n   G e w i n d e s p i n d e l ,   e i n e r   a n g e -  
t r i e b e n e n   S c h w a n g s c h e i b e   und  e i n e r   m i t   d e r   S p i n d e l   d r e h -  

f e s t   v e r b u n d e n e n   zum  A r b e i t s h u b   des   S c h l i t t e n s   m i t   d e r  

S c h w u n g s c h e i b e   d u r c h   R e i b u n g s s c h l u ß   v e r b i n d b a r e   K u p p -  

l u n g s s c h e i b e ,   s o w i e   z w i s c h e n   dem  P r e s s e n g e s t e l l   und  dem 

S c h l i t t e n   w i r k e n d e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t e n   f ü r   d i e  

R ü c k f ü h r u n g   des   S c h l i t t e n s   in   d i e   A u s g a n g s l a g e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S p i n d e l   (4,  44)  z w i s c h e n   zwei   F e d e r s ä u l e n   (29 ,   3 1 ;  

59,   51)  a x i a l   e i n g e s p a n n t   i s t ,   d e r e n   e i n e   (29;   51)  z w i -  

s c h e n   dem  e i n e n   S p i n d e l e n d e   und  dem  S c h l i t t e n   (10)  u n d  

d e r e n   a n d e r e   (31;   59)  z w i s c h e n   dem  a n d e r e n   S p i n d e l e n d e  

und  e i n e m   im  P r e s s e n g e s t e l l   a x i a l f i x i e r t e n   G e g e n d r u c k -  

l a g e r   (32;   58)  w i r k e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  e i n e   H i l f s -  

s p i n d e l   (27;   56)  e twa   g l e i c h e r   S t e i g u n g s h ö h e   j e d o c h   g e -  

r i n g e r e n   D u r c h m e s s e r s ,   d i e   in   e i n e   M u t t e r g e w i n d e b o h r u n g  

(26;   55)  i n   d e r   H a u p t s p i n d e l   (4,   44)  e i n g r e i f t ,   zum  A u s -  

g l e i c h   d e r   r e l a t i v e n   A x i a l b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   a x i a l -  

f i x i e r t e n   H a u p t s p i n d e l   (4)  und  dem  a x i a l b e w e g l i c h e n  

S c h l i t t e n   (10)  o d e r   d e r   m i t   dem  S c h l i t t e n ( 1 0 ) ,  a x i a l b e w e g l i -  

c h e n   H a u p t s p i n d e l   (44)  und  dem  G e g e n d r u c k l a g e r   ( 5 8 )  

z w i s c h e n   dem  e n t s p r e c h e n d e n   S p i n d e l e n d e   und  d e r   e n t s p r e -  

c h e n d e n   F e d e r s ä u l e   (29;  59)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   i m  



S c h l i t t e n   (10)  bzw.  am  G e g e n d r u c k l a g e r   (58)  g e g e n   d i e   v o n  

d e r   F e d e r s ä u l e   (29;  59)  a u f   s i e   a u s g e ü b t e   K r a f t   a x i a l b e -  

w e g l i c h   a b e r   d r e h f e s t   g e h a l t e n   i s t .  

2.  S p i n d e l p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e r   in  e i n e m   A x i a l l a -  

g e r   im  O b e r j o c h   des,  P r e s s e n g e s t e l l s   a b g e s t ü t z t e n   H a u p t -  

s p i n d e l ,   d e r e n   G e w i n d e s c h a f t   in   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   i m  

S c h l i t t e n   e i n g r e i f t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r  G e w i n d e s c h a f t   (7)  d e r   H a u p t s p i n d e l   (4)  h o h l g e -  

b o h r t   und  in  das   u n t e r e   Ende   d e r   B o h r u n g   (25)  e i n e   G e w i n -  

d e m u t t e r   (26)  e i n g e s e t z t   i s t ,   daß   d i e   i n   d i e s e   G e w i n d e -  

m u t t e r   (26)  e i n g r e i f e n d e   H i l f s s p i n d e l   (27)  m i t   e i n e m   F u ß -  

s t ü c k   (28)  g e g e n   D r e h u n g .  g e s i c h e r t   in   e i n e r   F ü h r u n g   am 

Boden  des   S c h l i t t e n s   (10)  e i n s i t z t ,   w o b e i   d i e   e i n e   F e d e r -  

s ä u l e   (29)  z w i s c h e n   dem  Boden   d e s   S c h l i t t e n s   (10)  und  d e m  

F u ß s t ü c k   (28)  d e r   H i l f s s p i n d e l   (27)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  S p i n d e l p r e s s e   n a c h   A n s p r u c h   1  m i t   e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   i m  

O b e r j o c h   des   P r e s s e n g e s t e l l s ,   in   d i e   d i e   H a u p t s p i n d e l   m i t  

i h r e m   G e w i n d e s c h a f t   e i n g r e i f t ,   und  e i n e m   D r u c k l a g e r   z w i -  

s c h e n   dem  u n t e r e n   S p i n d e l e n d e   und  dem  S c h l i t t e n ,   s o w i e  

e i n e r   d r e h f e s t e n  j e d o c h   a x i a l b e w e g l i c h e n   V e r b i n d u n g   d e r  

H a u p t s p i n d e l   m i t   d e r   K u p p l u n g s s c h e i b e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   o b e r e   Ende  d e r   H a u p t s p i n d e l   (44)  h o h l g e b o h r t   u n d  

in  d i e   B o h r u n g   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   (55)  e i n g e s e t z t   i s t ,  

daß  d i e   in   d i e   G e w i n d e m u t t e r   (55)  e i n g r e i f e n d e   H i l f s s p i n -  

d e l   (56)  m i t   e i n e m   K o p f s t ü c k   (57)  g e g e n   D r e h u n g   g e s i c h e r t  

in  e i n e r   F ü h r u n g   a n  e i n e r   L a g e r b r ü c k e   (58)  zum  P r e s s e n g e -  

s t e l l   (1)  e i n s i t z t ,   w o b e i   d i e   F e d e r s ä u l e   (59)  z w i s c h e n  

d e r   L a g e r b r ü c k e   (58)  und  dem  K o p f s t ü c k   (57)  d e r   H i l f s -  

s p i n d e l   (56)  a n g e o r d n e t   i s t .  



4.  S p i n d e l p r e s s e   nach  A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e d e r s ä u l e   (29,  31,  51)  aus  e inem  e i n s t e l l b a r   v o r -  

g e s p a n n t e m   T e l l e r f e d e r n p a k e t   b e s t e h t .  

5.  S p i n d e l p r e s s e   nach  A n s p r u c h   2  o d e r   3 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   a l s   F e d e r s ä u l e ,   d e r e n   K o l b e n  

(68)  vom  F u ß s t ü c k   bzw.  K o p f s t ü c k   der   H i l f s s p i n d e l   ( 2 7 )  

g e b i l d e t   i s t   und  d e r e n   Z y l i n d e r   (69)  in  den  Boden  d e s  

S c h l i t t e n s   (10)  bzw.  in  d i e   L a g e r b r ü c k e   zum  P r e s s e n g e -  

s t e l l   (1)  e i n g e s e t z t   i s t ,   wobei   d i e   D r u c k m i t t e l b e a u f -  

s c h l a g u n g   des  K o l b e n s   (68)  e i n s t e l l b a r   u n d / o d e r   r e g e l b a r  

i s t .  

6.  S p i n d e l p r e s s e   nach  A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z y l i n d e r r a u m   (69)  mi t   e inem  D r u c k s p e i c h e r r a u m  

v e r b u n d e n   i s t .  

7.  S p i n d e l p r e s s e   nach  e inem  de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S t e i g u n g s h ö h e   d e r   H i l f s s p i n d e l   (27)  e t w a s   g r ö ß e r  

a l s   d i e   d e r   H a u p t s p i n d e l   (4)  b e m e s s e n   i s t .  
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