EP 0 168 024 A2

Europaisches Patentamt

o> European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 85108480.6

@ Anmeldetag: 09.07.85

0 168 024
A2

@ Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mnce: F 24 H 1/28
F 24 H 9/00

(3) Prioritat: 12.07.84 DE 3425668

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
15.01.86 Patentblatt 86/3

Benannte Vertragsstaaten:
AT BECH DE FR IT U LU NL

@ Anmelder: Viessmann, Hans, Dr.
Im Hain
D-3559 Battenberg/Eder{DE)

@ Erfinder: Viessmann, Hans, Dr.
Im Hain

D-3559 Battenberg/Eder(DE)

Vertreter: Wolf, Giinter, Dipl.Ing.
Patentanwiilte Dipl.-Ing. Amthor Dipl.-ing. Wolf Postfach
70 02 45 An der Mainbriicke 16
D-6450 Hanau 7(DE)

@ Heizungskessel fir flissige oder gasformige Brennstoffe und fiir insbesondere hahere Leistungsbereiche.

@ Der Heizungskessel ist fiir fliissige oder gasférmige
Brennstoffe und fiir insbesondere héhrer Leistungsbereiche
bestimmt. Die Brennkammer (1} des Kessels ist dabei
“dickbauchig’’ ausgebildet. Die Nachschaltheizflachenrohre
(2) erstrecken sich von der Einsatz6ffnung (3) des Brenners
{4) gegentberliegenden Boden (5), gleichmé&Rig Gber dessen
Flache verteilt, zur Rauchgassammelkammer (6). Ferner sind
die Nachschaltheizfiachenrohre (2) mit einem Durchmesser
versehen, der mindestens der doppelten Héhe von in den
Nachschaltheizflachenrohren (2} angeordneten Langsrippen
entspricht. Ferner entsprechen die Nachschaltheizfléchen-
rohre (2) beziiglich ihrer Linge maximal der Lénge der
Brennkammer (1).
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Heizungskessel fiir flliissige oder gasfdrmige Brenn-

stoffe und fiir insbesondere hdhere Leistungsbereiche

Die Erfindung betrifft einen Heizungskessel fiir fliis-
sige oder gasfdrmige Brennstoffe und fiir insbesondere

hohere Leistungsbereiche gemdf Oberbegriff des Haupt-

anspruches. T~

Heizungskessel der genannten Art sind allgemein be-
kannt. Bei diesen bekannten Heizungskesseln fiir Lei-
stungsbereiche filir ilber ca. 200 KW handelt es sich um
solche, bei denen iliber einer Umkehrbrennkammer eine
Vielzahl von relativ durchmesserkleinen Heizgaszugroh-
ren von einer vorderen Uberstrdmkammer aus zu einer
Rauchgassammelkammer filhren, wobei die Umkehrbrennkam-
mer mit ihrer Offnung in den unteren Teil der Uber-
stromkammer ausmiindet. Die Umkehrbrennkammer hat da-
bei in bezug auf ihren Durchmesser eine wesentlich
groBere Lidnge und die Linge der im Bilindel angeordneten
Nachschaltheizfldchenrohre ist auch grdBer als die

Lidnge der Brennkammer.

Abgesehen davon, daB bei dieser gadngigen Grundkonzep-
tion im wasserfiihrenden Geh&use des Kessels eine Uber-~
stromkammer vorgesehen werden muB, hat diese Konstruk-
tion den wesentlichen Nachteil, daB der Einbau der

Nachschaltheizflichenrohre einen betradchtlichen Ferti-
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gungsaufwand darstellt, der zudem einen grofien Teil
Handarbeit erfordert. In der Regel sind dabei ZwaNzZig
und mehr Rohre vorgesehen. Dabei wiirde es schon ei-
ne Vereinfachung darstellen, wenn man das Biindel von
parallelen Nachschaltheizfldchenrohren direkt an die
hintere Wand der Brennkammer anschliefien und damit
die Uberstrdmkammer wegfallen kdnnte. Abgesehen davon,
daB dann immer noch die Vielzahl von Rohren einge-
schweifSit werden miiBte, ist dies jedoch nicht prakti-

kabel, da dadurch der ganze Kessel viel zu lang wiirde.

Der Erfindung liegt demgemdB die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Heizungskessel der eingangs genannten Art dahin-
gehend zu verbessern, daf bei vertretbarer Gesamtlinge
des Kessels der Fertigungs- und Bauaufwand reduziert
‘werden kann und trotz reduzierter Anzahl der Nach-
schaltheizflachenrohre eine ausreichend groflie Gesamt-

. wiarmelibertragungsfldche verwirklicht werden kann.

‘Diese Aufgabe ist mit einem Heizungskessel der ein-
gangs genannten Art nach der Erfindung durch die im

Hhkénnzeichen des Hauptanspruches angefilhrten Merkmale

geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich nach

den abhdngigen Unteranspriichen.

Unter "dickbauchige" Brennkammer ist dabei zu verste-

hen, daB die Lange der Brennkammer nicht wesentlich
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gréfer ist als ihr Durchmesser, d.h., die Linge ist
bspw. maximal 1/3 bis 1/4 gréBer als der Durchmesser
der Brennkammer.Bei derzeitigen Kesseln der eingangs
genannten Art ist bspw. die Lange der Brennkammer

mindestens um die Hdlfte grdBer als deren Durchmes-

ser.

Die Nachschaltheizfldchenrohre sind beziiglich ihres
Durchmessers ebenfalls wesentlich gréBer gehalten,

so daB schon durch diese Mafgabe weniger Rohre an den
Boden der Brennkammer angeschlossen werden konnen,
was aber sowieso angestrebt ist, um den Einschweif-
aufwand fiir die Rohre zu reduzieren. Da die Rohre in
ihrer L&nge maximal der Lange der Brennkammer ent-
sprechen sollen, ist diese Mafgabe natlirlich mit ei-
nem gewissen Verlust an Warmelibertragungsfldche verbun-
den, der aber dadurch wieder ausgeglichen wird, daB
die Widrmelibertragungsverhdltnisse in diesem Bereich
intensiviert werden, was aber durch die im Durchmes-
ser groBer angelegten Rohre ohne weiteres méglich
wird, in dem die Nachschaltheizfiéchenrohre mit sich -
im Querschnitt gesehen radial nach innen erstrecken-
den Langsrippen ausgestattet werden. Ein solcher Rip-
penbesatz zwecks Warmeilibertragungsfldchenvergrdfierung
ist natiirlich allgemein bekannt, hat aber im vorlie-
genden Zusammenhang die Aufgabe, den Verlust an not-

wendiger Warmelibertragungsfliche auszugleichen.
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Bevorzugt werden dabei die Rippen, die ja eine hdéhere
Temperaturannehmen und Kondensatbildung verhindern, als
Teile von in den Rohren angeordneten GuBringen ausgebil-
det, die zudem den Vorteil haben, Kondensatfestigkeit zu

gewdhrleisten und die nicht eingeschweift werden miissen.

Maﬂgebend fiir die Durchmesserbemessung ist also, daB

der Durchmesser der Rohre mindestens der doppelten Hohe
der Kippen entsprechen mufl. Bevorzugt wird dieser jedoch
gréBer vorgesehen und zwar in Riicksicht auf die Stérke
der GuBringwandung und einen vorteilhaft zwischen den
freien Enden der Rippen vorzusehenden Freiraum, um ih
diesen einen Fullkdrper einsetzen zu kdnnen, der dafiir
sorgt, daB nur die von den Lingsrippen begrenzten Langs-

kanidle in den Nachschaltheizflichenrochren durchstromt

werden.

In Riicksicht auf die ldngenreduzierende "Dickbauchig-
keit™ der Brennkammer wird bevorzugt ein mit buschiger
Flamme brennender Brenner vorgesehen, wobei ggf. zu-
sdtzlich in der Brennkammer, die ansonsten chne Einbau-
ten, wie Brennkammertopf od. dgl., bleiben kann, ein
Stromungs leitkOrper angeordnet ist, der die anstrdmen-
den Heizgase und das Flammenende besser auf die Boden-
fldche der Brennkammer bzw. die Zustrdmdffnungen der
Nachschaltheizfldchenrohre verteilt und auBerdem fiir
einen besseren Ausbrand der Flamme sorgt. Auferdem

wird dadurch die "dickbauchige" Brennkammer besser mit
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der Flamme und den Heizgasen ausgefiillt, und die was~-
sergekiihlten Brennkammerwénde werden besser beauf-
schlagt. Es steht natiirlich nichts entgegen, in der
“dickbauchigen" Brennkammer, insbesondere in deren
Seitenbereichen bspw. radial nach innen gerichtete

Liangsrippen anzuordnen.

Der erfindungsgemdfe Heizkessel, seine vorteilhaften
Weiterbildungen und praktischen Ausfihrungsformen wer-
den nachfolgend anhand einer zeichnerischen Darstel-

lung ndher erlédutert.

Es zeigt schematisch
Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Heizungskessel;
Fig. 2 einen Querschnitt langs Linie II/II in Fig. 1;
Fig. 3 im Schnitt eine besondere Ausfithrungsform

der FiillkOrper und
Fig. 4 im Schnitt eine besondere_Ausfﬁhrungsform

des brennerseitigen Kesselgehiuses.

Wie Fig. 1 erkennen 1ldBt, nimmt die "dickbauchige"
Brennkammer 1 im wesentlichen nur etwas mehr als die
Halfte der Lange des gesamten Kesselgehduses 15 ein.
Die Nachschaltheizfldchenrohre 2 erstrecken sich vom
der Einsatzoffnung 3 des Brenners 4 gegeniiberliegenden
Boden 5, gleichmidfig liber dessen Fl&che verteilt zur
Rauchgassammelkammer 6 und sind im Inneren mit Langs-
rippen 7 besetzt. Der Duréhmesser der Nachschaltheiz-

fliachenrohre 2 ist so bemessen, daB er mindestens der
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doppelten H6he der in den Nachschaltheizfl&ichenrohren

2 angeordneten Langsrippen 7 entspricht. Die Nach-
schaltheizflichenrohre 2 sind im dargestellten Fall
noch etwas kiirzer gehalten als die Brennkammer 1,
kbnnen aber maximal der Lange der Brennkammer 1 ent-
spréchen. Die Langsrippen 7 sind vorteilhaft als ra-
dial nach innen gerichtete Teile von in den Rohren 2
angeordneten GuBringen 8 ausgebildet. Diese GuBringe
mit den Rippen haben bspw. eine Breite von 50 mm und

in jedem Nachschaltheizfldchenrohr 2 sind davon bspw.
15 Stck. dicht aneinandersitzend eingepreft angeordnet,
d.h. in diesem Falle fiihrt dies zu einer L3nge der
Nachschaltheizfl&chenrohre von 750 mm. Natiirlich sind
Varianten dieser MaBgabe je nach den Auslegungserfor-
dernissen der Gesamtnachschaltheizfldche mdglich. Da
derartige Liangsrippen im modernen Heizungskesselbau im
allgemeinen eine HOhe von 4 bis 6 cm haben und die
Wandstdrke der GuBringe 7 zu beriicksichtigen ist und
wegen gﬁnstiger*Beaufschlagungs- und Gasverteilungs-
verhéltnisse vorteilhaft im Freiraum zwischen den Enden
bzw. den freien L&ngskanten der Rippen 7 ein Fiillkdrper
9 in jedes der Nachschaltheizflichenrohre eingesetzt
wird, betrdgt der Durchmesser der Nachschaltheizfld-
chenrohre je nach Durchmesser des Fiillkdrpers etwa

13 bis 20 cm, d.h., diese Nachschaltheizfl&dchenrohre '
sind im Durchmesser wesentlich grofer als die bisher
fiir derartige Heizkessel vorgesehenen Rohre, die aus

diesem Grunde auch nicht mit einer Innenberippung ver-



se ¥r v [ - «
LI ¢ [ r
r

s wr -

- il 0168024

sehen werden konnten, was man eben einfach durch eine
entsprechend groBe Anzahl derartiger Rohre ausgegli-
chen und dabei den Mehraufwand an SchweiBarbeit in

Kauf genommen hat.

Der Zusatzaufwand durch den Einbau von mit L&ngsrip-
pen versehenen GuBSringen ist ohne weiteres vertretbar,
da sich derartige Elemente heute problemlos gieftech-
nisch in groBer Stiickzahl automatisch herstellen las-
sen. AuBerdem hat die Anordnung derartiger GuRringe,
wie erwdhnt, den Vorteil, daf damit Kondensatsicher-
heit in diesem dafilir kritischen Bereich gesorgt ist,
wenn diese Kessel als sogenannte Tief- oder Nie-

dertemperaturkessel gefahren werden.

Wesentlich ist dabei, daB durch diese Intensivie-
rung der Warmelibertragungsverhdltnisse im Bereich der
Nachschaltheizfldchenrohre deren Anzahl wesentlich
reduziert werden kann, d.h., im allgemeinen werden
10 bis 15 solcher Rohre ausreichen, die gleichméBig
auf die Flache des Brennkammerbodens 5 verteilt ange;
ordnet und mit diesem und natilirlich auch mit der Rick-

wand 16 des Kesselgehduses 15 verschweiflt werden.

Die in den Freiraum der Nachschaltheizflichenrohre 2

einzuschiebenden Fiillkorper 9 werden zumindest an

ihrem anstromseitigen Ende 9' vorteilhaft aus hoch-
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hitzebestidndigem Keramikfasermaterial hergestellt
und ragen, wie dargestellt, halbkugelfdrmig etwas
aus den Zustrémdffnungen 11 der Rohre 2 heraus, um
flir glinstige Zustrémverhdltnisse in die Nachschalt-
heizfléchenrohre 2 zu sorgen. Eine pilzkopfartige
Ausbildung ‘im Sinne der Fig. 3 ist ebenfalls mdglich,
wobei die Kopfe der Flillkorper 9 mit ihrem Umfangs-
randbereich 9" die Zustroméffnungen abblenden, d.h.
der AuBendurchmesser des Umfangsrandbereiches 9"
entspricht mindestens dem Durchmesser der Nachschalt-
heizfldchenrohre 2 und der Umfangsrandbereich ist in
Distanz unter Ausbildung eines ringfdrmigen Zustrdm-

spaltes 13 vor den ZustromSffnungen 1l angeordnet.

Die brennerseitige AbschluBwand 10 der Brennkammer 1
ist als in den wasserfiihrenden Innenraum 14 des Ge-
hduses 15 ﬁbergehende; wasserfiihrende, die Einsatz-
6ffnung 3 des Brenners enthaltende Wand ausgebildet.
ZweckmdBfig kommen dafiir bspw. sogen. Kldpperbdden in
Frage. Um die Brennkammer 1, in der etwa, wie darge-
stellt, mittig ein Strémﬁngsleitkérper 12 angeordnet
werden kann, um, wie erwahnt, flir eine glinstige Str6-
mungsfihrung und gute Ausfiillung der Brennkammer 1
mit Brenngasen zu sorgen, auch von der Brennerseite
her zugdnglich zu machen, wdre es durchaus auch még-
lich, die_Abschlngand 10 in Form einer Brennkammer-

verschlufStiir 10' gem&B Fig. 4 auszubilden, wobei na-

e
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tiirlich fiir eine wasserfiihrende Verbindung der Tiir

mit dem Innenraum 14 des Gehduses 15 gesorgt werden
‘miBte. Diese Ausstattung des Kesselgehduses 15 mit
einer Brennkammerverschluftiir 10' im Sinne der Figqg.

4 kame insbesondere auch dann in Frage, wenn die

Kopfe der Filillkorper 9 pilzkopfartig im Sinne der

Fig. 3 ausgebildet wdren, da dann die Fillkdérper nicht
ohne weiteres von hinten aus den Nachschaltheizfldchen-
rohren 2 herausgezogen werden konnten. Sofern die Ein-
satzO0ffnung 3 fiir den Brenner 4 ausreichend groB ist
und die pilzkopfartigen K6pfe der Fiillkdrper 9 ledig-~
lich auf diesen aufsteckbar wdren, wdre es aber auch
ohne weiteres moglich, diese Pilzkdpfe von der Einsatz-
Offnung 3 aus auf die Flllkorper 9 aufzustecken oder,

falls die Pilzképfe mit dem FlillkSrper jeweils einén

Teil bilden, von der Brennkammer aus.einzuschieben.

Um den Kessel leicht reinigen zu kdnnen, ist die Rauch-
gassammelkammer 6 insbesondere filir den Fall einer fest
mit dem Gehduse 15 verbundenen brennerseit igen Abschluf-

wand 10 abnehmbar an der Rlickseite des Gehduses 15 an-

geordnet.

Vorteilhaft ist daflir die Rauchgassammelkammer 6 aus
einem an einen gehduseseitigen Kammerboden 6' gas-
dicht anschlieBbaren Kasten gebildet, wobei der Kammer-

boden 6' wdrmeleitend mit dem abstromseitigen, liber die
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Gehduserilickwand 16 ragenden Enden 17 der Nachschalt-
heizflichenrohre 2 verbunden ist. Dadurch wird einer
Kondensatbildung auch in diesem Bereich entgegenge-—

wirkt.

Wie sich aus der Erlduterung ergibt, stelien die Nach-
schaltheizfldchenrohre 2 gewissermaBSen eine Mehrzahl
kleiner Heizkessel dar, wie sie heute fiir kleine.Lei—
stungsbereiche in Verbindung mit einer topfartig ein-
"gesetzten Umkehrbrennkammer betrieben werden, aller-
dings mit dem Unterschied, daf hierbei die Brennkammer

durch die FiillkOrper 9 ersetzt sind.

Der beschriebene Heizkessel ist insbesondere auch fiir
eine Betriebsweise im sogenannten Niedertemperaturbe-

reich geeignet und vorgesehen.

LX)

L I 3
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Patentanspriliche:

l.

Heizungskessel fiir fllissige oder gasfdrmige Brenn-
stoffe und fiir insbesondere h8here Leistungsberei-
che, bestehend aus einem wasserflihrenden Geh&use,

in dem eine Brennkammer mit rohrfdrmigen, zu einer
Rauchgassammelkammer filhrenden Nachschaltheizfl&ichen
angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Brennkammer (1) "dick-
bauchig" ausgebildet ist und die Nachschaltheiz-
flachenrohre (2), die sich vom der Einsatzéffnung-
(3) des Brenners (4) gegeniiberliegenden Boden (5)
gleichmd@Bfig liber dessen Flache verteilt, zur Rauch-
gassammelkammer (6) erstrecken, und mit einem Durch-
messer versehen sind, der mindestens der doppelten
HOhe von in den Nachschaltheizfl&chenrohren (2) an-
geordneten Langsrippen (7) entspricht und daB die
Nachschaltheizflachenrohre (2) bezliglich ihrer Lénge

maximal der Lange der Brennkammer (1) entsprechen.

Heizungskessel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Langsrip-
pen (7) als radial nach innen gerichtete Teile von

in den Rohren (2) angeordneten GuBringen (8) ausge-

bildet sind.



- 2- 0168024

3. Heizungskessel nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekenn=zeichnet, das
im Freiraum zwischen den Enden der Langsrippen (7)

Flillk6rper (9) angeordnet sind.

4. Heizungskessel nach Anspruch 1, d a dru r ch
gekennzeichnet, dafl der in der
Einsatzdffnung (3) der Vorderwand (10) der Brenn-
kammer (l) angeordnete Brenner (4) als mit buschi-

ger Flamme brennender Brenner ausgebildet ist.

5. Heizungskessel nach Anspruch 1 oder 4, d a-
durch gekennzeichnet, daB
zwischen Brenner (4) und den Zustrom6ffnungen (11)
der Nachschaltheizflachenrohre (2), der Einsatz-
O0ffnung (3) gegeniiberstehend, ein Strdmungsleitkdr-

per (12) angeordnet ist.

6. Heizungskessel nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
~dadurch gekennzeich net,
daB die FlillkOrper (9) mit ihren anstrémseitigen
Enden (9') iliber die Zustromoffnungen (ll) der Nach-
schaltheizfldchenrohre (2) herausragend angeordnet

sind.

7. Heizungskessel nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, daB die anstrom-
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seitigen Enden (9') der Flillkdrper (9) halbkugel-

formig ausgebildet sind.

Heizungskessel nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die anstrom-
seitigen Enden (9') der Fiillkdrper (9) pilzkopfar-
tig ausgebildet sind und mit ihrem Umfangsrandbe-
reich (9"), dessen AuBendurchmesser mindestens

dem Durchmesser der Nachschaltheizfldchenrohre (2)
entspricht, in Distanz unter Ausbildung eines Zu-

stromringspaltes (13) vor den Zustrdmdffnungen (11)

angeordnet sind.

Heizungskessel nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, das
die brennerseitige Abschlufiwand (10) der Brennkam-
mer (1) als in den wasserfiihrenden Innenraum (14)
des Gehduses (15) iibergehende, wasserfiihrende, die
Einsatzdffnung (3) des Brenners (4) enthaltende

Wand ausgebildet ist.

Heizungskessel nach Anspruch 8 und 9, d a-
durch gekennzeichnet, daB
die wasserfiihrende, brennerseitige AbschluBwand

(10) in Form eines Kldpperbodens ausgebildet ist.

Heizungskessel nach einem der Anspriiche 8 - 10,

dadurch gekennzeichnet,

[ ]
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daB die brennerseitige Abschlufwand (10) in Form
einer BrennkammerverschluBStliir (10') ausgebildet

ist.

Heizungskessel nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Rauchgassammelkammer (6) abnehmbar an der Riick-

seite des Geh&uses (15) angeordnet ist.

Heizungskessel nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rauchgas-
sammelkammer (6) aus einem an einen gehduseseiti--
gen Kammerboden (6') gasdicht anschliefSbaren Kasten
(6") gebildet und der Kammerboden (6') wdrmeleitend
mit den abstrdmseitigen, liber die Geh&duserilickwand
(16) ragenden Enden (17) der Nachschaltheizfl&dchen-

rohre (2) verbunden ist.

Heizungskessel nach eineﬁ der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekenn=zeichnet, daB
auf der Innenwand der "dickbauchigen" Brennkammer
(1) mindestens in O6rtlichen Teilbereichen L3ngs-

rippen angeordnet sind.
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