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() Sicherheitsrelals.

@ Ein Sicherheitsrelais enthélt zwei von einem gemeinsa-
men Betétiger (19) beaufschlagte Arbeitskontakte {25), die in
dem zu sichernden Versorgungsstromkreis etwa einer Werk-
zeugmaschine in Serie liegen. Mit der Kontaktfeder (27) jedes
der beiden Arbeitskontakte (25) ist Uber einen von dem
Betatiger {19) unabhéngig bewegbaren Mitnehmer (31) die
Kontaktfeder (30) eines Ruhekontaktes (28) awangsgefiihrt.
Die Beaufschlagung der beiden Kontaktfedern (27) der
Arbeitskontakte (25) durch den Betdtiger (19) erfolgt mit
einer derartigen Flexibilitdt, dall bei Verschweilen eines
Arbeitskontaktes (25) zwar der Betétiger (19) noch so weit in
seine Ruhelage zurlickbewegbar ist, da er den anderen
Arbeitskontakt (25) 6ffnet, der dem verschweilten Arbeits-
kontakt (25) zugehérige Mitnehmer (31) jedoch festgehalten
wird und den entsprechenden Ruhekontakt (30) in seiner
gedffneten Stellung hélt. Damit bleibt ein Gber die beiden
Ruhekontakte (30) gefiihrter Uberwachungsstromkreis gedif-

net, so daR beispielsweise ein zum erneuten Erregen des

Relais erforcerlicher Kondensator nicht mehr aufgeladen
wird und damit ein erneutes SchlieBen des nicht-
verschwei3tet Arbeitskontaktes (25) zur erneuten Betéti-
gung der Warkzeugmaschine verhindert wird.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsrelais der
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Gattung.
Ein solches Relais ist aus der deutschen Gebrauchsmuster-
schrift 7,512,499 bekannt.

Sicherheitsrelais haben die Aufgabe, den zu
schaltenden Stromkreis, beispielsweise den Versorgungs-
stromkreis von Pressen, Werkzeugmaschinen, Feuerungs-
anlagen oder medizinischen Gerdten, sicher zu trennen.
Bei herk®mmlichen Anordnungen werden dazu in den Strom-
kreis zwei voneinander unabhdngige Kontakte in Serie
eingeschaltet, bei denen es sich um Arbeitskontakte
zweier monostabiler Relais handelt. Offnet einer der

beiden Kontakte nicht, beispielsweise infolge Kontakt-

verschweiBung, so wird der Stromkreis durch den anderen,
dazu in Serie liegenden Kontakt des zweiten Relais noch
unterbrochen. Man geht davon aus, daB der gleiche Fehler
nicht gleichzeitig an beiden Kontakten auftritt. Durch
Serienschaltung von mehr als zwei Kontakten 1d8t sich
die Sicherheit erhothen.

gur ‘Erkennung eines Fehlers weist jedes der
bekannten Sicherheitsrelais zus&dtzlich zu dem in dem
zu schaltenden Stromkreis liegenden Hauptkontakt einen
Uberwachungskontakt auf, der mit dem Hauptkontakt zwangs-
betdtigt wird und daher die Stellung des Hauptkontakts
unabhdngig vom Erregungszustand des Relais angibt. Diese
beiden Uberwachungskontakte sind derart in eine Auswer-
te - oder Steuerschaltung fiir die beiden Sicherheitsrelais ein-
bezogen,daB bei KontaktverschweiBung eine erneute SchlieBung des
zu schaltenden Stromkreises verhindert wird. Die Aus-
wertung der Stellung dieser UYberwachungskontakte erfolgt
bei einfacheren Steuerschaltungen iiber einen Kondensator,
der in der Ruhestellung des Sicherheitsrelais liber den
als Ruhekontakt ausgefiihrten Uberwachungskontakt aufge-

laden wird und dessen Ladung:zur Umschaltung des jeweils
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anderen Sicherheitsrelais in seine Arbeitsstellung
bendtigt wird. Bei komplexeren Steuerschaltungen be-
steht eine steigende Tendenz, die Auswertung der
Stellung der Uberwachungskontakte iiber einen Mikropro-
zessOry vor zunehmen.

Sicherheitsrelais weisen ferner weitere Xontakte
auf, die als Haltekontakte sowie als Kontakte in einem
Signalkreis zur Funktionskontrolle des Systems dienen.
Bei den herkdmmlichen Sicherheitsrelais werden alle
diese Kontakte (Haupt-, Uberwachungs-, Halte- und Signal-
kreis—-Xontakte) vom Relaisanker bzw. einem von diesem
beaufschlagten Betdtiger gemeinsam zwangsgefiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunée, ein
Sicherheitsrelais der eingangs bezeichneten Gattung anzu-
geben, das sich bei gleicher Sicherheit der Stromkreis-
unterbrechung und Fehlererkennung als einziges Relais
anstelle der bisher erforderlichen zwei in den zu
sichernden Stromkreis einsetzen 1l&Bt und somit zu
einer Verringerung des Schaltungsaufwandes und Platz-
bedarfes fiihrt.

Die erfindungsgemdBe LOsung dieser Aufgabe ist im
Kennzeichenteil des Patentanspruchs 1 angegeben. Diese
Losung beruht auf der Erkenntnis, daB es fiir die
Sicherheit der Stromkreisunterbrechung und Fehlerer-

kennung nur darauf ankommt, daB der als ﬁberwachungskdntakt

benutzte Zusatzkontakt mit dem ihm zugeordneten Haupt-~
kontakt zwangsgefiihrt ist, nicht dagegen daB8 sowohl
Haupt- als auch Zusatzkontakt vom Betdtiger des Relais
zwangsbetdtigt werden. Durch die Verwendung von jeweils
einen Hauptkontakt und einen Zusatzkontakt miteinander
koppelnden Mitnehmern, die wenigstens bei ihrer Riick-
stellbewegung unabhéngig voneinander bewegbar sind, wird
es mbglich, den beim Stand der Technik in einem zweiten
Relais vorgesehenen Hauptkontakt erfindungsgemiB inner-—

halb des selben Relais mit dem gleichen Bet#dtiger zu
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steuern, wobeil auch diesem zweiten Hauptkontakt ein
Zusatzkontakt zugeordnet ist. Uffnet nun einer der
beiden vorzugsweise als Arbeitskontakte ausgebildeten
Hauptkontakte infolge KontaktschweiBens nicht, so wird
auch der mit diesem Hauptkontakt iber den Mitnehmer
zwangsgefliihrte Zusatzkontakt in dieser Arbeitsstellung
festgehalten, wdhrend der -von dem Mitnehmer unabhédngige
Betdtiger bewegbar bleibt und die Uffnung des anderen
Hauptkontaktes gestattet.

Die Verstellung der beweglichen Kontaktteile der
Hauptkontakte durch den Betd@tiger kann dabei unmittelbar
erfolgen, wie dies in den Weiterbildungen der Erfindung
nach den Anspriichen 2 bis 6 der Fall ist. Dabei kann
der Betdtiger unmittelbar an den beweglichen Kontaktteilen
der Hauptkontakte anliegen und diese bei Bewegung in sei-
ner einen Richtung mitnehmen, wobei die Bet&tigung der
Zusatzkontakte liber die vom Bet&dtiger vollstdndig sepa-
raten Mitnehmer erfolgt. Diese Gestaltungsweise hat
den Vorteil, daB nicht nur das VerschweiBen eines Kon-
taktes feststellbar ist und ein spéteres'erneutes Ein-
schalten des von dem Relais geschalteteh Stromkreises
%erhindert, sondern daB auch Kontaktbruch feststellbar
wird, indem etwa bei Bruch eines Hauptkontaktes der
zugehdrige Zusatzkontakt selbst tdtig ffnet.

In der Weiterbildung der Erfindung nach den Anspriichen

7 und 8 erfolgt dagegen die Verstellung der Hauptkontakte
mittelbar dadurch, daB der Betdtiger beiABewegung in
seine eine Richtung am jeweiligen Mitnehmer angreift‘
und dieser die beiden mit ihm gekoppelten beweglichen
Kontaktteile des betreffenden Kontaktpaares mitnimmt.
Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 9
ist insofern von Vorteil, als die Zusatzkontakte un-
mittelbar in den Ladekreis eines in einer Steuerschal-
tung des Relais enthaltenen-Kondensators eingeschaltet
werden konnen, dessen Ladung fiir die Erregung der ]

Relaisspule zur Umstéllung des Betdtigers aus der Ruhe-
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in die Arbeitslage verwendet werden kann.

Anspruch 10 bezieht sich auf eine vorteilhafte
Ausgestaltung zur Erzielung der fiir die Kontaktbewegungen
erforderlichen Flexibilit&dt und Elastizitit.

Die Weiterbildung der Erfindung nach den Anspriichen
11 und 12 dient daw Vorteil, daB im gleichen Relais
weitere Kontakte als Haltekontakte, Signalkreiskontakte
oder auch als zus#dtzliche Sicherheitskontakte vorge-
sehen sein konnen. Als Hauptkontakte in den zu schalten-
den Stromkreis konnen dabei prinzipiell beliebige zwei
Kontakte herangezogen werden, soweit sie nicht zum
gleichen, iiber einen gemeinsamen Mitnehmer zwangsge-
fiihrten Kontaktpaar gehSren und soweit sie beziiglich
des Betdtigers so angeordnet sind, daB sie bei dessen
Bewegung in einer Richtung beide 6ffnen und bei dessen
Bewegung in der anderen Richtung beide schlieBen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nach-
stehend anhand der Zeichnungen ndher erldutert. In den
Zeichnungen zeigen

Fig. 1 eine Ansicht des Betd&tiger- und Kontaktsystems

eines Sicherheitsrelais;

Fig. 2 einen Schnitt durch das Relais nach Fig. 1

léngs der Linie II-II;
Fig. 3 eine der Fig. 1 dhnliche Darstellung einer
anderen Ausfiihrungsform des Sicherheitsrelais;
Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer
Varijiante des einen Hauptkontakt mit einem
Bberwachungskontakt koppelnden Mitnehmers;
Fig. 5 eine Steuerschaltung unter Verwendung des
hier beschriebenen Sicherheitsrelais;
Fig. 6 einen Teil einer weiteren Ausfﬁhrungsfofm
des Sicherheitsrelais in der Ruhestellung; und
Fig. 7 das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 in einem
anderen Betriebszustand. '
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Das in Fig. 1 und 2 gezeigte Sicherheitsrelais weist
eine Grundplatte 10 auf, von der aus nach unten Spulenan-
schliisse 11 und Xontaktanschliisse 12 herausragen. Auf
der Grundplatte 10 ist ein Spulenkdrper 13 mit einer Spule
montiert. Durch den Kern des Spulenktrpers verl&uft ein
Joch 15 aus weich-magnetischem Material, das an seinen
beiden aus dem Spulenkdrper 13 herausragenden Enden
mit Jochschenkeln 16 versehen ist.

Die Spule 14 ist nach oben .durch einen Grundkdrper 17
abgeschlossen, der einen zentrischen Lagerzapfen 18 trégt.
Um den Lagerzapfen 18 ist ein Betdtiger 19 schwenkbar
gelagert, der 2wei in einem generell H-f6rmigen Kunst-
stoffteil 20 gehalterte, parallel zueinander verlaufende
Ankerschienen 21, 22 sowie zwischen diesen angeordnete
Dauermagnete 23 aufweist. In Fig. 1 sind die beiden
Dauermagnete durch ovale Aussparungen in dem Kunststoff-
teil 20 hindurch sichtbar.

Die Ankerschienen 21, 22 sind an den beiden Enden
des Betdtigers 19 unterschiedlich lang derart ausge-
fithrt, daB8 in der in Fig. 1 gézeigten Ruhestellung des
Relais der 1linke ldngere Teil der unteren Ankerschiene
22 und der rechte 1Sngere Teil der oberen Ankerschiene
21 an dem jeweiligen Jochschenkel 16 anliegen. Wegen
der unterschiedlich grofen, einander gegeniiberstehenden
Fldchen der Ankerschienen und Jochschenkel erh&lt man

eine Asymmetrie in der dauvermagnetischen Anzugs=~ .

14

kraft, so daB der Betdtiger 19 in der gezeichneten Stellung

stabil gehalten wird..Wird nun die Spule 14 so erregt, das
die Jochschenkel 16 umgepolt werden, so wird der Be-
tdtiger 19 in seine Arbeitsstellung geschwenkt, in

der das linke kiirzere Ende der oberen Ankerschiene 21

und das rechte kiirzere ﬁnde der unteren Ankerschiene 22

an den Jochschenkeln 16 anliegen. Nach Abfall der Spule

14 kehrt der Betdtiger 19 wieder in die in Fig. 1

gezeigte Ruhestellung zuriick.
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GemdB Fig. 1 enthdlt das Kontaktsystem des Sicher-
heitsrelais insgesamt vier Kontaktpaare, die jeweils
von einer nahe dem Ende und an den AuBenseiten des
Betdtigers 19 angeformten Betd@tigungsnase 24 umschaltbar
sind. Das in Fig. 1 im linken oberen Teil gezeigte
Kontaktpaar umfaBt einen Arbeitskontakt 25, der von
einem festen Kontaktteil 26 und einer mit diesem zu-
sammenarbeitenden Kontaktfeder 27 gebildet wird, sowie
einen Ruhekontakt 28, der von einem festen Kontaktteil
29 und einer mit diesem zusammenarbeitenden Kontaktfeder
30 gebildet wird. Die festen Xontaktteile 26 und 29
und die Xontaktfedern 27 und 30 sind mit den in Fig. 2
gezeigten Xontaktanschliissen verbunden. Die beiden
Kontaktfedern 27 und 30 verlaufen im wesentlichen
parallel zueinander und sind nahe ihrer ZuBeren Enden
durch einen dort aufgesteckten Mitnehmer 31 zwangsge_
fihrt. Der Mitnehmer 31 stellt ein von dem Bet#itiger
19 unabhingig bewegbares, getrenntes Bauteil dar.

Zwischen den beiden Kontaktfedern 27 und 30 verlduft
ein Kunststoff-Steg 32, der an eine die Spule 14 und

das Kontaktsystem zusammen mit dem Sockel umgebende
Kappe 33 angeformt ist und zur weitgehenden Trennung
der Kontaktrdume von Arbeitskontakt 25 und Ruhekontakt
28 dient.

In der in Fig. 1 gezeigte Ruhelage des monostabilen
Sicherheitsrelais beaufschlagt die linke obere Bet&ti-
gungsnase 24 die Kontaktfeder 27 derart, daB der Arbeits—
kontakt 25 unterbrochen ist, und in dieser Stellung wird
die Kontaktfeder 30 des Ruhekontaktes 28 iiber den Mit-
nehmer 31 von der Kontaktfeder 27 des Ruhekontakts 25
derart beaufschlagt, da8 der Ruhekontakt 28 geschlossen
ist. Bei Erregung der Spule 14 und Schwenkung.des
Betdtigers 19 in seine Arbeitsstellung wird der Arbeits-
kontakt 25 geschlossen und der Ruhekontakt 28 lber den
Mitnehmer 31 zwangsldufig getffnet. Zur Durchfiihrung
dieser Umschaltbewegung sind die Kontaktfedern 27 und/oder

30 entsprechend vorgespannt.
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Das in Fig. 1 im rechten unteren Teil des Sicher-
heitsrelais gezeigte Kontaktpaar ist mit dem soeben
beschriebenen identisch aufgebaut, so daB sich
seine weitere Beschreibung erfibrigt. Auch hier bildet
die von der rechten unteren Bet&tigungsnase 24 beauf-
schlagte Kontaktfeder den beweglichen Kontaktteil eines
Arbeitskontaktes, wihrend die andere Xontaktfeder den
beweglichen Xontaktteil eines Ruhekontaktes bildet. Die
beiden weiteren im rechten oberen und im linken unteren
Bereich des Relais vorgesehenen Kontaktpaare sind
ebenfalls identisch wie das im linken oberen Teil vor-

handene Kontaktpaar aufgebaut, wobei lediglich die Schalt-
funktionen derart umgekehrt sind, daf jeweils der auf

der AuBenseite liegende Kontakt einen Arbeitskontakt und
der weiter innen liegende Xontakt einen Ruhekontakt bildet.

In Fig. 1T und 2 sind einige Teile des rechten oberen

. Kontaktpaares mit gleichen Bezugszeichen wie die ent-

sprechenden Teile des linken oberen Kontaktpaares,
jedoch zus&tzlich mit einem Apostroph versehen, be-
zeichnet. ‘

Tritt in der Arbeitsstellung des Betdtigers 19
beispielsweise bei dem Arbeitskontakt 25 eine Kontakt-
verschweifung zwischen den an der Xontakitfeder 27 und
an dem festen Kontaktteil 26 vorgesehenen Xontaktstilicken
~auf, so 1dBt sich dieser Arbeitskontakt 25 durch die
Riickkehr des Betdtigers 19 in seine in Fig. 1 gezeigte
Ruhelage nicht mehr &ffnen. Infolge der Zwangsiiihrung
‘durch den Mitnehmer 31 bleibt in diesem Fall der

Ruhekontakt 28 gedffnet. Durch ausreichende Flexibilitdt
der Kontaktfeder 27 sowie Dimensionierung und Anordnung der
vier Betadtigungsnasen 24 ist jedoch gewdhrleistet, das8
trotz des verschweiBten Arbeitskontaktes 25 der Betdtiger
19 sich noch so weit in Richtung seiner Ruhelage zuriick-
verschwenken kann, daB das rechte untere Kontaktpaar
durch die rechte untere Betdtigungsnase 24 in seine .
Ruhestellung zuriickgefiihrt wird und die beiden ibrigen
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Kontaktpaare im linken unteren und rechten oberen Teil
des Relais von den jeweiligen Betdtigungsnasen 24 so weit
freigegeben werden, da8 sie infolge der Federvorspannungen
ebenfalls in ihre Ruhestellung zuriickkehren ko&nnen.

Bei dem soweit beschriebenen Relais kOnnen der

* Arbeitskontakt 25 im linken oberen Teil des Relais sowie

der diametral gegeniiberliegende Arbeitskontakt im rechten
unteren Teil des Relais als zwei Hauptkontakte in einem
zu schaltenden Stromkreis, etwa im Versorgungskreis

einer Werkzeugmaschine, in Serie eingeschaltet werden.
Unter der Annahme, daB innerhalb eines Relais nicht zwei
Kontakte gleichzeitig verschweiBen, ist eine Sicherheit
der Abschaltung dieses Stromkreises gewdhrleistet, da
etwa bei VerschweiBen des linken oberen Arbeitskontaktes
der Betdtiger 19 den rechten unteren Arbeitskontakt noch
Offnet. : :

Die erwdhnte Flexibilitdt der Beaufschlagung der
Rontaktfeder 27 des Arbeitskontaktes 25 durch die
zugehSrige Betdtigungsnase 24 léBé sich dadurch erhdhen,
daB, wie in Fig. 2 fiir die Kontaktfeder 27' des rechten
oberen Kontaktpaares veranschaulicht, diese Kontaktfeder
27' in demjenigen Bereich, in dem die Bet&@tigungsnase
24 an ihr angreift, durch eine Aussparung 34' in ihrer
Breite reduziert ist. Eine weitere, in den Zeichnungen
nicht dargestellte MSglichkeit zur Erzielung einer aus-
reichenden Flexibilitdt besteht darin, daB die Kontakt-
nase 24 nicht starr an dem Betdtiger 19 angeformt
sondern etwa iiber einen federnden Arm mit diesem ver-
bunden ist. Eine solche an dem Betdtiger 19 flexibel
angebrachte Betdtigungsnase k&nnte statt auf die Kontakt-
feder 27 auch auf die dem Betdtiger 19 zugewandte Stirn-
flache des Mitnehmers 31 einwirken.

Das in Fig. 3 gezeigte Ausfilihrungsbeispiel unter-
scheidet sich von dem nach Fig. 1 lediglich durch eine .
andere Gestaltung des Mitnehmers 31. GemdB Fig. 3 ist
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der Mitnehmer 31 generell E-f6rmig gestaltet und weist
zwei Einschnitte 35 auf, in die die Enden der beiden
Xontaktfedern 27 und 30 stirnseitig eingefithrt sind.
Ferner ist in diesem Fall an dem Relaisk®rper eine
Fiihrungsschiene 36 ausgebildet, die den Mitnehmer 31
gleitend in Richtung der Kontaktfederbewegung fihrt.
Dadurch wird die Genauigkeit der Zwangskopplung von
Arbeits- und Ruhekontakt 25, 28 erhdht.

Eine weitere Variante des Mitnehmers 31 ist in
Fig. 4 veranschaulicht. Dieser Mitnehmer 31 besteht aus
einem generell U-férmigen Kunststoff-Teil, dessen beide
Schenkel mit Schlitzen 37 versehen sind, mit denen er
auf die Enden der Kontaktfedern 27 und 30 aufgeschoben
wird.

In Fig. 5 ist das generell mit 40 bezeichnete
Sicherheitsrelais in einer Zweihandschaltung z.B. fiir eine

Pressensteuerungd-eingesetzt. Gegeﬁ: )

iiber der Anordnung nach Fig. 1 ist das Relais 40 in
Fig. 5 um 90° gedreht dargestellt, so daB das in Fig. 1
linke obere Kontaktpaar in Fig. 5 rechts oben erscheint.
Wiederum ist das Relais 40 in Fig. 5 in seiner Ruhestellung
gezeigt, wobei allerdings nur die Kontaktpaare, nicht
auch der Betdtiger veranschaulicht sind. Die vier
Kontaktpaare des Relais sind in Fig. 5 mit I bis IV
bezeichnet, wobei fiir die Kontaktpaare I und III der
Arbeitskontakt dem Inneren des Relais zugewandt

und der Ruhekontakt an der AuBenseite des Relais ange-
ordnet ist, wdhrend bei den Kontaktpaaren II und IV der
Arbeitskontakt an der AuBenseite des Relais und der
Ruhekontakt weiter innen liegt.

Der Versoréungsstromkreis der Presse verlauft von
der Klemme 41 iiber das feste Kontaktteil 26 und die
Kontaktfeder 27 des Arbeitskontaktes I sowie die
Kontaktfeder und das feste Kontaktteil des Arbeitskon-
taktes III zur Xlemme 42. Rechts von di;sen Klemmen 41
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und 42 ist in Fig. 5 nochmals die so gebildete Serien-
"schaltung zweier Arbeitskontakte symbolisch dargestellt.
Es kann dabei von Vorteil sein, wenn die Verbindung dieser
beiden Arbeitskontakte im Relais intern durchgefiihrt ist.
5 Ein Xondensator 43 ist in einen Uberwachungskreis
eingeschaltet, der von einer Masseleitung 44 iiber den
bewegbaren Kontakt 45 eines Ansteuerungsrelais 46, das
feste Rontaktteil 29 und die Kontaktfeder 30 des Ruhe-
kontakts I sowie die Kontaktfeder und das feste Xontakt-
10 teil des Ruhekontaktes III zu einer Steuerspannungs-
leitung 47 (beispielsweise 24V) fiihrt. In der gezeigten
Ruhestellung des Sicherheitsrelais 40 ist der Uber-
wachungsstromkreis geschlossen, so daB der Xondensator
43 auigeladen wird.
15 Beim Niederdriicken beider Handschalter 48 wird
ein Speisestromkreis geschlossen, der einerseits von
der Steuerspannungsleitung 47 durch die Spule 49 des

Ansteuerungsrelals 46 dle oberen Kontakte der Hand-

schalter 48 zur Masseleltung 44 verliuft, so daB der

20 Dbewegbare Kontakt 45 des Ansteuerungsrelais 46 umge-
schaltet wird, und der andererseits von der gemdB
Fig. 5 oberen Elektrode des Kondensators 43 iiber die
oberen Kontakte der beiden Handschalter 48, ein Ver-
z0gerungsglied 50 (mit einer Verzdgerungszeit von

25 beispielsweise 10 ms) und durch die Spule 14 des
Sicherheitsrelais 40 zu der gemiB Fig. 5 unteren
Elektrode dés Kondensators 43 verliuft. Dadurch wird’
der Kondensator 43 iiber die Spule 14 entladen, wodurch
das Sicherheitsrelais 40 um die Zeitkonstante des

30 Verzdgerungsglieds 50 gegenliber dem Ansteuerungsrelais
46 verzdgert in seiner Arbeitsstellung umgeschaltet wird.

In der Arbeitsstellung ist ein Haltestromkreis

geschlossen, der von der Steuverspannungsleitung 47 iiber
das feste Xontaktteil und die Kontakifeder des Arbeits~

35 kontaktes IV, die Kontaktfeder und das feste Kontaktteil
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des Arbeitskontaktes II, den nun in seiner Arbeitsstellung
befindlichen. bewegbaren Kontakt 45 des monostabilen An-
steuerungsrelais 46, durch die Spule 14 des Sicherheits-
relais 40, das Verzdgerungsglied 50 und die beiden oberen
Kontakte der Handschalter 48 zur Masseleitung 44 verlauft.
Die beiden Arbeitskontakte II und IV des Sicherheits-
relais 40 bilden somit Haltekontakte. Auf diese Weise
wird das Sicherheitsrelais 40 auch nach Entladen des
Kondensators 43 in seiner Arbeitsstellung gehalten,
bis einer der Handschalter 48 getffnet wird.
Die noch verbleibenden beiden Ruhekontakte II und

IV des Sicherheitsrelais 40 sind in einem Signalstrom-
kreis zwischen den beiden Klemmen 51 und 52 parallel
geschaltet. Rechts von diesen Klemmen 51 und 52 ist in
Fig. 5 nochmals die Parallelschaltung dieser Ruhekon-
takte symbolisch dargestellt.

Wird mindestens einer der beiden Handschalter 48
losgelassen, so wird der Speisestromkreis gedfinet,

wodurch sowohl das monostabile Sicherheitsrelais 40
als auch das monostabile Ansteuerungsrelais 46 in die

Ruhelage zuriickkehren und die beiden Arbeitskontakte
des Versorgungsstromkreises der Presse gedffnet werden.
In diesem Zustand ist wieder der Ladestromkreis fiir
den Kondensator 43 geschlossen, so daB sich dieser
aufladt und beim ndchsten Zyklus eine erneute Umschaltung
des Sicherheitsrelais 40 in die Arbeitsstellung er-
moglicht.

Sollte einer der Arbeitskontakte I, III des
Sicherheitsrelais 40 in der Arbeitslage verschweiBen,
so wird beim Offnen eines der Handschalter 48, wie oben
beschrieben, der andere Arbeitskontakt I bzw. III
dennoch getffnet. Gleichzeitig bleibt aber der mit dem
verschweiBten Arbeitskontakt zwangsgekoppelte Ruhe-
kontakt in seiner getffneten Stellung, so daB nun der
Ladestromkreis flir den Xondensator 43 unterbrochen ist

und dieser sich nicht aufladen kann. Daher kann bei
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einem nachfolgenden Niederdriicken beider Handschalter
48 die Spule 14 des Sicherheitsrelais 40 nicht mehr
erregt werden, so daB es in seiner Ruhestellung ver-
bleibt und der zweite nicht-verschweifte Arbeitskontakt
nicht geschlossen wird. Dadurch wird eine erneute Inbe-
triebnahme der Presse vermieden, die andernfalls.dazu
fihren kdnnte, daB8 nun auch der zweiterArbeitskontakt
verschweift und sich die Presse iiberhaupt nicht mehr
abschalten l&st.

Der zwischen den Klemmen 51 und 52 liegende
Signalstromkreis dient zur Funktionskontrolle des
Sicherheitsrelais 40. Im fehlerlosen Zustand sind die
beiden Ruhekontakte dieses Signalstromkreises dann ge-
O0ffnet, wenn die Arbeitskontakte des gesicherten Ver-
sorgungsstromkreises der Presse geschlossen, die_Arbeits—
kontakte des Haltestromkreises geschlossen und die 7
Ruhekontakte des Speisestromkreises filir den Kondensator
43 (die Uberwachungskontakte} getffnet sind. Dieser
einem fehlerlosen Betrieb des Sicherheitsrelais 40
entsprechende Zustand 188t sich durch logische Ver-
knlipfung ermitteln. Bei Bruch einer der Xontaktfedern
des Sicherheitsrelais 40 ist die Bedingung dieser
légischen Verkniipfung nicht mehr erfiillt, woraus sich
eine Fehleranzeige ableiten 1#Bt.

Die Handschalter 48 sind zus&tzlich mit unteren
Kontakten versehen, die dazu dienen, den Kondensator
43 iiber einen Widerstand 53 nach Masse zu entladen;
sofern nur einerder Handschalter 48 niedergedriickt ist.
Der Widerstand 53 ist so bemessen, daB bei Betdtiqung
beider Handschalter 48 der Kondensator #43 praktisch
ausschlieBlich iiber die Spule 14 des Sicherheitsrelais
40 entladen wird. Durch diese MaBnahme wird verhindert,
da8 einer der Handschalter 48 im st3ndig geschlossenen
Zustand gehalten und eine Betdtigung der Presse lediglich
iber den anderen Handschalter 48 versucht wird.
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Bei den eingangs beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen
der Erfindung nach Figur 1 und 3 ist angenommen worden,
dag als Hauptkontakte 25 zwei dem Bet&tiger 19 zugewandte,
innen liegende Kontakte herangezogen werden, die als lift-
off-Xontakte ausgebildet sind, und daB als Uberwachungs-
oder Zusatzkontakte 28 die mit diesen Hauptkontakten 25
iiber die betreffenden Mitnehmer 31 zwangsgefiihrten, vom
Betdtiger 19 abgewandten, aufen liegenden Xontakte verwen-
det werden, die als flexure-Kontakte arbeiten. Wie darge-
legt, ist es bei diesen Ausfiihrungsbeispielen wichtig, daB
die unmittelbare Beaufschlage der Kontaktfedern 27 durch
die Betdtigungsnasen 24 des Betdtigers 19 mit geniigender
Flexibilitdt geschieht, um sicherzustellen, daB bei Ver-
schweifung eines Hauptkontaktes 25 der Betdtiger 19 noch
so weit in Richtung seiner Ruhestellung zuriickkehren kann,
daB er den anderen Hauptkontakt Offnet.

Die volle Bewegbarkeit des Betdtigexrs 19 bleibt dann
erhalten, .wenn einer der auBen liegenden Kontakte verschweiBt.
Daher k&nnen auch zwei solcher auBen liegenden Kontakte,
beispielsweise der von dem festen Kontaktteil 29' und der
mit diesem zusammenarbeitenden Kontaktfeder 30' gebildete
Kontakt im rechten oberen Quadranten der Figur 1 sowie der
diametral dazu gegeniiberliegende Xontakt als Haupikontakte
in den zu schaltenden Stromkreis eingefiligt werden. In diesem
Fall wilrden die mit diesen Hauptkontakten jeweils zwangsge-
fihrten innen liegenden Kontakte als Zusatz- bzw. Uberwachungs-
kontakte dienen. .

Weiterhin wdre es mdglich, den innen liegenden Arbeits-
kontakt 25 in Figur 1 einerseits und den auBen liegenden
Arbeitskontakt entweder im rechten oberen oder im linken
unteren Quadranten der Figur 1 als in Serie liegende Haupt-
kontakte in den Stromkreis einzufiligen.

Das Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 6 unterscheidet sich
von dem nach Figur 1 dadurch, da8 hier die beiden Kontakt-
federn 27 und 30 derart vorgespannt sind, daB8 der auBen
liegende Kontakt den Arbeitskontakt 25 und der innen liegende
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Kontakt den Ruhekontakt 28 bildet. Die beiden Kontakt-
federn 27 und 30 greifen gemdf der Darstellung in Figur 6
von unten her in Schlitze des Betdtigers 31 ein und spannen
diesen zur Anlage an einem Ansatz 60 des Betdtigers 19

vor. Zur Verringerung der Reibung ist an der gemdf Figur 6
unteren Seite des Betdtigers 31 ein schneidenftrmiger Vor-
sprung 61 vorgesehen, der in eine keilfdrmige Vertiefung

62 des Ansatzes 60 eingreift. Ferner ist in Figur 6 ange-
deutet, daB auch die Blattfedern 27 und 30 schneidenartig
innerhalb des Betdtigers 31 gelagert sind.

Schwenkt der Betdtiger 19 aus der in Figur 6 gezeigten
Ruhelage gegen den Uhrzeigersinn um den bei 18 angedeuteten
Lagerzapfen, so wird der Betdtiger 31 formschliissig nach auBen
gedriickt, so daB der Ruhekontakt 28 &ffnet und der Arbeits-
kontakt 25-schlieBt. VerschweiBt der Arbeitskontakt 25 in
seiner Arbeitsstellung, wie dies in Figur 7 angedeutet ist,
so hdlt er den Mitnehmer 31 in dieser Stellung fest, wdhrend
der Betdtiger 19 in seine Ruhelage zurilickkehren kann. Dabei
16st sich der schneidenfdrmige Vorsprung 61 aus der keilfor-
migen Vertiefung 62 des am Bet#dtiger 19 vorgesehenen Ansatzes
60. Uber den Betdtiger 31 wird dann auch der Ruhekontakt 28
in seiner getffneten Stellung festgehalten. '

Bei Verwendung des Sicherheitsrelais nach dem.Ausfﬁhrungs—
beispiel der Figuren 6 und 7 werden beispielsweise der hier
gezeigte Arbeitskontakt 25 und der diametral gegeniiberliegende
(nicht gezeigte) Arbeitskontakt als Hauptkontakte in den
zu schaltenden Stromkreis eingefiigt, wdhrend der Ruhekontakt
28 und sein diametral gegeniiberliegendes Pendant als Uberxr-

wachungskontakte dienen.
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PATENTANS#RUCHE
1. Sicherheitsrelais mit

einem bei Erregung des Relais aus einer Ruhelage in
eine Arbeitslage hin und her bewegbaren Betdtiger (19),
und

einem ersten Xontaktpaar (25,28), das einen ersten
Hauptkontakt (25) des zu schaltenden Stromkreises und
einen ersten Zusatzkontakt (28) umfaBt, deren bewegliche
Kontaktteile (27, 30) ber einen Mitnehmer (31) zueinander
zwangsgefiihrt, bei Bewegung des Betdtigers (19) in die eine
Richtung vom Betdtiger (19) verstellbar und bei Bewegung

des Betdtigers (19) in die andere Richtung durch Federkraft

riickstellbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein zweites Kontaktpaar mit eihem zweiten Haupt=
kontakt des zu schaltenden StromkfeiSes und einem zweiten
Zusatzkontakt vorgesehen ist, deren bewegliche Kontaktteile
ebenso wie bei dem ersten Kontaktpaar (25, 28) ﬁbei einen
Mitnehmer zueinander zwangsgefiihrt sind, bei Bewegung deé
gleichen Betétigeré (19) in die eine Richtung vom Bet&tiger
(19) verstellbar und bei Bewegung des Bet&tigers (19) in die
andere Richtung durch Federkraft riickstellbar sind, und

da8 jeder Mitnehmer (31) bei seiner Riickstéllung durch

die Federkraft vom anderen Mitnehmer unabhingig bewegbar ist.
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2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich -
net, dag die Mitnehmer (31) vom Betdtiger (19) unabhéngig
bewegbar sind und der Bet&dtiger (19%9) die beweglichen Kontakt-
teile (27) der Hauptkontakte (25) jeweils mit einem solchen

MaB an Flexibilitdt beaufschlagt, daB auch bei VerschweiBen

eines Hauptkontaktes (25) die Bewegbarkeit des Betdtigers (19) zum

zum Offnen des anderen Hauptkontaktes noch erhalten bleibt.

(Fig. 1, 3)

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zeichnet, das die'Hauptkontakte (25) als lift-off-
Kontakte ausgebildet sind.

4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die beweglichen Kontaktteile
(27) jedes Hauptkontakts (25) eine Feder umfassen und der Be-
tdtiger (19) in einem die Flexibilitdt zur Erhaltung seiner
Bewegbarkeit vermittelnden Abstand von der Kontaktstelle
zwischen diesem beweglichen Kontaktteil (27) und dem zuge-
hdrigen festen Kontaktteil (26) an dem bgwgglichen Kontakt-

- - PO

teil (27) angreift. (Fig. 1, 3)

5. Relais nach Anspruch 4, dadurch gekennzedich -

n et , daB jede Feder an der Angriffstelle des Betd@tigers

(19) einen Bereich (34).verringerter Breite aufweist. (Fig. 2)
< =

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge ~-

kennzeichnet, daB der Betdtiger (19) iiber einen
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flexiblen Abschnitt am beweglichen Kontaktteil (27)

jedes Hauptkontaktes (25) angreift.

7. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
n e t, daB jeder Mitnehmer (31) in Riickstellrichtung der
von ihm zwangsgefiihrten beweglichen Kontaktteile (27, 30)

federnd am Betdtiger (19) anliegt. (Fig. 6)

8. Relais nach Anspruch 7, dadurch gekennzedich-

n e t , daB die Hauptkontakte (25) als flexure-Kontakte

ausgebildet sind.

9. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hauptkontakte (25)
als Arbeitskontakte und die Zusatzkontakte (28) als Ruhe-

kontakte ausgebildet sind.

10. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch g e -
kennzedichnet ,h daB die bewegbaren Kontaktteile
(27, 30) jedes Kontaktpaares (25, 28) im wesentlichen A
einander parallele Federn umfassen, die am einen Ende an
einem AnschluB (12) befestigt sind und im Bereich ihres

anderen, freien Endes vom Mitnehmer (31) erfaBt werden.

11. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 50, daduxch ge -
kennzeichnet ,' daB der Bet&dtiger (19) um eine
zur Kontaktbewegungsrichtung quer verlaufende Achse schwenk-

bar ist.




- 18 - 0168058

12. Relais nach Anspruch 11, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Betdtiger (19) zur Schwenk-
achse symmetrisch ist und seinen beiden Enden gegeniiber
jeweils auf beiden Seiten insgesamt vier Xontaktpaare (25,

5 28) angeordnet sind.

PS/Ug
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