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©  Sicherheitsrelais. 
(57)  Ein  Sicherheitsrelais  enthält  zwei  von  einem  gemeinsa- 
men  Betätiger  (19)  beaufschlagte  Arbeitskontakte  (25),  die  in 
dem  zu  sichernden  Versorgungsstromkreis  etwa  einer  Werk- 
zeugmaschine  in  Serie  liegen.  Mit  der  Kontaktfeder  (27)  jedes 
der  beiden  Arbeitskontakte  (25)  ist  über  einen  von  dem 
Betätiger  (19)  unabhängig  bewegbaren  Mitnehmer  (31)  die 
Kontaktfeder  (30)  eines  Ruhekontaktes  (28)  zwangsgeführt. 
Die  Beaufschlagung  der  beiden  Kontaktfedern  (27)  der 
Arbeitskontakte  (25)  durch  den  Betätiger  (19)  erfolgt  mit 
einer  derartigen  Flexibilität,  daß  bei  Verschweißen  eines 

^   Arbeitskontaktes  (25)  zwar  der  Betätiger  (19)  noch  so  weit  in 
^   seine  Ruhelage  zurückbewegbar  ist,  daß  er  den  anderen ~  Arbeitskontakt  (25)  öffnet,  der  dem  verschweißten  Arbeits- 
qq  kontakt  (25)  zugehörige  Mitnehmer  (31)  jedoch  festgehalten 
10  w'rd  uncl  den  entsPrecr|enden  Ruhekontakt  (30)  in  seiner 
q   geöffneten  Stellung  hält.  Damit  bleibt  ein  über  die  beiden 

Ruhekontakte  (30)  geführter  Überwachungsstromkreis  geöff- 
Q0  net,  so  daß  beispielsweise  ein  zum  erneuten  Erregen  des 
(Q  Relais  erforcerlicher  Kondensator  nicht  mehr  aufgeladen 

wird  und  damit  ein  erneutes  Schließen  des  nicht- 
verschweißtet  Arbeitskontaktes  (25)  zur  erneuten  Betäti- 

O  gung  der  Werkzeugmaschine  verhindert  wird. 
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E i n   Sicherheitsrelais  enthält  zwei  von  einem  gemeinsa- 
men  Betätiger  (19)  beaufschlagte  Arbeitskontakte  (25),  die  in 
dem  zu  sichernden  Versorgungsstromkreis  etwa  einer Werk- 
zeugmaschine in  Serie  liegen.  Mit  der  Kontaktfeder  (27)  jedes 
der  beiden  Arbeitskontakte  (25)  ist  über  einen  von  dem 
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Die  Beaufschlagung  der  beiden  Kontaktfedern  (27)  der 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S i c h e r h e i t s r e l a i s   d e r  

im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   G a t t u n g .  

Ein   s o l c h e s   R e l a i s   i s t   aus   d e r   d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r -  

s c h r i f t   7 , 5 1 2 , 4 9 9   b e k a n n t .  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   h a b e n   d i e   A u f g a b e ,   den   z u  

s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s ,   b e i s p i e l s w e i s e   den   V e r s o r g u n g s -  

s t r o m k r e i s   von   P r e s s e n ,   W e r k z e u g m a s c h i n e n ,   F e u e r u n g s -  

a n l a g e n   o d e r   m e d i z i n i s c h e n   G e r ä t e n ,   s i c h e r   zu  t r e n n e n .  

Be i   h e r k ö m m l i c h e n   A n o r d n u n g e n   w e r d e n   d a z u   in  den  S t r o m -  

k r e i s   z w e i   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e   K o n t a k t e   in   S e r i e  

e i n g e s c h a l t e t ,   b e i   d e n e n   es  s i c h   um  A r b e i t s k o n t a k t e  

z w e i e r   m o n o s t a b i l e r   R e l a i s   h a n d e l t .   Ö f f n e t   e i n e r   d e r  

b e i d e n   K o n t a k t e   n i c h t ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n f o l g e   K o n t a k t -  

v e r s c h w e i ß u n g ,   so  w i r d   d e r   S t r o m k r e i s   d u r c h   den   a n d e r e n ,  

d a z u   in   S e r i e   l i e g e n d e n   K o n t a k t   d e s   z w e i t e n   R e l a i s   n o c h  

u n t e r b r o c h e n .   Man  g e h t   d a v o n   a u s ,   daß   d e r   g l e i c h e   F e h l e r  

n i c h t   g l e i c h z e i t i g   an  b e i d e n   K o n t a k t e n   a u f t r i t t .   D u r c h  

S e r i e n s c h a l t u n g   von  mehr   a l s   zwei   K o n t a k t e n   l ä ß t   s i c h  

d i e   S i c h e r h e i t   e r h ö h e n .  

Zur  E r k e n n u n g   e i n e s   F e h l e r s   w e i s t   j e d e s   d e r  

b e k a n n t e n   S i c h e r h e i t s r e l a i s   z u s ä t z l i c h   zu  dem  in  d e m  

zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s   l i e g e n d e n   H a u p t k o n t a k t   e i n e n  

Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t   a u f ,   d e r   m i t   dem  H a u p t k o n t a k t   z w a n g s -  

b e t ä t i g t   w i r d   und  d a h e r   d i e   S t e l l u n g   d e s   H a u p t k o n t a k t s  

u n a b h ä n g i g   vom  E r r e g u n g s z u s t a n d   d e s   R e l a i s   a n g i b t .   D i e s e  

b e i d e n   Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t e   s i n d   d e r a r t   in   e i n e   A u s w e r -  

t e  -   o d e r   S t e u e r s c h a l t u n g   f ü r   d i e   b e i d e n   S i c h e r h e i t s r e l a i s   e i n -  

b e z o g e n , d a ß   b e i   K o n t a k t v e r s c h w e i ß u n g   eine  e r n e u t e   Sch l i eßung   d e s  

zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s e s   v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  A u s -  

w e r t u n g   d e r   S t e l l u n g   d i e s e r   Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t e   e r f o l g t  

b e i   e i n f a c h e r e n   S t e u e r s c h a l t u n g e n   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r ,  

d e r   in  d e r   R u h e s t e l l u n g   des   S i c h e r h e i t s r e l a i s   ü b e r   d e n  

a l s   R u h e k o n t a k t   a u s g e f ü h r t e n   Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t   a u f g e -  

l a d e n   w i r d   und  d e s s e n   L a d u n g  z u r   U m s c h a l t u n g   d e s   j e w e i l s  



a n d e r e n   S i c h e r h e i t s r e l a i s   in  s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g  

b e n ö t i g t  w i r d .   Bei   k o m p l e x e r e n   S t e u e r s c h a l t u n g e n   b e -  

s t e h t   e i n e   s t e i g e n d e   T e n d e n z ,   d i e   A u s w e r t u n g   d e r  

S t e l l u n g   d e r   Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t e   ü b e r   e i n e n   M i k r o p r o -  

z e s s o r   v o r z u n e h m e n .  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   w e i s e n   f e r n e r   w e i t e r e   K o n t a k t e  

a u f ,   d i e   a l s   H a l t e k o n t a k t e   s o w i e   a l s   K o n t a k t e   in   e i n e m  

S i g n a l k r e i s   zu r   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   d e s   S y s t e m s   d i e n e n .  

Be i   d e n   h e r k ö m m l i c h e n   S i c h e r h e i t s r e l a i s   w e r d e n   a l l e  

d i e s e   K o n t a k t e   ( H a u p t - ,   U b e r w a c h u n g s - ,   H a l t e -   und  S i g n a l -  

k r e i s - K o n t a k t e )   vom  R e l a i s a n k e r   bzw.   e i n e m   v o n   d i e s e m  

b e a u f s c h l a g t e n   B e t ä t i g e r   g e m e i n s a m   z w a n g s g e f ü h r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   G a t t u n g   a n z u -  

g e b e n ,   d a s   s i c h   b e i   g l e i c h e r   S i c h e r h e i t   d e r   S t r o m k r e i s -  

u n t e r b r e c h u n g   und  F e h l e r e r k e n n u n g   a l s   e i n z i g e s   R e l a i s  

a n s t e l l e   d e r   b i s h e r   e r f o r d e r l i c h e n   z w e i   in   den   z u  

s i c h e r n d e n   S t r o m k r e i s   e i n s e t z e n   l ä ß t   u n d   s o m i t   z u  

e i n e r   V e r r i n g e r u n g   d e s   S c h a l t u n g s a u f w a n d e s   und  P l a t z -  

b e d a r f e s   f ü h r t .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   i m  

K e n n z e i c h e n t e i l   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n .   D i e s e  

L ö s u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,   daß   es   f ü r   d i e  

S i c h e r h e i t   d e r   S t r o m k r e i s u n t e r b r e c h u n g   und   F e h l e r e r -  

k e n n u n g   n u r   d a r a u f   a n k o m m t ,   daß  d e r   a l s   Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t  

b e n u t z t e   Z u s a t z k o n t a k t   m i t   dem  ihm  z u g e o r d n e t e n   H a u p t -  
k o n t a k t   z w a n g s g e f ü h r t   i s t ,   n i c h t   d a g e g e n   daß  s o w o h l  
H a u p t -   a l s   a u c h   Z u s a t z k o n t a k t   vom  B e t ä t i g e r   des   R e l a i s  

z w a n g s b e t ä t i g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  j e w e i l s  
e i n e n   H a u p t k o n t a k t   und  e i n e n   Z u s a t z k o n t a k t   m i t e i n a n d e r  
k o p p e l n d e n   M i t n e h m e r n ,   d i e   w e n i g s t e n s   b e i   i h r e r   R ü c k -  
s t e l l b e w e g u n g   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d ,   w i r d  
es  m ö g l i c h ,   den  b e i m   S t a n d   de r   T e c h n i k   in   e i n e m   z w e i t e n  
R e l a i s   v o r g e s e h e n e n   H a u p t k o n t a k t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   i n n e r -  
h a l b   des   s e l b e n   R e l a i s   m i t   dem  g l e i c h e n   B e t ä t i g e r   z u  



s t e u e r n ,   w o b e i   a u c h   d i e s e m   z w e i t e n   H a u p t k o n t a k t   e i n  

Z u s a t z k o n t a k t   z u g e o r d n e t   i s t .   ö f f n e t   nun  e i n e r   d e r  

b e i d e n   v o r z u g s w e i s e   a l s   A r b e i t s k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t e n  

H a u p t k o n t a k t e   i n f o l g e   K o n t a k t s c h w e i ß e n s   n i c h t ,   so  w i r d  

a u c h   d e r   m i t   d i e s e m   H a u p t k o n t a k t   ü b e r   den  M i t n e h m e r  

z w a n g s g e f ü h r t e   Z u s a t z k o n t a k t   in   d i e s e r   A r b e i t s s t e l l u n g  

f e s t g e h a l t e n ,   w ä h r e n d   d e r  v o n   dem  M i t n e h m e r   u n a b h ä n g i g e  

B e t ä t i g e r   b e w e g b a r   b l e i b t   und  d i e   ö f f n u n g   des   a n d e r e n  

H a u p t k o n t a k t e s   g e s t a t t e t .  

Die   V e r s t e l l u n g   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   d e r  

H a u p t k o n t a k t e   d u r c h   den  B e t ä t i g e r   kann   d a b e i   u n m i t t e l b a r  

e r f o l g e n ,   wie   d i e s   in  den  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  

n a c h   den   A n s p r ü c h e n   2  b i s   6  d e r   F a l l   i s t .   D a b e i   k a n n  

d e r   B e t ä t i g e r   u n m i t t e l b a r   an  den  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e n  

d e r   H a u p t k o n t a k t e   a n l i e g e n   und  d i e s e   b e i   B e w e g u n g   in  s e i -  

n e r   e i n e n   R i c h t u n g   m i t n e h m e n ,   w o b e i   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r  

Z u s a t z k o n t a k t e   ü b e r   d i e   vom  B e t ä t i g e r   v o l l s t ä n d i g   s e p a -  

r a t e n   M i t n e h m e r   e r f o l g t .   D i e s e   G e s t a l t u n g s w e i s e   h a t  

den   V o r t e i l ,   daß  n i c h t   n u r   das   V e r s c h w e i ß e n   e i n e s   K o n -  

t a k t e s   f e s t s t e l l b a r   i s t   und  e i n   s p ä t e r e s  e r n e u t e s   E i n -  

s c h a l t e n   d e s   von  dem  R e l a i s   g e s c h a l t e t e n   S t r o m k r e i s e s  

v e r h i n d e r t ,   s o n d e r n   daß  a u c h   K o n t a k t b r u c h   f e s t s t e l l b a r  

w i r d ,   i n d e m   e t w a   b e i   B r u c h   e i n e s   H a u p t k o n t a k t e s   d e r  

z u g e h ö r i g e   Z u s a t z k o n t a k t   s e l b s t   t ä t i g   ö f f n e t .  

In  d e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n  

7  und  8  e r f o l g t   d a g e g e n   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   H a u p t k o n t a k t e  

m i t t e l b a r   d a d u r c h ,   daß  d e r   B e t ä t i g e r   b e i   B e w e g u n g   i n  

s e i n e   e i n e   R i c h t u n g   am  j e w e i l i g e n   M i t n e h m e r   a n g r e i f t  

und   d i e s e r   d i e   b e i d e n   m i t   ihm  g e k o p p e l t e n   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t t e i l e   des   b e t r e f f e n d e n   K o n t a k t p a a r e s   m i t n i m m t .  

Die   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 

i s t   i n s o f e r n   von  V o r t e i l ,   a l s   d i e   Z u s a t z k o n t a k t e   u n -  

m i t t e l b a r   in  den  L a d e k r e i s   e i n e s   in  e i n e r   S t e u e r s c h a l -  

t ung   d e s   R e l a i s   e n t h a l t e n e n - K o n d e n s a t o r s   e i n g e s c h a l t e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d e s s e n   L a d u n g   f ü r   d i e   E r r e g u n g   d e r  

R e l a i s s p u l e   zu r   U m s t e l l u n g   des   B e t ä t i g e r s   a u s   d e r   R u h e -  



in   d i e   A r b e i t s l a g e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

A n s p r u c h   10  b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g   z u r   E r z i e l u n g   d e r   f ü r   d i e   K o n t a k t b e w e g u n g e n  
e r f o r d e r l i c h e n   F l e x i b i l i t ä t   und  E l a s t i z i t ä t .  

D ie   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n  
1 1  u n d   12  d i e n t   dem  V o r t e i l ,   daß  im  g l e i c h e n   R e l a i s  

w e i t e r e   K o n t a k t e   a l s   H a l t e k o n t a k t e ,   S i g n a l k r e i s k o n t a k t e  
o d e r   a u c h   a l s   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t s k o n t a k t e   v o r g e -  
s e h e n   s e i n   k ö n n e n .   A l s   H a u p t k o n t a k t e   in   den   zu  s c h a l t e n -  
den  S t r o m k r e i s   k ö n n e n   d a b e i   p r i n z i p i e l l   b e l i e b i g e   z w e i  
K o n t a k t e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   s o w e i t   s i e   n i c h t   zum 

g l e i c h e n ,   ü b e r   e i n e n   g e m e i n s a m e n   M i t n e h m e r   z w a n g s g e -  
f ü h r t e n   K o n t a k t p a a r   g e h ö r e n   und  s o w e i t   s i e   b e z ü g l i c h  
d e s   B e t ä t i g e r s   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   b e i   d e s s e n  

B e w e g u n g   in  e i n e r   R i c h t u n g   b e i d e   ö f f n e n   und  b e i   d e s s e n  

B e w e g u n g   in  d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   b e i d e   s c h l i e ß e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h -  

s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In   d e n  

Z e i c h n u n g e n   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   d e s   B e t ä t i g e r -   und  K o n t a k t s y s t e m s  

e i n e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   R e l a i s   n a c h   F i g .   1 

l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I ;  

F i g .   3  e i n e   d e r   F i g .   1  ä h n l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s ;  

F i g .   4  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r  

V a r i a n t e   d e s   e i n e n   H a u p t k o n t a k t   m i t   e i n e m  

ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t   k o p p e l n d e n   M i t n e h m e r s ;  

F i g .   5  e i n e   S t e u e r s c h a l t u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e s  

h i e r   b e s c h r i e b e n e n   S i c h e r h e i t s r e l a i s ;  

F i g .   6  e i n e n   T e i l   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   in  d e r   R u h e s t e l l u n g ;   u n d  

F i g .   7  d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g .   6  in  e i n e m  

a n d e r e n   B e t r i e b s z u s t a n d .  



Das  in   F i g .   1  und  2  g e z e i g t e   S i c h e r h e i t s r e l a i s   w e i s t  

e i n e   G r u n d p l a t t e   10  a u f ,   von   d e r   aus   nach   u n t e n   S p u l e n a n -  

s c h l ü s s e   11  und  K o n t a k t a n s c h l ü s s e   12  h e r a u s r a g e n .   A u f  

d e r   G r u n d p l a t t e   10  i s t   e i n   S p u l e n k ö r p e r   13  m i t   e i n e r   S p u l e   14 

m o n t i e r t .   D u r c h   den  Kern   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   v e r l ä u f t   e i n  

J o c h   15  a u s   w e i c h - m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   d a s   an  s e i n e n  

b e i d e n   a u s   dem  S p u l e n k ö r p e r   13  h e r a u s r a g e n d e n   E n d e n  

m i t   J o c h s c h e n k e l n   16  v e r s e h e n   i s t .  

D ie   S p u l e   14  i s t   n a c h   o b e n  . d u r c h   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   17 

a b g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n e n   z e n t r i s c h e n   L a g e r z a p f e n   18  t r ä g t .  

Um  d e n   L a g e r z a p f e n   18  i s t   e i n   B e t ä t i g e r   19  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t ,   d e r   zwei   in   e i n e m   g e n e r e l l   H - f ö r m i g e n   K u n s t -  

s t o f f t e i l   20  g e h a l t e r t e ,   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e  

A n k e r s c h i e n e n   21,  22  s o w i e   z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e  

D a u e r m a g n e t e   23  a u f w e i s t .   In  F i g .   1  s i n d   d i e   b e i d e n  

D a u e r m a g n e t e   d u r c h   o v a l e   A u s s p a r u n g e n   in  dem  K u n s t s t o f f -  

t e i l   20  h i n d u r c h   s i c h t b a r .  

D i e   A n k e r s c h i e n e n   21,   22  s i n d   an  den   b e i d e n   E n d e n  

d e s   B e t ä t i g e r s   19  u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g   d e r a r t   a u s g e -  

f ü h r t ,   d a ß   in   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e n   R u h e s t e l l u n g   d e s  

R e l a i s   d e r   l i n k e   l ä n g e r e   T e i l   d e r   u n t e r e n   A n k e r s c h i e n e  

22  und   d e r   r e c h t e   l ä n g e r e   T e i l   d e r   o b e r e n   A n k e r s c h i e n e  

21  an  dem  j e w e i l i g e n   J o c h s c h e n k e l   16  a n l i e g e n .   W e g e n  

d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e n ,   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n  

F l ä c h e n   d e r   A n k e r s c h i e n e n   und  J o c h s c h e n k e l   e r h ä l t   m a n  

e i n e   A s y m m e t r i e   in   d e r   d a u e r m a g n e t i s c h e n   A n z u g s -  

k r a f t ,   so   d a ß   d e r   B e t ä t i g e r   19  in  d e r   g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g  

s t a b i l   g e h a l t e n   w i r d . . W i r d   nun  d i e   S p u l e   14  so  e r r e g t ,   d a ß  

d i e   J o c h s c h e n k e l   16  u m g e p o l t  w e r d e n ,   so  w i r d   d e r   B e -  

t ä t i g e r   19  in   s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g   g e s c h w e n k t ,   i n  

d e r   d a s   l i n k e   k ü r z e r e   Ende   d e r   o b e r e n   A n k e r s c h i e n e   21 

und  d a s   r e c h t e   k ü r z e r e   Ende   d e r   u n t e r e n   A n k e r s c h i e n e   22  

an  d e n   J o c h s c h e n k e l n   16  a n l i e g e n .   Nach  A b f a l l   d e r   S p u l e  

14  k e h r t   d e r   B e t ä t i g e r   1-9  w i e d e r   in   d i e   in   F i g .   1 

g e z e i g t e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k .  



Gemäß  F i g .   1  e n t h ä l t   d a s   K o n t a k t s y s t e m   d e s   S i c h e r -  

h e i t s r e l a i s   i n s g e s a m t   v i e r   K o n t a k t p a a r e ,   d i e   j e w e i l s  

von   e i n e r   n a h e   dem  Ende   und  an  den  A u ß e n s e i t e n   d e s  

B e t ä t i g e r s   19  a n g e f o r m t e n   B e t ä t i g u n g s n a s e   24  u m s c h a l t b a r  

s i n d .   Das  in   F i g .   1  im  l i n k e n   o b e r e n   T e i l   g e z e i g t e  

K o n t a k t p a a r   u m f a ß t   e i n e n   A r b e i t s k o n t a k t   25 ,   d e r   v o n  

e i n e m   f e s t e n   K o n t a k t t e i l   26  und  e i n e r   m i t   d i e s e m   z u -  

s a m m e n a r b e i t e n d e n   K o n t a k t f e d e r   27  g e b i l d e t   w i r d ,   s o w i e  

e i n e n   R u h e k o n t a k t   28 ,   d e r   v o n   e i n e m   f e s t e n   K o n t a k t t e i l  

29  und  e i n e r   m i t   d i e s e m   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   K o n t a k t f e d e r  

30  g e b i l d e t   w i r d .   D i e   f e s t e n   K o n t a k t t e i l e   26  und  2 9  

und  d i e   K o n t a k t f e d e r n   27  und  30  s i n d   m i t   d e n   i n  F i g .   2  

g e z e i g t e n   K o n t a k t a n s c h l ü s s e n   v e r b u n d e n .   D i e   b e i d e n  

K o n t a k t f e d e r n   27  und  30  v e r l a u f e n   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  s i n d   n a h e   i h r e r   ä u ß e r e n   E n d e n  

d u r c h   e i n e n   d o r t   a u f g e s t e c k t e n   M i t n e h m e r   31  z w a n g s g e -  
f ü h r t .   Der  M i t n e h m e r   31  s t e l l t   e i n   von   dem  B e t ä t i g e r  

19  u n a b h ä n g i g   b e w e g b a r e s ,   g e t r e n n t e s   B a u t e i l   d a r .  

Z w i s c h e n   den   b e i d e n   K o n t a k t f e d e r n   27  und  30  v e r l ä u f t  
e i n   K u n s t s t o f f - S t e g   32 ,   d e r   an  e i n e   d i e   S p u l e   14  u n d  

d a s   K o n t a k t s y s t e m   z u s a m m e n   m i t   dem  S o c k e l  u m g e b e n d e  

K a p p e   33  a n g e f o r m t   i s t   und  zu r   w e i t g e h e n d e n   T r e n n u n g  

d e r   K o n t a k t r ä u m e   von  A r b e i t s k o n t a k t   25  und  R u h e k o n t a k t  

28  d i e n t .  

In   d e r   in   F i g .   1  g e z e i g t e   R u h e l a g e   d e s   m o n o s t a b i l e n  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   b e a u f s c h l a g t   d i e   l i n k e   o b e r e   B e t ä t i -  

g u n g s n a s e   24  d i e   K o n t a k t f e d e r   27  d e r a r t ,   d a ß   d e r   A r b e i t s -  

k o n t a k t   25  u n t e r b r o c h e n   i s t ,   und  in   d i e s e r   S t e l l u n g   w i r d  

d i e   K o n t a k t f e d e r   30  d e s   R u h e k o n t a k t e s   28  ü b e r   d e n   M i t -  

n e h m e r   31  von  d e r   K o n t a k t f e d e r   27  des   R u h e k o n t a k t s   2 5  

d e r a r t   b e a u f s c h l a g t ,   daß   d e r   R u h e k o n t a k t   28  g e s c h l o s s e n  

i s t .   Be i   E r r e g u n g   d e r   S p u l e   14  und  S c h w e n k u n g . d e s  

B e t ä t i g e r s   19  in   s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g   w i r d   d e r   A r b e i t s -  

k o n t a k t   25  g e s c h l o s s e n   und  d e r   R u h e k o n t a k t   28  ü b e r   d e n  

M i t n e h m e r   31  z w a n g s l ä u f i g   g e ö f f n e t .   Zur  D u r c h f ü h r u n g  

d i e s e r   U m s c h a l t b e w e g u n g   s i n d   d i e   K o n t a k t f e d e r n   27  u n d / o d e r  

30  e n t s p r e c h e n d   v o r g e s p a n n t .  



Das  in   F i g .   1  im  r e c h t e n   u n t e r e n   T e i l   d e s   S i c h e r -  

h e i t s r e l a i s   g e z e i g t e   K o n t a k t p a a r   i s t   m i t   dem  s o e b e n  

b e s c h r i e b e n e n   i d e n t i s c h   a u f g e b a u t ,   so  daß   s i c h  

s e i n e   w e i t e r e   B e s c h r e i b u n g   e r ü b r i g t .   Auch  h i e r   b i l d e t  

d i e   von  d e r   r e c h t e n   u n t e r e n   B e t ä t i g u n g s n a s e   24  b e a u f -  

s c h l a g t e   K o n t a k t f e d e r   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l   e i n e s  

A r b e i t s k o n t a k t e s ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   K o n t a k t f e d e r   d e n  

bewegl ichen  K o n t a k t t e i l   e i n e s   R u h e k o n t a k t e s   b i l d e t .   D i e  

b e i d e n   w e i t e r e n   im  r e c h t e n   o b e r e n   und  im  l i n k e n   u n t e r e n  

B e r e i c h   d e s   R e l a i s   v o r g e s e h e n e n   K o n t a k t p a a r e   s i n d  

e b e n f a l l s   i d e n t i s c h   wie   d a s   im  l i n k e n   o b e r e n   T e i l   v o r -  

h a n d e n e   K o n t a k t p a a r   a u f g e b a u t ,   w o b e i   l e d i g l i c h   d i e   S c h a l t -  

f u n k t i o n e n   d e r a r t   u m g e k e h r t   s i n d ,   daß  j e w e i l s   d e r   a u f  

d e r   A u ß e n s e i t e   l i e g e n d e   K o n t a k t   e i n e n   A r b e i t s k o n t a k t   u n d  

d e r   w e i t e r   i n n e n   l i e g e n d e   K o n t a k t   e i n e n   R u h e k o n t a k t   b i l d e t .  

In  F i g .   1  und  2  s i n d   e i n i g e   T e i l e   d e s   r e c h t e n   o b e r e n  

K o n t a k t p a a r e s  m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   T e i l e   d e s - l i n k e n   o b e r e n   K o n t a k t p a a r e s ,  

j e d o c h   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e m   A p o s t r o p h   v e r s e h e n ,   b e -  

z e i c h n e t .  

T r i t t   in  d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d e s   B e t ä t i g e r s   19  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   dem  A r b e i t s k o n t a k t   25  e i n e   K o n t a k t -  

v e r s c h w e i ß u n g   z w i s c h e n   den   an  d e r   K o n t a k t f e d e r   27  u n d  

an  dem  f e s t e n   K o n t a k t t e i l   26  v o r g e s e h e n e n   K o n t a k t s t ü c k e n  

a u f ,   so  l ä ß t   s i c h   d i e s e r   A r b e i t s k o n t a k t   25  d u r c h   d i e  

R ü c k k e h r   d e s   B e t ä t i g e r s   19  in  s e i n e   in   F i g .   1  g e z e i g t e  

' R u h e l a g e   n i c h t   mehr   ö f f n e n .   I n f o l g e   d e r   Z w a n g s f ü h r u n g  

' d u r c h   den   M i t n e h m e r   31  b l e i b t   in   d i e s e m   F a l l   d e r  

R u h e k o n t a k t   28  g e ö f f n e t .   Durch   a u s r e i c h e n d e   F l e x i b i l i t ä t  

d e r   K o n t a k t f e d e r   27  s o w i e   D i m e n s i o n i e r u n g   und  Anordnung  d e r  

v i e r   B e t ä t i g u n g s n a s e n   24  i s t   j e d o c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

t r o t z   d e s   v e r s c h w e i ß t e n   A r b e i t s k o n t a k t e s   25  d e r   B e t ä t i g e r  

19  s i c h   n o c h   so  w e i t   in   R i c h t u n g   s e i n e r   R u h e l a g e   z u r ü c k -  

v e r s c h w e n k e n   k a n n ,   d a ß   d a s   r e c h t e   u n t e r e   K o n t a k t p a a r  

d u r c h   d i e   r e c h t e   u n t e r e   B e t ä t i g u n g s n a s e   24  in   s e i n e  

R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d   und  d i e   b e i d e n   ü b r i g e n  



K o n t a k t p a a r e   im  l i n k e n   u n t e r e n   und  r e c h t e n   o b e r e n   T e i l  

d e s   R e l a i s   von   den   j e w e i l i g e n   B e t ä t i g u n g s n a s e n   24  so  w e i t  

f r e i g e g e b e n   w e r d e n ,   d a ß   s i e   i n f o l g e   d e r   F e d e r v o r s p a n n u n g e n  

e b e n f a l l s   in   i h r e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r e n   k ö n n e n .  

Bei   dem  s o w e i t   b e s c h r i e b e n e n   R e l a i s   k ö n n e n   d e r  

A r b e i t s k o n t a k t   25  im  l i n k e n   o b e r e n   T e i l   d e s   R e l a i s   s o w i e  

d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A r b e i t s k o n t a k t   im  r e c h t e n  

u n t e r e n   T e i l   d e s   R e l a i s   a l s   zwe i   H a u p t k o n t a k t e   in   e i n e m  

zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s ,   e twa   im  V e r s o r g u n g s k r e i s  

e i n e r   W e r k z e u g m a s c h i n e ,   in   S e r i e   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

U n t e r   d e r   A n n a h m e ,   daß   i n n e r h a l b   e i n e s   R e l a i s   n i c h t   z w e i  

K o n t a k t e   g l e i c h z e i t i g   v e r s c h w e i ß e n ,   i s t   e i n e   S i c h e r h e i t  

d e r   A b s c h a l t u n g   d i e s e s   S t r o m k r e i s e s   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a  

e t w a   b e i   V e r s c h w e i ß e n   d e s   l i n k e n   o b e r e n   A r b e i t s k o n t a k t e s  

d e r   B e t ä t i g e r   19  den   r e c h t e n   u n t e r e n   A r b e i t s k o n t a k t   n o c h  

ö f f n e t .  

Die   e r w ä h n t e   F l e x i b i l i t ä t   d e r   B e a u f s c h l a g u n g   d e r  

K o n t a k t f e d e r   27  d e s   A r b e i t s k o n t a k t e s   25  d u r c h   d i e  

z u g e h ö r i g e   B e t ä t i g u n g s n a s e   24  l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   e r h ö h e n ,  

d a ß ,   w ie   in   F i g .   2  f ü r   d i e   K o n t a k t f e d e r   27 '   d e s   r e c h t e n  

o b e r e n   K o n t a k t p a a r e s   v e r a n s c h a u l i c h t ,   d i e s e   K o n t a k t f e d e r  

27 '   i n   d e m j e n i g e n   B e r e i c h ,   in   dem  d i e   B e t ä t i g u n g s n a s e  

24  an  i h r   a n g r e i f t ,   d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g   3 4 '   in   i h r e r  

B r e i t e   r e d u z i e r t   i s t .   E i n e   w e i t e r e ,   in   d e n   Z e i c h n u n g e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   M ö g l i c h k e i t   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   a u s -  

r e i c h e n d e n   F l e x i b i l i t ä t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e   K o n t a k t -  

n a s e   24  n i c h t   s t a r r   an  dem  B e t ä t i g e r   19  a n g e f o r m t  

s o n d e r n   e t w a   ü b e r   e i n e n   f e d e r n d e n   Arm  m i t   d i e s e m   v e r -  

b u n d e n   i s t .   E i n e   s o l c h e   an  dem  B e t ä t i g e r   19  f l e x i b e l  

a n g e b r a c h t e   B e t ä t i g u n g s n a s e   k ö n n t e   s t a t t   a u f   d i e   K o n t a k t -  

f e d e r   27  a u c h   a u f   d i e   dem  B e t ä t i g e r   19  z u g e w a n d t e   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   M i t n e h m e r s   31  e i n w i r k e n .  

Das  in   F i g .   3  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   von   dem  n a c h   F i g .   1  l e d i g l i c h   d u r c h   e i n e  

a n d e r e   G e s t a l t u n g   d e s   M i t n e h m e r s   31.   Gemäß  F i g .   3  i s t  



d e r   M i t n e h m e r   31  g e n e r e l l   E - f ö r m i g   g e s t a l t e t   und  w e i s t  

zwe i   E i n s c h n i t t e   35  a u f ,   in  d i e   d i e   E n d e n   d e r   b e i d e n  

K o n t a k t f e d e r n   27  und  30  s t i r n s e i t i g   e i n g e f ü h r t   s i n d .  

F e r n e r   i s t   in  d i e s e m   F a l l   an  dem  R e l a i s k ö r p e r   e i n e  

F ü h r u n g s s c h i e n e   36  a u s g e b i l d e t ,   d i e   den   M i t n e h m e r   31 

g l e i t e n d   in   R i c h t u n g   d e r   K o n t a k t f e d e r b e w e g u n g   f ü h r t .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   G e n a u i g k e i t   d e r   Z w a n g s k o p p l u n g   v o n  

A r b e i t s -   und  R u h e k o n t a k t   25,  28  e r h ö h t .  

E i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e s   M i t n e h m e r s   31  i s t   i n  

F i g .   4  v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e s e r   M i t n e h m e r   31  b e s t e h t   a u s  
e i n e m   g e n e r e l l   U - f ö r m i g e n   K u n s t s t o f f - T e i l ,   d e s s e n   b e i d e  

S c h e n k e l   m i t   S c h l i t z e n   37  v e r s e h e n   s i n d ,   m i t   d e n e n   e r  

a u f   d i e   Enden   d e r   K o n t a k t f e d e r n   27  und  30  a u f g e s c h o b e n  

w i r d .  

In   F i g .   5  i s t   d a s   g e n e r e l l   m i t   40  b e z e i c h n e t e  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   in   e i n e r   Z w e i h a n d s c h a l t u n g   z . B .   f ü r   e i n e  

P r e s s e n s t e u e r u n g   e i n g e s e t z t .   G e g e n -   - 

ü b e r   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  i s t   d a s   R e l a i s   40  i n  

F i g .   5  um  900  g e d r e h t   d a r g e s t e l l t ,   so  daß   d a s   in  F i g .   1 

l i n k e   o b e r e   K o n t a k t p a a r   in  F i g .   5  r e c h t s   o b e n   e r s c h e i n t .  

Wiederum  i s t   d a s   R e l a i s   40  in  F i g .   5  in  s e i n e r   R u h e s t e l l u n g  

g e z e i g t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   nu r   d i e   K o n t a k t p a a r e ,   n i c h t  

a u c h   d e r   B e t ä t i g e r   v e r a n s c h a u l i c h t   s i n d .   D ie   v i e r  

K o n t a k t p a a r e   d e s   R e l a i s   s i n d   in  F i g .   5  m i t   I  b i s   I V  

b e z e i c h n e t ,   w o b e i   f ü r   d i e   K o n t a k t p a a r e   I  und  I I I   d e r  

A r b e i t s k o n t a k t   dem  I n n e r e n   d e s   R e l a i s   z u g e w a n d t  

und  d e r   R u h e k o n t a k t   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   R e l a i s   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d   b e i   den   K o n t a k t p a a r e n   I I   und  IV  d e r  

A r b e i t s k o n t a k t   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   R e l a i s   und  d e r  

R u h e k o n t a k t   w e i t e r   i n n e n   l i e g t .  

Der   V e r s o r g u n g s s t r o m k r e i s   d e r   P r e s s e   v e r l ä u f t   v o n  

d e r   Klemme  41  ü b e r   d a s   f e s t e   K o n t a k t t e i l   26  und  d i e  

K o n t a k t f e d e r   27  d e s   A r b e i t s k o n t a k t e s   I  s o w i e   d i e  

K o n t a k t f e d e r   und  d a s   f e s t e   K o n t a k t t e i l   d e s   A r b e i t s k o n -  

t a k t e s   I I I   zu r   Klemme  42.   R e c h t s   von   d i e s e n   Klemmen  41 



und  42  i s t   in   F i g .   5  n o c h m a l s   d i e  s o   g e b i l d e t e   S e r i e n -  

s c h a l t u n g   z w e i e r   A r b e i t s k o n t a k t e   s y m b o l i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Es  k a n n   d a b e i   von   V o r t e i l   s e i n ,   wenn  d i e   V e r b i n d u n g   d i e s e r  
b e i d e n   A r b e i t s k o n t a k t e   im  R e l a i s   i n t e r n   d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

E i n   K o n d e n s a t o r   43  i s t   in   e i n e n   ü b e r w a c h u n g s k r e i s  

e i n g e s c h a l t e t ,   d e r   von   e i n e r   M a s s e l e i t u n g   44  ü b e r   d e n  

b e w e g b a r e n   K o n t a k t   45  e i n e s   A n s t e u e r u n g s r e l a i s   46 ,   d a s  

f e s t e   K o n t a k t t e i l   29  und  d i e   K o n t a k t f e d e r   30  d e s   R u h e -  

k o n t a k t s   I  s o w i e   d i e   K o n t a k t f e d e r   und  d a s   f e s t e   K o n t a k t -  

t e i l   d e s   R u h e k o n t a k t e s   I I I   zu  e i n e r   S t e u e r s p a n n u n g s -  

l e i t u n g   47  ( b e i s p i e l s w e i s e   2 4 V ) f ü h r t .   In  d e r   g e z e i g t e n  

R u h e s t e l l u n g   d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  i s t   d e r   Ü b e r -  

w a c h u n g s s t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n ,   so  d a ß   d e r   K o n d e n s a t o r  

43  a u f g e l a d e n   w i r d .  

Beim  N i e d e r d r ü c k e n   b e i d e r   H a n d s c h a l t e r   48  w i r d  

e i n   S p e i s e s t r o m k r e i s   g e s c h l o s s e n ,   d e r   e i n e r s e i t s   v o n  

d e r   S t e u e r s p a n n u n g s l e i t u n g   47  d u r c h   d i e   S p u l e   49  d e s  

A n s t e u e r u n g s r e l a i s   46,   d i e   o b e r e n   K o n t a k t e   d e r   H a n d -  

s c h a l t e r  4 8   zu r   M a s s e l e i t u n g   44  v e r l ä u f t ,   so  daß   d e r  
b e w e g b a r e   K o n t a k t   45  d e s   A n s t e u e r u n g s r e l a i s   46  u m g e -  
s c h a l t e t   w i r d ,   und  d e r   a n d e r e r s e i t s   von   d e r   g e m ä ß  
F i g .   5  o b e r e n   E l e k t r o d e   d e s   K o n d e n s a t o r s   43  ü b e r   d i e  
o b e r e n   K o n t a k t e   d e r   b e i d e n   H a n d s c h a l t e r   48,   e i n   V e r -  
z ö g e r u n g s g l i e d   50  ( m i t   e i n e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t   v o n  
b e i s p i e l s w e i s e   10  ms)  und  d u r c h   d i e   S p u l e   14  d e s  
S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  zu  d e r   gemäß  F i g .   5  u n t e r e n  
E l e k t r o d e   d e s   K o n d e n s a t o r s   43  v e r l ä u f t .   D a d u r c h   w i r d  
d e r   K o n d e n s a t o r   43  ü b e r   d i e   S p u l e   14  e n t l a d e n ,   w o d u r c h  
d a s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  um  d i e   Z e i t k o n s t a n t e   d e s  
V e r z ö g e r u n g s g l i e d s   50  g e g e n ü b e r   dem  A n s t e u e r u n g s r e l a i s  
46  v e r z ö g e r t   in   s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

In  d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   i s t   e i n   H a l t e s t r o m k r e i s  
g e s c h l o s s e n ,   d e r   von  d e r   S t e u e r s p a n n u n g s l e i t u n g   47  ü b e r  
d a s   f e s t e   k o n t a k t t e i l   und  d i e   K o n t a k t f e d e r   d e s   A r b e i t s -  
k o n t a k t e s   IV,   d i e   K o n t a k t f e d e r   und  d a s   f e s t e   K o n t a k t t e i l  



d e s   A r b e i t s k o n t a k t e s   I I ,   den  nun  in  s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g  
b e f i n d l i c h e n ,   b e w e g b a r e n   K o n t a k t   45  d e s   m o n o s t a b i l e n   A n -  

s t e u e r u n g s r e l a i s   46,  d u r c h   d i e   S p u l e   14  d e s   S i c h e r h e i t s -  

r e l a i s   40,  das   V e r z ö g e r u n g s g l i e d   50  und  d i e   b e i d e n   o b e r e n  

K o n t a k t e   d e r   H a n d s c h a l t e r   48  zur   M a s s e l e i t u n g   44  v e r l ä u f t .  

Die   b e i d e n   A r b e i t s k o n t a k t e   I I   und  IV  d e s   S i c h e r h e i t s -  

r e l a i s   40  b i l d e n   s o m i t   H a l t e k o n t a k t e .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   d a s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  a u c h   n a c h   E n t l a d e n   d e s  

K o n d e n s a t o r s   43  in   s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   g e h a l t e n ,  

b i s   e i n e r   d e r   H a n d s c h a l t e r   48  g e ö f f n e t   w i r d .  

Die  noch   v e r b l e i b e n d e n   b e i d e n   R u h e k o n t a k t e   II   u n d  

IV  des   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  s i n d   i n  e i n e m  S i g n a l s t r o m -  

k r e i s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Klemmen  51  und  52  p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t .   R e c h t s   von  d i e s e n   Klemmen  51  und  52  i s t   i n  

F i g .   5  n o c h m a l s   d i e   P a r a l l e l s c h a l t u n g   d i e s e r   R u h e k o n -  

t a k t e   s y m b o l i s c h   d a r g e s t e l l t .  

Wird  m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   b e i d e n   H a n d s c h a l t e r   48 

l o s g e l a s s e n ,   so  w i r d   de r   S p e i s e s t r o m k r e i s   g e ö f f n e t ,  

w o d u r c h   s o w o h l   d a s   m o n o s t a b i l e   S i c h e r h e i t s r e l a i s   4 0  
a l s   a u c h   d a s   m o n o s t a b i l e   A n s t e u e r u n g s r e l a i s   46  in  d i e  

R u h e l a g e   z u r ü c k k e h r e n   und  d i e   b e i d e n   A r b e i t s k o n t a k t e  

d e s   V e r s o r g u n g s s t r o m k r e i s e s   d e r   P r e s s e   g e ö f f n e t   w e r d e n .  

In  d i e s e m   Z u s t a n d   i s t   w i e d e r   d e r   L a d e s t r o m k r e i s   f ü r  

den   K o n d e n s a t o r   43  g e s c h l o s s e n ,   so  daß   s i c h   d i e s e r  

a u f l ä d t   und  be im  n ä c h s t e n   Z y k l u s   e i n e   e r n e u t e   U m s c h a l t u n g  

d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  in  d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   e r -  

m ö g l i c h t .  

S o l l t e   e i n e r   d e r   A r b e i t s k o n t a k t e   I ,   I I I   d e s  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  in  d e r   A r b e i t s l a g e   v e r s c h w e i ß e n ,  

so  w i r d   be im  ö f f n e n   e i n e s   d e r   H a n d s c h a l t e r   48,  w i e  o b e n  

b e s c h r i e b e n ,   d e r   a n d e r e   A r b e i t s k o n t a k t   I  bzw.  I I I  

d e n n o c h   g e ö f f n e t .   G l e i c h z e i t i g   b l e i b t   a b e r   d e r   m i t   dem 

v e r s c h w e i ß t e n   A r b e i t s k o n t a k t   z w a n g s g e k o p p e l t e   R u h e -  

k o n t a k t   in   s e i n e r   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g ,   so  daß  nun  d e r  

L a d e s t r o m k r e i s   f ü r   den  K o n d e n s a t o r   43  u n t e r b r o c h e n   i s t  

u n d  d i e s e r   s i c h   n i c h t   a u f l a d e n   k a n n .   D a h e r   kann  b e i  



e i n e m   n a c h f o l g e n d e n   N i e d e r d r ü c k e n   b e i d e r   H a n d s c h a l t e r  

48  d i e   S p u l e   14  d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  n i c h t   m e h r  

e r r e g t   w e r d e n ,   so  daß   es  in   s e i n e r   R u h e s t e l l u n g   v e r -  

b l e i b t   und  d e r   z w e i t e   n i c h t - v e r s c h w e i ß t e   A r b e i t s k o n t a k t  

n i c h t   g e s c h l o s s e n   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   e r n e u t e   I n b e -  

t r i e b n a h m e   d e r   P r e s s e   v e r m i e d e n ,   d i e   a n d e r n f a l l s  d a z u  

f ü h r e n   k ö n n t e ,   d a ß   nun  a u c h   d e r   z w e i t e   A r b e i t s k o n t a k t  

v e r s c h w e i ß t   und   s i c h   d i e   P r e s s e   ü b e r h a u p t   n i c h t   m e h r  

a b s c h a l t e n   l ä ß t .  

Der  z w i s c h e n   den  Klemmen  51  und   52  l i e g e n d e  

S i g n a l s t r o m k r e i s   d i e n t   zur   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   d e s  

S i c h e r h e i t s r e l a i s   40.  Im  f e h l e r l o s e n   Z u s t a n d   s i n d   d i e  

b e i d e n   R u h e k o n t a k t e   d i e s e s   S i g n a l s t r o m k r e i s e s   d a n n   g e -  

ö f f n e t ,   wenn  d i e   A r b e i t s k o n t a k t e   d e s   g e s i c h e r t e n   V e r -  

s o r g u n g s s t r o m k r e i s e s   d e r   P r e s s e   g e s c h l o s s e n ,   d i e   A r b e i t s -  

k o n t a k t e   d e s   H a l t e s t r o m k r e i s e s   g e s c h l o s s e n   und  d i e  

R u h e k o n t a k t e   d e s   S p e i s e s t r o m k r e i s e s   f ü r   den   K o n d e n s a t o r  

43  ( d i e   Ü b e r w a c h u n g s k o n t a k t e )   g e ö f f n e t   s i n d .   D i e s e r  

e i n e m   f e h l e r l o s e n   B e t r i e b   d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   4 0  

e n t s p r e c h e n d e   Z u s t a n d   l ä ß t  s i c h   d u r c h   l o g i s c h e   V e r -  

k n ü p f u n g   e r m i t t e l n .   Bei   B r u c h   e i n e r   d e r   K o n t a k t f e d e r n  
d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s   40  i s t   d i e   B e d i n g u n g   d i e s e r  

l ö g i s c h e n   V e r k n ü p f u n g   n i c h t   mehr   e r f ü l l t ,   w o r a u s   s i c h  
e i n e   F e h l e r a n z e i g e   a b l e i t e n   l ä ß t .  

Die  H a n d s c h a l t e r   48  s i n d   z u s ä t z l i c h   m i t   u n t e r e n  

K o n t a k t e n   v e r s e h e n ,   d i e   d a z u   d i e n e n ,   den   K o n d e n s a t o r  
43  ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   53  n a c h   M a s s e   zu  e n t l a d e n ,  
s o f e r n   n u r  e i n e r d e r   H a n d s c h a l t e r   48  n i e d e r g e d r ü c k t   i s t .  
Der  W i d e r s t a n d   53  i s t   so  b e m e s s e n ,   d a ß   b e i   B e t ä t i g u n g  
b e i d e r   H a n d s c h a l t e r   48  d e r   K o n d e n s a t o r   A3  p r a k t i s c h  
a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r   d i e   S p u l e   14  d e s   S i c h e r h e i t s r e l a i s  
40  e n t l a d e n   w i r d .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme   w i r d   v e r h i n d e r t ,  
daß  e i n e r   d e r   H a n d s c h a l t e r   48  im  s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e n  
Z u s t a n d   g e h a l t e n   und  e i n e   B e t ä t i g u n g   d e r   P r e s s e   l e d i g l i c h  
über   den   a n d e r e n   H a n d s c h a l t e r   48  v e r s u c h t   w i r d .  



Bei   den   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

d e r   E r f i n d u n g   n a c h   F i g u r   1  und  3  i s t   angenommen   w o r d e n ,  

daß  a l s   H a u p t k o n t a k t e   25  zwei   dem  B e t ä t i g e r   19  z u g e w a n d t e ,  

i n n e n   l i e g e n d e   K o n t a k t e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   d i e   a l s   l i f t -  

o f f - K o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  daß   a l s   Ü b e r w a c h u n g s -  

o d e r   Z u s a t z k o n t a k t e   28  d i e   m i t   d i e s e n   H a u p t k o n t a k t e n   2 5  

ü b e r   d i e   b e t r e f f e n d e n   M i t n e h m e r   31  z w a n g s g e f ü h r t e n ,   v o m  

B e t ä t i g e r   19  a b g e w a n d t e n ,   a u ß e n   l i e g e n d e n   K o n t a k t e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   d i e   a l s   f l e x u r e - K o n t a k t e   a r b e i t e n .   Wie  d a r g e -  

l e g t ,   i s t   es  b e i   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w i c h t i g ,   d a ß  

d i e   u n m i t t e l b a r e   B e a u f s c h l a g e   d e r   K o n t a k t f e d e r n   27  d u r c h  

d i e   B e t ä t i g u n g s n a s e n   24  des   B e t ä t i g e r s   19  m i t   g e n ü g e n d e r  

F l e x i b i l i t ä t   g e s c h i e h t ,   um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  b e i   V e r -  

s c h w e i ß u n g   e i n e s   H a u p t k o n t a k t e s   25  d e r   B e t ä t i g e r   19  n o c h  

so  w e i t   in  R i c h t u n g   s e i n e r   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r e n   k a n n ,  

daß  er   den  a n d e r e n   H a u p t k o n t a k t   ö f f n e t .  

Die   v o l l e   B e w e g b a r k e i t   des   B e t ä t i g e r s   19  b l e i b t   d a n n  

e r h a l t e n ,  w e n n   e i n e r   d e r   außen   l i e g e n d e n   K o n t a k t e   v e r s c h w e i ß t .  

D a h e r   k ö n n e n   a u c h   zwei   s o l c h e r   a u ß e n   l i e g e n d e n   K o n t a k t e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   von  dem  f e s t e n   K o n t a k t t e i l   29 '   und  d e r  

m i t   d i e s e m   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   K o n t a k t f e d e r   30 '   g e b i l d e t e  

K o n t a k t   im  r e c h t e n   o b e r e n   Q u a d r a n t e n   d e r   F i g u r   1  s o w i e   d e r  

d i a m e t r a l   d a z u   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n t a k t   a l s   H a u p t k o n t a k t e  

in   den   zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s   e i n g e f ü g t   w e r d e n .   In  d i e s e m  

F a l l   w ü r d e n   d i e   m i t   d i e s e n   H a u p t k o n t a k t e n   j e w e i l s   z w a n g s g e -  
f ü h r t e n   i n n e n   l i e g e n d e n   K o n t a k t e   a l s   Z u s a t z -   bzw.  ü b e r w a c h u n g s -  

k o n t a k t e   d i e n e n .  

W e i t e r h i n   w ä r e   es  m ö g l i c h ,   den  i n n e n   l i e g e n d e n   A r b e i t s -  

k o n t a k t   25  in  F i g u r   1  e i n e r s e i t s   und  den  a u ß e n   l i e g e n d e n  

A r b e i t s k o n t a k t   e n t w e d e r   im  r e c h t e n   o b e r e n   o d e r   im  l i n k e n  

u n t e r e n   Q u a d r a n t e n   d e r   F i g u r   1  a l s   in  S e r i e   l i e g e n d e   H a u p t -  

k o n t a k t e   in   den   S t r o m k r e i s   e i n z u f ü g e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   6  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  dem  n a c h   F i g u r   1  d a d u r c h ,   daß  h i e r   d i e   b e i d e n   K o n t a k t -  

f e d e r n   27  und   30  d e r a r t   v o r g e s p a n n t   s i n d ,   daß  d e r   a u ß e n  

l i e g e n d e   K o n t a k t   den  A r b e i t s k o n t a k t   25  und  d e r   i n n e n   l i e g e n d e  



K o n t a k t   den   R u h e k o n t a k t   28  b i l d e t .   Die   b e i d e n   K o n t a k t -  

f e d e r n   27  und  30  g r e i f e n   gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g u r   6 

von  u n t e n   h e r   in  S c h l i t z e   des   B e t ä t i g e r s   31  e i n   und  s p a n n e n  
d i e s e n   z u r   A n l a g e   an  e i n e m   A n s a t z   60  des   B e t ä t i g e r s   19 

v o r .   Zur  V e r r i n g e r u n g   d e r   R e i b u n g   i s t   an  d e r   gemäß  F i g u r   6 

u n t e r e n   S e i t e   d e s   B e t ä t i g e r s   31  e i n   s c h n e i d e n f ö r m i g e r   V o r -  

s p r u n g   61  v o r g e s e h e n ,   d e r   in  e i n e   k e i l f ö r m i g e   V e r t i e f u n g  

62  des   A n s a t z e s   60  e i n g r e i f t .   F e r n e r   i s t   in   F i g u r   6  a n g e -  

d e u t e t ,   daß   a u c h   d i e   B l a t t f e d e r n   27  und  30  s c h n e i d e n a r t i g  

i n n e r h a l b   d e s   B e t ä t i g e r s   31  g e l a g e r t   s i n d .  

S c h w e n k t   d e r   B e t ä t i g e r   19  aus   d e r   in  F i g u r   6  g e z e i g t e n  

R u h e l a g e   g e g e n   den   U h r z e i g e r s i n n   um  den  b e i   18  a n g e d e u t e t e n  

L a g e r z a p f e n ,   so  w i r d   d e r   B e t ä t i g e r   31  f o r m s c h l ü s s i g   n a c h   a u ß e n  

g e d r ü c k t ,  s o   daß  d e r   R u h e k o n t a k t   28  ö f f n e t   und  d e r   A r b e i t s -  

k o n t a k t   2 5  s c h l i e ß t .   V e r s c h w e i ß t   d e r   A r b e i t s k o n t a k t   25  i n  

s e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g ,   wie   d i e s   in  F i g u r   7  a n g e d e u t e t   i s t ,  

so  h ä l t   e r   den   M i t n e h m e r   31  in  d i e s e r   S t e l l u n g   f e s t ,   w ä h r e n d  

d e r   B e t ä t i g e r   19  in   s e i n e   R u h e l a g e   z u r ü c k k e h r e n   k a n n .   D a b e i  

l ö s t   s i c h   d e r   s c h n e i d e n f ö r m i g e   V o r s p r u n g   61  aus   d e r   k e i l f ö r -  

m i g e n   V e r t i e f u n g   62  des  am  B e t ä t i g e r   19  v o r g e s e h e n e n   A n s a t z e s  

60.  ü b e r   den   B e t ä t i g e r   31  w i r d   dann   a u c h   d e r   R u h e k o n t a k t   2 8  

in   s e i n e r   g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n .  

Be i   V e r w e n d u n g   des  S i c h e r h e i t s r e l a i s   n a c h   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   F i g u r e n   6  und  7  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   h i e r  

g e z e i g t e   A r b e i t s k o n t a k t   25  und  d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

( n i c h t   g e z e i g t e )   A r b e i t s k o n t a k t   a l s   H a u p t k o n t a k t e   in  d e n  

zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s   e i n g e f ü g t ,   w ä h r e n d   der   R u h e k o n t a k t  

28  und  s e i n   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e s   P e n d a n t   a l s   Ü b e r -  

w a c h u n g s k o n t a k t e   d i e n e n .  



1.  S i c h e r h e i t s r e l a i s   m i t  

e i n e m   b e i   E r r e g u n g   des   R e l a i s   aus   e i n e r   R u h e l a g e   i n  

e i n e   A r b e i t s l a g e   h i n   und  h e r   b e w e g b a r e n   B e t ä t i g e r   ( 1 9 ) ,  

u n d  

e i n e m   e r s t e n   K o n t a k t p a a r   ( 2 5 , 2 8 ) ,   das  e i n e n   e r s t e n  

H a u p t k o n t a k t   (25)  des   zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s e s   u n d  

e i n e n   e r s t e n   Z u s a t z k o n t a k t   (28)  u m f a ß t ,   d e r e n   b e w e g l i c h e  

K o n t a k t t e i l e   (27 ,   30)  ü b e r   e i n e n   M i t n e h m e r   (31)  z u e i n a n d e r  

z w a n g s g e f ü h r t ,   b e i   Bewegung   des   B e t ä t i g e r s   (19)  in   d i e   e i n e  

R i c h t u n g   vom  B e t ä t i g e r   (19)  v e r s t e l l b a r   und  b e i   B e w e g u n g  

des   B e t ä t i g e r s   (19)  in  d i e   a n d e r e   R i c h t u n g   d u r c h   F e d e r k r a f t  

r ü c k s t e l l b a r   s i n d ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h n e  t  ,  

daß  e i n   z w e i t e s   K o n t a k t p a a r   m i t   e i n e m   z w e i t e n   H a u p t -  

k o n t a k t   des   zu  s c h a l t e n d e n   S t r o m k r e i s e s   und  e i n e m   z w e i t e n  

Z u s a t z k o n t a k t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   b e w e g l i c h e   K o n t a k t t e i l e  

e b e n s o   w i e   b e i   dem  e r s t e n   K o n t a k t p a a r   (25,   28)  ü b e r   e i n e n  

M i t n e h m e r   z u e i n a n d e r   z w a n g s g e f ü h r t   s i n d ,   b e i   B e w e g u n g   d e s  

g l e i c h e n   B e t ä t i g e r s   (19)  in  d i e   e i n e   R i c h t u n g   vom  B e t ä t i g e r  

(19)  v e r s t e l l b a r   und  b e i   Bewegung   des   B e t ä t i g e r s   (19)  in  d i e  

a n d e r e   R i c h t u n g   d u r c h   F e d e r k r a f t   r ü c k s t e l l b a r   s i n d ,   u n d  

daß  j e d e r   M i t n e h m e r   (31)  b e i   s e i n e r   R ü c k s t e l l u n g   d u r c h  

d i e   F e d e r k r a f t   vom  a n d e r e n   M i t n e h m e r   u n a b h ä n g i g   b e w e g b a r   i s t .  



2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   daß   d i e   M i t n e h m e r   (31)  v o m  B e t ä t i g e r   (19)  u n a b h ä n g i g  

b e w e g b a r   s i n d   und  d e r   B e t ä t i g e r   (19)  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

t e i l e   (27)  d e r   H a u p t k o n t a k t e   (25)  j e w e i l s   m i t   e i n e m   s o l c h e n  

Maß  an  F l e x i b i l i t ä t   b e a u f s c h l a g t ,   daß  a u c h   b e i   V e r s c h w e i ß e n  

e i n e s   H a u p t k o n t a k t e s   (25)  d i e   B e w e g b a r k e i t   d e s   B e t ä t i g e r s   (19)  zum 

zum  Ö f f n e n   des   a n d e r e n   H a u p t k o n t a k t e s   n o c h   e r h a l t e n   b l e i b t .  

( F i g .   1,  3 )  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   H a u p t k o n t a k t e   (25)  a l s   l i f t - o f f -  

K o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e  

(27)  j e d e s   H a u p t k o n t a k t s   (25)  e i n e   F e d e r   u m f a s s e n   und  d e r   B e -  

t ä t i g e r   (19)  in  e i n e m   d i e   F l e x i b i l i t ä t   z u r   E r h a l t u n g   s e i n e r  

B e w e g b a r k e i t   v e r m i t t e l n d e n   A b s t a n d   von  d e r   K o n t a k t s t e l l e  

z w i s c h e n   d i e s e m   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l   (27)  und  dem  z u g e -  

h ö r i g e n   f e s t e n   K o n t a k t t e i l   (26)  an  dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

t e i l   (27)  a n g r e i f t .   ( F i g .   1,  3 )  

5.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   daß  j e d e   F e d e r   an  d e r   A n g r i f f s t e l l e   d e s   B e t ä t i g e r s  

(19)  e i n e n   B e r e i c h   ( 3 4 )  v e r r i n g e r t e r   B r e i t e   a u f w e i s t .   ( F i g .   2 )  

6.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   B e t ä t i g e r   (19)  ü b e r   e i n e n  



f l e x i b l e n   A b s c h n i t t   am  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l   ( 2 7 )  

j e d e s   H a u p t k o n t a k t e s   (25)  a n g r e i f t .  

7.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  j e d e r   M i t n e h m e r   (31)  in   R ü c k s t e l l r i c h t u n g   d e r  

von  ihm  z w a n g s g e f ü h r t e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   (27,   3 0 )  

f e d e r n d   am  B e t ä t i g e r   (19)  a n l i e g t .   ( F i g .   6)  

8.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z e  i c h -  

n  e  t ,   daß  d i e   H a u p t k o n t a k t e   (25)  a l s   f l e x u r e - K o n t a k t e  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   H a u p t k o n t a k t e   ( 2 5 )  

a l s   A r b e i t s k o n t a k t e   und  d i e   Z u s a t z k o n t a k t e   (28)  a l s   R u h e -  

k o n t a k t e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   b e w e g b a r e n   K o n t a k t t e i l e  

(27 ,   30)  j e d e s   K o n t a k t p a a r e s   (25,  28)  i m  w e s e n t l i c h e n   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e   F e d e r n   u m f a s s e n ,   d i e   am  e i n e n   Ende  a n  

e i n e m   A n s c h l u ß   (12)  b e f e s t i g t   s i n d   und  im  B e r e i c h   i h r e s  

a n d e r e n ,   f r e i e n   E n d e s   v o m  M i t n e h m e r   (31)  e r f a ß t  w e r d e n .  

11.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  d e r   B e t ä t i g e r   (19)  um  e i n e  

z u r   K o n t a k t b e w e g u n g s r i c h t u n g   q u e r   v e r l a u f e n d e   A c h s e   s c h w e n k -  

b a r   i s t .  



12.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß  d e r   B e t ä t i g e r   (19)  z u r   S c h w e n k -  

a c h s e   s y m m e t r i s c h   i s t   und  s e i n e n   b e i d e n   E n d e n   g e g e n ü b e r  

j e w e i l s   a u f   b e i d e n   S e i t e n   i n s g e s a m t   v i e r   K o n t a k t p a a r e   ( 2 5 ,  

28)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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