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©  Moteur  volumétrique  à  rouleaux. 

L'invention  se  rapporte  à  un  moteur  volumétrique  à 
rouleaux  recevant  de  l'énergie  de  n'importe  quel  type  de 
fluide,  liquide  ou  gazeux. 
Il  est  caractérisé  en  ce  que : 

-  dans  chaque  cellule,  les  lumières  d'admission  sont 
localisées  entièrement  à  l'intérieur  du  lieu  géométrique  des 
contacts  que  chaque  rouleau  (9  à  11)  peut  avoir  dans  sa 
rainure  pendant  un  tour  complet  du  rotor  quand  ce  rouleau 
se  maintient  par  ailleurs  en  contact  avec  la  surface  stato- 
rique, 

-  dans  chaque  cellule,  les  lumières  d'échappement  (14, 
15)  sont  localisées  entièrement  à  l'extérieur  de  ce  même  lieu 
géométrique, 

-  dans  chaque  cellule,  une  admission  (12  ou  13)  et  un 
échappement  (14  ou  15)  successifs  dans  le  sens  du  mouve- 
ment  du  rotpr  (4)  sont  respectivement  fermée  et  ouvert  par  la 
face  de  conduite  (16)  d'une  rainure  (8)  et  par  le  rouleau 
correspondant  (10), 

-  dans  chaque  cellule,  chaque  lumière  d'échappement 
(telle  que  14)  est  positionnée  angulairement  de  manière  que 
son  ouverture  se  fasse  par  le  rouleau  opérant  (10)  au 
voisinage  de  la  position  de  ce  rouleau  qui  correspond  à  sa 
sortie  maximale, 

-  dans  chaque  cellule,  chaque  lumière  d'admission  (telle 
que  12)  est  positionnée  angulairement  de  manière  que  sa 

fermeture  et  l'ouverture  de  l'échappement  consécutif  (14)  se 
fassent  simultanément, 

Application  à  l'industrie  des  moteurs  volumétriques 
utilisés  comme  tels  ou  comme pompe  à  simple  transfert 
voire  même  comme  compresseur. 





L ' i n v e n t i o n   a  pou r   o b j e t   un  m o t e u r   v o l u m é t r i q u e   à  r o u l e a u x  

r e c e v a n t   de  l ' é n e r g i e   de  n ' i m p o r t e   que l   t y p e   de  f l u i d e ,   l i q u i d e  

ou  g a z e u x .  
C e t t e   m a c h i n e   c o m p o r t e   au  moins   l e s   é l é m e n t s   et   d i s p o s i t i i o n s  

c i - a p r è s  :  

-  un  s t a t o r   c o n s t i t u é   d ' u n   c o r p s   t u b u l a i r e   ( " a n n e a u   s t a t o r i q u e " )  

et   de  deux  f l a s q u e s ,   l ' a n n e a u   s t a t o r i q u e   a y a n t   une  s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   ( " s u r f a c e   s t a t o r i q u e " )   d o n t   la  d i r e c t r i c e  

e s t   a p p e l é e   " c o u r b e   s t a t o r i q u e " ,  

-  un  a r b r e   en  l i a i s o n   r o t o i d e   avec  le  s t a t o r ,  

-  un  r o t o r   c a l é   sur   c e t   a r b r e ,   a y a n t   une  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   en  

f o r m e   de  c y l i n d r e   à  d i r e c t r i c e   c i r c u l a i r e   ( " p r o f i l   r o t o r i q u e " )  

et  p r é s e n t a n t   n r  r a i n u r e s   i d e n t i q u e s ,   d é b o u c h a n t   à  la  p é r i p h é r i e  

du  r o t o r ,   a n g u l a i r e m e n t   é q u i d i s t a n t e s ,   l i m i t é e s   l a t é r a l e m e n t   p a r  
deux  f a c e s   p l a n e s   p a r a l l è l e s   à  un  même  p l an   m é d i a n ,   r a d i a l   ou  

n o n ,  

-  des  r o u l e a u x   c y l i n d r i q u e s ,   en  nombre   nr  g u i d é s   d a n s   l e s  

r a i n u r e s   du  r o t o r   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r  r e s t e r   en  c o n t a c t  

l i n é i q u e   avec   la  s u r f a c e   s t a t o r i q u e   et  à  c o n s t i t u e r   a i n s i   d e s  

c h a m b r e s   de  t r a v a i l   c o m p r e n a n t   le  v o l u m e   l i m i t é   par   le  r o t o r ,   l e  

s t a t o r   et  deux  r o u l e a u x   s u c c e s s i f s ,   y  c o m p r i s   une  p a r t i e  
v a r i a b l e   du  v o l u m e   des  r a i n u r e s   où  se  m e u v e n t   l e s   deux  r o u l e a u x .  



Nous  a p p e l l e r o n s   " f a c e   de  p o u s s é e   "  de  la  r a i n u r e   la  f a c e   s u r  

l a q u e l l e   le  r o u l e a u   s ' a p p l i q u e   quand  i l   e n t r a î n e   le  r o t o r ,   e t  

" f a c e   de  c o n d u i t e "   la  f a c e   sur   l a q u e l l e   i l   s ' a p p u i e   quand  il  e s t  

e n t r a î n é   par  le  r o t o r ,  

-  une  d i s t r i b u t i o n   du  f l u i d e   par  des  l u m i è r e s   d i s p o s é e s   dans   l e  

s t a t o r   et  é v e n t u e l l e m e n t   é q u i p é e s   de  c l a p e t s .  

Nous  d i r o n s   du  m o t e u r   a i n s i   c o n s t i t u é   q u ' i l   c o m p o r t e   une  s e u l e  

" c e l l u l e "   ( m o t e u r   N m o n o c e l l u l a i r e " ) ,   en  a p p e l a n t   c e l l u l e   l e  

vo lume  c o m p r i s   e n t r e   le  r o t o r ,   l ' a n n e a u   s t a t o r i q u e   et  l e s   d e u x  

f l a s q u e s .  

La  c e l l u l e   a i n s i   d é f i n i e   e s t   donc  le  v o l u m e   dans  l e q u e l  

c i r c u l e n t   et  é v o l u e n t   l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l .  

Comme  l ' é l a n c e m e n t   a x i a l   des  r o u l e a u x   e s t   n é c e s s a i r e m e n t   l i m i t é  

pour   p r é s e r v e r   la  q u a l i t é   de  l e u r   g u i d a g e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e ,  

pour   r é a l i s e r   un  m o t e u r   de  f o r t e   c y l i n d r é e   sans   a u g m e n t e r  

e x a g é r é m e n t   l e s   d i m e n s i o n s   t r a n s v e r s a l e s   de  l a  m a c h i n e   et  l e s  

v i t e s s e s   de  g l i s s e m e n t   des  r o u l e a u x   sur   la  s u r f a c e   s t a t o r i q u e ,  

de  p o u r v o i r   ce  m o t e u r   de  p l u s i e u r s   c e l l u l e s   ( m o t e u r  

" m u l t i c e l l u l a i r e " ) .  

Un  m o t e u r   c o m p o r t a n t   des  c e l l u l e s   en  nombre   k,  c o m p o r t e  

n é c e s s a i r e m e n t   k  r o t o r s   c a l é s   sur   le  même  a r b r e   a i n s i   q u ' u n  

s t a t o r   c o n s t i t u é   de  k  a n n e a u x   s t a t o r i q u e s   et  de  c l o i s o n s  

é t a n c h e s   en  nombre  ( k  -   1) ,   c h a c u n e   d ' e l l e s   s é p a r a n t   d e u x  

c e l l u l e s   et  l es   deux  f l a s q u e s   j o u a n t   le  r ô l e   de  c l o i s o n s  

d ' e x t r é m i t é .  

Des  m a c h i n e s   à  r o u l e a u x   f o n c t i o n n a n t   en  pompes   à  l i q u i d e   ont   é t é  

d é c r i t e s ,   c o n s t r u i t e s   et   s o n t   u t i l i s é e s  ;   e l l e s   p r é s e n t e n t   u n e  

d i s t r i b u t i o n   a n a l o g u e   à  c e l l e   des  m a c h i n e s   à  p a l e t t e s   et  d e s  

r o u l e a u x   a y a n t   un  j eu   i m p o r t a n t   dans   l e u r   r a i n u r e ,   le  p a s s a g e   du  

r o u l e a u   d ' u n e   f a c e   à  l ' a u t r e   de  la  r a i n u r e   lu i   p e r m e t t a n t   d e  

j o u e r   un  r ô l e   d ' o r g a n e   de  d i s t r i b u t i o n   i n t e r n e ,   é v i t a n t   e n  

p r i n c i p e   q u ' u n   c e r t a i n   vo lume  de  l i q u i d e   p u i s s e ,   à  un  moment  du  

c y c l e ,   se  t r o u v e r   e n f e r m é   dans  une  c h a m b r e   de  t r a v a i l   don t   l e  

vo lume   e s t   en  d i m i n u t i o n .  

P r a t i q u e m e n t ,   c e t t e   c o n d i t i o n   ne  s e m b l e   d ' a i l l e u r s   pas  p o u v o i r  
ê t r e   r e m p l i e   p a r f a i t e m e n t ,   ce  qui  se  m a r q u e   par  des  s u r p r e s s i o n s  

m o m e n t a n é e s   i m p o r t a n t e s   ( G B - A - 2 . 0 2 8 . 4 3 0 ) .  



L ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   que  ces  pompes  ne  s o n t   pas  r é v e r s i b l e s   e n  

m o t e u r   à  l i q u i d e  :   l o r s q u ' o n   i n v e r s e   l e u r s   a d m i s s i o n s   et  l e u r s  

é c h a p p e m e n t s ,   le  c o u p l e   r e c u e i l l i   à  l ' a r b r e   de  la  m a c h i n e   é v o l u e  

t r è s   i r r é g u l i è r e m e n t   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   d e  

l ' a r b r e   et  même,  pour   c e r t a i n e s   d ' e n t r e   e l l e s ,   s ' i n v e r s e  

p é r i o d i q u e m e n t .  

Les  e x i g e n c e s   de  c o n c e p t i o n   a u x q u e l l e s   e s t   soumis   un  m o t e u r  

v o l u m é t r i q u e   à  r o u l e a u x   a p p a r a i s s e n t   donc  comme  b e a u c o u p   p l u s  

s é v è r e s   que  pour   la  pompe  c o r r e s p o n d a n t e ,   s u r t o u t   si  le  f l u i d e  

avec  l e q u e l   la  m a c h i n e   é c h a n g e   de  l ' é n e r g i e   e s t   un  l i q u i d e  :   l a  

pompe  à  r o u l e a u x   peu t   ê t r e   u t i l i s a b l e   avec  d ' i m p o r t a n t e s  

v a r i a t i o n s   de  c o u p l e   à  l ' a r b r e ,   a l o r s   que  le  m o t e u r   e s t  

é v i d e m m e n t   i n v i a b l e   dans   l es   mêmes  c o n d i t i o n s .  

C ' e s t   sans   d o u t e   ce  qui  e x p l i q u e   que  des  m o t e u r s   à  r o u l e a u x  

a i e n t   é t é   r a r e m e n t   d é c r i t s   ( U S - A - 2 8 2 6 1 7 9 - K L E S S I G )   et  p l u s  

r a r e m e n t   e n c o r e   p r o d u i t s   i n d u s t r i e l l e m e n t .  

Le  m o t e u r   r e v e n d i q u é   par   KLESSIG  d i f f è r e   du  m o t e u r   p r é s e n t é   i c i  

par   l ' o r g a n i s a t i o n   de  sa  d i s t r i b u t i o n ,   qui  r e s t e   p r o c h e   de  c e l l e  

d ' u n   m o t e u r   à  p a l e t t e s  :   KLESSIG  s i g n a l e   d ' a i l l e u r s   que  l e s  

é l é m e n t s   de  c o n d u i t e   ( d r i v i n g   e l e m e n t s )   s o n t ,   dans   son  m o t e u r ,  

i n d i f f é r e m m e n t   des  p a l e t t e s   ou  des  r o u l e a u x .  

Les  d i s p o s i t i o n s   n o u v e l l e s   du  m o t e u r   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   v i s e n t  

t o u t e s   à  a s s u r e r   une  g r a n d e   r é g u l a r i t é   du  c o u p l e   d é l i v r é .  

C e r t a i n e s   de  c e s   d i s p o s i t i o n s   c a r a c t é r i s e n t   l ' o r g a n i s a t i o n   d e  

c h a q u e   c e l l u l e ,   que l   que  s o i t   le  nombre   de  ces  c e l l u l e s   dans   l e  

m o t e u r ,   d ' a u t r e s   s o n t   p a r t i c u l i è r e s   aux  m o t e u r s  

m u l t i c e l l u l a i r e s .  

Les  p r e m i è r e s   s e r o n t   d é c r i t e s ,   par   s o u c i   de  c l a r t é ,   en  s e  

r é f é r a n t   au  m o t e u r   m o n o c e l l u l a i r e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   la  v i a b i l i t é   d ' u n   t e l   m o t e u r   r e p o s e   s u r  

l ' e n s e m b l e   des  q u a t r e   c a r a c t é r i s t i q u e s   c i - a p r è s ,   que  le  m o t e u r  

d o i t   p r é s e n t e r   s i m u l t a n é m e n t   pour  p o u v o i r   d é l i v r e r   un  c o u p l e   d e  

r é g u l a r i t é   s a t i s f a i s a n t e ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s q u e   le  f l u i d e  

a u q u e l   l ' é n e r g i e   e s t   p r é l e v é e   e s t   un  l i q u i d e  :  

-  la  s u r f a c e   s t a t o r i q u e   p r é s e n t e   un  o r d r e   de  s y m é t r i e   é g a l   à 

deux  par  r a p p o r t   à  son  axe  qui  c o ï n c i d e   avec  l ' a x e   de  r o t a t i o n  

du  r o t o r  ;   a u t r e m e n t   d i t ,   la  c o u r b e   s t a t o r i q u e   p r é s e n t e   un  o r d r e  

de  s y m é t r i e   éga l   à  deux  par  r a p p o r t   à  son  c e n t r e ,   q u i  c o ï n c i d e  

avec   c e l u i   du  p r o f i l   r o t o r i q u e ,  



-  le  nombre  de  r a i n u r e s   du  r o t o r   ( e t   donc  de  r o u l e a u x )   e s t   un 

nombre  i m p a i r   n r * * ,  
-  c h a q u e   r o u l e a u   p r é s e n t e   à  l ' o r i g i n e ,   dans   sa  r a i n u r e ,   le  j e u  

min ima l   c o m p a t i b l e   avec  son  mouvemen t   r a d i a l   r e l a t i f ,  

-  la  d i s t r i b u t i o n   se  f a i t   par  des  l u m i è r e s   s u c c e s s i v e m e n t  

o b t u r é e s   et  d é c o u v e r t e s   par  le  r o t o r   et  l e s   r o u l e a u x ,   s u i v a n t  

les   m o d a l i t é s   o r i g i n a l e s   d é c r i t e s   c i - a p r è s .  

La  d i s t r i b u t i o n  c o m p o r t e   deux  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   d a n s   un 

f l a s q u e   et  deux  l u m i è r e s   d ' é c h a p p e m e n t   dans   l ' a u t r e   f l a s q u e   ou 

deux  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   d é d o u b l é e s   s y m é t r i q u e m e n t   dans   l e s  

deux  f l a s q u e s   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   l ' é q u i l i b r e   des  e f f o r t s  

a x i a u x   dûs  au  f l u i d e   sur   le  r o t o r   et  deux  l u m i è r e s   d ' é c h a p p e m e n t  

l o c a l i s é e s   dans   l ' a n n e a u   s t a t o r i q u e .  

Ces  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   et  d ' é c h a p p e m e n t   se  l o c a l i s e n t   d e  

m a n i è r e   d i f f é r e n t e   par  r a p p o r t   au  l i e u   g é o m é t r i q u e   d é c r i t   p a r  

les   c o n t a c t s   q u ' u n   r o u l e a u   peu t   a v o i r   avec  sa  r a i n u r e   p e n d a n t   un 

t o u r   c o m p l e t   du  r o t o r   quand  ce  r o u l e a u   se  m a i n t i e n t   par   a i l l e u r s  

en  c o n t a c t   avec  la  s u r f a c e   s t a t o r i q u e .   Le  l i e u   g é o m é t r i q u e   en  

q u e s t i o n   e s t   c o n s t i t u é   de  l ' e n s e m b l e   de  deux  s u r f a c e s   r é g l é e s  

t r è s   v o i s i n e s ,   f e r m é e s   sur   e l l e s - m ê m e s ,   c o r r e s p o n d a n t  

r e s p e c t i v e m e n t   au  c o n t a c t   avec  la  f a c e   de  p o u s s é e   et   avec  l a  

f a c e   de  c o n d u i t e .  

Dans  les   m o t e u r s   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   l u m i è r e s  

d ' a d m i s s i o n   s o n t   s i t u é e s   t o u t   e n t i è r e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  ce  l i e u  

g é o m é t r i q u e ,   l e s   l u m i è r e s   d ' é c h a p p e m e n t   t o u t   e n t i è r e s   à 

l ' e x t é r i e u r   de  ce  même  l i e u   g é o m é t r i q u e .  

La  p r e m i è r e   o r i g i n a l i t é   de  la  d i s t r i b u t i o n   u t i l i s a n t   l e s  

l u m i è r e s   a i n s i   l o c a l i s é e s   e s t   la  s u i v a n t e  :   une  a d m i s s i o n   et  un 

é c h a p p e m e n t   s u c c e s s i f s   dans  le  s ens   du  mouvemen t   du  r o t o r   s o n t  

n é c e s s a i r e m e n t   f e r m é e   et  o u v e r t   r e s p e c t i v e m e n t   par   la  f a c e   de  

c o n d u i t e   d ' u n e   r a i n u r e   et  par  le  r o u l e a u   c o r r e s p o n d a n t .   C e t t e  

o r g a n i s a t i o n   de  la  d i s t r i b u t i o n   d i f f è r e   donc  f o n d a m e n t a l e m e n t   de  

c e l l e   d ' u n e   m a c h i n e   à  p a l e t t e s ,   où  une  a d m i s s i o n   et  un 

é c h a p p e m e n t   s u c c e s s i f s   dans   le  s ens   du  m o u v e m e n t   s o n t  

n é c e s s a i r e m e n t   f e r m é e   et  o u v e r t   r e s p e c t i v e m e n t   par   deux  p a l e t t e s  

s u c c e s s i v e s   d é l i m i t a n t   une  c h a m b r e   de  t r a v a i l .  

La  d e u x i è m e   o r i g i n a l i t é   de  la  d i s t r i b u t i o n   r é s i d e   dans   le  f a i t  

que  c h a q u e   l u m i è r e   d ' é c h a p p e m e n t   e s t   l o c a l i s é e   a n g u l a i r e m e n t   de  

m a n i è r e   à  ê t r e   o u v e r t e   par   le  r o u l e a u   o p é r a n t   au  moment  où 



c e l u i - c i   se  t r o u v e   au  v o i s i n a g e   de  la  p o s i t i o n   qui  c o r r e s p o n d   à 

son  é l o i g n e m e n t   m a x i m a l   de  l ' a x e   du  r o t o r   (à  sa  " s o r t i e "  

m a x i m a l e ) ,   et  de  p r é f é r e n c e   e x a c t e m e n t   dans   c e t t e   p o s i t i o n .  

Dans  un  m o t e u r   r e c e v a n t   son  é n e r g i e   d ' u n   l i q u i d e ,   c h a q u e   l u m i è r e  

d ' a d m i s s i o n   e s t   en  o u t r e   l o c a l i s é e   a n g u l a i r e m e n t   de  m a n i è r e   q u e  

sa  f e r m e t u r e   par  la  f a c e   de  c o n d u i t e   de  la  r a i n u r e   du  r o u l e a u  

o p é r a n t   se  f a s s e   i d é a l e m e n t   en  même  t emps   que  l ' o u v e r t u r e   de  l a  

l u m i è r e   d ' é c h a p p e m e n t   par   le  r o u l e a u  ;   dans   un  m o t e u r   r e c e v a n t  

son  é n e r g i e   d ' u n   f l u i d e   g a z e u x ,   la  f e r m e t u r e   de  l ' a d m i s s i o n  

p e u t ,   par  un  d é c a l a g e   a n g u l a i r e   a p p r o p r i é   des  e x t r é m i t é s   d e s  

l u m i è r e s ,   p r é c é d e r   l ' o u v e r t u r e   de  l ' é c h a p p e m e n t ,   de  m a n i è r e   à 

p e r m e t t r e   une  c e r t a i n e   d é t e n t e   du  gaz  a d m i s .  

La  t r o i s i è m e   o r i g i n a l i t é   de  la  d i s t r i b u t i o n   p o r t e   sur   l e s  

c o n d i t i o n s   d ' o u v e r t u r e   de  c h a q u e   l u m i è r e   d ' a d m i s s i o n  :   c e t t e  

o u v e r t u r e   se  f a i t   par   la  f a c e   de  p o u s s é e   d ' u n e   r a i n u r e ,   e t ,   e n  

r a i s o n   de  la  l o c a l i s a t i o n   de  la  l u m i è r e   d ' a d m i s s i o n ,   le  f l u i d e  

sous   p r e s s i o n   se  t r o u v e   n é c e s s a i r e m e n t   admis   e n t r e   le  fond   de  l a  

r a i n u r e   et  le  n i v e a u   du  c o n t a c t   que  le  r o u l e a u   a,  à  c e t   i n s t a n t ,  

avec  sa  r a i n u r e   s ' i l   e s t   par   a i l l e u r s   en  c o n t a c t   avec  la  s u r f a c e  

s t a t o r i q u e .   Comme,  j u s t e   a v a n t   l ' o u v e r t u r e   de  la  l u m i è r e  

d ' a d m i s s i o n ,   le  r o u l e a u   e s t   en  p r i n c i p e   e n t r a î n é ,   il  t e n d   à 

p r e n d r e   appui   sur   la  f a c e   de  c o n d u i t e   de  sa  r a i n u r e :   d e s  

d i s p o s i t i o n s   d o i v e n t   donc  ê t r e   p r i s e s   pour   que  l ' é c o u l e m e n t   du  

f l u i d e   à  h a u t e   p r e s s i o n   se  f a s s e   v e r s   la  c h a m b r e   de  t r a v a i l   e n  

e x p a n s i o n .   Pour  s a t i s f a i r e   p r a t i q u e m e n t   à  c e t t e   c o n d i t i o n ,   un 

c a n a l   o u v e r t   e s t   p r é v u   dans   la  f a c e   de  c o n d u i t e   de  la  r a i n u r e ,  

de  s e c t i o n   s u f f i s a n t e   pour   que  la  r é s i s t a n c e   au  p a s s a g e   du  

f l u i d e   par  ce  c a n a l   s o i t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   q u ' i l   r e n c o n t r e r a i t  

au  p a s s a g e   e n t r e   le  r o u l e a u   appuyé   sur   la  f a c e   de  c o n d u i t e   de  s a  

r a i n u r e   et  la  f a c e   de  p o u s s é e   de  c e l l e - c i ,   v e r s   l ' é c h a p p e m e n t  

o u v e r t   dans   l ' e n t r e - t e m p s   par  le  r o u l e a u   p r é c é d e n t .  

Ce  p a s s a g e   p r é f é r e n t i e l   d o i t   ê t r e   e n c o r e   a s s u r é   q u a n d ,   par   s u i t e  

d ' u s u r e ,   le  r o u l e a u   a  p r i s   un  c e r t a i n   j eu   dans   sa  r a i n u r e .  

Les  m o t e u r s   à  r o u l e a u x   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i s s e n t   e n  

p r a t i q u e   comme  a s s e z   peu  s e n s i b l e s   à  la  f o rme   l o c a l e   de  l a  

c o u r b e   s t a t o r i q u e   pour   a u t a n t   que  c e l l e - c i   s o i t   c o n t i n u e  :   l e s  

d i f f é r e n t e s   c o u r b e s   d ' a l l u r e   g é n é r a l e   e l l i p t i q u e   que  l ' o n  

u t i l i s e   dans  l e s   m a c h i n e s   à  p a l e t t e s   d o n n e n t   i c i   des  r é s u l t a t s  

peu  d i f f é r e n t s ,   e t   s o n t   donc  d i r e c t e m e n t   t r a n s p o s a b l e s .  



L o r s q u e   le  f l u i d e   p o r t e u r   d ' é n e r g i e   e s t   un  l i q u i d e ,   une  zone   d e  

c o n f o r m i t é   e n t r e   la  c o u r b e   s t a t o r i q u e   et  le  p r o f i l   r o t o r i q u e  

n ' e s t   pas  i n d i s p e n s a b l e ,   et  l ' o n   p e u t   a l o r s   e m p r u n t e r   la  c o u r b e  

s t a t o r i q u e   à  la  t e c h n i q u e   des  a s s e m b l a g e s   en  u t i l i s a n t   la  c o u r b e  

connue   de  l o n g u e   d a t e   sous   le  nom  de  " P r o f i l   P o l y g o n   P 2 "  :   l a  

s u r f a c e   s t a t o r i q u e   peu t   a l o r s   ê t r e   r e c t i f i é e   par   s i m p l e  

g é n é r a t i o n   m é c a n i q u e   sur   des  m a c h i n e s   c o n n u e s .  

Les  p a r a m è t r e s   a  i m p o s e r   à  la  g é n é r a t i o n   d ' u n e   s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   a y a n t   pour  d i r e c t r i c e   un  p r o f i l   P o l y g o n   P2  s e  

l i m i t e n t   au  r a y o n   moyen  et  à  l ' e x c e n t r i c i t é   du  p r o f i l  :   p o u r  
u t i l i s e r   ce  p r o f i l   comme  c o u r b e   s t a t o r i q u e   d ' u n   m o t e u r   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ,   il  s u f f i t   d ' i m p o s e r   une  e x c e n t r i c i t é   é g a l e   à  l a  

m o i t i é   de  la  c o u r s e   m a x i m a l e   v o u l u e   pour   l e s   r o u l e a u x   et  un 

r ayon   moyen  éga l   à  c e l u i   du  p r o f i l   r o t o r i q u e   m a j o r é   de  la  m o i t i é  

de  la  c o u r s e   m a x i m a l e   i m p o s é e   aux  r o u l e a u x .  

Le  nombre  des  r o u l e a u x   e s t   en  p r i n c i p e   q u e l c o n q u e ,   pour   a u t a n t  

q u ' i l   s o i t   i m p a i r ,   mais   il  e s t   d é s a v a n t a g e u x   que  p l u s   de  d e u x  

r o u l e a u x   p u i s s e n t   ê t r e   mis  s i m u l t a n é m e n t   à  l ' a d m i s s i o n   d a n s  

c h a c u n e   des  d e m i - m a c h i n e s   s é p a r é e s   par   le  p l an   p r i n c i p a l   de  l a  

s u r f a c e   s t a t o r i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  sa  p l u s   p e t i t e   c o u r b u r e .  

Ce  r é s u l t a t   n ' e s t   a c q u i s   que  si  n r * *  ≤  7 ;   l ' e x p è r i e n c e   a m è n e  

d ' a i l l e u r s   à  c o n s i d é r e r   comme  o p t i m a l   le  nombre   de  r o u l e a u x  

nr **=  7 .  

Il  e s t   o p p o r t u n   de  m i n i m i s e r   le  j eu   que  l e s   r o u l e a u x   p r é s e n t e n t  
à  l ' o r i g i n e   dans   l e u r   r a i n u r e   pour   s a t i s f a i r e   a u s s i   f a c i l e m e n t  

que  p o s s i b l e ,   même  a p r è s   une  c e r t a i n e   u s u r e ,   à  la  c o n d i t i o n  

i m p o s é e   par  la  t r o i s i è m e   p a r t i c u l a r i t é   de  la  d i s t r i b u t i o n  

d é c r i t e   c i - d e s s u s .  

On  c o n ç o i t   que  l ' u s u r e   des  r o u l e a u x   p u i s s e   e x e r c e r   une  i n f l u e n c e  

d é f a v o r a b l e   sur   le  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r   quand  e l l e   d e v i e n t  

t r è s   i m p o r t a n t e :   il  f a u t   en  t o u t   cas   c h o i s i r   l e s   m a t é r i a u x  

c o n s t i t u t i f s   des  d i v e r s   é l é m e n t s   de  la  m a c h i n e   de  m a n i è r e   q u e  
l ' u s u r e   des  r o u l e a u x   s o i t   a u s s i   f a i b l e   que  p o s s i b l e .  
On  o b s e r v e r a   à  ce  p r o p o s   que  dans   la  m a c h i n e   c o n ç u e   c o n f o r m é m e n t  

à  ce  qui  p r é c è d e ,   l e s   r o u l e a u x   t o u r n e n t   s p o n t a n é m e n t   s u r  
eux-mêmes   p e n d a n t   l e s   p a r t i e s   du  c y c l e   où  i l s   s o n t   e n t r a î n é s   p a r  
le  r o t o r ,   ce  qui  t e n d   à  r é p a r t i r   a u t o m a t i q u e m e n t   l ' u s u r e   s u r  
t o u t e   l e u r   p é r i p h é r i e .  



L o r s q u e   le  m o t e u r   d o i t   ê t r e   m u l t i c e l l u l a i r e ,   il  e s t   é v i d e m m e n t  

o p p o r t u n   de  t i r e r   p r o f i t   de  l ' e x i s t e n c e   de  p l u s i e u r s   c e l l u l e s  

pour   p a r f a i r e   la  r é g u l a r i t é   du  c o u p l e   d é l i v r é  :   quand   l e s  

c e l l u l e s   s o n t   i d e n t i q u e s ,   le  nombre  nr**  de  r o u l e a u x   g u i d é s   p a r  

c h a q u e   r o t o r   é t a n t   i m p a i r ,   il  f a u t   pour   a t t e i n d r e   ce  b u t ,  

o r g a n i s e r   la  m a c h i n e   de  m a n i è r e   à  d é c a l e r   s u c c e s s i v e m e n t ,   d ' u n e  

c e l l u l e   à  l ' a u t r e ,   t o u j o u r s   dans   le  même  s e n s   à  p a r t i r   d ' u n e  

c e l l u l e   d ' e x t r é m i t é ,   l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l   é v o l u a n t   d a n s  

c h a q u e   c e l l u l e   d ' u n   même  a n g l e  δ   éga l   à  π / k n r * * .  

Cet  e f f e t   p e u t   ê t r e   o b t e n u   en  d é c a l a n t   a n g u l a i r e m e n t   l e s   r o t o r s  

sur   l e u r   a r b r e   sans   d é c a l e r   l e s   a n n e a u x   s t a t o r i q u e s ,   ou  en  

d é c a l a n t   a n g u l a i r e m e n t   l e s   a n n e a u x   s t a t o r i q u e s   s a n s   d é c a l e r   l e s  

r o t o r s ,   ou  e n c o r e   en  c o m b i n a n t   l e s   deux  p o s s i b i l i t é s .  

On  o b s e r v e r a   que  si  le  nombre   des  c e l l u l e s   e s t   p a i r ,   et  si  l ' o n  

g r o u p e   a l t e r n a t i v e m e n t   l e s   l u m i è r e s   de  même  nom  dans   l e s   v o i l e s  

de  s é p a r a t i o n   s u c c e s s i f s ,   l e s   p o u s s é e s   a x i a l e s   dues   aux  

p r e s s i o n s   du  f l u i d e   sur   l e s   r o t o r s   s ' é q u i l i b r e n t   s p o n t a n é m e r t   e t  

l e s   p a l i e r s   du  m o t e u r   a i n s i   o r g a n i s é   s o n t   donc  l i b r e s   de  t o u t  

e f f o r t   a x i a l   dû  au  f l u i d e .  

Quand  le  m o t e u r   peu t   ou  d o i t   c o m p o r t e r   au  moins   deux  c e l l u l e s  

i d e n t i q u e s ,   on  peu t   a p p o r t e r   une  v a r i a n t e   à  l ' i n v e n t i o n ,   s e l o n  

l a q u e l l e   le  nombre  de  r o u l e a u x   nr*  g u i d é s   par   c h a q u e   r o t o r   e s t  

p a i r .  

Si  le  m o t e u r   r é p o n d a n t   à  c e t t e   v a r i a n t e   e s t   b i - c e l l u l a i r e ,   on  ne  

p e u t   a l o r s   o b t e n i r   une  r é g u l a r i t é   s u f f i s a n t e   du  c o u p l e   à  l ' a r b r e  

que  si  l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l   é v o l u a n t   dans   c h a c u n e   d e s  

c e l l u l e s   s o n t   d é c a l é e s   d ' u n   a n g l e  b   s u f f i s a n t ,   la  p l u s   g r a n d e  

r é g u l a r i t é   é t a n t   o b t e n u e   p o u r  S   = π / n r *   quand   l e s   c e l l u l e s   s o n t  

i d e n t i q u e s .  

L ' i n t é r ê t   de  c e t t e   v a r i a n t e   r é s i d e   dans  le  f a i t   q u ' à   c a u s e   du 

nombre   p a i r   des  r o u l e a u x ,   la  r é s u l t a n t e   r a d i a l e   des  p r e s s i o n s   du 

f l u i d e   sur   c h a q u e   r o t o r   e s t   n u l l e   en  p e r m a n e n c e  :   i l   n ' y   a  d o n c  

aucun   e f f o r t   r a d i a l   dû  au  f l u i d e   sur   l es   p a l i e r s   de  la  m a c h i n e .  

Si  par   s u r c r o i t ,   on  l o c a l i s e   dans   la  c l o i s o n   de  s é p a r a t i o n   l e s  

l u m i è r e s   de  même  nom,  l e s   p o u s s é e s   a x i a l e s   sur   l e s   r o t o r s  

p e u v e n t   ê t r e   é q u i l i b r é e s   a u s s i   et  l e s   p a l i e r s   s o n t   a l o r s  

s o u s t r a i t s   à  t o u t   e f f o r t   dû  au  f l u i d e .  



L o r s q u e   le  nombre  k  de  c e l l u l e s   i d e n t i q u e s   e s t   s u p é r i e u r   à  d e u x ,  

on  o b t i e n t   une  r é g u l a r i t é   a u s s i   g r a n d e   que  p o s s i b l e   du  c o u p l e   à 

l ' a r b r e   en  d é c a l a n t   s u c c e s s i v e m e n t   d ' u n e   c e l l u l e   à  l ' a u t r e ,  

t o u j o u r s   dans   le  même  s e n s   à  p a r t i r   d ' u n e   c e l l u l e   d ' e x t r é m i t é  

l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l   é v o l u a n t   dans  c h a q u e   c e l l u l e   d ' u n   même 

angle6= 2π / k n r * .  

Si  le  nombre  k  e s t   p a i r ,   i l   e s t   e n c o r e   p o s s i b l e   d ' o r g a n i s e r   l a  

m a c h i n e   comme  on  l ' a   vu  p l u s   h a u t   pour   que  l e s   p o u s s é e s   a x i a l e s  

dues   aux  p r e s s i o n s   du  f l u i d e   sur   l e s   r o t o r s   s ' é q u i l i b r e n t  

s p o n t a n é m e n t .  

On  o b s e r v e r a   e n c o r e   que ,   b i e n   que  c o n ç u e s   f o n d a m e n t a l e m e n t   comme 

des  m a c h i n e s   m o t r i c e s ,   l e s   m a c h i n e s   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n   d a n s  

l e s q u e l l e s   la  f e r m e t u r e   d ' u n e   a d m i s s i o n   et  l ' o u v e r t u r e   d e  

l ' é c h a p p e m e n t   c o n s é c u t i f   s o n t   s i m u l t a n é e s   ou  q u a s i - s i m u l t a n é e s ,  

p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é e s   comme  pompes  à  s i m p l e   t r a n s f e r t ,   que l   q u e  
s o i t   le  f l u i d e   pompé,   si  on  l e s   e n t r a î n e   par   un  m o t e u r  

q u e l c o n q u e   dans  le  s ens   i n v e r s e   de  la  m a c h i n e   m o t r i c e ,   l e s  

l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   et   d ' é c h a p p e m e n t   se  t r o u v a n t   a i n s i  

i n v e r s é e s .  

De  t e l l e s   pompes  ne  c o n n a i s s e n t   a u c u n e   s u r p r e s s i o n   i n d é s i r a b l e ,  

même  l o r s q u e   le  f l u i d e   pompé  e s t   un  l i q u i d e ,   mais  e l l e s  

d e m a n d e n t   p r a t i q u e m e n t   à  ê t r e   m u n i e s   d ' u n   c l a p e t   a n t i - r e t o u r   s u r  
c h a c u n   des  é c h a p p e m e n t s .  
On  peu t   de  la  même  m a n i è r e   u t i l i s e r   en  c o m p r e s s e u r   pour   f l u i d e  

g a z e u x   une  m a c h i n e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   dans   l a q u e l l e   i l  

e x i s t e   un  d é c a l a g e   a n g u l a i r e   e n t r e   la  f i n   d ' u n e   a d m i s s i o n   et  l e  

d é b u t   d ' u n   é c h a p p e m e n t   c o n s é c u t i f .  

L ' i n t é r ê t   m a j e u r   que  p r é s e n t e n t   l e s   m a c h i n e s   c o n f o r m e s   à 

l ' i n v e n t i o n ,   par  r a p p o r t   aux  m a c h i n e s   v o l u m é t r i q u e s   c o m p a r a b l e s ,  
r é s u l t e   de  la  s i m p l i c i t é   des  f o r m e s   de  l e u r s   é l é m e n t s  

c o n s t i t u t i f s  :   i l   e s t   n o t a m m e n t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   la  p l u p a r t  
d ' e n t r e   eux  par  f r i t t a g e   et  de  m i n i m i s e r   l e s   u s i n a g e s  
u l t é r i e u r s .  

En  p a r t i c u l i e r ,   i l   e s t   en  p r i n c i p e   p o s s i b l e ,   pour  d e s  

a p p l i c a t i o n s   d i f f i c i l e s ,   de  r é a l i s e r   en  n é o c é r a m i q u e s   t o u s   l e s  

é l é m e n t s   du  c a p s u l i s m e   s o u m i s   à  l ' u s u r e   a b r a s i v e .  

Les  f i g u r e s   1  e t   2  de  la  p l a n c h e   1/1  d é c r i v e n t   dans   la  v e r s i o n  

m o n o c e l l u l a i r e   un  m o t e u r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   r e c e v a n t   s o n  
é n e r g i e   d ' u n   l i q u i d e .  



La  f i g u r e   1  e s t   une  coupe   t r a n s v e r s a l e   du  m o t e u r  ;   c e t t e   c o u p e  

p r é s e n t e   un  c e n t r e   de  s y m é t r i e   0 .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  c o u p e   a x i a l e   du  m o t e u r   s u i v a n t   le  d i è d r e  

d o n t   la  s e c t i o n   n o r m a l e   par  le  p lan   de  la  f i g u r e   1  e s t   la  l i g n e  

b r i s é e   AOB,  l e s   deux  d e m i - c o u p e s ,   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à 

c h a c u n   des  d e m i - p l a n s   du  d i è d r e ,   é t a n t   r a b a t t u e s   dans   le  p l a n  

a x i a l   d o n t   la  t r a c e   dans   le  p lan   de  la  f i g u r e   1  e s t   la  d r o i t e  

CD. 

Le  m o t e u r   c o m p o r t e   un  s t a t o r   c o n s t i t u é   des  f l a s q u e s   1  et  2,  i c i  

r é a l i s é s   en  deux  p i è c e s ,   et  d ' u n   a n n e a u   s t a t o r i q u e   3 .  

Le  r o t o r   4  e s t   c a l é   sur   l ' a r b r e   5,  en  l i a i s o n   r o t o n d e   avec  l e  

s t a t o r   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   des  r o u l e m e n t s   6  et  7 .  

Le  r o t o r ,   qui  t o u r n e   dans   le  sens   de  la  f l è c h e   p r é s e n t e   s e p t  

r a i n u r e s   t e l l e s   que  8,  g u i d a n t   s e p t   r o u l e a u x   t e l s   que  9,  10  e t  

1 1 .  

Les  deux  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   12  et  13  s o n t   l o c a l i s é e s   dans   l e  

f l a s q u e   1  et  l e s   deux  l u m i è r e s   d ' é c h a p p e m e n t   14  et  15  dans   l e  

f l a s q u e   2 .  

Dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   du  r o t o r ,   le  r o u l e a u   10,  en  f i n   d e  

p é r i o d e   de  m o t r i c i t é ,   e s t   sur   le  p o i n t   d ' o u v r i r   la  l u m i è r e  

d ' é c h a p p e m e n t   14,  et  la  f a c e   de  c o n d u i t e   16  de  sa  r a i n u r e   e s t  

sur   le  p o i n t   de  f e r m e r   la  l u m i è r e   d ' a d m i s s i o n   1 2  ;   le  r o u l e a u   9 

e s t   su r   le  p o i n t   de  d e v e n i r   m o t e u r   et  la  l u m i è r e   d ' a d m i s s i o n   12 

a l i m e n t e   d é j à   la  c h a m b r e   de  t r a v a i l   en  e x p a n s i o n   17  par  le  c a n a l  

o u v e r t   18  p r é v u   dans  la  f a c e   de  c o n d u i t e   de  sa  r a i n u r e .  

Le  r o u l e a u   11,  a p p l i q u é   sur   la  f a c e   de  p o u s s é e   19  de  sa  r a i n u r e  

e s t   en  p l e i n e   p é r i o d e   de  m o t r i c i t é .  

Tous  l e s   a u t r e s   r o u l e a u x   s o n t   e n t r a î n é s .  

La  c o u r b e   s t a t o r i q u e   20  e s t   i c i   un  p r o f i l   P o l y g o n   P 2 .  



1.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   à  r o u l e a u x ,   a p t e   à  f o n c t i o n n e r  

i n v e r s e m e n t   en  pompe  ou  en  c o m p r e s s e u r ,   r e c e v a n t   de  l ' é n e r g i e   d e  

n ' i m p o r t e   quel   t y p e   de  f l u i d e ,   c o m p o r t a n t   e s s e n t i e l l e m e n t  :  

-  un  s t a t o r   (1  à  3)  c o n s t i t u é   d ' a n n e a u x   s t a t o r i q u e s   (3)  en  

nombre   q u e l c o n q u e   k,  c h a c u n   de  ces   a n n e a u x   (3)  p r é s e n t a n t  

i n t é r i e u r e m e n t   une  s u r f a c e   s t a t o r i q u e   c y l i n d r i q u e   a y a n t   u n e  

s y m é t r i e   a x i a l e   d ' o r d r e   d e u x  ,   de  c r o i s o n s   é t a n c h e s   s é p a r a n t   l e  

volume  i n t é r i e u r   l i m i t é   par   c h a q u e   a n n e a u   s t a t o r i q u e   des  v o l u m e s  

c o r r e s p o n d a n t s   l i m i t é s   par   l e s   a n n e a u x   v o i s i n s   et  de  d e u x  

f l a s q u e s   j o u a n t   le  r ô l e   de  c l o i s o n s   d ' e x t r é m i t é ,  

-  un  a r b r e   en  l i a i s o n   (5)  r o t o i d e   avec   ce  s t a t o r   (1  à  3 ) ,   l ' a x e  

de  c e t   a r b r e   (5)  c o ï n c i d a n t   avec  l ' a x e   commun  des  s u r f a c e s  

s t a t o r i q u e s ,  

-  des  r o t o r s   (4)  en  nombre   k  c a l é s   sur   c e t   a r b r e   (5)  e t  

p r é s e n t a n t   un  p r o f i l   r o t o r i q u e   c i r c u l a i r e ,   ces   k  r o t o r s   f o r m a n t  

avec  le  s t a t o r   c l o i s o n n é   k  c e l l u l e s   s é p a r é e s   et  c h a c u n   d ' e u x  

p r é s e n t a n t   un  nombre   q u e l c o n q u e   nr  de  r a i n u r e s   (8)  i d e n t i q u e s ,  

a n g u l a i r e m e n t   é q u i d i s t a n t e s ,   d é b o u c h a n t   à  la  p é r i p h é r i e   du  r o t o r  

et  l i m i t é e s   l a t é r a l e m e n t   par   deux  f a c e s   p l a n e s   p a r a l l è l e s   ( 1 6 ,  

19)  d i t e s   f a c e   de  c o n d u i t e   (16)   et  f a c e   de  p o u s s é e   ( 1 9 ) ,  

-  des  r o u l e a u x   (9  à  11)  g u i d é s   dans  c h a c u n e   de  ces   r a i n u r e s   ( 8 )  

de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   r e s t e r   en  c o n t a c t   l i n é i q u e   avec   la  s u r f a c e  

s t a t o r i q u e   c o r r e s p o n d a n t e   et  p r é s e n t a n t   à  l ' o r i g i n e   dans   l e u r  

r a i n u r e   le  jeu  m i n i m a l   p e r m e t t a n t   l e u r   m o u v e m e n t   r e l a t i f ,  

-  deux  l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   (12 ,   13)  et   deux  l u m i è r e s  

d ' é c h a p p e m e n t   (14 ,   15)  par  c e l l u l e ,   ces  l u m i è r e s   s i t u é e s   dans   l e  

s t a t o r   é t a n t   é v e n t u e l l e m e n t   é q u i p é e s   de  c l a p e t s ,  

ce  m o t e u r   é t a n t   CARACTERISE  en  ce  q u e  :  
-  dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   l e s   l u m i è r e s   d ' a d m i s s i o n   s o n t   l o c a l i s é e s  

e n t i è r e m e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  l i e u   g é o m é t r i q u e   des  c o n t a c t s   q u e  

c h a q u e   r o u l e a u   (9  à  11)  peu t   a v o i r   dans   sa  r a i n u r e   p e n d a n t   un 

t o u r   c o m p l e t   du  r o t o r   quand  ce  r o u l e a u   se  m a i n t i e n t   par   a i l l e u r s  

en  c o n t a c t   avec  la  s u r f a c e   s t a t o r i q u e ,  

-  dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   l e s   l u m i è r e s   d ' é c h a p p e m e n t   (14 ,   15)  s o n t  

l o c a l i s é e s   e n t i è r e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r   de  ce  même  l i e u  

g é o m é t r i q u e ,  



-  dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   une  a d m i s s i o n   (12  ou  13)  et  un 

é c h a p p e m e n t   (14  ou  15)  s u c c e s s i f s   dans   le  s ens   du  m o u v e m e n t   du 

r o t o r   (4)  s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   f e r m é e   et  o u v e r t   par   la  f a c e   de  

c o n d u i t e   (16)   d ' u n e   r a i n u r e   (8)  et  par  le  r o u l e a u   c o r r e s p o n d a n t  

( 1 0 ) ,  

-  dans  c h a q u e   c e l l u l e ,   c h a q u e   l u m i è r e   d ' é c h a p p e m e n t   ( t e l l e   q u e  

14)  e s t   p o s i t i o n n é e   a n g u l a i r e m e n t   de  m a n i è r e   que  son  o u v e r t u r e  

se  f a s s e   par   le  r o u l e a u   o p é r a n t   (10)   au  v o i s i n a g e   de  la  p o s i t i o n  

de  ce  r o u l e a u   qui  c o r r e s p o n d   à  sa  s o r t i e   m a x i m a l e ,  

-  dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   c h a q u e   l u m i è r e   d ' a d m i s s i o n   ( t e l l e   que  1 2 )  

e s t   p o s i t i o n n é e   a n g u l a i r e m e n t   de  m a n i è r e   que  sa  f e r m e t u r e   e t  

l ' o u v e r t u r e   de  l ' é c h a p p e m e n t   c o n s é c u t i f   (14)   se  f a s s e n t  

s i m u l t a n é m e n t ,  

-  dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   l ' o u v e r t u r e   de  c h a q u e   l u m i è r e   d ' a d m i s s i o n  

( t e l l e   que  12)  se  f a i t   par  la  f a c e   de  p o u s s é e   d ' u n e   r a i n u r e   ( 8 ) ,  

un  c a n a l   o u v e r t   ( t e l   que  18)  é t a n t   p r é v u   dans   la  f a c e   d e  

c o n d u i t e   de  c e t t e   r a i n u r e   pour   c a n a l i s e r   l ' é c o u l e m e n t   du  f l u i d e  

v e r s   la  c h a m b r e   de  t r a v a i l   en  e x p a n s i o n   ( 1 7 ) ,  

-  l o r s q u e   le  nombre   de  r o u l e a u x   e s t   un  nombre   p a i r   n r   l e  

m o t e u r   e s t   m u l t i c e l l u l a i r e   ( k ≥   2)  et  l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l  

é v o l u a n t   dans   c h a q u e   c e l l u l e   s o n t   d é c a l é e s   a n g u l a i r e m e n t ,  

-  l o r s q u e   le  m o t e u r   e s t   m o n o c e l l u l a i r e   ( k  =   1 ) ,   le  nombre   d e  

r o u l e a u x   e s t   un  nombre   i m p a i r   n  r * * .  
2.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   dans  c h a q u e   c e l l u l e ,   l e s   l u m i è r e s  

d ' a d m i s s i o n   s o n t   l o c a l i s é e s   dans   une  c l o i s o n   et  l e s   l u m i è r e s  

d ' é c h a p p e m e n t   dans   l ' a u t r e   c l o i s o n .  

3.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   dans  c h a q u e   c e l l u l e ,   l e s   l u m i è r e s  

d ' a d m i s s i o n   s o n t   d é d o u b l é e s   s y m é t r i q u e m e n t   dans   l e s   d e u x  

c l o i s o n s   l i m i t a n t   la  c e l l u l e ,   et  l e s   l u m i è r e s   d ' é c h a p p e m e n t   s o n t  

l o c a l i s é e s   dans   l ' a n n e a u   s t a t o r i q u e .  

4.  Mo teu r   v o l u m é t r i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   l ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   l u m i è r e   d ' é c h a p p e m e n t   ( t e l l e   q u e  
14)  e s t   p o s i t i o n n é e   a n g u l a i r e m e n t   de  m a n i è r e   que  son  o u v e r t u r e  

se  f a s s e   dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   e x a c t e m e n t   dans   la  p o s i t i o n   du 

r o u l e a u   o p é r a n t   (10)   qui  c o r r e s p o n d   à  sa  s o r t i e   m a x i m a l e .  



5.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  r e c e v a n t  

de  l ' é n e r g i e   d ' u n   f l u i d e   g a z e u x   e x c l u s i v e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

que ,   dans   c h a q u e   c e l l u l e ,   e s t   p r é v u   un  d é c a l a g e   de  c h a q u e   f i n  

d ' a d m i s s i o n   (12 ,   13)  par  r a p p o r t   au  d é b u t   de  l ' é c h a p p e m e n t   ( 1 4 ,  

15)  c o n s é c u t i f ,   de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e ,   dans   l ' i n t e r v a l l e ,   u n e  

c e r t a i n e   d é t e n t e   du  gaz  a d m i s .  

6.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  d a n s  

l e q u e l   le  nombre  de  r o u l e a u x   g u i d é s   par   c h a q u e   r o t o r   e s t   un 

nombre   p a i r   n r * ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   k  c e l l u l e s   s o n t  

i d e n t i q u e s   et  en  ce  que  l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l   é v o l u a n t   d a n s  

c h a c u n e   de  ces  c e l l u l e s   s o n t   d é c a l é e s   s u c c e s s i v e m e n t ,   d ' u n e  

c e l l u l e   à  la  s u i v a n t e ,   t o u j o u r s   dans   le  même  s ens   à  p a r t i r   d ' u n e  

c e l l u l e   d ' e x t r é m i t é ,   d ' u n   même  a n g l e  δ   é g a l   à  2 π / k n r *   ( k > 2 ) .  

7.  M o t e u r   v o l u m é t r i q u e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  d a n s  

l e q u e l   le  nombre  de  r o u l e a u x   g u i d é s   par   c h a q u e   r o t o r   e s t   un 

nombre   i m p a i r   n  * * ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   k  c e l l u l e s   s o n t  

i d e n t i q u e s   et  en  ce  que  l e s   c h a m b r e s   de  t r a v a i l   é v o l u a n t   d a n s  

c h a c u n e   de  ces  c e l l u l e s   s o n t   d é c a l é e s   s u c c e s s i v e m e n t ,   d ' u n e  

c e l l u l e   à  la  s u i v a n t e ,   t o u j o u r s   dans  le  même  s e n s   à  p a r t i r   d ' u n e  

c e l l u l e   d ' e x t r é m i t é ,   d ' u n   même  a n g l e  δ   é g a l   à  π / k n r  * *   ( k > 2 ) .  
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