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©  Machine  a  meuler  avec  circuit  de  réglage  pour  le  positionnement  du  chariot  portant  l'outil  de  meuiage. 
L'invention  a  trait  à  un  circuit  de  réglage  pour  le 

positionnement  du  chariot  portant  l'outil  de  meulage. 
Pour  positionner  le  plateau  tournant  porteur  de  la  feuille 

de  verre,  on  propose  de  mesurer  la  distance  entre  le  porte 
outil  et  le  chariot  sur  lequel  le  porte  outil  est  monté  mobile. 
Un  potentiomètre  est  utilisé  pour  convertir  cette  distance  en 
tension  servant  de  valeur  de  consigne  pour  le  positionne- 
ment  de  l'outil  de  meulage. 

L'invention  s'applique  aux  dispositifs  de  meulage  du 
verre  pilotés  par  la  feuille  elle-méme. 





L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  meulage  des  bords  des  

f e u i l l e s   de  verre  comportant   un  p l a t eau   t o u r n a n t   sur  lequel  es t   d i s p o s é  

la  f e u i l l e   de  verre  et  un  ou t i l   de  meulage  monté  en  r o t a t i o n   sur  un 

c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   qui  peut  ê t r e   déplacé  par  r appor t   à  l ' a x e   de  r o t a -  

t ion   du  p l a t e a u ,   grâce  à  un  c h a r i o t   commmandé  par  un  moteur  de  p o s i -  

t i o n n e m e n t ,   l ' o u t i l   de  meulage  é t a n t   maintenu  par  un  d i s p o s i t i f  

p r e s s e u r   au  con t ac t   du  bord  de  la  f e u i l l e   de  verre  sous  une  p r e s s ion   de 

meulage  r é g l a b l e .  

Un  d i s p o s i t i f   de  ce  type  est   connu  par  exemple  du  document 

EP  0  084  506.  Dans  ce t t e   r é a l i s a t i o n ,   le  p i l o t a g e   de  l ' o u t i l   de  meulage  

es t   assuré   par  un  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   couplé  à  un  a m p l i f i c a t e u r   de 

r é g u l a t i o n   f o u r n i s s a n t   la  t e n s i o n   app l iquée   au  moteur  et  commandé  p a r  

un  organe  pa lpeur   p récédan t   l ' o u t i l   de  meulage,   pa lpan t   les  bords  de  l a  

f e u i l l e   de  ver re .   Les  s ignaux  de  commande  fou rn i s   par  le  palpeur   s o n t  

mémorisés  dans  un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e ,   t r a v e r s e n t   c e l u i - c i   puis  s o n t  

u t i l i s é s   par  l ' a m p l i f i c a t e u r   comme  va l eu r s   de  consigne  lo rsque   le  p l a -  

teau  t o u r n a n t   a  parcouru  l ' é c a r t   a n g u l a i r e   compris  ent re   les  po in t s   de 

c o n t a c t   avec  le  verre  du  pa lpeu r   d'une  pa r t   et  de  l ' o u t i l   de  meulage  

d ' a u t r e   p a r t .  

Avec  une  t e l l e   machine  à  meuler ,   avant  que  l ' o p é r a t i o n   de 

meulage  proprement   dite  ne  débute ,   un  premier   segment  du  pour tour   de  l a  

f e u i l l e   de  verre  est  tout   d ' abo rd   parcouru  par  le  pa lpeur .   De  ce  f a i t ,  

le  temps  t o t a l   c o r r e s p o n d a n t   à  chaque  cycle   de  meulage  doit   ê t r e   a c c r u  

du  temps  n é c e s s a i r e   à  c e t t e   programmation  p r é a l a b l e   de  ce  premier  s eg -  

ment.  De  p lus ,   une  t e l l e   machine  de  meulage  n é c e s s i t e   un  organe  p a l p e u r  

s u p p l é m e n t a i r e .  



L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   une  machine  de  meulage  p e r m e t t a n t  

des  cycles   de  meulage  plus  b re fs   et  par  conséquent   de  c a p a c i t é   a c c r u e .  

De  p lus ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   des  moyens  plus  s imples  pour  le  p i l o -  

tage  de  l ' o u t i l   de  meulage,   tou t   en  ob tenan t   un  p i l o t a g e   d i r e c t   par  l a  

f e u i l l e   de  verre   à  m e u l e r .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   ce  but  est   a t t e i n t   par  le  f a i t   que  pour  l e  

p o s i t i o n n e m e n t   du  p l a t e a u   t o u r n a n t ,   on  p r é v o i t   de  mesurer  la  d i s t a n c e  

en t re   le  p o r t e - o u t i l   et  le  c h a r i o t   commandé  par  le  moteur  de  p o s i t i o n -  

nement  qui  va r ie   en  f o n c t i o n   de  leur   mouvement  r e l a t i f   et  de  la  c o n v e r -  

t i r   en  t e n s i o n   par  exemple  par  un  p o t e n t i o m è t r e   dont  la  t e n s i o n   de 

s o r t i e   s e r t   de  va leur   de  cons igne   pour  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   de 

l ' o u t i l   de  m e u l a g e .  

Une  machine  de  meulage  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  un  p i l o t a g e  

de  l ' o u t i l   de  meulage  dépendant   exc lu s ivemen t   de  la  p r e s s i o n   de  meu lage  

e f f e c t i v e .   Dès  que  c e t t e   p r e s s i o n   e f f e c t i v e   de  meulage  déc l ine   par  r a p -  

por t   à  la  va leur   de  cons igne   en  ra ison  de  la  r o t a t i o n   de  la  f e u i l l e   de 

ve r re ,   c e t t e   d i f f é r e n c e   de  p r e s s i o n   e n t r a î n e   une  r é a c t i o n   du  d i s p o s i t i f  

de  p r e s s ion   dont  le  mouvement  est   a lo r s   lui-même  e x p l o i t é   pour  le  p i l o -  

tage  de  l ' o u t i l   de  m e u l a g e .  

En  d ' a u t r e s   t e rmes ,   le  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   exe rçan t   une  p r e s -  

sion  de  meulage  r ég lée   commande  les  p e t i t s   déplacements   de  l ' o u t i l   de 

meulage  et  éga lement ,   dépendemment  de  ces  r e l a t i v e m e n t   p e t i t s   d é p l a c e -  

ments,   les  dép lacements   plus  g r o s s i e r s   de  l ' o u t i l   de  meulage.  Dans  l e  

d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  suppose  n a t u r e l l e m e n t   que  le  d i s p o s i -  

t i f   p r e s s e u r   a ins i   que  le  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   su iven t   les  d é p l a c e m e n t s  

commandés  par  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   ce  qui  s i g n i f i e   que  le  d i s p o -  

s i t i f   p r e s s e u r   es t   i n t e r c a l é   lui-même  en t re   le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t  

et  l ' o u t i l   de  m e u l a g e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  o b t i e n t   un  p i l o t a g e   sur  et  simple  de 

l ' o u t i l   de  r o u l a g e ,   avec  une  r e l a t i v e m e n t   grande  s e n s i b i l i t é   du  c i r c u i t  

de  r é g u l a t i o n   et  qui  es t   seulement   f o n c t i o n   de  la  p r e s s ion   de  meu lage  

et  des  p e t i t s   dép lacements   de  l ' o u t i l   de  meulage  commandés  par  le  d i s -  

p o s i t i f   p r e s s e u r   pour  compenser  les  chûtes   de  la  va leur   de  p r e s s i o n   de 

meulage  par  r a p p o r t   à  la  va leur   de  c o n s i g n e .  

La  machine  de  meulage  selon  l ' i n v e n t i o n   es t   adaptée  au  m e u l a -  

ge  des  bords  de  f e u i l l e s   de  verre  de  d i f f é r e n t e s   formes  et  ne  n é c e s s i t e  

pas  d ' i n s t a l l a t i o n s   s u p p l é m e n t a i r e s   de  mémor isa t ion   du  t r a j e t   du  m o t e u r  

de  p o s i t i o n n e m e n t .  

Selon  une  p remiè re   mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n ,   la  f e u i l l e  



de  verre  p r é s e n t a n t   sa  forme  d é f i n i t i v e   avant  même  l ' o p é r a t i o n   de  meu- 

lage  est   posée  sur  un  p l a t eau   mû  en  r o t a t i o n   par  un  moteur,  le  d i s p o s i -  

t i f   de  meulage  comporte  un  ou t i l   de  meulage  monté  sur  un  s u p p o r t  

lui-même  placé  sur  un  c h a r i o t   dont  la  p o s i t i o n   par  rappor t   à  l ' a x e   de 

r o t a t i o n   du  p l a t e a u   es t   réglée   par  des  déplacements   l i n é a i r e s .   Au  moins 

une  capsule   manométrique  est   i n t e r c a l é e   en t re   le  c h a r i o t   et  le  s u p p o r t  

de  l ' o u t i l   de  meulage.   Le  suppor t   de  l ' o u t i l   de  meulage  peut  ê t re   dé -  

p lacé   l i n é a i r e m e n t   sur  le  c h a r i o t ,   le  mouvement  du  suppor t   de  l ' o u t i l  

de  meulage  par  r appo r t   au  c h a r i o t   engendré   par  une  v a r i a t i o n   e f f e c t i v e  

de  la  p r e s s i o n   de  meulage  é t an t   mesuré  par  un  c o n v e r t i s s e u r   d i s t a n c e -  

t e n s i o n   dont  la  t e n s i o n   de  s o r t i e   s e r t   de  grandeur  de  r é g u l a t i o n   pou r  

le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   du  c h a r i o t .   Les  mouvements  l i n é a i r e s   du 

suppor t   de  l ' o u t i l   de  meulage  et  du  c h a r i o t   sont  donc  superposés   s u i -  

vant  c e t t e   première   mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n .  

Selon  une  au t re   mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o u t i l   de 

meulage  es t   monté  sur  un  p l a t eau   suppor t é   par  un  bras  o s c i l l a n t   p o s i -  

t i onné   de  façon  r é g l a b l e   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u  

s u p p o r t a n t   la  f e u i l l e   de  verre .   Au  moins  une  capsu le   manométrique  e s t  

i n t e r c a l é e   en t re   le  p l a t eau   p o r t a n t   l ' o u t i l   de  meulage  et  le  b r a s  

o s c i l l a n t ,   et  selon  l ' i n v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r ,   a p p l i q u a n t  

l ' o u t i l   de  meulage  con t re   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  verre  su ivan t   une 

p r e s s i o n   r é g u l é e ,   es t   commandé  par  les  s ignaux  de  la  c a p s u l e  

manométr ique.   Le  bras  a r t i c u l é   es t   d isposé   sur  le  ro tor   d'un  moteur  à 

couple  c o n s t a n t   s e r v a n t   de  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   et  dont  le  corps  e s t  

p lacé   sur  une  p l a t i n e   o r i e n t é e   en  r o t a t i o n   par  un  moteur  de 

p o s i t i o n n e m e n t .   La  r o t a t i o n   de  la  p l a t i n e   par  r a p p o r t   au  bras  a r t i c u l é ,  

engendrée  par  la  v a r i a t i o n   e f f e c t i v e   de  la  p r e s s i o n   de  meulage,  es t   me- 

surée  par  un  c o n v e r t i s s e u r   d i s t a n c e - t e n s i o n   dont  la  t ens ion   de  s o r t i e  

s e r t   de  grandeur   de  r é g u l a t i o n   pour  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   de  l a  

p l a t i n e .   Dans  ce  cas  les  mouvements  des  deux  systèmes  b a s c u l a n t s   a u t o u r  

du  même  axe  se  s u p e r p o s e n t   encore  pour  d é f i n i r   le  mouvement  de  l ' o u t i l  

de  meulage .  

Des  exemples  p r é f é r é s   de  mise  en  oeuvre  de  l ' i n v e n t i o n   s o n t  

d é t a i l l é s   dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  est   f a i t e   en  r é f é rence   aux  d e s s i n s  

annexés  et  qui  m o n t r e n t  :  

f i g u r e  1  :   une  r e p r é s e n t a t i o n   schémat ique   d 'une  machine  de  meulage  

conforme  à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   avec  un 

ou t i l   de  meulage  à  dép lacements   l i n é a i r e s ,   un  c i r c u i t   de 

r é g u l a t i o n   pour  la  p r e s s i o n   de  meulage  et  un  c i r c u i t   de 



r é g u l a t i o n   pour  les  p o s i t i o n n e m e n t s   g r o s s i e r s   de  l ' o u t i l  

de  m e u l a g e ,  

f i g u r e   2 :  la  Machine  de  meulage  r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   1  avec  un 
c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   supp lémen ta i r e   pour  le  moteur  v i r e u r  

du  p l a t e a u   p o r t a n t   les  f e u i l l e s   de  v e r r e ,  

f i g u r e   3 :  un  schéma  du  c i r c u i t   de  p r i n c i p e   des  deux  c i r c u i t s   de  r é -  

g u l a t i o n   i n f l u a n t   d'une  par t   sur  la  p r e s s i o n   de  meulage  e t  

d ' a u t r e   pa r t   sur  le  pos i t i onnemen t   du  p o r t e - o u t i l ,  

.  f i g u r e  4  :   une  r e p r é s e n t a t i o n   schématique  d'une  machine  à  m e u l e r  

conforme  à  un  aut re   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

dont   l ' o u t i l   de  meulage  sur  un  bras  b a s c u l a n t ,   de  même 

dans  une  r e p r é s e n t a t i o n   s c h é m a t i q u e .  

Les  f i g u r e s   1  et  2  i l l u s t r e n t   la  s t r u c t u r e   d'une  machine  de 

meulage  des  bords  gu idan t   l ' o u t i l   de  meulage  sur  un  t r a j e t   l i n é a i r e .   La 

f e u i l l e   de  verre  1  dont  le  pour tour   2  doi t   ê t r e   meulé  es t   f ixée   sur  l e  

p l a t eau   3  mÛ  en  r o t a t i o n   autour   de  l ' a x e   4  par  un  moteur  d ' e n t r a î n e -  

men t .  

L ' o u t i l   de  meulage,   c o n s t i t u é   par  une  meule  6  r e p o s a n t   s u r  

l ' a r b r e   du  moteur  7  es t   d i sposé   sur  le  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   8.  Le  p o r t e -  

ou t i l   8  est   posé  sur  les  r a i l s   9  et  10,  mobile  par  r appor t   à  l ' a x e   de 

r o t a t i o n   4  du  p l a t e a u   3.  On  peut  aussi  s u b s t i t u e r   aux  r a i l s   9,  10  t o u t  

au t re   système  a s s u r a n t   un  mouvement  l i n é a i r e   ou  s e n s i b l e m e n t   l i n é a i r e  

sans  trop  de  f r o t t e m e n t s .   Par  exemple,  le  p o r t e - o u t i l   8  pourra  ê t r e  

placé  sur  des  p a r a l l é l o g r a m m e s   a r t i c u l é s ,   les  p a l i e r s   de  g l i s s emen t   9 ,  

10  ici  r e p r é s e n t é s   devant   a lo r s   ê t r e   remplacés  par  les  c o u s s i n e t s   de 

p ivotement   du  p a r a l l é l o g r a m m e   a r t i c u l é .  

La  b i e l l e   12  e s t   a r t i c u l é e   au  p o r t e - o u t i l   8,  e l l e   t r ansme t   à 

c e l u i - c i   la  p r e s s i o n   de  meulage  exercée  par  le  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   13.  

Le  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   13  es t   c o n s t i t u é   par  un  moteur  di t   à  c o u p l e  

c o n s t a n t   so i t   un  moteur  de  f a i b l e   i n e r t i e   à  couran t   cont inu   et  à  e n t r e -  

fer   p la t   dont  le  couple  e s t   t r ansmis   au  p o r t e - o u t i l   8  par  la  m a n i v e l l e  

14,  la  b i e l l e   15  a r t i c u l é e   sur  la  manivel le   14,  la  capsule   manomét r ique  

16  et  enfin  la  b i e l l e   12.  Le  moteur,   ou  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   13  a p p l i q u e  

la  meule  6  con t re   l ' a r ê t e   2  de  la  f e u i l l e   de  verre   1  su ivan t   une  f o r c e  

r é g l a b l e .  

La  p r e s s i o n   de  meulage  exercée  par  la  meule  6  es t   a j u s t é e   p a r  

un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n .   En  plus  de  la  capsule   manomètrique  16  p l a c é e  

en t re   les  b i e l l e s   12  et  15,  la  capsule   17  d i sposée   v e r t i c a l e m e n t   à  l a  

capsule   16  s e r t   à  la  d é t e r m i n a t i o n   de  la  va leur   e f f e c t i v e   de  la  p r e s -  



sion  de  meulage.  Le  bord  2  de  la  f e u i l l e   de  verre  mod i f i an t   cons tamment  

sa  p o s i t i o n   r e l a t i v e   au  cours  de  la  r o t a t i o n   du  verre  au tour   de  l ' a x e   4 

et  par  conséquen t   son  poin t   d ' i m p a c t   sur  le  meule  6,  pour  la  d é t e r m i n a -  

t ion  de  la  p r e s s i o n   de  meulage  e f f e c t i v e ,   on  p r é v o i t   les  deux  c a p s u l e s  

manométr iques   16,  17,  la  c a p s u l e   16  mesurant   la  composante  de  p r e s s i o n  

p a r a l l è l e   à  la  d i r e c t i o n   de  déplacement   du  p o r t e - o u t i l   8  et  la  c a p s u l e  

17  la  composante  de  p r e s s i o n   a g i s s a n t   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  c e t t e   c a p -  
sule  17.  La  t e n s i o n   Ul  d é l i v r é e   par  la  capsule   manomètrique  16  qui  

t r a n s f o r m e   la  p r e s s i o n   mesurée  en  t e n s i o n ,   et  la  t en s ion   U2  d é l i v r é e  

par  la  capsu le   manométrique  17  a l i m e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   par  les  l i g n e s  

20  et  21  un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   d é c r i t   c i - a p r è s   de  manière  d é t a i l l é e  

à  l ' a i d e   de  la  f i gu re   3.  Par  l es   l i gnes   23  et  24  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é -  

g u l a t i o n   a s soc i é   a l imente   le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   13  avec  une  t e n -  

sion  con t inue   rég lée   conformément   à  la  va leur   de  c o n s i g n e .  

Les  r a i l s   9,  10  sur  l e s q u e l l e s   le  p o r t e - o u t i l   8  se  d é p l a c e  

sont  posées  sur  un  c h a r i o t   26.  Les  r a i l s   27,  28  posées  sur  la  p l a t i n e  

34  p e r m e t t e n t   pour  l eu r   p a r t   de  dép lace r   le  c h a r i o t   26  l i n é a i r e m e n t   en 

d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   4.  L ' e n t r a î n e m e n t   du  c h a r i o t   26  es t   e f -  

fec tué   par  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  dont  la  r o t a t i o n   est   c o n v e r -  

t i t   par  la  c o u r r o i e   dentée  21  en  un  mouvement  l i n é a i r e   su ivan t   l a  

f l è che   double  F,  t r a n s m i s   au  c h a r i o t   26  par  la  broche  d ' e n t r a î n e m e n t  

32 .  

De  même  que  le  pignon  de  renvoi  33  de  la  c o u r r o i e   d e n t é e  

31,  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  est  posé  sur  le  cadre  34  de  la  ma- 

chine.   Le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  est   a l imenté   par  les  l i gnes   36 ,  

37  avec  une  t e n s i o n   régu lée   et  f a i t   p a r t i e   d'un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n  

l u i - a u s s i   d é t a i l l é   à  la  f i g u r e   3.  Ce  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   comprend  un 

c o n v e r t i s s e u r   d i s t a n c e - t e n s i o n   s o i t   par  exemple  un  p o t e n t i o m è t r e   l i -  

néa i r e   39  disposé  sur  le  c h a r i o t   26  et  à  une  e x t r é m i t é   duquel  est   a p -  

p l iquée   une  t e n s i o n   p o s i t i v e   de  par  exemple  +  10V,  a lo r s   qu'à  l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   est   app l iquée   une  t e n s i o n   néga t ive   de  par  exemple  -   10V.  Le 

cu r seu r   40  f r o t t a n t   sur  le  p o t e n t i o m è t r e   39  est   posé  sur  le  p o r t e - o u t i l  

8.  La  t e n s i o n   p r é l evée   par  le  c u r s e u r   40  du  p o t e n t i o m è t r e   39  est   t r a n s -  

mise  par  la  l igne   41  comme  t e n s i o n   de  consigne  de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de 

r é g u l a t i o n ,   t and i s   que  la  v a l e u r   e f f e c t i v e   est   p r é l evée   de  la  machine  

t a c h y m é t r i q u e   42  couplée  avec  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  et  c o n d u i -  

te  par  la  l igne   43  j u s q u ' à   l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n .  

Avant  que  ne  s o i t   d é c r i t   plus  p r é c i s é m e n t   le  f o n c t i o n n e m e n t  

et  le  cycle   de  r é g u l a t i o n   de  la  machine,  nous  a l l o n s   d é c r i r e   à  l ' a i d e  



de  la  f i gu re   2  comment  est   maintenue  c o n s t a n t e   la  v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e  

du  bord  de  la  f e u i l l e   de  verre  par  r appor t   à  l ' o u t i l   de  meulage,  c ' e s t  

à  dire  la  v i t e s s e   d ' avancement   du  meulage.  Si  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du 

p l a t eau   3  est   c o n s t a n t e ,   la  v i t e s s e   d ' avancement   du  meulage  dépend  de 

la  d i s t ance   comprise  en t r e   l ' o u t i l   de  meulage  et  l ' a x e   de  r o t a t i o n   4  du 

p l a t eau   t o u r n a n t   3  de  so r te   que  c e t t e   v i t e s s e   est   p r o p o r t i o n n e l l e   au  

rayon  de  la  f e u i l l e   de  verre  au  c o n t a c t   de  l a q u e l l e   se  t rouve  l ' o u t i l  

de  meulage.  Pour  compenser  cet  e f f e t ,   le  p l a t e a u   t o u r n a n t   3  es t   e n -  
t r a î n é   par  un  moteur  45  dont  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   est   régulée   en  
fonc t i on   de  la  d i s t a n c e   de  l ' o u t i l   de  meulage  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   4.  Le 

c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   du  moteur  45  comporte  monté  sur  le  cadre  34  de  l a  

machine,  un  p o t e n t i o m è t r e   l i n é a i r e   46,  sur  lequel   le  curseur   47  p l a c é  

sur  la  vo i tu re   26  r e c u e i l l e   la  t ens ion   de  cons igne   condui te   à  l ' a m p l i -  

f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   50  par  la  l igne   48  et  le  commutateur  49.  La  t e n -  

sion  e f f e c t i v e ,   f o u r n i e   par  la  machine  t a c h y m é t r i q u e   52  couplée  à 

l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   du  moteur  45,  a l imen te   par  la  l igne   53  l ' a m p l i -  

f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n .   La  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   régulée   es t   e n f i n  

condui te   par  la  l i gne   51  j u squ ' au   moteur  4 5 .  

Le  g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   de  r o t a t i o n   54,  couplé  avec  l ' a r -  

bre  du  p l a t eau   3  ou  du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   45,  es t   r e l i é   à  un  comp- 
t eur   55  programmable,   c ' e s t   à  dire  muni  d'un  p r é s é l e c t e u r .   Le  c o m p t e u r  

p r é r é g l é   55  se r t   à  programmer  l ' é c a r t   a n g u l a i r e   du  p la teau   3  pour  t o u t e  

la  durée  de  l ' o p é r a t i o n   de  meulage.  Ainsi  on  peut  c h o i s i r   un  é c a r t   a n -  

g u l a i r e   i n f é r i e u r   à  360°  si  seulement  une  p a r t i e   du  pour tour   2  de  l a  

f e u i l l e   de  verre  1  do i t   ê t re   meuler.   On  peut  aussi   c h o i s i r   un  é c a r t   a n -  

g u l a i r e   s u p é r i e u r   à  360°  lorsque   l ' on   veut  o b t e n i r   un  plus  ou  moins  

l a rge   recouvrement   du  meulage .  

Les  c i r c u i t s   de  r é g u l a t i o n   du  moteur  à  couple  cons t an t   13  du 

d i s p o s i t i f   p r e s s e u r  e t   du  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  sont  d é c r i t s   en  
r é f é r e n c e   au  schéma  des  connexions  r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   3.  Les  t e n -  

s ions  de  commande  U1  et  U2,  i s sues   des  c a p s u l e s   manométriques  16,  17 

a l i m e n t e n t   par  les  l i g n e s   20,  21  un  montage  56  qui  c a l c u l e   à  p a r t i r   de s  

deux  t e n s i o n s  U l   et  U2  la  t ens ion   e f f e c t i v e   Uist   c o r r e s p o n d a n t   à  la  r e -  
l a t i o n   U i s t  =  √ U 1 2  +  U 2 2  .   Cette  t ens ion   e f f e c t i v e   a l imente   par  la  l i -  

gne  57  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   58  qui  r e ç o i t   aussi  par  la  l i g n e  

59  la  t ens ion   de  cons igne   régulée   par  exemple  au  moyen  du  p o t e n t i o m è t r e  

60.  Sur  la  l igne   24,  par  l a q u e l l e   la  t e n s i o n   régulée   passe  de  l ' a m p l i -  

f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   58  au  moteur  à  couple  c o n s t a n t   13,  on  i n t e r c a l e  

un  l i m i t e u r   de  cou ran t   62.  Cet te   r é s i s t a n c e   62  a  pour  fonc t ion   de  s imu-  



1er  une  force   é l e c t r o m o t r i c e   pour  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   58  pen-  
dant  la  m a r c h e , l e   moteur  à  couple  c o n s t a n t   13  ne  f o u r n i s s a n t   pas  de 

force  é l e c t r o m o t r i c e .  

Une  r é s i s t a n c e   de  charge  64  est   couplée  par  le  commutateur  63 

en  p a r a l l è l e   du  moteur  à  couple  c o n s t a n t   13.  Le  commutateur  63  e s t  

fermé  au  début  de  l ' o p é r a t i o n   de  meulage,   c ' e s t   à  dire  pendant   la  p h a s e  

de  démarrage  et  a  pour  but  de  r é d u i r e   le  t ens ion   fourn ie   au  moteur  à 

couple  c o n s t a n t   13,  a f in   que  le  c o n t a c t   entre   l ' o u t i l   de  meulage  et  l e  

bord  de  la  f e u i l l e   de  verre  s ' e f f e c t u e   en  douceur.  Après  c e t t e   phase  de 

d é m a r r a g e , c ' e s t   àd i r e   lo rsque   débute  l ' o p é r a t i o n   de  meulage  p r o p r e m e n t  

di te   le  commutateur   es t   à  nouveau  o u v e r t .  

Les  mouvements  du  p o r t e - o u t i l   8  engendrés  par  le  moteur  à 

couple  c o n s t a n t   13  e n t r a î n e n t   le  déplacement   du  curseur   40  d isposé   s u r  

ce  p o r t e - o u t i l   8,  le  long  du  p o t e n t i o m è t r e   39.  D'un  côté  du  p o t e n t i o m è -  

t r e   39,  on  a  une  t e n s i o n   p o s i t i v e   de  par  exemple  +  10  V  et  de  l ' a u t r e  

une  t en s ion   n é g a t i v e   de  par  e x e m p l e  -   10  V.  Placé  au  c e n t r e   du  p o r t e -  

o u t i l ,   le  c u r s e u r   4 0 ' s ' a p p u i e   au  mi l ieu  du  p o t e n t i o m è t r e   de  s o r t e  

q u ' a i n s i   une  t e n s i o n   de +  0  V  est   app l iquée   au  curseur   40.  Si  le  c u r -  

seur  40  es t   déplacé   dans  une  d i r e c t i o n   ou  une  au t r e ,   il  lui  es t   a l o r s  

appl iqué  une  t e n s i o n   p o s i t i v e   ou  néga t i ve   su ivant   le  sens  de  d é p l a c e -  

ment  du  c u r s e u r ,   t e n s i o n   u t i l i s é e   comme  valeur   de  consigne  par  l ' a m p l i -  

f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   66  a l imenté   par  la  l igne  41 .  

Grâce  à  la  l igne   43,  le  g é n é r a t e u r   t a chymé t r i que   42  c o u p l é  

mécaniquement  au  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t ,   f o u r n i t   à  l ' a m p l i f i c a t e u r   de 

r é g u l a t i o n   66  sa  t e n s i o n   e f f e c t i v e .  

La  t e n s i o n   de  f onc t i onnemen t   passe  par  les  l i g n e s   3 6 ,  3 7   de 

l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   66  au  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30.  Comme 

précédemment,   p a r a l l è l e m e n t   au  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30,  on  monte 

avec  le  commutateur   67  une  r é s i s t a n c e   de  charge  68  qui  de  même  que  l a  

r é s i s t a n c e   64  es t   mise  en  c i r c u i t   pendant  la  phase  de  démarrage  de 

l ' o p é r a t i o n   et  mise  hors  c i r c u i t   dès  que  débute  le  meulage  p r o p r e m e n t  

d i t .   Le  l i m i t e u r   de  courant   69  i n t e r c a l é   sur  la  l igne  37  es t   c o u r t -  

c i r c u i t é   à  la  f in  de  la  phase  de  démarrage  en  même  temps  que  la  r é s i s -  

tance  de  charge  68,  à  l ' a i d e   du  commutateur  6 7 ' .  

A  la  mise  en  route  de  la  machine,  le  p o r t e - o u t i l   es t   t o u t  

d 'abord   p lacé   en  p o s i t i o n   extrême  par  le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   13,  

du  f a i t   qu ' aucune   t e n s i o n   e f f e c t i v e   n ' e s t   fou rn ie   par  les   c a p s u l e s   ma- 

nométr iques   16,  17  t a n t   que  la  meule  6  n ' e s t   pas  en  c o n t a c t   avec  l e  

bord  de  la  f e u i l l e   de  verre .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n   extrême  du  p o r t e - o u t i l  



8,  le  p o t e n t i o m è t r e   39  est   hors  cou r se ,   par  conséquent   le  moteur  de  po- 
s i t i o n n e m e n t   30  r e ç o i t   une  t ens ion   maximale  et  le  c h a r i o t   26  est   d é p l a -  

cé  vers  la  f e u i l l e   de  verre  1  avec  une  v i t e s s e   maximale.  L ' o p é r a t i o n  

de  réglage  du  moteur  à  couple  c o n s t a n t   13  débute  lo rs   du  c o n t a c t   e n t r e  

la  meule  6  et  le  bord  de  la  f e u i l l e   de  ve r re .   S imul tanément ,   le  p o r t e -  

out i l   8  r e c u l e   sur  le  c h a r i o t   26  et  le  c u r s e u r   40  o s c i l l e   au tour   de  s a  

p o s i t i o n   c e n t r a l e   sur  le  p o t e n t i o m è t r e   39  et  régle  le  moteur  de  p o s i -  

t ionnement   3 0 .  

Pendant   l ' o p é r a t i o n   de  meulage,   et  comme  le  montre  de  f a ç o n  

d é t a i l l é e   la  f i g u r e   2,  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p la teau   t o u r n a n t   3  e s t  

régulée  seu lement   à  l ' a i d e   du  p o t e n t i o m è t r e   46  monté  sur  la  p l a t i n e   34 

et  dont  le  c u r s e u r   47  es t   placé  sur  le  c h a r i o t   26.  Afin  que  la  r é g u l a -  

t ion  du  moteur  45  e n t r a î n a n t   le  p l a t e a u   t o u r n a n t   3  ne  s o i t   obtenue  que 

lors   de  l ' o p é r a t i o n   proprement   d i te   de  meulage,   s implement  sur  l ' é c a r t  

angu la i r e   programmé  à  l ' a i d e   d'un  compteur   p r é r é g l é ,   le  c u r s e u r   47  e s t  

r e l i é   à  la  cons igne   d ' e n t r é e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   50  par  un 

commutateur  49  commandé  par  le  compteur  p r é r é g l é   55.  

Lorsque  l ' o p é r a t i o n   de  meulage  est   t e rminée ,   c ' e s t   à  d i r e  

lorsque  le  p l a t e a u   t o u r n a n t   3  a  pa rcouru   l ' é c a r t   a n g u l a i r e   prévu  par  l e  

compteur  p r é r é g l é   55,  le  commutateur  75  e s t   ac t ionné   par  le  compteur  75 

et  ainsi  la  cons igne   d ' e n t r é e   59  de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   58 

est  détournée  vers  la  l igne   76.  De  ce  f a i t ,   le  p o r t e - o u t i l   8  es t   t i r é  

en  p o s i t i o n   extrême  a r r i è r e   par  le  moteur  à  couple  c o n s t a n t   13.  A i n s i ,  

le  curseur   40  e s t   s imul tanément   déplacé   en  p o s i t i o n   a r r i è r e   extrême  s u r  

le  p o t e n t i o m è t r e   39  et  le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  d i r i g é   de  t e l l e  

façon  q u ' i l   p lace   le  c h a r i o t   26  en  p o s i t i o n   a r r i è r e .   Le  cyc le   de  meu la -  

ge  est  a lo r s   achevé  et  la  f e u i l l e   de  ver re   1  peut  ê t re   en levée   et  rem- 

placée  par  une  a u t r e   f e u i l l e   de  v e r r e .  

La  forme  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   4  d i f f è r e   de 

ce l l e   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   1  et  2  s implement   par  le  f a i t   que  l ' o u t i l  

de  meulage,  schémat iquement   r e p r é s e n t é   par  la  meule  6,  n ' e s t   pas  d i s -  

posé  sur  un  c h a r i o t   p o r t e - o u t i l   à  dép lacements   l i n é a i r e s   mais  est   posé  

à  l ' e x t r é m i t é   d'un  bras  o s c i l l a n t   71  en  r o t a t i o n   autour   de  l ' a x e   72 ,  

l ' o u t i l   de  meulage  6  d é c r i v a n t   a ins i   un  c e r c l e   passan t   par  l ' a x e   de  r o -  

t a t i o n   4  du  p l a t e a u   3 .  

Le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  communique  au  p l a t e a u   73  l e  

mouvement  de  r o t a t i o n   autour   de  l ' é c a r t   a n g u l a i r e   E  n é c e s s a i r e   pour  l e  

p o s i t i o n n e m e n t .   Le  corps  du  moteur  à  couple   c o n s t a n t   13,  formé  par  un 

moteur  de  f a i b l e   i n e r t i e   à  cou ran t   con t inu   à  e n t r e f e r   p l a t   es t   f i x é  



c o n c e n t r i q u e m e n t   autour   de  l ' a x e   72,  sur  le  p l a t e a u   73  e n t r a i n é   en  r o -  

t a t i o n ,   a i n s i   le  moteur  13  accompagne  les  mouvements  commandés  par  l e  

moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30.  Le  ro to r   du  moteur  à  c o u p l e   cons t an t   13 

a c t i o n n e   le  bras  a r t i c u l é   71.  Le  moteur  13  p r o d u i t   la  p r e s s ion   de  meu- 

lage  r é g u l é e ,   le  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   comporte  de  nouveau  deux  c a p s u -  

les   manomèt r iques   16,  17  d i sposée s   entre   le  bras  a r t i c u l é   71  et  l e  

p o r t e - o u t i l   a ins i   qu'un  montage  c a l c u l a t e u r   56,  un  a m p l i f i c a t e u r   de  r é -  

g u l a t i o n   58  et  un  p o t e n t i o m è t r e   de  consigne  60 .  

La  r é g u l a t i o n   du  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  est   obtenue  à 

nouveau  par  le  cycle  de  r é g u l a t i o n   compor tant   le  p o t e n t i o m è t r e   39  don- 

nant  la  t e n s i o n   de  cons igne ,   l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   66  et  la  ma- 

chine  t a c h y m é t r i q u e   42,  g é n é r a t r i c e   de  la  t e n s i o n   e f f e c t i v e .   Le 

p o t e n t i o m è t r e   39  est   dans  ce  cas  formé  par  un  p o t e n t i o m è t r e   r o t a t i f   de 

s o r t e   que  le  corps  de  r é s i s t a n c e   du  p o t e n t i o m è t r e   39  e s t   couplé  avec  l a  

p l a t i n e   73  et  que  le  c u r s e u r   40  es t   couplé  avec  le  bras  a r t i c u l é   71.  

Pour  le  r e s t e ,   le  p i l o t a g e   du  p l a t e a u   73  par  le  moteur  de  p o s i t i o n n e -  

ment  30  et  la  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  par  le  moteur  à  cou-  

ple  c o n s t a n t   13  sont  condu i t s   exac tement   comme  précédemment  d é c r i t   pou r  

la  f i g u r e   3 .  

La  r é g u l a t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p l a t eau   3  es t   e f -  

f e c t u é e   de  même  conformément  à  ce  qui  a  été  d é c r i t   pour  la  f igure   2,  s i  

ce  n ' e s t   que  dans  ce  cas,   le  p o t e n t i o m è t r e   46  donnant  la  valeur  de 

cons igne   e s t   l u i - a u s s i   formé  par  un  p o t e n t i o m è t r e   r o t a t i f   dont  le  c u r -  

seur  47  e s t   couplé  à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   72  du  bras  a r t i c u l é .   Le  commuta- 

t eu r   49  e s t  à   nouveau  commandé  par  le  compteur  p r é r é g l é   59,  de  même  que 

le  commutateur   72,  qui  l o r sque   l ' o p é r a t i o n   de  meulage  a  été  r é a l i s é e ,  

amène  la  t e n s i o n   pas san t   par  la  l i gne   72  en  t a n t   que  consigne  d ' e n t r é e  

de  l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   58  de  so r t e   que  le  moteur  à  c o u p l e  

c o n s t a n t   13  de  l ' o u t i l   de  meulage  es t   é lo igné   du  bord  de  la  f e u i l l e   de 

v e r r e .  

La  t e n s i o n   de  cons igne   s e rvan t   à  la  r é g u l a t i o n   de  la  p r e s s i o n  

de  meulage  et  a l i m e n t a n t   l ' a m p l i f i c a t e u r   de  r é g u l a t i o n   58  par  la  l i g n e  

59  ( f i g u r e   3)  peut  ê t r e   dans  c e r t a i n s   cas  modi f iée   selon  un  programme 

p r é - é t a b l i .   Une  t e l l e   m o d i f i c a t i o n   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  pendant  l e  

meulage  es t   par  exemple  n é c e s s a i r e   lo r sque   l ' on   do i t   meuler  des  f e u i l -  

les   de  verre   p r é s e n t a n t   des  angles   aigus  ou  a r r o n d i s .   Dans  ces  cas,  une 

p r e s s i o n   de  meulage  plus  f a i b l e   doit   ê t re   u t i l i s é e   pour  les  angles .   Un 

d i s p o s i t i f   de  programmation  a p p r o p r i é   comporte  une  s é r i e   de  p o t e n t i o m è -  

t r e s   a j u s t é s   s u i v a n t   d i f f é r e n t e s   va l eu r s   de  c o n s i g n e s   qui,  en  f o n c t i o n  



de  la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   de  meulage  le  long  du  pour tour   de  la  f e u i l l e  

de  ver re ,   sont  commutés  les  uns  après   les  au t res   et  f o u r n i s s e n t   a i n s i  

d i f f é r e n t e s   va l eu r s   de  cons ignes   à  la  l igne   59.  Un  tel  d i s p o s i t i f   de 

programmation  e s t   d é c r i t   d'une  manière   d é t a i l l é e   dans  la  p u b l i c a t i o n   de 

b reve t   EP  0  084  506 .  



1.  D i s p o s i t i f   pour  le  meulage  des  bords  d'une  f e u i l l e   de  v e r -  

re  qui  p r é s e n t e   avant  même  l ' o p é r a t i o n   de  meulage  sa  forme  d é f i n i t i v e  

et  s e r t   de  guide  à  l ' o u t i l   de  meulage,  comportant   un  p l a t e a u   3  pour  l a  

f e u i l l e   de  ver re   1  mû  en  r o t a t i o n   par  le  moteur  45  et  un  c h a r i o t   26 

déplacé  de  façon  r e c t i l i g n e   en  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   4  du  p l a -  

teau  3,  par  un  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30,  et  sur  lequel   es t   placé  un 

ou t i l   de  meulage  6,  7  posé  sur  un  suppor t   8,  en  i n t e r c a l a n t   entre   l e  

c h a r i o t   26  et  le  suppor t   8  au  moins  une  capsule   manométr ique  16,  17,  

l ' o u t i l   de  meulage  6,  7  é t an t   app l iqué   contre   le  bord  de  la  f e u i l l e   de 

verre  s u i v a n t   une  p r e s s i o n   r é g u l é e ,   à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r  
commandé  par  les   s ignaux  de  la  capsule   manométrique  16,  17,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  suppo r t   po r t an t   l ' o u t i l   de  meulage  6,  7  e s t   monté  mobi le  

l i n é a i r e m e n t   sur  le  c h a r i o t   26,  que  le  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   13  est   i n -  

t e r c a l é   e n t r e   le  c h a r i o t   26  et  le  suppor t   8  et  que  la  d i s t a n c e   entre   l e  

c h a r i o t   26  et  le  suppor t   8  v a r i a n t   en  fonc t ion   de  l eur   mouvement  r e l a -  

t i f   engendré   par  une  v a r i a t i o n   e f f e c t i v e   de  la  p r e s s i o n   de  meulage  e s t  

mesurée  et  c o n v e r t i e   en  t e n s i o n ,   par  exemple  par  un  p o t e n t i o m è t r e   l i -  

néa i r e   39  dont  la  t en s ion   de  s o r t i e   s e r t   de  grandeur  de  r é g u l a t i o n   pour  

le  moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30  du  c h a r i o t   26.  

2.  D i s p o s i t i f   pour  le  meulage  des  bords  d'une  f e u i l l e   de  v e r -  

re  qui  p r é s e n t e   avant   même  l ' o p é r a t i o n   de  meulage  sa  forme  d é f i n i t i v e  

et  s e r t   de  guide  à  l ' o u t i l   de  meulage,  compor tant   un  p l a t e a u   3  pour  l a  

f e u i l l e   de  ver re   1  mû  en  r o t a t i o n   par  le  moteur  45  ,   un  bras  a r t i c u l é  

71  regulé   en  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   et  se  t o u r n a n t   vers  l ' a x e   de  r o t a t i o n   4 

du  p l a t e a u   3  sur  lequel   est   placé  un  ou t i l   de  meulage  6,  7  posé  sur  un 

suppor t   8,  en  i n t e r c a l a n t   en t re   le  bras  a r t i c u l é   71  et  le  suppor t   8  au 

moins  une  c a p s u l e   manométrique  16,  17,  l ' o u t i l   de  meulage  6 ,  7   é t a n t  

app l iqué   c o n t r e   le  bord  de  la  f e u i l l e   de  verre  s u i v a n t   une  p r e s s i o n  

r égu lée ,   à  l ' a i d e   d'un  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   commandé  par  les   signaux  de 

la  capsu le   manoné t r ique   16,  17,  d i s p o s i t i f   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

bras  a r t i c u l é   71  p o r t a n t   l ' o u t i l   de  meulage  6,  7  est   monté  sur  le  r o t o r  

d'un  moteur  13  à  couple  cons t an t   s e r v a n t   de  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r ,   don t  

le  corps  e s t   p lacé   sur  une  p l a t i n e   73  o r i e n t é e   en  r o t a t i o n   par  le  mo- 

teur   de  p o s i t i o n n e m e n t   30,  et  que  l ' a n g l e   en t re   le  bras  a r t i c u l é   71  e t  

la  p l a t i n e   73  v a r i a n t   en  fonc t ion   de  leur   mouvement  r e l a t i f ,   engendré  

par  une  v a r i a t i o n   e f f e c t i v e   de  la  p r e s s i o n   de  meulage,   e s t   mesuré  e t  

conver t i   en  t e n s i o n ,   par  exemple  par  un  p o t e n t i o m è t r e   39  dont  la  t e n -  

sion  de  s o r t i e   s e r t   de  grandeur  de  r é g u l a t i o n   pour  le  moteur  de  p o s i -  



t i onnemen t   30  de  la  p l a t i n e   7 3 .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  p o t e n t i o m è t r e   39  e s t   tel  qu ' i l   f o u r n i t   une  t en s ion   de  s o r t i e  

nu l l e   l o r s q u e   le  p o r t e - o u t i l   8,  71  monté  sur  le  c h a r i o t   26,  73  est   en 

p o s i t i o n   c e n t r a l e   et  une  t e n s i o n   p o s i t i v e   ou  néga t ive   l o r sque   le  p o r t e -  

ou t i l   s ' é c a r t e   de  c e t t e   p o s i t i o n   c e n t r a l e   dans  une  d i r e c t i o n   ou  une 

a u t r e .  

4.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  le  corps  du  p o t e n t i o m è t r e   39  est   disposé  sur  le  c h a r i o t   ou  p l a t i n e  

26,  73  a l o r s   que  le  c u r s e u r   40  du  po t en t i omè t r e   39  es t   disposé  sur  l e  

suppor t   8  de  l ' o u t i l   de  meulage  6,  7 .  

5.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  d i s p o s i t i f   p r e s s e u r   13  a g i s s a n t   sur  le  suppor t   8  de  l ' o u t i l  

de  meulage  e s t   formé  par  un  moteur  de  f a i b l e   i n e r t i e   à  couran t   c o n t i n u  

et  à  e n t r e f e r   p l a t   a g i s s a n t   comme  moteur  à  couple  c o n s t a n t .  

6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  qu 'une   r é s i s t a n c e   de  charge   68,  es t   mise  en  c i r c u i t   (en  p a r a l l è l e   du 

moteur  de  p o s i t i o n n e m e n t   30)  pendant   la  phase  de  démarrage  d'un  c y c l e  

de  m e u l a g e .  
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