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@  Vakuumschalter  mit  einer  Einrichtung  zur  Überwachung  des  Vakuums. 
Ein  Vakuumschalter  weist  eine  Schaltröhre  3  mit  einer 

einer  Hilfsfunkenstrecke  24  und  einen  Spannungserzeuger 
13,  auf,  der  in  Abhängigkeit  von  der  mechanischen  Schaltbe- 
wegung  der  Schaltröhre  3  betätigt  wird.  Der  Spannungser- 
zeuger  umfaßt  ein  piezoelektrisches  Element  30  und  eine 
Schlagwerk  31,  das  jeweils  beim  Einschalten  der  Schaltröhre 
3  einen  Spannungsimpuls  des  piezoelektrischen  Elementes 
30  veranlaßt.  Bei  unzureichendem  Vakuum  in  der  Schaltröh- 
re  3  bringt  der  Stromfluß  über  die  Hilfsfunkenstrecke  24  eine 
lichtemittierende  Diode  43  zum  Aufleuchten.  Der  Lichtimpuls 
gelangt  über  einen  Lichtleiter  14  zu  einem  Auswertungsgerät 
15. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V a k u u m s c h a l t e r   mit   e i n e r  

S c h a l t r ö h r e   und  e i n e r   E i n r i c h t u n g   zu r   Ü b e r w a c h u n g   d e s  

V a k u u m s ,   d i e   e i n e   mit  ä u ß e r e n   A n s c h l ü s s e n   v e r s e h e n e  

im  I n n e r e n   de r   S c h a l t r ö h r e   a n g e o r d n e t e   H i l f s f u n k e n s t r e c k e  

und  e i n e   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e   D u r c h f ü h r u n g   und  e i n e  

S p a n n u n g s q u e l l e   zum  A n l e g e n   e i n e r   P r ü f s p a n n u n g   an  d i e  

H i l f s f u n k e n s t r e c k e   s o w i e   e i n e   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g  

zu r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   E r f a s s u n g   e i n e r   an  der   H i l f s f u n k e n -  

s t r e c k e   a u f t r e t e n d e n   E n t l a d u n g   u m f a ß t .  

Ein   V a k u u m s c h a l t e r   d i e s e r   Ar t   i s t   d u r c h   d i e   DE-OS  20  02  6B5 

b e k a n n t g e w o r d e n .   Als  S p a n n u n g s q u e l l e   z u r   B e a u f s c h l a g u n g  

der   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   d i e n t   b e i  d i e s e m   V a k u u m s c h a l t e r  

das  zu  s c h a l t e n d e   Netz  o d e r   e i n e   F r e m d s p a n n u n g s q u e l l e .  

Die  s t ä n d i g e   B e r e i t s t e l l u n g   e i n e r   H i l f s s p a n n u n g   s t e l l t  

j e d o c h   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   A u f w a n d   d a r ;   d i e s   s t e h t  

im  G e g e n s a t z   zu  der   F o r d e r u n g ,   mi t   m ö g l i c h s t   u n k o m p l i -  

z i e r t e n   und  p r e i s w e r t e n   M i t t e l n   a u s z u k o m m e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   F r e m d -  

s p a n n u n g s q u e l l e   a n z u g e b e n ,   d i e   k e i n e r l e i   N e t z a n s c h l u ß  

b e n ö t i g t   und  d i e   s i c h   an  de r   S c h a l t r ö h r e   o d e r   in  d e r e n  

Nähe  a n b r i n g e n   l ä ß t .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   d i e n t   a l s   S p a n n u n g s q u e l l e   e i n   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  der   m e c h a n i s c h e n   S c h a l t b e w e g u n g   d e r  

S c h a l t r ö h r e   b e t ä t i g t e r   S p a n n u n g s e r z e u g e r .   Der  V o r t e i l  

d i e s e r   A n o r d n u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  de r   S p a n n u n g s e r z e u g e r  



nur   k u r z z e i t i g   w ä h r e n d   de r   S c h a l t v o r g ä n g e   in  B e t r i e b  

i s t   und  w ä h r e n d   der   g a n z e n   ü b r i g e n   Z e i t   w e d e r   m e c h a n i s c h  

n o c h   e l e k t r i s c h   b e a n s p r u c h t   i s t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e  

s e h r   k n a p p e   D i m e n s i o n i e r u n g   des  S p a n n u n g s e r z e u g e r s  

mi t   dem  E r g e b n i s   e i n e r   e i n f a c h e n   und  p r e i s w e r t e n   G e s t a l -  

t u n g .   Die   i m p u l s a r t i g e   B e t r i e b s w e i s e   des  S p a n n u n g s e r -  

z e u g e r s   e r l e i c h t e r t   a u c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g   de r   A u s w e r -  

t u n g s s c h a l t u n g ,   w e i l   d i e s e r   nur   noch   d i e   A u f g a b e   o b l i e g t ,  

e i n e n   d u r c h   den  S p a n n u n g s i m p u l s   v e r a n l a ß t e n   S t r o m f l u ß  

o d e r   d i e   Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   G r ö ß e   d i e s e s  

S t r o m f l u s s e s   f e s t z u s t e l l e n .  

Im  Rahmen   der   E r f i n d u n g   kann   der   S p a n n u n g s e r z e u g e r  

v o r t e i l h a f t   a l s   e i n   d u r c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   S c h l a g w e r k  

b e a u f s c h l a g t e s   p i e z o e l e k t r i s c h e s   E l e m e n t   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   D e r a r t i g e   S p a n n u n g s e r z e u g e r   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t  

und  w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   Z ü n d f u n k e n s  

in  F e u e r z e u g e n   b e n u t z t   ( v g l .   DE-OS  16  32  657 ,   DE-OS 

16  32  708  und  DE-OS  25  16  9 4 8 ) .   T r o t z   g e r i n g e r   G r ö ß e  

s i n d   d i e s e   S p a n n u n g s e r z e u g e r   i m s t a n d e ,   u n t e r   den  B e d i n g u n -  

gen  des   in  S c h a l t r ö h r e n   h e r r s c h e n d e n   Vakuums  e i n e   F u n k e n s t r e k -  

ke  mi t   e i n e r   S c h l a g w e i t e   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e i n e m  

M i l l i m e t e r   zu  d u r c h s c h l a g e n .  

Für   d i e   Anwendung   e i n e s   S p a n n u n g s e r z e u g e r s   a u f   d e r  

B a s i s   e i n e s   p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e s   f ü r   d i e   Z w e c k e  

d e r  E r f i n d u n g   kommt  es  d a r a u f   an ,   d i e   g e w ü n s c h t e   K o p p -  

l u n g   z w i s c h e n   der   S c h a l t b e w e g u n g   de r   S c h a l t r ö h r e   u n d  

dem  S c h l a g w e r k   h e r z u s t e l l e n .   D i e s   kann  n a c h   e i n e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e s c h e h e n ,   daß  das   S c h l a g w e r k  

e i n e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   K l ö p p e l   und  e i n e n   den  K l ö p p e l  

in   R i c h t u n g   des  p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e s   v o r s p a n n e n d e n  

K r a f t s p e i c h e r   s o w i e   e i n e n   an  e i n e m   A n t r i e b s g l i e d   d e r  

S c h a l t r ö h r e   a n g e b r a c h t e n   M i t n e h m e r   f ü r   den  K l ö p p e l  

u m f a ß t .   Die  H i l f s e n e r g i e   f ü r   den  S p a n n u n g s e r z e u g e r  



w i r d   s o m i t   aus   dem  A n t r i e b s m c : r : a n i s m u s   des  V a k u u m s c h a l t e r s  

e n t n o m m e n .   Da  d i e s e   H i l f s e n e r g i e   a u ß e r o r d e n t l i c h   k l e i n  

im  V e r h ä l t n i s   zu  de r   f ü r   d i e   S c h a l t v o r g ä n g e   b e n ö t i g -  
t e n   E n e r i g e   i s t ,   b e d a r f   es  k e i n e r   v e r ä n d e r t e n   D i m e n s i o n i e -  

r u n g   de r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   des   V a k u u m s c h a l t e r s .   A n d e -  

r e r s e i t s   i s t   d u r c h   den  M i t n e h m e r   e i n e   von  Z u f ä l l i g k e i t e n  

v ö l l i g   u n a b h ä n g i g e   B e t ä t i g u n g   des   S c h l a g w e r k e s   u n d  

d a m i t   e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e   Höhe  de r   S p a n n u n g s i m p u l s e  

g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  d u r c h   das   A n s p r e c h e n   de r   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   b e w i r k t e  

A n z e i g e   kann   am  b e s t e n   d a d u r c h   im  S i n n e   e i n e r   S c h u t z f u n k -  

t i o n   f ü r   den  V a k u u m s c h a l t e r   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   d a ß  

d e r   K l ö p p e l   des   S c h l a g w e r k e s   mi t   e i n e r   F r e i l a u f v o r -  

r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   den  K l ö p p e l   b e i   A u s s c h a l t u n -  

gen  u n b e e i n f l u ß t   l ä ß t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   w i r d   d i e  

V a k u u m p r ü f u n g   j e w e i l s   be im  E i n s c h a l t e n   d u r c h g e f ü h r t ,  

wenn  in  d e r   S c h a l t r ö h r e   e i n   n o r m a l e r   Z u s t a n d   b e s t e h t .  

Beim  A u s s c h a l t e n   d a g e g e n   wä re   e i n   f e h l e r h a f t e s   E r g e b n i s  

m ö g l i c h ,   wenn  d u r c h   e i n e   L i c h t b o g e n e n t l a d u n g   e i n   D r u c k -  

a n s t i e g   a u f t r i t t ,   der   an  de r   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   e i n  

v e r r i n g e r t e s   Vakuum  v o r t ä u s c h t .   F e r n e r   kann  d ie   P r ü f u n g  

des   Vakuums  be im  E i n s c h a l t e n   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n ,   e i n e  

a n s c h l i e ß e n d e   A u s s c h a l t u n g   zu  v e r h i n d e r n ,   wenn  d i e  

P r ü f u n g   e i n   u n z u r e i c h e n d e s   Vakuum  e r g e b e n   h a t .   D i e s e s  

S c h u t z p r i n z i p   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   ( v g l .   DE-PS  529  3 0 3 ) .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   kann  d e r   p i e z o e l e k t r i s c h e   S p a n n u n g s -  

e r z e u g e r   i n f o l g e   s e i n e r   E i n f a c h h e i t   und  K l e i n h e i t   i n  

u n m i t t e l b a r e r   Nähe  der   S c h a l t r ö h r e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Dami t   b e f i n d e t   er   s i c h   a u f   dem  P o t e n t i a l   de r   S c h a l t r ö h r e .  

J e d o c h   e r f o r d e r t   es  de r   S c h u t z z w e c k   der   A n o r d n u n g ,  

daß  d i e   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   an  e i n e r   a n d e r e n ,   v o r z u g s w e i -  

se  au f   E r d p o t e n t i a l   b e f i n d l i c h e n   S t e l l e   a n g e b r a c h t  

i s t .   E i n e   v o r t e i l h a f t e   L ö s u n g   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g   b e i d e r  

B a u g r u p p e n   b e s t e h t   nach   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g  



d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  e i n   d i e   H i l f s f u n k e n s t r e c k e  

und  daß  p i e z o e l e k t r i s c h e   E l e m e n t   u m f a s s e n d e r   S t r o m k r e i s  

z u s ä t z l i c h   e i n e   l i c h t e m i t t i e r e n d e   D i o d e   e n t h ä l t   u n d  

daß  z u r   V e r b i n d u n g   de r   D i o d e   mi t   d e r   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g  

e i n   L i c h t l e i t e r   v o r g e s e h e n   i s t .   Wegen  des  g u t e n   I s o l i e r -  

v e r m ö g e n s   d e r   L i c h t l e i t e r   und  i h r e r   B i e g s a m k e i t   k a n n  

d i e   A u s w e r t u n g s s c h a l t u n g   an  e i n e r   g e e i g n e t e n   S t e l l e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  dem  g e e r d e t e n   A n t r i e b s k a s t e n   d e s  

V a k u u m s c h a l t e r s ,   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   F i g u r e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g .   1  z e i g t   e i n e n   V a k u u m s c h a l t e r   nach   de r   E r f i n d u n g  

in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t .  

Die  E i n r i c h t u n g   z u r   Ü b e r w a c h u n g   des   Vakuums  i s t   i n  

V e r b i n d u n g   mit   e i n e r   t e i l w e i s e   g e z e i g t e n   S c h a l t r ö h r e  

g e s o n d e r t   in  de r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .  

Der  in  d e r   F i g .   1  in  d e r   S e i t e n a n s i c h t   g e z e i g t e   V a k u u m -  

s c h a l t e r   1  i s t   e i n   L e i s t u n g s s c h a l t e r   f ü r   den  M i t t e l s p a n -  

n u n g s b e r e i c h .   Die  w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   des  V a k u u m -  

s c h a l t e r s   1  s i n d   e i n   A n t r i e b s k a s t e n   2,  e i n e   o d e r   m e h r e r e  

S c h a l t r ö h r e n   3  s o w i e   S t ü t z i s o l a t o r e n   4  a l s   m e c h a n i s c h  

t r a g e n d e   und  e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

dem  A n t r i e b s k a s t e n   2  und  de r   bzw.   den  S c h a l t r ö h r e n  

3.  Die  S t ü t z i s o l a t o r e n  4   s i n d   an  dem  A n t r i e b s k a s t e n  

2  u n t e r   E i n f ü g u n g   von  T r a g s c h i e n e n   5  b e f e s t i g t ,   s o  

daß  e i n   e i n h e i t l i c h e r   A n t r i e b s k a s t e n   2  f ü r   V a k u u m s c h a l t e r  

mit   e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A n z a h l   von  S c h a l t r ö h r e n  

3  b e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d e r   A b s t a n d   de r   S c h a l t r ö h r e n  

e n t s p r e c h e n d   der   j e w e i l i g e n   Höhe  der   z w i s c h e n   i h n e n  

a u f t r e t e n d e n   S p a n n u n g   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  



Für  j e d e   S c h a l t r ö h r e   3  i s t   F u ß t e i l   6  v o r g e s e h e n ,  
das  e i n   H e b e l g e t r i e b e   zur  U m l e n k u n g   de r   im  w e s e n t l i c h e n  

g e r a d l i n i g e n   B e w e g u n g   e i n e r   i s o l i e r e n d e n   A n t r i e b s s t a n g e   7 

in  e i n e   in  d e r   L ä n g s a c h s e   der   S c h a l t r ö h r e   3  v e r l a u f e n d e  

B e w e g u n g   e n t h ä l t .   A n s c h l u ß s c h i e n e n   10  und  11  s i n d   a n  
dem  F u ß t e i l   6  bzw.   e i n e m   dem  o b e r e n   Ende  de r   S c h a l t r ö h r e  

3  z u g e o r d n e t e n   K o p f s t ü c k   12  v o r g e s e h e n .  

Zur  Ü b e r w a c h u n g   des   Vakuums  in  de r   S c h a l t r ö h r e   3  i s t  

in  dem  F u ß t e i l   6  e i n   S p a n n u n g s e r z e u g e r   13  u n t e r g e b r a c h t ,  
d e s s e n   e i n e  A n s c h l u ß l e i t u n g   mi t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

D u r c h f ü h r u n g   d e r   S c h a l t r ö h r e   3  v e r b u n d e n   i s t .   E in   L i c h t -  

l e i t e r   14  v e r b i n d e t   e i n e n   in  de r   F i g .   1  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n ,   n a h e   d e r   S c h a l t r ö h r e   3  a n g e o r d n e t e n   S i g n a l -  

g e b e r   m i t   e i n e m   A u s w e r t u n g s g e r ä t   15,   das   in  dem  A n t r i e b s -  

k a s t e n   2  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

E i n z e l h e i t e n   d i e s e r   A n o r d n u n g   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   a n h a n d  

der   F i g .   2  e r l ä u t e r t .   In  der   F i g .   2  s i n d   a l s   B e s t a n d t e i l e  

der   S c h a l t r ö h r e   3  e i n   u n t e r e r   H o h l i s o l a t o r   20,  e i n  

b e w e g l i c h e r   S t r o m z u f ü h r u n g s b o l z e n   21,  e i n   u n t e r e r   A b s c h l u ß -  

f l a n s c h   22  und  e i n   F e d e r b a l g   23  g e z e i g t .   In  dem  r i n g -  

f ö r m i g e n   Raum  z w i s c h e n   dem  H o h l i s o l a t o r   20  und  dem 

F e d e r b a l g   23  i s t   e i n e   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   24  a n g e o r d n e t ,  

d i e   e i n e   e r s t e ,   mi t   dem  A b s c h l u ß f l a n s c h   22  v e r b u n d e n e  

E l e k t r o d e   25  und  e i n e   z w e i t e ,   v a k u u m d i c h t   d u r c h   d e n  

H o h l i s o l a t o r   20  h i n d u r c h g e f ü h r t e   E l e k t r o d e   26  u m f a ß t .  

B e i s p i e l s w e i s e   kann   de r   E l e k t r o d e n s t i f t   s e l b s t   in   e i n e  

m e t a l l i s i e r t e   B o h r u n g   des  H o h l i s o l a t o r s   20  e i n g e l ö t e t  

s e i n .  

Der  S p a n n u n g s e r z e u g e r   13  u m f a ß t   e i n   an  e i n e m   o r t s f e s t e n  

W i d e r l a g e r   27  a b g e s t ü t z t e s   p i e z o e l e k t r i s c h e s   E l e m e n t  

30  und  e i n   a l s   G a n z e s   mit   31  b e z e i c h n e t e s   S c h l a g w e r k .  

D i e s e s   w e i s t   e i n e n   um  e i n   o r t s f e s t e s   L a g e r   32  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n   K l ö p p e l   33  s o w i e   e i n e   F e d e r   34  a u f ,   d e r e n  

e i n e s   Ende   g l e i c h f a l l s   an  e i n e m   o r t s f e s t e n   W i d e r l a g e r  

und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  an  e i n e m   H e b e l a r m   35  des   K l ö p p e l s  



33  a n g r e i f t .   Der  H e b e l a r m   35  i s t   m i t   e i n e r   f r e i l a u f v o r -  

r i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   e i n e   S c h w e n k u n g   d e s   aus   dem 

K l ö p p e l   33  und  dem  H e b e l a r m   35  g e b i l d e t e n   W i n k e l h e b e l s  

im  U h r z e i g e r s i n n   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   S p a n n e n   de r   F e d e r   3 4  

g e s t a t t e t .   In  de r   u m g e k e h r t e n   R i c h t u n g   i s t   de r   F r e i -  

l a u f   w i r k s a m ,   und  es  w i r d   k e i n e   K r a f t   a u f   den  H e b e l a r m  

ü b e r t r a g e n .   H i e r z u   w e i s t   d i e   F r e i l a u f v o r r i c h t u n g   e i n e n  

g e l e n k i g   mit   dem  H e b e l a r m   35  v e r b u n d e n e n   R o l l e n h e b e l  

36  a u f ,   der   e i n e n   S t ü t z w i n k e l   37  t r ä g t .   Das  dem  L a g e r  

32  des   K l ö p p e l s   33  z u g e w a n d t e   Ende  des   S t ü t z w i n k e l s  

37  i s t   mi t   dem  K l ö p p e l   in  s o l c h e r   A n o r d n u n g   mi t   e i n e r  

Z u g f e d e r   40  v e r b u n d e n ,   daß  der   S t ü t z w i n k e l   an  dem  H e b e l a r m  

35  a n l i e g t   und  d a d u r c h   de r   H e b e l a r m   35  und  de r   R o l l e n h e b e l  

36  e t w a   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n .   Die  am  ä u ß e r e n   Ende  d e s  

R o l l e n h e b e l s   36  b e f i n d l i c h e   R o l l e   41  w i r k t   mi t   e i n e m  

M i t n e h m e r   42  z u s a m m e n ,   de r   an  dem  b e w e g l i c h e n   S t r o m -  

z u f ü h r u n g s b o l z e n   21  de r   S c h a l t r ö h r e   3  a n g e b r a c h t   i s t .  

In  d e r   F i g .   2  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   des   M i t n e h m e r s   4 2  

b e f i n d e t   s i c h   d i e   S c h a l t r ö h r e   3  in  e i n e r   z w i s c h e n  

de r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   und  der   E i n s c h a l t s t e l l u n g   l i e g e n d e n  

Z w i s c h e n s t e l l u n g . D i e   de r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   und  d e r  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   de r   S c h a l t r ö h r e   3  e n t s p r e c h e n d e n  

L a g e n   des  M i t n e h m e r s   42  s i n d   g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t .  

Im  R u h e z u s t a n d   l i e g t   de r   K l ö p p e l   33  an  dem  p i e z o e l e k t r i -  

s c h e n   E l e m e n t   30  an .   In  de r   in  de r   F i g .   2  g e z e i g t e n  

S t e l l u n g   de r   T e i l e   i s t   de r   K l ö p p e l   33  aus   d i e s e r   R u h e -  

s t e l l u n g   im  U h r z e i g e r s i n n   g e s c h w e n k t   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i  

d i e   F e d e r   34  g e s p a n n t   i s t   und  d i e   R o l l e   41  b e r e i t s  

n a h e   b e i   der   K a n t e   des  M i t n e h m e r s   42  s t e h t .   Bei  e i n e r  

w e i t e r e n   g e r i n g e n   B e w e g u n g   des   S t r o m z u f ü h r u n g s b o l z e n s  

21  in   R i c h t u n g   de r   E i n s c h a l t s t e l l u n g   g l e i t e t   d i e   R o l l e  

41  von  dem  M i t n e h m e r   42  ab ,   w o d u r c h   de r   H e b e l a r m   3 5  



f r e i g e g e b e n   w i r d   und  de r   K l ö p p e l   u n t e r   dem  E i n f l u ß  

der   F e d e r   34  g e g e n   das   p i e z o e l e k t r i s c h e   E l e m e n t   3 0  

s c h l ä g t .   Der  h i e r d u r c h   e r z e u g t e   S p a n n u n g s i m p u l s   w i r d  

übe r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   an  den  A b s c h l u ß f l a n s c h   2 2  

der  S c h a l t r ö h r e   3  und  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r  

l i c h t e m i t t i e r e n d e n   D i o d e   43  an  d i e   E l e k t r o d e   26  d e r  

H i l f s f u n k e n s t r e c k e   24  a n g e l e g t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,  

i s t   z w i s c h e n   d e r   D i o d e   43  und  dem  A u s w e r t u n g s g e r ä t  

15  e i n   L i c h t l e i t e r   14  a n g e o r d n e t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   24  d e r a r t  

zu  b e m e s s e n ,   daß  b e i   e i n w a n d f r e i e m   Vakuum  in  de r   S c h a l t -  

r ö h r e   3  e i n   z u r   E r r e g u n g   de r   l i c h t e m i t t i e r e n d e n   D i o d e  

43  n i c h t   a u s r e i c h e n d e r   S t r o m f l u ß   a u f t r i t t .   S t e i g t   j e d o c h  

der   Druck   in  d e r   S c h a l t r ö h r e   3  i n f o l g e   e i n e s   L e c k s  

auf   e i n e n   h ö h e r e n ,   zum  o r d n u n g s g e m ä ß e n   S c h a l t e n   n i c h t  

mehr  a u s r e i c h e n d e n   D r u c k   an ,   so  f l i e ß t   ü b e r   d i e   H i l f s -  

f u n k e n s t r e c k e   24  e i n   h ö h e r e r   S t r o m ,   de r   d i e   D i o d e   4 3  

zum  A u f l e u c h t e n   b r i n g t .   Der  L i c h t i m p u l s   g e l a n g t   ü b e r  

den  L i c h t l e i t e r   14  zu  dem  A u s w e r t u n g s g e r ä t   15,   w e l c h e s  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z e i g e   u n d / o d e r   e i n e   S p e r r u n g   d e s  

V a k u u m s c h a l t e r s   1  g e g e n   A u s s c h a l t e n   v e r a n l a ß t .  

Beim  A u s s c h a l t e n   im  N o r m a l f a l l   w i r d   d i e   F r e i l a u f v o r r i c h t u n g  

w i r k s a m .   D i e s   g e s c h i e h t   in  der   W e i s e ,   daß  de r   M i t n e h m e r  

42  mit   s e i n e r   U n t e r k a n t e   g e g e n   d i e   R o l l e   41  s t ö ß t   u n d  

d a b e i   den  R o l l e n h e b e l   36  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   S p a n n u n g  

der   F e d e r   40  r e l a t i v   zu  dem  H e b e l a r m   35  s c h w e n k t .   A u f  

den  K l ö p p e l   33  w i r d   d a b e i   nur   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r  

F e d e r   40  a u s g e ü b t .  

Für  d i e   A n o r d n u n g   de r   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   24  i n n e r h a l b  

der   S c h a l t r ö h r e   3  g i b t   es  e i n e   R e i h e   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

M ö g l i c h k e i t e n .   Die   in  de r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A n o r d -  

nung  l ä ß t   s i c h   d a h e r   v i e l f ä l t i g   a b w a n d e l n .   I n s b e s o n d e r e  

kommt  es  h i e r b e i   a u f   d i e   j e w e i l s   v o r l i e g e n d e   B a u f o r m  



der   S c h a l t r ö h r e n   en .   Da  d i e s e   in   d e r   L i t e r a t u r   v i e l f a c h  

b e s c h r e i b e n   s i n d ,   k a n n   im  Rahmen  de r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l -  

dung  d a v o n   a b g e s e h e n   w e r d e n ,   a u f   d i e s e   B a u f o r m e n   u n d  

d ie   d a v o n   a b h ä n g i g e   U n t e r b r i n g u n g   de r   H i l f s f u n k e n s t r e c k e  

n ä h e r   e i n z u g e h e n .  

Die  l i c h t e m i t t i e r e n d e   D i o d e   43  k a n n   g e s o n d e r t   o d e r  

u n m i t t e l b a r   b e i   dem  S p a n n u n g s e r z e u g e r   u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n ,   so  daß  d i e   g e s a m t e   Ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   nur   den  S p a n n u n g s e r z e u g e r ,   das  A u s w e r -  

t u n g s g e r ä t   und  den  L i c h t l e i t e r   a l s   V e r b i n d u n g   d i e s e r  

b e i d e n   B a u g r u p p e n   u m f a ß t .   S o f e r n   das   A u s w e r t u n g s g e r ä t  

e i n e  H i l f s e n e r g i e   b e n ö t i g t ,   so  k a n n   d i e s e   be i   der   i n  

der   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   U n t e r b r i n g u n g   des  A u s w e r t u n g s -  

g e r ä t e s   in   dem  A n t r i e b s k a s t e n   2  den  d o r t   ü b l i c h e r w e i s e  

v o r h a n d e n e n   E i n r i c h t u n g e n   e n t n o m m e n   w e r d e n .  



1.  V a k u u m s c h a l t e r   (1)   mi t   e i n e r   S c h a l t r ö h r e   (3 )   u n d  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   des  V a k u u m s ,   d i e  

e i n e   m i t   ä u ß e r e n   A n s c h l ü s s e n   v e r s e h e n e   im  I n n e r e n   d e r  

S c h a l t r ö h r e   (3 )   a n g e o r d n e t e   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   ( 2 4 )  

und  e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e   ( 1 3 )   zum  A n l e g e n   e i n e r   P r ü f -  

s p a n n u n g   an  d i e   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   (24 )   s o w i e   e i n   A u s w e r -  

t u n g s g e r ä t   ( 1 5 )   zur   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   E r f a s s u n g   e i n e r  

an  d e r   H i l f s f u n k e n s t r e c k e   ( 2 4 )   a u f t r e t e n d e n   E n t l a d u n g  

u m f a ß t ,   d a  d u r  c h  g e  k e  n n z e i c h  n e t ,  

daß  a l s   S p a n n u n g s q u e l l e   e i n   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

m e c h a n i s c h e n   S c h a l t b e w e g u n g   d e r   S c h a l t r ö h r e   ( 3 )   b e t ä t i g t e r  

S p a n n u n g s e r z e u g e r   (13 )   d i e n t .  

2.  V a k u u m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c  h  g e -  
k e  n n z e i c h  n e t ,   daß  de r   S p a n n u n g s e r z e u g e r  

( 1 3 )   e i n   p i e z o e l e k t r i s c h e s   E l e m e n t   (30 )   und  e i n   d i e s e s  

m e c h a n i s c h   b e a u f s c h l a g e n d e s   S c h l a g w e r k   (31 )   u m f a ß t .  

3.  V a k u u m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r  c  h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  das   S c h l a g w e r k   ( 3 1 )   e i n e n  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   K l ö p p e l   ( 3 3 )   und  e i n e n   den  K l ö p p e l  

( 3 3 )   in   R i c h t u n g   des  p i e z o e l e k t r i s c h e n   E l e m e n t e s   ( 3 0 )  

v o r s p a n n e n d e n   K r a f t s p e i c h e r   ( F e d e r   34)  s o w i e   e i n e n  

an  e i n e m   A n t r i e b s g l i e d   d e r   S c h a l t r ö h r e   a n g e b r a c h t e n  

M i t n e h m e r   ( 4 2 )   f ü r   den  K l ö p p e l   ( 3 3 )   u m f a ß t .  

4.  V a k u u m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r  c  h  g e  k e  n n -  

z e  i c h  n e  t ,   daß  d e r   K l ö p p e l   (33 )   mit   e i n e r   F r e i -  

l a u f v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   den  K l ö p p e l   ( 3 3 )  

be i   e i n e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   des   A n t r i e b g l i e d e s   d e r  

S c h a l t r ö h r e   (3)   u n b e e i n f l u ß t   l ä ß t .  



5.  V a k u u m s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a  d u r  c  h  g e -  

k e  n n  z e i c  h n  e t ,   daß  in  e i n e n   d i e   H i l f s f u n k e n -  

s t r e c k e   ( 2 4 )   und  das   p i e z o e l e k t r i s c h e   E l e m e n t   ( 3 0 )  

u m f a s s e n d e n   S t r o m k r e i s   e i n e   l i c h t e m i t t i e r e n d e   D i o d e  

( 4 3 )   e i n g e f ü g t   i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   L i c h t l e i t e r   ( 1 4 )  

mi t   dem  A u s w e r t u n g s g e r ä t   ( 1 5 )   v e r b u n d e n   i s t .  
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