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Einrichtung zum schlagenden und/oder drehenden Bohren.

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum schlagenden
und/oder drehenden Bohren, insbesondere zum Offnen von
Stichlochern von Schmelzéfen mit léngsverfahrbarem
Schlag- (400) und Drehwerk (100} mit Antriebsenergietber-
tragungseiement, das mit einem Arbeitswerkzeug verbind-
bar ist, wobei das Energietbertragungselement {20} minde-
stens einen Bund (21) aufweist, dessen arbeitswerkzeugzu-
gewandte Seite (212) mit einem mit Druckmedium (60)
beaufschliagbaren Kolben (31) kooperiert, wobei der mit dem
Energielibertragungselement (20) zusammenwirkende mit
Druckmedium ({60) druckbeaufschiagbare Kolben (31) zusam-
men mit dem Energielibertragungselement (20} wéhrend
dessen Beaufschlagung mit oszillierend gerichteter Bewe-
gungsenergie mittels des Schiagwerkes (400) als in arbeits-
werkzeugabgewandte Richtung (R3) hin als genschlagwerk
{300} kooperiert. Der Druckraum (30) ist mit einem, mit
Gegenspannung beaufschlagbaren Gegenschlagsenergied-
ruckspeicher {50), verbunden. Die langste vom Kolben (31)
beigeiner Bewegung im Druckraum (30) zuriicklegbare Weg-
strecke (a) ist grisser als der Abstand (b) zwischen dem
schlagwerknéchsten Aufschlagspunkt {A) des schlagenden
Endes (41) des Schlagwerkskolbens (4) auf das Energieliber-
tragungselement (20} und dem bei Leerlauf schlagwerksent-

ferntestem Totpunkt (T} des Schiagwerkskolbens (4). Es wird
somit eine steuerbare pneumatische Riickholfederung vor-
geschlagen.
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Einrichtung zum schlagenden und/oder drehenden Bohren

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum schlagenden
und/oder drehenden Bohren, insbesondere eine Einrichtung
zum Offnen von Stichléchern von Schmelzéfen fir mine-
ralische, insbesondere metallische, Materialien, bevor-
zugt von HochOfen. Derartige fur Gestein, gebrannte
Massen u. dgl. bestimmte Bohreinrichtungen weisen eine
hin- und hergehende Bewegung ausfihrende Schlagmasse,
meist einen pneumatisch, hydraulisch od. dgl. betriebenen,
bevorzugt doppeltwirkenden Kolben auf, der auf einen
Schlagenergie-Ubertragungskbrper, der mit einem Arbeits-
werkzeug, z.B. einer Bohrstange mit BohrmeiBel, oder

einer Schlagstange, gegebenenfalls einstlckig, verbunden
ist, schldgt. Dabei wird die im Augenblick des Schlages

in der Schlagmasse enthaltene kinetische Energie vom
Ubertragungselement Ubernommen und an jene Stelle weiter-
gegeben, an welcher die Energie zum Zerkleinern des zu
bohrenden Materials nutzbar gemacht wird. Bei Gblichem
Betrieb wird das freie Ende des Arbeitswerkzeuges durch
Kraftbeaufschlagung in engem Kontakt mit dem zu bear-
beitenden Material gehalten, sodaB der Schlagenergielber-
gang mit hohem Wirkungsgrad erfolgen kann., Beim Offnen

von Stichl@chern, z.B. von Hochdfen, kann sc vorgegangen
werden, dal3 in die mit Feuerfest-Material gebildete Stopf-
masse eine Offnung bis etwa 50 cm vor Erreichen der Schmelze
drehend vorgebohrt wird, danach wird der BohrmeiBel gegen
eine mit schlagfestem, .jedoch billigem Stahl od. dgl. ge-
fertigte Schlagstange ausgewechselt, deren vorderer Teil
mittels der Schlagmasse des Schlagwerkes durch die rest-
liche Stopfmasse durchgetrieben wird, und die Schlagstange
kann nach Art eines Stopfens im Stichloch verbleiben, bis
Abstich erfolgt. Zum Ziesnen der Schlagstange aus dem Stich-
loch wird unter Aufbringung hoher,weg vom Stichloch ge-
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richteter Krédfte auf den Verfahrschlitten, welcher das
Bohrwerk trégt, oszillierend Schlagenergie auf die
Schlagstange aufgebracht. Die zum Herausziehen der Schlag-
stange notwendigen Krafte konnen ohne weiteres etwa 10 t
erreichen, wobei auch vom Schlagwerk auf das Werkzeug
aufgebrachte Schlagkrdfte diese Herauszieh-Krdfte nicht
wesentlich herabsetzen.

Aus der AT-A 349.409 ist fUr Gesteinsbohrgerdte bekannt
geworden, bel deren Zurickziehen, durch das Werkzeug
Schlag- und StoBwellenzlge zu leiten,und es ist dort eine
Konstruktion angegeben, welche sicherstellen soll, daB
das Zuriickziehen unterstitzende Ger&teteile nicht durch
Ermidung od. dgl. zerstdrt werden, Dort ist eine Schlag-
ddmpfungseinrichtung am Bohrgerdt vorgesehen, bei der

das energielbertragende Werkzeugende mit einem von ihm
durchdrungenen ringartigen Kolben im Gerdt gehalten ist,
welcher Kolben in einer im Bohrgerdt angeordneten Ring-
kammer gleiten kann, welche Ringkammer mit einer Quelle
fir inkompressibles,unter Druck stehendes Medium Uber
eine ein Rickschlagventil aufweisende Leitung und mit
einem Aufnahmebehdlter Uber eine ein einstellbares Aus-
laBventil aufweisende weitere Leitung verbunden ist, wo-
bei diese Leitungen durchfluBbegrenzende Offnungen, also
Stromungsdrosseln aufweisen. Wenn auch dieses Gerdt Er-
leichterungen beim Zurickzieh-Vorgang bringen kann, so
ist dennoch nicht zu Ubersehen, daB beil ihm zwar die
StoBwellenzige durch das Werkzeug geleitet werden, daB
deren schddliche Auswirkungen aber gleichzeitig durch
starke Dampfung mittels dieses Ringkolbens gemindert
werden. Schlédgt dort das Werkzeug mit seinem Bund auf

den Ringkolben, wird ein Teil der Energie in Wdrme umge-
wandelt. Nach AbflieBen einer geringeren Druckmediumsmenge
wird in die Ringkammer erneut Druckmedium wdhrend des
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Zeitraumes zwischen den Schldgen eingebracht. Damit soll
gemdB dieser AT-PS erreicht werden, daB die auf Ger#t
und Gehduse wirkenden Krdfte so weit 'herabgesetzt werden,
daB sie von der Vorrichtung gefahrlos aufgenommen werden
kGnnen.

Es wurde nun Uberraschend gefunden, daB, wenn man anstelle
eines derartigen Ddmpfungsorganes, bei dem jeweils nur
relativ wenig Druckmedium aus der Ringkammer abflieBen und
nachgeliefert werden kann, und der Kolben daher nur &duBerst
kurze Wege zuricklegt, ein im wesentlichen mittels der
auf das Ubertragungselement aufgebrachten Schlagenergie
im wesentlichen betriebenes Gegenschlagwerk mit hdherem
Kolbenweg vorsieht, die Belastung des Geh&uses gering
gehalten bleibt und keine Gefdhrdung desselben auftritt,
jedoch die Kraft zum Herausziehen eines MeiBels aus einem Bohr-
loch, insbesondere einer in die Stopfmasse einer AbstichGffnung ein-
geschlagenen Schlagstange beim Abstich ganz wesentlich verringert wird.

Gegenstand der Erfindung ist somit eine Einrichtung zum
schlagenden und/oder drehenden Bohren, insbesondere zum
Offnen von Stichl&chern von Schmelzéfen fiir mineralische,
insbesondere metallische Materialien, bevorzugt von Hoch-
6fen, mit auf einer Lafette od.dgl. ldngsverfahrbarem
Schlag- und Drehwerk mit von diesem in Schlag- und/oder
Drehbewegung versetzbarem Antriebsenergie-Ubertragungs-
element, insbesondere Einsteckstummel, das bzw. der mit
einem Arbeitswerkzeug, insbesondere einer Schlagstange,
verbindbar bzw. verbunden ist, wobei das Energieiiber-
tragungselement mindestens eine Verdickung, einen Bund,
Drehfligel od. dgl. aufweist, dessen bzw. deren arbeits-
werkzeug - zugewandte Seite mit einem Anschlag eines in
einem mit unter Druck stehendem Druckmedium versorgbaren,
das Energielbertragungselement umgebenden Druckraum l&ngs-
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verschiebbaren und an seiner arbeitswerkzeug-zugewandten
Seite mit Druckmedium beaufschlagbaren Kolbens kooperiert,
die dadurch gekennzeichnet ist, daB der mit dem Energie-
Ubertragungselement, vorzugsweise Einsteckstummel, dber
dessen, vorzugsweise einstickig mit demselben ausgebil-
dete(n), Verdickung, Bund od. dgl. und lber eine auf ihm
selbst angeordnete arbeitswerkzeug-abgewandte Schlag-
fldche zusammenwirkende, mit vorzugsweise flissigem,
Druckmedium druckbeaufschlagbare Kolben zusammen mit dem
Energielbertragungselement, insbesondere Einsteckstummel,
wihrend dessen Beaufschlagung mit oszillierend gerichteter
Bewegungsenergie mittels des Schlagwerkes als in arbeits-
werkzeug-abgewandte Richtung hin wirksames Gegenschlag-
werk kooperierbar ist, indem der Druckraum mit einem,
vorzugsweise mit Gegenspannung, beaufschlagbaren Gegen-
schlagsenergie~Druckspeicher, vorzugsweise im wesentlichen
unmittelbar, druckmediumsverbunden ist, und wobei die
ldngste vom Kolben bei seiner Bewegung im Druckraum zu-
riicklegbare Wegstrecke grdBer ist, als der Abstand zwischen
dem schlagwerk-ndchsten Aufschlagspunkt des schlagenden
Endes des Schlagwerks-Kolbens auf das Energielibertragungs-
element, insbesondere den Einsteckstummel, und bei Leer-
lauf échlagwerks-entferntestem Totpunkt des Schlagwerks-
Kolbens. Wesentlich ist dabei, wie gefunden wurde, ein
mit dem Druckraum Uber eine mdglichst weitlumige Leitung,
gffnung, od. dgl. in Verbindung stehender Druckspeicher,
von welchem bei Aufbringen von Schlagenergie auf den Ein-
steckstummel und von diesem auf den Kolben des Gegen-
schlagwerkes vom Druckmedium im Druckraum Energie auf-
genommen wird, wodurch ein nur wenig gehemmtes Strdmen
des Mediums in den Druckspeicher erfolgt, von wo aus die
Energie zwischen den Schldgen des Schlagwerkes rasch und
ungedrosselt Uber dem Druckraum wieder auf den Kolben zu-
rickwirkt, womit ein echtes Gegenschlagwerk gegeben ist,
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welches gleichzeitig zwischen den Schlégen des Schlag-
werkes das Herausziehen wesentlich erleichternde Schlag-
und StoBwellen an die im Bohr- oder Stichloch befindliche
Werkzeugfront liefert. Ein solcher Druckspeicher weist in
seinem mediumsgeflllten Inneren eine membranartige Wandung
auf, welche von der anderen Seite bevorzugt mit unter ein-
stellbarem Druck stehendem Gas, gegebenenfalls auch mit
Federkraft, also einer Gegenspannung beaufschlagt ist. Es
erfolgt somit eine Art "Ausweichen" und "Wieder-Zurick-
gehen" dieser Wandung wdhrend des oszillierend ablaufenden
Druckenergie-Speichervorganges. Wesentlich ist dabei
weiters, dafl der Weg, um welchen der Kolben des Gegen-
schlagwerkes verschoben werden kann, die angegebene Lidnge
aufweist, womit, wenn kein Ziehen des Werkzeuges, sondern
z.B. Dreh~ und/oder Schlagbetrieb stattfindet, eine klare
Entkoppelung des Gegenschlagwerkes erfolgen kann, soda@

dann kein Schlagen von dessen Kolben auf den Bund des Ein-
steckstummels erfolgt.

Es hat sich im praktischen Betrieb beim Abstich als be~
sonders giunstig erwiesen, wenn der eine Zuflhrung fir
Druckmedium und mindestens eine Abfihrung fir, vorzugs-
welse im Kreislauf flhrbares, Druckmedium aufweisende
Druckraum des Gegenschlagwerkes Uber mindestens eine Zu-
und Abflhrung, insbesondere Leitung bzw. Offnung, mit dem
Druckspeicher druckmediums-verbunden ist, deren Quer-
schnitts- bzw. Gesamt-Querschnittsflache an jeder Stelle
ihrer Erstreckung zumindest gleich groB ist wie die Quer-
schnitts- bzw. Gesamt-Querschnittsfldche der Eintritts-
6ffnung des Gegenschlagsenergie-Druckspeichers.Bei Ein-
haltung dieser verhdltnisse wird ausreichend Gegenschlag-
kraft auf den Einsteckstummel ausgelibt, durch welche das
Zurlckziehen des Schlagwerkes mit dessen verfahrschlitten
wesentlich unterstitzt wird; auBerdem werden ilberlagernde
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StoBwellen zum Werkzeug, z.B. zur Schlagstange geleitet,
wodurch Lockerung im Bohr- oder Schlagloch erreicht wird;
dennoch ist, wie gefunden wurde, die mechanische Belastung
der Einrichtung und von deren Geh#@use gering gehalten.

GemdB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform kann
vorgesehen sein, daB das Gegenschlagwerk einen die L&ngs-
bewegung des Kolbens im Druckraum in arbeitswerkszeug-
abgewandte Richtung begrenzenden, im Gehduse der Ein-
richtung,insbesondere in dessen distaler Kappe, lage-
fest gehaltenen Anschlagsk@rper, insbesondere Anschlags-
ring, aufweist. Dadurch kann auf einfache Weise sicher-
gestellt werden, daB der Einsteckstummel auch bei hohem
Werk zeug-Andruck in definiertem Abstand zum Schlagwerk
gehalten bleibt, womit Gefdhrdung von Schlagwerk und Ge-
hduse nicht auftreten kann. '

Wenn, wie weiters ginstigerweise vorgesehen, der Druck-
raum des Gegenschlagwerkes eine am Gehduse, insbesondere
dessen Kappe, innen angrenzende, vorzugsweise druckme-
diumsdicht anliegende, bevorzugt einen einstickig mit

ihr ausgebildeten, die Lidngsbewegung des Kolbens in ar-
beitswerkzeug-zugewandte Richtung begrenzenden Anschlags-
korper aufweisende Hilse aufweist, in welcher der Kolben
dichtend gleit-bewegbar ist, so sind reibungsarme Fiihrung
des Kolbens des Gegenschlagwerkes, besondere Schonung des
Geh&duses und leichte Auswechselbarkeit, z.B. nach VerschleiB
gegeben. Mit dem Anschlag ist auBerdem der Weg des Ein-
steckstummels in Richtung vom Schlagwerk weg, z.B. beim
Herausziehen des Werkzeuges chne Gegenschlagsbeaufschlagung begrenzt.

Wenn eine solche Hilse vorgesehen ist, ist es gemdB einer
weiteren bevorzugten Variante giinstig, wenn zumindest die
druckmediumsverbindende(n) Zu- und Abflhrung(en), insbe-
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sondere Leitung(en) bzw. Offnung(en), zwischen Druckraum
und Gegenschlagsenergie-Druckspeicher, vorzugsweise alle
derartigen Druckmediums-Fihrungen, die HlUlse des Druck-
raumes durchsetzen. Der Vorteil besteht darin, daB An-
schluBstellen, Offnungen, Leitungen od. dgl. fir Zu- und
Abfihrung von Druckmedium, welche das Gehduse durchsetzen,
jewelils festigkeits-mechanisch glnstigste Querschnittge-
stalt- und -groBe aufweisen kdnnen, wahrend die in der
Hilse vorgesehenen Fihrungen, Leitungen, Offnungen od.
dgl. auf ihre jeweilige Aufgabe abgestimmte Querschnitte
und Verhdltnisse der Querschnittsfliche zueinander auf-
weisen kdénnen.

Es wurde gefunden, das besonders ginstig Gegenschlags-
Energieaufbringung fir das Herausziehen des Werkzeuges,
z.B. einer Schlagstange,unter optimaler StoBwelleniiber-
tragung auf diese erfolgen kann, wenn in bevorzugter
Weise das Verhdltnis zwischen der mittels Druckmedium

im Druckraum druckbeaufschlagbaren Fldche des Kolbens

des Gegenschlagwerkes zur Mindest-Querschnitts- bzw.-Ge-
samt-Querschnittsfldche des bzw. der druckmediumsver-
bindenden Zu- und Abfihrung(en), insbesondere Leitung(en)
bzw. Offnung(en) zwischen Druckraum und Gegenschlags-
energie-Druckspeicher von 80 : 1 bis 20 : 1, vorzugsweise
von 50 : 1 bis 30 : 1, betrdgt.

Um auch die Belastung der Zu- und Abflhrungen fir das
Druckmedium gering zu halten und insbesondere die Speicherung
der Energlie fir die Gegenschldge im Druckspeicher még-
lichst auszunitzen, hat es sich als ginstig erwiesen, wenn
das Verhdltnis der Mindest-(Gesamt)-Querschnittsfl&che

der Druckmediums-Zufihrung(en), vorzugsweise von deren

die Druckraum-Hilse durchsetzendem Teil, zum Druckraum

zur Mindest-(Gesamt)-Querschnittsfldche der Kreislauf-
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Druckmediums-Abflihrung, vorzugsweise von deren die Hilse
durchsetzendem Teil, von 10 : 1 bis 2 : 1, vorzugsweise
von 5 : 1 bis 3 : 1, betrigt.

In dhnlichem Sinne vorteilhaft ist eine Bauweise,gemiB
welcher vorgesehen ist, daB das Verhdltnis der Mindest-
(Gesamt)-Querschnittsfl8che der Druckmediums-Zufihrung,
vorzugsweise von deren die Druckraum-Hiilse durchsetzendem
Teil, zum Druckraum zur Mindest-(Gesamt)-Querschnittsfléche
der druckmediumsverbindenden Zu- und Abfihrung(en), ins-
besondere Leitung(en) bzw. Offnung(en), zwischen Druck-
raum und Druckspeicher von 25 : 1 bis 5 : 1, vorzugsweise
16 : 1 bis 8 : 1, betrégt.

Insbesondere fir Bohrarbeiten in warmeren Gesteinsschichten,
beim Ofenabstich od. dgl.,wo zusdtzliche Wdarmebelastung
auftritt, ist es von Vorteil, wenn die Anzahl der Haupt-
Ver- und Entsorgungsleitungen fir Druckmedium von einer
Druckmediumsquelle, z.B. einer Pumpe, m8glichst gering
gehalten wird. Dementsprechend ist, insbesondere fir Ab-
stich-Einrichtungen, eine Ausflhrungsform ginstig, die im
wesentlichen darin besteht, daB das Gegenschlagwerk und
das Drehwerk von gemeinsamen Haupt-Ver-/-Entsorgungs-Zu-
fihrungen, insbesondere -Leitungen, Uber mindestens ein
Mediumstrom -Umschaltorgan, vorzugsweise 3-Wege-2-Stellungs-
Ventil jeweils unter AusschluB des anderen mit Druckmedium
ver- und entsorgbar sind. Infolge dieser Umschaltbarkeit
zwischen Drehwerk und Gegenschlagwerk sind im Falle von
jeweils eigenem Schlag-, Dreh- und Gegenschlagwerk statt

6 nur mehr 4 Druckmediums-Ver- und -Entsorgungsleitungen
nétig. Ansteuerung und Umschaltung der Mehrstellungs-Mehr-
wegeventile des Druckmediums- Versorgungssystemes kdnnen
elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch erfolgen.
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Um die genannte Umsteuerung mit hoher Bedienungssicher-
heit auszustatten, ist es vorteilhalft, wenn mindestens ein Stré-
mungsumkehrungsschaltorgan, vorzugsweise ein é6-Wege~-3-Stellungs-
Ventil, der Haupt-Ver-/-Entsorgungs-Fihrungen, insbe-
sondere -Leitungen, flr Dreh- und Gegenschlagwerk elek-
trische, pneumatische oder hydraulische Schaltorgane auf-
weist, welche jeweils Uber Steuerleitungen mit einem Be-
tdtigungsorgan eines dis Drehwerk oder das Gegenschlagwerk

mit Druckmedium anspeisenden Mediumstrom-Umschaltorganes
wirkverbunden sind.

Rnhand der Zeichnung wird die erfindungsgemd@Be Einrichtung
ndher erldutert. '

Es zeigen Fig. 1 und 2 Lings- und Querschnitt durch eine
erfindungsgeméBe Absticheinrichtung, Fig. 3 ein Schema
fir eine Bohrgerdts- Steuerung mit Umschaltung fir die
Druckmediumszufihrung zu Drehwerk oder Gegenschlagwerk
auf elektrischem Wege und Fig. 4 eine solche mit hydrau-
lischer Steuerung flr eine erfindungsgeméBe Einrichtung.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Stichloch-0ffnungseinrichtung

1 ist ein Schlagwerk 400 vorgesehen, wobei im Innenraum 3
eines Gehduses 40 mit einen Fihrungsk@rper 402 haltender
Endkappe 401 ein doppeltwirkender Kolben 4 gleitbar ge-
lagert ist, wobei die Energieversorgung Uber ein,hier

nicht ndher gezeigtes,hydraulisches Druckmediumszuflihrungs-
System erfeolgt, und die Hin- und Herbewegung Rl, RZ des Kolbens
4 mit einem Umschaltschieber 5 gesteuert wird. Mit seinem
Ende 41 schldgt der Kolben 4 bei seiner oszillierenden Be-
wegung auf den in Richtung R2 zum Arbeitswerkzeug hin an
ihn anschlieBend angeordneten, im zweiteiligen Gehdusemittel-
teil 403 und in der Frontkappe 39 ebenfalls gleitbar in
Richtung R3, R4 hin- und herbeweglichen Einsteckstummel 20,
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welcher radiale Antriebsfligel 201 aufweist und distal,
z.B. iiber einen Verbindungskdrper,mit einer Bohrstange
mit frontalem MeiBel, einer Schlagstange od. dgl. ver-
bindbar ist. Mittels eines, vorzugsweise hydraulischen
Antriebsmotors 110 eines Drehwerkes 100 ist Uber eine mit
Lager 102 gelagerte Welle 12 ein mit dieser l&sbar, je-
doch drehfest verbundenes, mit Lagern 142, 143 gelagertes
Ritzel 14 drehend antreibbar, dessen Zdhne 140 mit Zihnen
160 einer mit Axiallagern 162, 163 drehbar gelagerten und
mit Radiallagern 164, 165 gegen Axialverschiebung ge-
sicherten Hohlwelle 16 in Eingriff sind, welche Hohlwelle
16 im Inneren radiale Kraftibertragungsfligel 161 auf-
weist, welche mit den Flligeln 201 des Einsteckstummels 20
kooperieren. Die Fligel 201 des oszillierend bewegbaren
Einsteckstummels 20, sind an den Fligeln 161 in axialer
Richtung gleitbar, sodaB, auch wenn der Kolben 4 des
Schlagwerkes 400 auf den Einsteckstummel 20 schligt, gleich-
zeitig dessen drehende Bewegung erfolgen kann. Werkzeug-
zugewandt weist der Einsteckstummel 20,etwa an seine Dreh-
fligel 201 anschlieBend, einen - hier einstickig - mit ihm
verbundenen, vorzugsweise rundumlaufenden, Bund 21 auf
und durchsetzt in weiterer Folge in Richtung R4 hin einen
etwa L-fdrmiges Profil mit radial nach auBen gerichtetem
Schenkel 315 und Stummel 20 umgebendem Schenkel 316 auf-
weisenden, ringftrmigen Gegenschlagskolben 31 des Gegen-
schlagwerkes 300, wobei dessen schlagwerk-zugewandte
Schlagfléche 313, mit einer schlagwerks-abgewandten Fliche
212, des Bundes 21 des Stummels 20 schlaglbertragend ko-
operiert. Der Kolben 31 ist im Oruckraum 30, welcher Uber
Zufihrung 35, 335 mit Druckmedium 60 versorgbar ist, in
einer in der Frontkappe 39 der Absticheinrichtung einge-
setzten ‘Hilse 33 gegen diese dichtend gleitend verschieb-
bar., Die Hilse 33 welist einen radial nach innen weisenden,
vorsprung 331 auf, welcher die Bewegung des Kolbens 31 in
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werkzeug - zugewandte Richtung R 4 hin begrenzt. Axial
unverschiebbar gehalten ist die HiUlse 33 mithilfe eines
ringfdrmigen Anschlagsk&rpers 32, welcher gleichzeitig
den Kolbenweg a in schlagwerk-zugewandte Richtung R3 hin
begrenzt. Uber eine Zufiihrung 395 in dr Kappe 39 und
Uber radiale Zufuhrkandle 22 sowie einen axialen Haupt-
kanal 23 im in Blichse 38 drehgleitbaren Stummel 20 kann Einbringung
von Spilmedium, wie z.B. PreBluft, und dessen Firderung zur Werk-
zeugfront erfolgen. Die Ringdichtungen und Schmiermittel-
zufihrungen zwischen bewegten und festen Teilen sind in
der Fig. 1 mit 70 gekennzeichnet. Bezeichnet ist in Fig. 1
weiterhin der Aufschlagspunkt A des Schlagwerks-Kolben-
Endes 41 auf den Einsteckstummel 20, weiters der beil
Leerlauf vom Kolbenende 41 bei oszillierender Bewegung
erreichte Totpunkt T des Kolbens 4 sowie die Strecke b
zwischen den genannten Punkten. Weiters ist der vom
Kolben 31 des Gegenschlagwerkes 300 insgesamt zurlckleg-
bare Weg a zwischen der Druckraum-Wand 322 des Anschlag-
ringes 32 und der Innenfldche 332 des Vorsprunges 331 der
HUlse 33 sichtbar. Erkennbar ist weiters, daB die Strecke
a groBer ist als die Strecke b.

Wenig sichtbar ist in Fig. 1 der ebenfalls wesentliche
Druckspeicher 50, der in der Querschnitts-Darstellung der
Fig. 2 ndher gezeigt ist. Die Gehdusekappe 39 des Gegen-
schlagwerkes 300 ist von Offnungen 35, 36 und 37 fir Zu-
fihrung von frischem Druckmedium 60 und Abfihrung von im
Kreislauf zu fihrendem, erwdrmtem Druckmedium 60 scwie
oszillierende Zu-/Abfihrung des Druckmediums in einen
Druckspeicher 50 durchsetzt. Zum Druckraum 30 hin ist
eine am Kappengehduse 39 satt anliegende Fihrungshilse 33
angeordnet, welche von an die genannten Offnungen 35, 36
und 37 der Kappe 39 anschlieBenden 0ffnungen 335, 336 und
einer Mehrzahl von Offnungen 337 durchsetzt ist. SchlieB-
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lich ist der mit Medium 60 gefillte Druckraum 30 zum
Einsteckstummel 20.hin vom Fortsatz 316 des Kolbens 31
begrenzt. Die im Vergleich zur Offnung 335 der Hiulse 33
fiir ZufUhrung des Druckmediums 50 zusammen relativ groBen
Gesamt-Querschnitt aufweisenden Offnungen 337 der Hilse 33
minden in eine Zu-/Abflhrung 37, an welche die Eintritts-
8ffnung 57 im AnschluBflansch 53 eines - teilweise ge-
schnitten gezeigten , handelsiblichen Hydraulikmediums-
Druckspeichers 50 mit strichliert angedeuteter Membran

51 und Versorgungstffnung 52 fir Druckgas als Gegen-
spannungsmedium zur Beaufschlagung der Membran 51 an-
schlie@t.

Zurickkommend auf Fig. 1 sind dort Schlagkolben 4 des
Schlagwerkes 400 ,Einsteckstummel 20 und Gegenschlag-
Kolben 31 in zwei Positionen gezeigt, wobei fir den
Kolben 31 Aufschlag- und AuBerbetriebsposition, z.B.

beim Drehbohren gezeigt sind. In der oberen Hilfte hat

der Einsteckstummel 20 eine Stellung, bei der Druckbe-
aufschlagung des Gegenschlagwerkskolbens 31 erfolgt und
der Stummel-Bund 21 mit seiner Fladche 212 auf die Gegen-
schlagsfléche 313 des Kolbens 31 bei vom Schlagwerks-
kolben 4 auf Stummel 20 einwirkenden Schldgen anliegt.
Durch die dabel vom Stummel 20 auf den Kolben 31 Uber-
gebene Schlagenergie wird letzterer schlagartig in Richtung
R4 zum Arbeitswerkzeug hin verschoben, wobei das im Druck-
raum 30 befindliche, vorzugsweise inkompressible,Medium

60 Uber die Offnung 337, 37, 57 rasch in den mit Gegen-
druck beaufschlagten Druckspeicher 50 gepreBt wird. Erlahmt
nun die Schlagenergie beim Zurlckweichen des Kolbens &

des Schlagwerkes 400, erfolgt aus dem Druckspeicher 50
infolge des groBen Querschnittes der Verbindung 337, 37,
57 zwischen Druckspeicher 50 und Druckraum 30 praktisch
ungedrosseltes, sofortiges Zurilickstrdmen des Mediums, das energie-
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abgebend Uber die Beaufschlagungsfléche 312 auf den Kol-
ben 31 zurlUckwirkt, der seinerseits in Gegenrichtung R3
auf den Bund 21 des Einsteckstummels 20 wirkt, sodaB ein
echtes ,platzsparendes Gegenschlagwerk 300 gegeben ist,
durch welches das Herausziehen des Werkzeuges aus einem
Bohr- bzw. Abstichloch wesentlich gefgrdert wird, indem
durch diesen Schlag neben der Ziehschlagwirkung auBerdem
StoBwellen-Schlagenergie an die Werkzeugfront verbracht
wird. Im unteren Teil des Schnittes der Fig. 1 ist gezeigt, wie der
Kolben 31 des Gegenschlagwerkes 300, z.B. beim reinen,
nicht gegenschlag-unterstitzten Ziehen des Werkzeuges,
der Schlagstange od. dgl. aus dem Bohrloch positioniert
ist, wobei der Bund 21 des Stummels 20 direkt an dem
Kolben 31 anliegt und dieser am Hilsenvorsprung 331.

Bei dem in Fig. 3 schematisch dargestellten System von
Hydraulik-Druckmediumsfihrung und Steuerung einer er-
findungsgemdBen Schlag/Bohr-Einrichtung, insbesondere
einer Absticheinrichtung, das wegen seiner Bedienungs-
sicherheit vorteilhaft ist, wird aus einem Druckmediums-
speicher oder mit einer mit Motor 1l' angetriebenen Hydraulik-
pumpe 2 aus Tank 600 Uber Leitung 41 Uber ein 4/ z-Wege-
Ventil 442 in der gezeigten KreislauffiUhrungs-Stellung I1I
Druckmedium Uber Leitungen 45, 42, mit Filter 48 und Me-
diumskihler 49 in den Tank 600 rickgefihrt. Bei Stellung I
des Ventiles 442 ist der Mediumskreislauf Uberhaupt unter-
brochen. Bei Ventilstellung III wird Druckmedium Uber
Leitung 41 mit Filter 48 in den Zylinderraum 3 mit Schlag-
kolben 4 des Schlagwerkes 400 der erfindungsgemidBen Ab-
stich-Einrichtung 1 eingebracht, seine Energie wird dort
in oszilliererd gerichtete Schlagenergie umgewandelt, dber
Rickfihrleitung 42 mit vorerwdhntem Filter 48 und O1-
kihler 49 wird das kreislaufgefihrte Medium, z.B. Hydrau-
1ikdl, in den Hauptbehdlter 600 zurlckgefihrt. Die links
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gezeigte Leitung 44 mit Regler 47 und Filter 48 wird mittels
Motor 1" angetriebenem Kompressor 2" mit verdichteter Luft
fur Olnebelschmierung der Bohr-/Schlageinrichtung 1, die
insgesamt in Fig. 3 schematisch oberhalb der unterbrochenen
Linie angedeutet ist, wBhrend unterhalb das Energiever-
sorgungs- und Steuersystem 90 angedeutet ist, versorgt;
deren Zweigleitung 44a dient zur versorgung des Bohrge-
stdnges und des Front-Arbeitswerkzeuges mit Kihl- und
Spulmedium.

Mittels einer im vorliegenden Falle getrennten,von gleichem
Motor 1 angetriebenen Pumpe 2' wird Uber Leitung 20 Hydrau-
likmedium zum 6/3-Wege-Ventil 363 geleitet, wobei in der
gezeigten Stellung II eine Kreislauffiihrung des Druckme-
diums Uber Leitung 22 in Leitung 42 zurick zum Mediums-
tank 600 erfolgt. In Stellung I des Ventiles 363 gelangt
das Medium Uber Leitung 21 zum 3/2-Wege-Ventil 32 und Uber
Weg 11 in das Drehwerk 100 zum drehenden Bohren bzw. Vor-
bohren. Rickfihrung des Mediums erfolgt Uber Leitung lla
durch ein Ventil 32a in Stellung I und Leitungen 22, 42

zum Tank 600. Wenn das 6/3-Wege-Ventil 363 Stellung III
aufweist, so erfolgt Versorgung des Drehwerkes 100 Uber
Leitung 2la,lla mit 3/2-Wege-Ventil 32a womit Drehrichtungs-
umkehr im Drehwerk 100 erreicht wird. Erfolgt in Stellung

I oder IIIdes Ventils 363 mittels Schalter el, e2 An-
steuerung der Magneten Ml, M2 der Ventile 32, 32a Uber Steuerleitun-
gen sl, s2, so erfolgt jeweils deren Umschaltung in Stellung II, womit
Mediumszufuhr zum Drehwerk 100 ausgeschaltet ist und Mediums-
férderung Uber Leitung 21, 11 oder 2la, lla iiber ein doppeltwirkendes
Rickschlagventil 311 erfolgt, wobei schlieBlich Uber Lei-
tung 310 das Gegenschlagwerk 300 mit Druckraum 30, Druck-
speicher 50 und Gegenschlagkolben 31 mit Druckmedium ver-
sorgt wird und der Ziehvorgang durch Aufbringung von Gegen-
schlagenergie auf den nicht gezeigten Einsteckstummel mit-
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hilfe der Schlagenergie des Kolbens 4 des Schlagwerkes
400, dessen Energieversorgung schon beschrieben wurde, er-
folgen kann. Mediums-Kreislauffihrung, z.B. zu dessen
Kihlung erfolgt Uber Leitung 36 mit Drossel 366 und Rick-
schlagventil 367, welche schlieBlich in Leitung 42 zum
Tank 600 mindet. Allgemein sind Druckminderer und Druck-
begrenzer im System mit 70 und 71 bezeichnet. Mit der
schematisch in der Nebenskizze zur Fig. 3 gezeigten
Schaltung erfolgt auf elektrischem Wege mit SchlieBen

des Hauptschalters 80 erst bei "Ein"-Stellung eines der
automatisch vom vorhergenannten 6/3-Wege-Ventil 363 be-
tdatigten Schalter el, e2 jeweils das Anziehen eines Relais
mit Magnet M1, M2 zur Betdtigung jeweils der 3/2-Wege-
ventile 32, 32a,somit in deren Stellung II, und saubere
Umschaltung von der Versorgung des Drehwerkes 100 auf

eine Versorgung des Gegenschlagwerkes 300. Hauptvorteil
dieses beschriebenen Versorgungs- und Steuersystems ist,
daB fUr die 3 Funktionen Drehen, Schlagen, Gegenschlagen
nur 4 Haupt-Ver- und -Entsorgungsleitungen 41, 21, 42, 2la
erforderlich sind, was insbesondere bei Absticheinrich-
tungen fir Hoch@fen mit hohen Umgebungstemperaturen vor-
teilhaft ist, da eindeutige, einander ausschlieBende Trennung
der Funktionen von Drehwerk 100 und Gegenschlagwerk 300
gegeben ist und damit Fehlbedienung, die zur Beschiddigung

der Bohr- bzw. Absticheinrichtung fihren kann, praktisch
ausgeschlossen wird.

Bei dem in Fig. 4 gezeigten, nur den Drehwerks- und Gegen-
schlagsteil einer Abstich-Einrichtung 1 betreffenden Ver/
Entsorgungs- und Steuersystem sind die gleichen Schaltorgane
sowie analoge Mediumsflhrung vorgesehen, wie in Fig. 3,

nur erfolgt die Steuerung hydraulisch, wobei hier eine
gemeinsame Versorgungspumpe 2 fUr Energieversorgungs- und
Steuersystem vorgesehen ist; es sind daher hier die ein-
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zelnen Elemente der Mediumsversorgung mit den gleichen
Bezugszeichen bezeichnet wie in Fig. 3.

Die Versorgung der hydraulischen Steuerung erfolgt mit
Medium Uber Leitung 81 mit Haupt-Ein-/Ausschaltfunktion
ausiibendem in Ruhestellung II1 gezeigten 3/4-Wege-Ventil
834, durch welches nur in Stellung I Steuermedium flieBen
kann, zum hier ebenfalls in Ruhestellung II gezeigten
Umschalt-3/4-Wege~Ventil 843 mit Ansteuerung dber in die
ZufluBleitungen 21, 21a zum Drehwerk 100 mindenden Lei-
tungen 82, 83. Befindet sich das eingeschaltete Ventil
834 in I-Position, so erfolgt Beaufschlagung der An-
steuerung des 4/2-Wege-Ventils 32 Uber Leitung 84 zum
Umstellen in dessen II-Stellung, damit Ausschaltung der
Versorgung des Drehwerkes 100 und Umschaltung auf Ver-
sorgung des Gegenschlagwerkes 300 mit Druckmedium. Bei
III-Stellung des Ventiles 843 wird bei eingeschaltetem
ventil 834 Ventil 32a {ber Leitung 85 angesteuert und
dieses schaltet von Versorgung des Drehwerkes 100 fir
umgekehrte Drehrichtung in gezeigter Stellung I auf aus-
schlieBliche Versorgung des Gegenschlagwerkes 300 be-
sorgende Stellung II. Druckminderventile und Druckbe-
grenzungsventile des Systems sind im Schema der Fig. 4
allgemein mit 70 und 71 bezeichnet.
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Patentanspridche :

1. Einrichtung zum schlagenden und/oder drehenden Bohren,
insbesondere zum Offnen von Stichlbchern von Schmelzéfen
fur mineralische, insbesondere metallische Materialien,
bevorzugt von Hochtfen, mit auf einer Lafette od. dgl.
ldngsverfahrbarem Schlag- (400) und Drehwerk (100) mit von diesem
in Schlag~ und/oder Drehbewegung versetzbarem Antriebs-
energie-Ubertragungselement, insbesondere Einsteckstummel (20),
das bzw. der mit einem Arbeitswerkzeug, insbesondere einer
Schlagstange, verbindbar bzw. verbunden ist, wobei das
Energielbertragungselement mindestens eine Verdickung,
einen Bund (21), Drehfligel od.dgl. aufweist, dessen bzw.

deren arbeitswerkzeug-zugewandte Seite (212) mit einem An-
schlag (312) eines in einem mit unter Druck stehendem Druck-
medium (60) versorgbaren, das Energielibertragungselement um-
gebenden Druckraum (30) ldngsverschiebbaren und an seiner ar-
beitswerkzeug-zugewandten Seite (312) mit Druckmedium (&0} beauf-
schlagbaren Kolbens (31) kooperiert, dadurch gekennzeichnet,
dal der mit dem Energiedbertragungselement, vorzugsweise
Einsteckstummel (20), Uber dessen, vorzugsweise einstiickig
mit demselben ausgebildete(n), Verdickung, Bund (21) od.
dgl. und Uber eine auf ihm selbst angeordnete arbeits-
werkzeug-abgewandte Schlagfldche (313) zusammenwirkende,
mit vorzugsweise flissigem, Druckmedium (60) druckbeauf-
schlagbare Kolben (31) zusammen mit dem Energieilbertra-
gungselement, insbesondere Einsteckstummel (20), wdhrend
dessen Beaufschlagung mit oszillierend gerichteter Be-
wegungsenergie mittels des Schlagwerkes (400) als in ar-
beitswerkzeug-abgewandte Richtung (R3) hin wirksames Gegen-
schlagwerk (300) kooperierbar ist, wobei der Druckraum (30)
mit einem, vorzugsweise mit Gegenspannung, beaufschlag-
baren Gegenschlagsenergie-Druckspeicher (50), vorzugsweise
im wesentlichen unmittelbar, druckmediumsverbunden ist,
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und wobei die ldngste vom Kolben (31) bei seiner Bewegung
im Druckraum (30) zurlcklegbare Wegstrecke (a) gréBer

ist, als der Abstand (b) zwischen dem schlagwerk-ndchsten
Aufschlagspunkt (A) des schlagenden Endes (41) des Schlag-
werks-Kolbens (4) auf das Energielibertragungselement, ins-
besondere den Einsteckstummel (20), und bei Leerlauf schlag-
werks-entferntestem Totpunkt (T) des Schlagwerks-Kolbens (4).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der eine ZufUhrung (35, 335) fir Druckmedium (60)
und mindestens eine Abflhrung (36, 336)’f0r, vorzugs-
weise im Kreislauf flhrbares, Druckmedium (60) aufwei-
sende Druckraum (30) des Gegenschlagwerkes (300) {ber
mindestens eine Zu- und Abflihrung, insbesondere Leitung
bzw. Offnung (37, 337) mit dem Druckspeicher (50) druck-
mediums-verbunden ist, deren Querschnitts- bzw. Gesamt-
Querschnittsfldche an jeder Stelle ihrer Erstreckung zu-
mindest gleich groB ist wie die Querschnitts- bzw. Ge-
samt-Querschnittsfldche der Eintritts&ffnung (57) des
Gegenschlagsenergie-Druckspeichers (50).

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Gegenschlagwerk (300) einen die L#ngs-
bewegung des Kolbens (31) im Druckraum (30) in arbeits-
werkszeug-abgewandte Richtung (R3) begrenzenden, im Ge-
hduse (2) der Einrichtung (1), insbesondere in dessen
distaler Kappe (39) lagefest gehaltenen anschlagskdrper,
insbesondere Anschlagsring (32), aufweist.

4, Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckraum (30) des Gegenschlag-
werkes (300) eine am Gehduse (2), insbesondere dessen
Kappe (39), innen angrenzende, vorzugsweise druckmediums-
dicht anliegende, bevorzugt einen einstickig mit ihr aus-
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gebildeten, die L&ngsbewegung des Kolbens (31) in ar-
beitswerkzeug-zugewandte Richtung (R4) begrenzenden An-
schlagskdrper (331) aufweisende Hilse (33) aufweist, in
welcher der Kolben (31) dichtend gleit-bewegbar ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichent, daB zumindest die druckmediumsverbindende(n)
Zu- und Abfihrung(en), insbesondere L eitung(en) bzw.
0ffnung(en) (337), zwischen Druckraum (30) und Gegen-
schlagsenergie-Druckspeicher (50), vorzugsweise alle
derartigen Druckmediums-Fihrungen (335, 336, 337) die
Hilse (33 ) des Druckraumes (30) durchsetzen.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verh@ltnis zwischen der mittels
Druckmedium (60) im Druckraum (30) druckbeaufschlagbaren
Fldche (312) des Kolbens (31) des Gegenschlagwerkes (300)
zur Mindest-Querschnitts- bzw. -Gesamt-Querschnittsflache
des bzw. der druckmediumsverbindenden Zu- und Abfihrung(en),
insbesondere Leitung(en) bzw. Offnung(en) (37, 337) zwischen
Druckraum (30) und Gegenschlagsenergie-Druckspeicher (50)

von 80 : 1 bis 20 : 1, vorzugsweise von 50 : 1 bis 30 : 1,
betragt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verhdltnis der Mindest-(Gesamt)-
Querschnittsflédche der Druckmediums-Zufihrung(en) (35,
335), vorzugsweise von deren die Druckraum-Hilse (33)
durchsetzendem Teil (335) zum Druckraum (30) zur Mindest-
(Gesamt)-Querschnittsfldche der Kreislauf-Druckmediums-
Abfihrung (336, 36), vorzugsweise von deren die Hilse (33)
durchsetzendem Teil (336), von 10 : 1 bis 2 : 1, vorzugs-
weise von 5 : 1 bis 3 : 1, betrdgt.
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8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verhdltnis der Mindest-(Gesamt)-
Querschnittsfldche der Druckmediums-Zufihrung (35, 335),
vorzugsweise von deren die Druckraum-Hilse (33) durch-
setzenden Teil (335),zum Druckraum (30) zur Mindest-
(Gesamt)-Querschnittsfldche der druckmediumsverbindenden
Zu- und AbflUhrung(en), insbesondere Leitung(en) bzw.
Offnung(en) (337, 37), zwischen Druckraum (30) und Druck-
speicher (50) von 25 : 1 bis 5 : 1, vorzugsweise 16 : 1
bis 8 : 1, betrdgt.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gegenschlagwerk (300) und das
Drehwerk (100) von gemeinsamen Haupt-Ver-/Entsorgungs-
Zufihrungen, insbesondere -Leitungen (11, 1lla), Uber
mindestens ein Mediumstrom-Umschaltorgan, vorzugsweise
3-Wege-2-Stellungs-Ventil (32, 32a) jeweils unter Aus-
schluB des anderen mit Druckmedium (60), ver- und ent-
sorgbar sind.

10. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Strdmungsumkehrungsschaltorgan,
vorzugsweise ein 6-Wege-3-Stellungs-Ventil (363), der
Haupt-Ver-/-Entsorgungs-Fihrungen, insbesondere -Lei-
tungen (11, 21, lla, 2la) fur Dreh- (100) und Gegenschlagwerk (300)
elektrische, pneumatische oder hydraulische Schaltorgane
(el, e2) aufweist, welche jeweils Uber Steuerleitungen
(sl, s2) mit einem Betdtigungsorgan (M1, M2) des das
Drehwerk (100) oder das Gegenschlagwerk (300) mit Druck-

medium (60) anspeisenden Mediumstrom-Umschaltorganes (32,
32a) wirkverbunden sind.
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