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©  Einrichtung  zum  schlagenden  und/oder  drehenden  Bohren. 
Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zum  schlagenden 

und/oder  drehenden  Bohren,  insbesondere  zum  Öffnen  von 
Stichlöchern  von  Schmelzöfen  mit  längsverfahrbarem 
Schlag-  (400)  und  Drehwerk  (100)  mit  Antriebsenergieüber- 
tragungselement,  das  mit  einem  Arbeitswerkzeug  verbind- 
bar  ist,  wobei  das  Energieübertragungselement  (20)  minde- 
stens  einen  Bund  (21)  aufweist,  dessen  arbeitswerkzeugzu- 
gewandte  Seite  (212)  mit  einem  mit  Druckmedium  (60) 
beaufschlagbaren  Kolben  (31)  kooperiert,  wobei  der  mit  dem 
Energieübertragungselement  (20)  zusammenwirkende  mit 
Druckmedium  (60)  druckbeaufschlagbare  Kolben  (31)  zusam- 
men  mit  dem  Energieübertragungselement  (20)  während 
dessen  Beaufschlagung  mit  oszillierend  gerichteter  Bewe- 
gungsenergie  mittels  des  Schlagwerkes  (400)  als  in  arbeits- 
werkzeugabgewandte  Richtung  (R3)  hin  als  genschlagwerk 
(300)  kooperiert.  Der  Druckraum  (30)  ist  mit  einem,  mit 
Gegenspannung  beaufschlagbaren  Gegenschlagsenergied- 
ruckspeicher  (50),  verbunden.  Die  längste  vom  Kolben  (31) 
beiseiner  Bewegung  im  Druckraum  (30)  zurücklegbare  Weg- 
strecke  (a)  ist  grösser  als  der  Abstand  (b)  zwischen  dem 
schlagwerknächsten  Aufschlagspunkt  (A)  des  schlagenden 
Endes  (41)  des  Schlagwerkskolbens  (4)  auf  das  Energieüber- 
tragungselement  (20)  und  dem  bei  Leerlauf  schlagwerksent- 

ferntestem  Totpunkt  (T)  des  Schlagwerkskolbens  (4).  Es  wird 
somit  eine  steuerbare  pneumatische  Rückholfederung  vor- 
geschlagen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  s c h l a g e n d e n  

u n d / o d e r   d r e h e n d e n   B o h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  Ö f f n e n   von  S t i c h l ö c h e r n   von  S c h m e l z ö f e n   fü r   m i n e -  

r a l i s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   m e t a l l i s c h e ,   M a t e r i a l i e n ,   b e v o r -  

z u g t   von  H o c h ö f e n .   D e r a r t i g e   fü r   G e s t e i n ,   g e b r a n n t e  

Massen   u.  d g l .   b e s t i m m t e   B o h r e i n r i c h t u n g e n   w e i s e n   e i n e  

h i n -   und  h e r g e h e n d e   Bewegung  a u s f ü h r e n d e   S c h l a g m a s s e ,  

m e i s t   e i n e n   p n e u m a t i s c h ,   h y d r a u l i s c h   od.  d g l .   b e t r i e b e n e n ,  

b e v o r z u g t   d o p p e l t w i r k e n d e n   K o l b e n   a u f ,   der  au f   e i n e n  

S c h l a g e n e r g i e - Ü b e r t r a g u n g s k ö r p e r ,   der   mit  e inem  A r b e i t s -  

w e r k z e u g ,   z . B .   e i n e r   B o h r s t a n g e   mit   B o h r m e i ß e l ,   o d e r  

e i n e r   S c h l a g s t a n g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   e i n s t ü c k i g  v e r b u n d e n  

i s t ,   s c h l ä g t .   D a b e i   wird   d i e   im  A u g e n b l i c k   des  S c h l a g e s  

in  der   S c h l a g m a s s e   e n t h a l t e n e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   vom 

Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   ü b e r n o m m e n   und  an  j e n e   S t e l l e   w e i t e r -  

g e g e b e n ,   an  w e l c h e r   die   E n e r g i e   zum  Z e r k l e i n e r n   des  z u  

b o h r e n d e n   M a t e r i a l s   n u t z b a r   g e m a c h t   w i r d .   Bei  ü b l i c h e m  

B e t r i e b   w i r d   das   f r e i e   Ende  des  A r b e i t s w e r k z e u g e s   d u r c h  

K r a f t b e a u f s c h l a g u n g   in  engem  K o n t a k t   mit   dem  zu  b e a r -  

b e i t e n d e n   M a t e r i a l   g e h a l t e n ,   s o d a ß   der   S c h l a g e n e r g i e ü b e r -  

gang  mi t   hohem  W i r k u n g s g r a d   e r f o l g e n   k a n n .   Beim  Ö f f n e n  

von  S t i c h l ö c h e r n ,   z . B .   von  H o c h ö f e n ,   kann  so  v o r g e g a n g e n  

w e r d e n ,   daß  in  d i e   mit  F e u e r f e s t - M a t e r i a l   g e b i l d e t e   S t o p f -  

masse   e i n e   Ö f f n u n g   b i s   e twa  50  cm  vor  E r r e i c h e n   der   Schmelze 

d r e h e n d   v o r g e b o h r t   w i r d ,   d a n a c h   w i rd   der   B o h r m e i ß e l   g e g e n  
e i n e   mit   s c h l a g f e s t e m ,   j e d o c h   b i l l i g e m   S t a h l   od.  d g l .   g e -  

f e r t i g t e   S c h l a g s t a n g e   a u s g e w e c h s e l t ,   d e r e n   v o r d e r e r   T e i l  

m i t t e l s   de r   S c h l a g m a s s e   des  S c h l a g w e r k e s   d u r c h   d ie   r e s t -  

l i c h e   S t o p f m a s s e   d u r c h g e t r i e b e n   w i r d ,   und  d i e   S c h l a g s t a n g e  

kann  nach   Ar t   e i n e s   S t o p f e n s   im  S t i c h l o c h   v e r b l e i b e n , b i s  

A b s t i c h   e r f o l g t .   Zum  Z i e n e n   der   S c h l a g s t a n g e   aus  dem  S t i c h -  

l och   w i r d   u n t e r   A u f b r i n g u n g   h o h e r , w e g   vom  S t i c h l o c h   g e -  



r i c h t e t e r   K r ä f t e   auf   den  V e r f a h r s c h l i t t e n ,   w e l c h e r   d a s  

B o h r w e r k   t r ä g t ,   o s z i l l i e r e n d   S c h l a g e n e r g i e   au f   d i e  

S c h l a g s t a n g e   a u f g e b r a c h t .   Die  zum  H e r a u s z i e h e n   de r   S c h l a g -  

s t a n g e   n o t w e n d i g e n   K r ä f t e   k ö n n e n   ohne  w e i t e r e s   e twa   10  t  

e r r e i c h e n ,   wobei   auch  vom  S c h l a g w e r k   au f   das  W e r k z e u g  

a u f g e b r a c h t e   S c h l a g k r ä f t e   d i e s e   H e r a u s z i e h - K r ä f t e   n i c h t  

w e s e n t l i c h   h e r a b s e t z e n .  

Aus  der   AT-A  3 4 9 . 4 0 9   i s t   f ü r   G e s t e i n s b o h r g e r ä t e   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   be i   d e r e n   Z u r ü c k z i e h e n ,   d u r c h   das  W e r k z e u g  

S c h l a g -   und  S t o ß w e l l e n z ü g e   zu  l e i t e n , u n d   es  i s t   d o r t   e i n e  

K o n s t r u k t i o n   a n g e g e b e n ,   w e l c h e   s i c h e r s t e l l e n   s o l l ,   d a ß  

das  Z u r ü c k z i e h e n   u n t e r s t ü t z e n d e   G e r ä t e t e i l e   n i c h t   d u r c h  

Ermüdung   od.   d g l .   z e r s t ö r t   w e r d e n .   Dor t   i s t   e i n e   S c h l a g -  

d ä m p f u n g s e i n r i c h t u n g   am  B o h r g e r ä t   v o r g e s e h e n ,   b e i   d e r  

das  e n e r g i e ü b e r t r a g e n d e   W e r k z e u g e n d e   mit   e inem  von  i h m  

d u r c h d r u n g e n e n   r i n g a r t i g e n   K o l b e n   im  G e r ä t   g e h a l t e n   i s t ,  

w e l c h e r   K o l b e n   in  e i n e r   im  B o h r g e r ä t   a n g e o r d n e t e n   R i n g -  

kammer  g l e i t e n   k a n n ,  w e l c h e   R i n g k a m m e r   mit   e i n e r   Q u e l l e  

fü r   i n k o m p r e s s i b l e s , u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e s   Medium  ü b e r  

e i n e   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u f w e i s e n d e   L e i t u n g   und  m i t  

e inem  A u f n a h m e b e h ä l t e r   ü b e r   e i n e   e in   e i n s t e l l b a r e s   A u s -  

l a ß v e n t i l   a u f w e i s e n d e   w e i t e r e   L e i t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   w o -  
be i   d i e s e   L e i t u n g e n   d u r c h f l u ß b e g r e n z e n d e   Ö f f n u n g e n ,   a l s o  

S t r ö m u n g s d r o s s e l n   a u f w e i s e n .   Wenn  auch  d i e s e s   G e r ä t   E r -  

l e i c h t e r u n g e n   beim  Z u r ü c k z i e h - V o r g a n g   b r i n g e n   k a n n ,   s o  

i s t   d e n n o c h   n i c h t   zu  ü b e r s e h e n ,   daß  be i   ihm  zwar  d i e  

S t o ß w e l l e n z ü g e   d u r c h   das  W e r k z e u g   g e l e i t e t   w e r d e n ,   d a ß  

d e r e n   s c h ä d l i c h e   A u s w i r k u n g e n   a b e r   g l e i c h z e i t i g   d u r c h  

s t a r k e   Dämpfung   m i t t e l s   d i e s e s   R i n g k o l b e n s   g e m i n d e r t  

w e r d e n .   S c h l ä g t   d o r t   das  W e r k z e u g   mit   s e i n e m   Bund  a u f  

den  R i n g k o l b e n ,   wi rd   e in   T e i l   der   E n e r g i e   in  Wärme  u m g e -  

w a n d e l t .   Nach  A b f l i e ß e n   e i n e r   g e r i n g e r e n   D r u c k m e d i u m s m e n g e  

wird   in  d i e   R ingkammer   e r n e u t   D r u c k m e d i u m   w ä h r e n d   d e s  



Z e i t r a u m e s   z w i s c h e n   den  S c h l ä g e n   e i n g e b r a c h t .   Dami t   s o l l  

gemäß  d i e s e r   AT-PS  e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  d i e   au f   G e r ä t  

und  G e h ä u s e   w i r k e n d e n   K r ä f t e s o   weit  h e r a b g e s e t z t   w e r d e n ,  

daß  s i e   von  der   V o r r i c h t u n g   g e f a h r l o s   a u f g e n o m m e n   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Es  wurde   nun  ü b e r r a s c h e n d   g e f u n d e n ,   daß,   wenn  man  a n s t e l l e  

e i n e s   d e r a r t i g e n   D ä m p f u n g s o r g a n e s ,   be i   dem  j e w e i l s   n u r  

r e l a t i v   wen ig   D r u c k m e d i u m   aus  de r   R i n g k a m m e r   a b f l i e ß e n   u n d  

n a c h g e l i e f e r t   w e r d e n   k a n n ,   und  der   Ko lben   d a h e r   nur  ä u ß e r s t  

k u r z e   Wege  z u r ü c k l e g t ,   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   m i t t e l s   d e r  

auf   das  Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   a u f g e b r a c h t e n   S c h l a g e n e r g i e  

im  w e s e n t l i c h e n   b e t r i e b e n e s   G e g e n s c h l a g w e r k   mi t   h ö h e r e m  

K o l b e n w e g   v o r s i e h t ,   d i e   B e l a s t u n g   des  G e h ä u s e s   g e r i n g  

g e h a l t e n   b l e i b t   und  k e i n e   G e f ä h r d u n g   d e s s e l b e n   a u f t r i t t ,  

j e d o c h   die  Kraft   zum  Herausz iehen   e ines   Meißels  aus  e i n e m   B o h r -  

loch,  i n sbesonde re   e iner   in  die  Stopfmasse  einer   Abs t i chö f fnung   e i n -  

geschlagenen  Sch l ags t ange   beim  Abst ich  ganz  wesen t l i ch   v e r r i n g e r t   w i r d .  

G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum 

s c h l a g e n d e n   u n d / o d e r   d r e h e n d e n   B o h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   zum 
Ö f f n e n   v o n  S t i c h l ö c h e r n   von  S c h m e l z ö f e n   fü r   m i n e r a l i s c h e ,  
i n s b e s o n d e r e   m e t a l l i s c h e   M a t e r i a l i e n ,   b e v o r z u g t   von  H o c h -  

ö f e n ,   mi t   auf   e i n e r   L a f e t t e   o d . d g l .   l ä n g s v e r f a h r b a r e m  

S c h l a g -   und  D r e h w e r k   mi t   von  d i e s e m   in  S c h l a g -   u n d / o d e r  

D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z b a r e m   A n t r i e b s e n e r g i e - Ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   E i n s t e c k s t u m m e l ,   das  bzw.  der   m i t  

e inem  A r b e i t s w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S c h l a g s t a n g e ,  

v e r b i n d b a r   bzw.  v e r b u n d e n   i s t ,   wobei   das  E n e r g i e ü b e r -  

t r a g u n g s e l e m e n t   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r d i c k u n g ,   e i n e n   B u n d ,  

D r e h f l ü g e l   od.  d g l .   a u f w e i s t ,   d e s s e n   bzw,  d e r e n   a r b e i t s -  

w e r k z e u g - z u g e w a n d t e   S e i t e   mit   e inem  A n s c h l a g   e i n e s   i n  

e inem  mit   u n t e r   Druck   s t e h e n d e m   D r u c k m e d i u m   v e r s o r g b a r e n ,  

das  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   u m g e b e n d e n   D r u c k r a u m   l ä n g s -  



v e r s c h i e b b a r e n   und  an  s e i n e r   a r b e i t s w e r k z e u g - z u g e w a n d t e n  

S e i t e   mit  D r u c k m e d i u m   b e a u f s c h l a g b a r e n   K o l b e n s   k o o p e r i e r t ,  

d ie   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  der   mit   dem  E n e r g i e -  

ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t ,   v o r z u g s w e i s e   E i n s t e c k s t u m m e l ,   ü b e r  

d e s s e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g   mit   d e m s e l b e n   a u s g e b i l -  

d e t e ( n ) ,   V e r d i c k u n g ,   Bund  od.  d g l .   und  übe r   e i n e   auf   i hm 

s e l b s t   a n g e o r d n e t e   a r b e i t s w e r k z e u g - a b g e w a n d t e   S c h l a g -  

f l ä c h e   z u s a m m e n w i r k e n d e ,   mi t   v o r z u g s w e i s e   f l ü s s i g e m ,  

D r u c k m e d i u m   d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e   K o l b e n   zusammen  mit   dem 

E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   E i n s t e c k s t u m m e l ,  

w ä h r e n d   d e s s e n   B e a u f s c h l a g u n g   mit   o s z i l l i e r e n d   g e r i c h t e t e r  

B e w e g u n g s e n e r g i e   m i t t e l s   des  S c h l a g w e r k e s   a l s   in  a r b e i t s -  

w e r k z e u g - a b g e w a n d t e   R i c h t u n g   h in   w i r k s a m e s   G e g e n s c h l a g -  

w e r k  . k o o p e r i e r b a r   i s t ,   indem  der   D r u c k r a u m   mit   e i n e m ,  

v o r z u g s w e i s e   mit   G e g e n s p a n n u n g ,   b e a u f s c h l a g b a r e n   G e g e n -  

s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r ,   v o r z u g s w e i s e   im  w e s e n t l i c h e n  

u n m i t t e l b a r ,   d r u c k m e d i u m s v e r b u n d e n   i s t ,   und  wobei   d i e  

l ä n g s t e   vom  K o l b e n   b e i   s e i n e r   Bewegung  im  D r u c k r a u m   z u -  

r ü c k l e g b a r e   W e g s t r e c k e   g r ö ß e r   i s t ,   a l s   der  A b s t a n d   zwischen  

dem  s c h l a g w e r k - n ä c h s t e n   A u f s c h l a g s p u n k t   des  s c h l a g e n d e n  

Endes   des  S c h l a g w e r k s - K o l b e n s   auf   das  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s -  

e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   den  E i n s t e c k s t u m m e l ,   und  be i   L e e r -  

l a u f   s c h l a g w e r k s - e n t f e r n t e s t e m   T o t p u n k t   des  S c h l a g w e r k s -  

K o l b e n s .   W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i ,   wie  g e f u n d e n   w u r d e ,   e i n  

mit   dem  D r u c k r a u m   ü b e r   e i n e   m ö g l i c h s t   w e i t l u m i g e   L e i t u n g ,  

Ö f f n u n g ,   od.  d g l .   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   D r u c k s p e i c h e r ,  

von  welchem  bei   A u f b r i n g e n   von  S c h l a g e n e r g i e   auf   den  E i n -  

s t e c k s t u m m e l   und  von  d i e s e m   auf   den  K o l b e n   des  G e g e n -  

s c h l a g w e r k e s   vom  D r u c k m e d i u m   im  D r u c k r a u m   E n e r g i e   a u f -  

genommen  w i r d ,   w o d u r c h   e in   nur  wenig   g e h e m m t e s   S t r ö m e n  

des  Mediums  in  den  D r u c k s p e i c h e r   e r f o l g t ,   von  wo  aus  d i e  

E n e r g i e   z w i s c h e n   den  S c h l ä g e n   des  S c h l a g w e r k e s   r a s c h   u n d  

u n g e d r o s s e l t   ü b e r   dem  D r u c k r a u m   w i e d e r   auf   den  K o l b e n   z u -  

r ü c k w i r k t ,   womit  e i n   e c h t e s   G e g e n s c h l a g w e r k   g e g e b e n   i s t ,  



w e l c h e s   g l e i c h z e i t i g   z w i s c h e n   den  S c h l ä g e n   des  S c h l a g -  

w e r k e s   das  H e r a u s z i e h e n   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r n d e   S c h l a g -  

und  S t o ß w e l l e n   an  d i e   im  B o h r -   ode r   S t i c h l o c h   b e f i n d l i c h e  

W e r k z e u g f r o n t   l i e f e r t .   Ein  s o l c h e r   D r u c k s p e i c h e r   w e i s t   i n  

s e i n e m   m e d i u m s g e f ü l l t e n   I n n e r e n   e i n e   m e m b r a n a r t i g e   W a n d u n g  

a u f ,   w e l c h e   von  der   a n d e r e n   S e i t e   b e v o r z u g t   mit   u n t e r   e i n -  

s t e l l b a r e m   D r u c k   s t e h e n d e m   Gas,  g e g e b e n e n f a l l s   auch  m i t  

F e d e r k r a f t ,   a l s o   e i n e r   G e g e n s p a n n u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t .   E s  

e r f o l g t   s o m i t   e i n e   Art  " A u s w e i c h e n "   und  " W i e d e r - Z u r ü c k -  

g e h e n "   d i e s e r   Wandung  w ä h r e n d   des  o s z i l l i e r e n d   a b l a u f e n d e n  

D r u c k e n e r g i e - S p e i c h e r v o r g a n g e s .   W e s e n t l i c h   i s t   d a b e i  

w e i t e r s ,   daß  der   Weg,  um  w e l c h e n   der   K o l b e n   des  G e g e n -  

s c h l a g w e r k e s   v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   d ie   a n g e g e b e n e   L ä n g e  

a u f w e i s t ,   w o m i t , w e n n   k e i n   Z i e h e n   des  W e r k z e u g e s ,   s o n d e r n  

z .B .   D r e h -   u n d / o d e r   S c h l a g b e t r i e b   s t a t t f i n d e t ,   e i n e   k l a r e  

E n t k o p p e l u n g   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   e r f o l g e n   k a n n ,   s o d a ß  

dann  k e i n   S c h l a g e n   von  d e s s e n   K o l b e n   auf   den  Bund  des  E i n -  

s t e c k s t u m m e l s   e r f o l g t .  

Es  ha t   s i c h   im  p r a k t i s c h e n   B e t r i e b   beim  A b s t i c h   a l s   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   wenn  der   e i n e   Z u f ü h r u n g   f ü r  

D r u c k m e d i u m   und  m i n d e s t e n s   e i n e   A b f ü h r u n g   f ü r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   im  K r e i s l a u f   f ü h r b a r e s ,   D r u c k m e d i u m   a u f w e i s e n d e  

D r u c k r a u m   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   Z u -  

und  A b f ü h r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   L e i t u n g   bzw.  Ö f f n u n g , m i t   dem 

D r u c k s p e i c h e r   d r u c k m e d i u m s - v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n   Q u e r -  

s c h n i t t s -   bzw.  G e s a m t - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   an  j e d e r   S t e l l e  

i h r e r   E r s t r e c k u n g   z u m i n d e s t   g l e i c h   g roß   i s t   wie  d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s -   bzw.  G e s a m t - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   des  G e g e n s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r s . B e i   E i n -  

h a l t u n g   d i e s e r   V e r h ä l t n i s s e   wi rd   a u s r e i c h e n d   G e g e n s c h l a g -  

k r a f t   auf   den  E i n s t e c k s t u m m e l   a u s g e ü b t ,   d u r c h   w e l c h e   d a s  

Z u r ü c k z i e h e n   des  S c h l a g w e r k e s   mit   d e s s e n   V e r f a h r s c h l i t t e n  

w e s e n t l i c h   u n t e r s t ü t z t   w i r d ;   a u ß e r d e m   w e r d e n   ü b e r l a g e r n d e  



S t o ß w e l l e n   zum  W e r k z e u g ,   z . B .   zur   S c h l a g s t a n g e   g e l e i t e t ,  

w o d u r c h   L o c k e r u n g   im  B o h r -   ode r   S c h l a g l o c h   e r r e i c h t   w i r d ;  

d e n n o c h   i s t ,   wie  g e f u n d e n   w u r d e ,   d i e   m e c h a n i s c h e   B e l a s t u n g  

der   E i n r i c h t u n g   und  von  d e r e n   G e h ä u s e   g e r i n g   g e h a l t e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   k a n n  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  das  G e g e n s c h l a g w e r k   e i n e n   d ie   L ä n g s -  

b e w e g u n g   des  K o l b e n s   im  D r u c k r a u m   in  a r b e i t s w e r k s z e u g -  

a b g e w a n d t e   R i c h t u n g   b e g r e n z e n d e n ,   im  G e h ä u s e   der   E i n -  

r i c h t u n g , i n s b e s o n d e r e   in  d e s s e n   d i s t a l e r   Kappe ,   l a g e -  

f e s t   g e h a l t e n e n   A n s c h l a g s k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   A n s c h l a g s -  

r i n g ,   a u f w e i s t .   D a d u r c h   kann  auf   e i n f a c h e   Weise   s i c h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  der   E i n s t e c k s t u m m e l   auch  be i   h o h e m  

W e r k z e u g - A n d r u c k   in  d e f i n i e r t e m   A b s t a n d   zum  S c h l a g w e r k  

g e h a l t e n   b l e i b t ,   womit  G e f ä h r d u n g   von  S c h l a g w e r k   und  G e -  

h ä u s e   n i c h t   a u f t r e t e n   k a n n .  

Wenn,  wie  w e i t e r s   g ü n s t i g e r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   der   D r u c k -  

raum  des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   e i n e   am  G e h ä u s e ,   i n s b e s o n d e r e  

d e s s e n   Kappe ,   i n n e n   a n g r e n z e n d e ,   v o r z u g s w e i s e   d r u c k m e -  

d i u m s d i c h t   a n l i e g e n d e ,   b e v o r z u g t   e i n e n   e i n s t ü c k i g   m i t  

i h r   a u s g e b i l d e t e n ,   d ie   L ä n g s b e w e g u n g   des  K o l b e n s   in  a r -  

b e i t s w e r k z e u g - z u g e w a n d t e   R i c h t u n g   b e g r e n z e n d e n   A n s c h l a g s -  

k ö r p e r   a u f w e i s e n d e   H ü l s e   a u f w e i s t ,   in  w e l c h e r   der   K o l b e n  

d i c h t e n d   g l e i t - b e w e g b a r   i s t ,   so  s i n d   r e i b u n g s a r m e   F ü h r u n g  
des  K o l b e n s   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s ,   b e s o n d e r e   S c h o n u n g   d e s  

G e h ä u s e s   und  l e i c h t e   A u s w e c h s e l b a r k e i t ,   z . B .   nach  V e r s c h l e i ß  

g e g e b e n .   Mit  dem  A n s c h l a g   i s t   a u ß e r d e m   der   Weg  des  E i n -  

s t e c k s t u m m e l s   in  R i c h t u n g   vom  S c h l a g w e r k   weg,  z .B .   b e i m  

H e r a u s z i e h e n   des  Werkzeuges  ohne  Gegensch lagsbeau f sch lagung   b e g r e n z t .  

Wenn  e i n e   s o l c h e   H ü l s e   v o r g e s e h e n   i s t ,   i s t   es  gemäß  e i n e r  

w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   V a r i a n t e   g ü n s t i g ,   wenn  z u m i n d e s t   d i e  

d r u c k m e d i u m s v e r b i n d e n d e ( n )   Zu-  und  A b f ü h r u n g ( e n ) ,   i n s b e -  



s o n d e r e   L e i t u n g ( e n )   bzw.  O f f n u n g ( e n ) ,   z w i s c h e n   D r u c k r a u m  

und  G e g e n s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r ,   v o r z u g s w e i s e   a l l e  

d e r a r t i g e n   D r u c k m e d i u m s - F ü h r u n g e n , d i e   H ü l s e   des  D r u c k -  

r a u m e s   d u r c h s e t z e n .   Der  V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  A n -  

s c h l u ß s t e l l e n ,   Ö f f n u n g e n ,   L e i t u n g e n   od.  d g l .   f ü r   Zu-  u n d  

A b f ü h r u n g   von  D r u c k m e d i u m ,   w e l c h e   das  G e h ä u s e   d u r c h s e t z e n ,  

j e w e i l s   f e s t i g k e i t s - m e c h a n i s c h   g ü n s t i g s t e   Q u e r s c h n i t t g e -  

s t a l t -   u n d  - g r ö ß e   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   d ie   in  d e r  

H ü l s e   v o r g e s e h e n e n   F ü h r u n g e n ,   L e i t u n g e n ,   Ö f f n u n g e n   o d .  

d g l .   auf   i h r e   j e w e i l i g e   A u f g a b e   a b g e s t i m m t e   Q u e r s c h n i t t e  

und  V e r h ä l t n i s s e   der   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   z u e i n a n d e r   a u f -  

w e i s e n   k ö n n e n .  

Es  wurde   g e f u n d e n ,   das  b e s o n d e r s   g ü n s t i g   G e g e n s c h l a g s -  

E n e r g i e a u f b r i n g u n g   fü r   das  H e r a u s z i e h e n   des  W e r k z e u g e s ,  

z . B .   e i n e r   S c h l a g s t a n g e , u n t e r   op t ima le r   S t o ß w e l l e n ü b e r -  

t r a g u n g   auf   d i e s e   e r f o l g e n   k a n n ,   wenn  in  b e v o r z u g t e r  

Weise   das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   der   m i t t e l s   D r u c k m e d i u m  

im  D r u c k r a u m   d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e n   F l ä c h e   des  K o l b e n s  

des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   zur   M i n d e s t - Q u e r s c h n i t t s -   b z w . - G e -  

s a m t - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des  bzw.  der   d r u c k m e d i u m s v e r -  

b i n d e n d e n   Zu-  und  A b f ü h r u n g ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   L e i t u n g ( e n )  

bzw.  Ö f f n u n g ( e n )   z w i s c h e n   D r u c k r a u m   und  G e g e n s c h l a g s -  

e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r   von  8 0  :   1  b i s   2 0  :   1,  v o r z u g s w e i s e  

von  5 0  :   1  b i s   3 0  :   1,  b e t r ä g t .  

Um  auch  d i e   B e l a s t u n g   der   Zu-  und  A b f ü h r u n g e n   fü r   d a s  

D r u c k m e d i u m   g e r i n g   zu  h a l t e n   und  i n s b e s o n d e r e   die  S p e i c h e r u n g  

der   E n e r g i e   fü r   d i e   G e g e n s c h l ä g e   im  D r u c k s p e i c h e r   m ö g -  

l i c h s t   a u s z u n ü t z e n ,   ha t   es  s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   w e n n  

das  V e r h ä l t n i s   der   M i n d e s t - ( G e s a m t ) - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

der   D r u c k m e d i u m s - Z u f ü h r u n g ( e n ) ,   v o r z u g s w e i s e   von  d e r e n  

d ie   D r u c k r a u m - H ü l s e   d u r c h s e t z e n d e m   T e i l , z u m   D r u c k r a u m  

zur  M i n d e s t - ( G e s a m t ) - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   K r e i s l a u f -  



D r u c k m e d i u m s - A b f ü h r u n g ,   v o r z u g s w e i s e   von  d e r e n   d ie   H ü l s e  

d u r c h s e t z e n d e m   T e i l ,   von  1 0  :   1  b i s   2  :   1,  v o r z u g s w e i s e  

von  5  :   1  b i s   3  :   1,  b e t r ä g t .  

In  ä h n l i c h e m   S i n n e   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   B a u w e i s e , g e m ä ß  

w e l c h e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   der   M i n d e s t -  

( G e s a m t ) - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   D r u c k m e d i u m s - Z u f ü h r u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   von  d e r e n   d i e   D r u c k r a u m - H ü l s e   d u r c h s e t z e n d e m  

T e i l , z u m   D r u c k r a u m   zur   M i n d e s t - ( G e s a m t ) - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

der   d r u c k m e d i u m s v e r b i n d e n d e n   Zu-  und  A b f ü h r u n g ( e n ) ,   i n s -  

b e s o n d e r e   L e i t u n g ( e n )   bzw.  Ö f f n u n g ( e n ) ,   z w i s c h e n   D r u c k -  

raum  und  D r u c k s p e i c h e r   von  2 5  :   1  b i s   5  :   1,  v o r z u g s w e i s e  

1 6  :   1  b i s   8  :   1,  b e t r ä g t .  

I n s b e s o n d e r e   fü r   B o h r a r b e i t e n   in  w ä r m e r e n   G e s t e i n s s c h i c h t e n ,  

beim  O f e n a b s t i c h   od.  d g l . , w o   z u s ä t z l i c h e   W ä r m e b e l a s t u n g  

a u f t r i t t ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  d ie   A n z a h l   der   Haup t -  

V e r -   und  E n t s o r g u n g s l e i t u n g e n   fü r   D r u c k m e d i u m   v o n  e i n e r  

D r u c k m e d i u m s q u e l l e ,   z . B .   e i n e r   Pumpe,   m ö g l i c h s t   g e r i n g  

g e h a l t e n   w i r d .   D e m e n t s p r e c h e n d   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   A b -  

s t i c h - E i n r i c h t u n g e n , e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   g ü n s t i g ,   d ie   im 

w e s e n t l i c h e n   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  das  G e g e n s c h l a g w e r k   u n d  

das  D r e h w e r k   von  g e m e i n s a m e n   H a u p t - V e r - / - E n t s o r g u n g s - Z u -  

f ü h r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   - L e i t u n g e n ,   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n  

M e d i u m s t r o m  -  U m s c h a l t o r g a n ,   v o r z u g s w e i s e   3 - W e g e - 2 - S t e l l u n g s -  

V e n t i l   j e w e i l s   u n t e r   A u s s c h l u ß   des  a n d e r e n   mit   D r u c k m e d i u m  

v e r -   und  e n t s o r g b a r   s i n d .   I n f o l g e   d i e s e r   U m s c h a l t b a r k e i t  

z w i s c h e n   D r e h w e r k  u n d   G e g e n s c h l a g w e r k   s i n d   im  F a l l e   v o n  

j e w e i l s   e i g e n e m   S c h l a g - ,   D r e h -   und  G e g e n s c h l a g w e r k   s t a t t  

6  nur  mehr  4  D r u c k m e d i u m s - V e r -   und  - E n t s o r g u n g s l e i t u n g e n  

n ö t i g .   A n s t e u e r u n g   und  U m s c h a l t u n g   der   M e h r s t e l l u n g s - M e h r -  

w e g e v e n t i l e   des  D r u c k m e d i u m s -  V e r s o r g u n g s s y s t e m e s   k ö n n e n  

e l e k t r i s c h ,   p n e u m a t i s c h   ode r   h y d r a u l i s c h   e r f o l g e n .  



Um  d i e   g e n a n n t e   U m s t e u e r u n g   mit   h o h e r   B e d i e n u n g s s i c h e r -  

h e i t   a u s z u s t a t t e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a l f t ,   wenn  mindestens  ein  S t r ö -  

mungsumkehrungsscha l to rgan ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   6 - ' " J e g e - 3 - S t e l l u n g s -  

V e n t i l ,   der   H a u p t - V e r - / - E n t s o r g u n g s - F ü h r u n g e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   - L e i t u n g e n ,   für   D r e h -   und  G e g e n s c h l a g w e r k   e l e k -  

t r i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   S c h a l t o r g a n e   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   j e w e i l s   ü b e r   S t e u e r l e i t u n g e n   mit   e i n e m   B e -  

t ä t i g u n g s o r g a n   e ines   da s  Drehwerk   o d e r   das  G e g e n s c h l a g w e r k  

mit   D r u c k m e d i u m   a n s p e i s e n d e n   M e d i u m s t r o m - U m s c h a l t o r g a n e s  

w i r k v e r b u n d e n   s i n d .  

Anhand  der   Z e i c h n u n g   w i rd   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n   F i g .   1  und  2  L ä n g s -   und  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A b s t i c h e i n r i c h t u n g ,   F i g .   3  e in   S c h e m a  

für   e i n e   B o h r g e r ä t s -  S t e u e r u n g   mit   U m s c h a l t u n g   fü r   d i e  

D r u c k m e d i u m s z u f ü h r u n g   zu  D r e h w e r k   o d e r   G e g e n s c h l a g w e r k  

auf   e l e k t r i s c h e m   Wege  und  F i g .   4  e i n e   s o l c h e   mit  h y d r a u -  

l i s c h e r   S t e u e r u n g   für  eine  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g .  

Bei  der   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   S t i c h l o c h - Ö f f n u n g s e i n r i c h t u n g  

1  i s t   e in   S c h l a g w e r k   400  v o r g e s e h e n ,   wobe i   im  I n n e n r a u m   3 

e i n e s   G e h ä u s e s   40  mit   e i n e n   F ü h r u n g s k ö r p e r   402  h a l t e n d e r  

E n d k a p p e   401  e i n   d o p p e l t w i r k e n d e r   K o l b e n   4  g l e i t b a r   g e -  

l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   E n e r g i e v e r s o r g u n g   übe r   e i n , h i e r  

n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e s , h y d r a u l i s c h e s   D r u c k m e d i u m s z u f ü h r u n g s -  

S y s t e m   e r f o l g t ,   und  d ie   H in -   und  Herbewegung Rl,   R2  des  Kolbens  

4  mit   e i n e m   U m s c h a l t s c h i e b e r   5  g e s t e u e r t   w i r d .   Mit  s e i n e m  

Ende  4 1 . s c h l ä g t   der   K o l b e n   4  be i   s e i n e r   o s z i l l i e r e n d e n   B e -  

wegung  au f   den  in  R i c h t u n g   R2  zum  A r b e i t s w e r k z e u g   h in   a n  

ihn  a n s c h l i e ß e n d   a n g e o r d n e t e n ,  i m   z w e i t e i l i g e n   G e h ä u s e m i t t e l -  

t e i l   403  und  in  der   F r o n t k a p p e   39  e b e n f a l l s   g l e i t b a r   i n  

R i c h t u n g   R3,  R4  h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e n   E i n s t e c k s t u m m e l   2 0 ,  



w e l c h e r   r a d i a l e   A n t r i e b s f l ü g e l   201  a u f w e i s t   und  d i s t a l ,  

z .B .   ü b e r   e i n e n   V e r b i n d u n g s k ö r p e r , m i t   e i n e r   B o h r s t a n g e  

mit  f r o n t a l e m   M e i ß e l ,   e i n e r   S c h l a g s t a n g e   od.  d g l .   v e r -  

b i n d b a r   i s t .   M i t t e l s   e i n e s ,   v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h e n  

A n t r i e b s m o t o r s   110  e i n e s   D r e h w e r k e s   100  i s t   ü b e r   e i n e   m i t  

L a g e r   102  g e l a g e r t e   W e l l e   12  e in   mi t   d i e s e r   l ö s b a r ,   j e -  

doch  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e s ,   mi t   L a g e r n   142 ,   143  g e l a g e r t e s  

R i t z e l   14  d r e h e n d   a n t r e i b b a r ,   d e s s e n   Zähne   140  mit   Z ä h n e n  

160  e i n e r   mit  A x i a l l a g e r n   162,   163  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   u n d  

mit  R a d i a l l a g e r n   164,   165  gegen   A x i a l v e r s c h i e b u n g   g e -  
s i c h e r t e n   H o h l w e l l e   16  in  E i n g r i f f   s i n d ,   w e l c h e   H o h l w e l l e  

16  im  I n n e r e n   r a d i a l e   K r a f t ü b e r t r a g u n g s f l ü g e l   161  a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e   mit   den  F l ü g e l n   201  des  E i n s t e c k s t u m m e l s   2 0  

k o o p e r i e r e n .   Die  F l ü g e l   201  des  o s z i l l i e r e n d   b e w e g b a r e n  

E i n s t e c k s t u m m e l s   20,  s i n d   an  den  F l ü g e l n   161  in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   g l e i t b a r ,   s o d a ß ,   auch   wenn  der  K o l b e n   4  d e s  

S c h l a g w e r k e s   400  au f   den  E i n s t e c k s t u m m e l   20  s c h l ä g t ,   g l e i c h -  

z e i t i g   d e s s e n   d r e h e n d e   Bewegung   e r f o l g e n   k a n n .   W e r k z e u g -  

z u g e w a n d t   w e i s t   der   E i n s t e c k s t u m m e l   2 0 , e t w a   an  s e i n e   D r e h -  

f l ü g e l   2 0 1  a n s c h l i e ß e n d ,   e i n e n  -   h i e r   e i n s t ü c k i g  -   mit   i hm 

v e r b u n d e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   r u n d u m l a u f e n d e n ,   Bund  21  a u f  

und  d u r c h s e t z t   in  w e i t e r e r   F o l g e   in  R i c h t u n g   R4  hin  e i n e n  

etwa  L - f ö r m i g e s   P r o f i l   mi t   r a d i a l   nach   außen   g e r i c h t e t e m  
S c h e n k e l   315  und  S tummel   20  umgebendem  S c h e n k e l   316  a u f -  

w e i s e n d e n ,   r i n g f ö r m i g e n   G e g e n s c h l a g s k o l b e n   31  des  G e g e n -  

s c h l a g w e r k e s   300 ,   wobe i   d e s s e n   s c h l a g w e r k - z u g e w a n d t e  

S c h l a g f l ä c h e   313 ,   mi t   e i n e r   s c h l a g w e r k s - a b g e w a n d t e n   F l ä c h e  

212,   des  Bundes   21  des  S t u m m e l s   20  s c h l a g ü b e r t r a g e n d   k o -  

o p e r i e r t .   Der  K o l b e n   31  i s t   im  D r u c k r a u m   30,  w e l c h e r   ü b e r  

Z u f ü h r u n g   35,  335  mit   Druckmedium  60  v e r s o r g b a r   i s t ,   i n  

e i n e r   in  der  F r o n t k a p p e   39  d e r   A b s t i c h e i n r i c h t u n g   e i n g e -  

s e t z t e n  H ü l s e   33  gegen   d i e s e   d i c h t e n d   g l e i t e n d   v e r s c h i e b -  

b a r .   Die  Hü l se   33  w e i s t   e i n e n   r a d i a l   nach  i n n e n   w e i s e n d e n ,  

V o r s p r u n g   331  a u f ,   w e l c h e r   die   Bewegung  des  K o l b e n s   31  i n  



w e r k z e u g  -  z u g e w a n d t e   R i c h t u n g   R  4  h in   b e g r e n z t .   A x i a l  

u n v e r s c h i e b b a r   g e h a l t e n   i s t   d ie   H ü l s e   33  m i t h i l f e   e i n e s  

r i n g f ö r m i g e n   A n s c h l a g s k ö r p e r s   32,  w e l c h e r   g l e i c h z e i t i g  

den  K o l b e n w e g   a  in  s c h l a g w e r k - z u g e w a n d t e   R i c h t u n g   R3  h i n  

b e g r e n z t .   Uber  e i n e   Z u f ü h r u n g   395  in  der  Kappe  39  u n d  

ü b e r   r a d i a l e   Z u f u h r k a n ä l e   22  s o w i e   e i n e n   a x i a l e n   H a u p t -  

k a n a l   23  im  in  Büchse  38  d r e h g l e i t b a r e n   Stummel  20  kann  E i n b r i n g u n g  

von  Spülmedium,  wie  z.B.  P r e ß l u f t ,   und  dessen  Förderung  zur  Werk- 

z e u g f r o n t   e r f o l g e n .   Die  R i n g d i c h t u n g e n   und  S c h m i e r m i t t e l -  

z u f ü h r u n g e n   z w i s c h e n   b e w e g t e n   und  f e s t e n   T e i l e n   s i n d   i n  

der   F i g .   1  mit   70  g e k e n n z e i c h n e t .   B e z e i c h n e t   i s t   in  Fig.  1 

w e i t e r h i n   der   A u f s c h l a g s p u n k t   A  d e s   S c h l a g w e r k s - K o l b e n -  

Endes   41  auf   den  E i n s t e c k s t u m m e l   20,  w e i t e r s   de r   b e i  

L e e r l a u f   vom  K o l b e n e n d e   41  be i   o s z i l l i e r e n d e r   B e w e g u n g  

e r r e i c h t e   T o t p u n k t   T  des  Kolbens  4  s o w i e   d i e   S t r e c k e   b 

z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   P u n k t e n .   W e i t e r s   i s t   der   vom 

K o l b e n   31  des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   300  i n s g e s a m t   z u r ü c k l e g -  

b a r e   Weg  a  z w i s c h e n   der   D r u c k r a u m - W a n d   322  des  A n s c h l a g -  

r i n g e s   32  und  der   I n n e n f l ä c h e   332  des  Vorsprunges  331  d e r  

H ü l s e   33  s i c h t b a r .   E r k e n n b a r   i s t   w e i t e r s ,   daß  d i e   S t r e c k e  

a  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   S t r e c k e   b .  

Wenig  s i c h t b a r   i s t   in  F i g .   1  der  e b e n f a l l s   w e s e n t l i c h e  

D r u c k s p e i c h e r   50,  der  in  der  Q u e r s c h n i t t s - D a r s t e l l u n g   d e r  

F i g .   2  n ä h e r   g e z e i g t   i s t .   Die  G e h ä u s e k a p p e   39  des  G e g e n -  

s c h l a g w e r k e s   3 0 0  i s t   von  Ö f f n u n g e n   35,  36  und  37  f ü r   Z u -  

f ü h r u n g   von  f r i s c h e m   D r u c k m e d i u m   60  und  A b f ü h r u n g   von  im 

K r e i s l a u f   zu  f ü h r e n d e m ,   e r w ä r m t e m   D r u c k m e d i u m   60  s o w i e  

o s z i l l i e r e n d e   Z u - / A b f ü h r u n g   des  D r u c k m e d i u m s   in  e i n e n  

D r u c k s p e i c h e r   50  d u r c h s e t z t .   Zum  D r u c k r a u m   30  h in   i s t  

e i n e   am  K a p p e n g e h ä u s e   39  s a t t   a n l i e g e n d e   F ü h r u n g s h ü l s e   33  

a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   von  an  d ie   g e n a n n t e n   Ö f f n u n g e n   35,  36  

und  37  der   Kappe  39  a n s c h l i e ß e n d e n   Ö f f n u n g e n   335,   336  u n d  

e i n e r   M e h r z a h l   von  Ö f f n u n g e n   337  d u r c h s e t z t   i s t .   S c h l i e ß -  



l i c h   i s t   der   mit   Medium  60  g e f ü l l t e   D r u c k r a u m   30  zum 

E i n s t e c k s t u m m e l   2 0 . h i n   vom  F o r t s a t z   316  des  K o l b e n s   31  

b e g r e n z t .   Die  im  V e r g l e i c h   zur   Ö f f n u n g   335  der  H ü l s e   33  

für   Z u f ü h r u n g   des  D r u c k m e d i u m s   50  zusammen  r e l a t i v   g r o ß e n  

G e s a m t - Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   Ö f f n u n g e n   337  der   H ü l s e   3 3  

münden  in  e i n e   Z u - / A b f ü h r u n g   37,  an  w e l c h e   d ie   E i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   57  im  A n s c h l u ß f l a n s c h   53  e i n e s  -   t e i l w e i s e   g e -  

s c h n i t t e n   g e z e i g t e n  ,   h a n d e l s ü b l i c h e n   H y d r a u l i k m e d i u m s -  

D r u c k s p e i c h e r s   50  mit   s t r i c h l i e r t   a n g e d e u t e t e r   M e m b r a n  

51  und  V e r s o r g u n g s ö f f n u n g   52  für   D r u c k g a s   a l s   G e g e n -  

s p a n n u n g s m e d i u m   zur   B e a u f s c h l a g u n g   der   Membran  51  a n -  

s c h l i e ß t .  

Z u r ü c k k o m m e n d   au f   F i g .   1  s i n d   d o r t   S c h l a g k o l b e n   4  d e s  

S c h l a g w e r k e s   4 0 0 , E i n s t e c k s t u m m e l   20  und  G e g e n s c h l a g -  

K o l b e n   31  in  zwei   P o s i t i o n e n   g e z e i g t ,   wobe i   fü r   d e n  

K o l b e n   31  A u f s c h l a g -   und  A u ß e r b e t r i e b s p o s i t i o n ,   z . B .  

beim  D r e h b o h r e n   g e z e i g t   s i n d .   In  der   o b e r e n   H ä l f t e   h a t  

der  E i n s t e c k s t u m m e l   20  e i n e   S t e l l u n g ,   be i   der  D r u c k b e -  

a u f s c h l a g u n g   des  G e g e n s c h l a g w e r k s k o l b e n s   31  e r f o l g t   u n d  
der  S t u m m e l - B u n d   21  mit   s e i n e r   F l ä c h e   212  auf   d ie   G e g e n -  

s c h l a g s f l ä c h e   313  des  K o l b e n s   31  be i   vom  S c h l a g w e r k s -  
k o l b e n   4  auf   Stummel  20  e i n w i r k e n d e n   S c h l ä g e n   a n l i e g t .  

Durch  die   d a b e i   vom  S t u m m e l   20  auf   den  Ko lben   31  ü b e r -  

g e b e n e   S c h l a g e n e r g i e   w i r d   l e t z t e r e r   s c h l a g a r t i g   in  R i c h t u n g  
R4  zum  A r b e i t s w e r k z e u g   h in   v e r s c h o b e n ,   wobei   das  im  D r u c k -  

raum  30  b e f i n d l i c h e ,   v o r z u g s w e i s e   i n k o m p r e s s i b l e , M e d i u m  

60  übe r   d ie   Ö f f n u n g   337,   37,  57  r a s c h   in  den  mit   G e g e n -  

d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n   D r u c k s p e i c h e r   50  g e p r e ß t   w i r d .   E r l a h m t  

nun  die   S c h l a g e n e r g i e   beim  Z u r ü c k w e i c h e n   des  K o l b e n s   4 

des  S c h l a g w e r k e s   400,   e r f o l g t   aus  dem  D r u c k s p e i c h e r   50 

i n f o l g e   des  g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t e s   der   V e r b i n d u n g   337,  3 7 ,  

57  z w i s c h e n   D r u c k s p e i c h e r   50  und  D r u c k r a u m   30  p r a k t i s c h  

u n g e d r o s s e l t e s , s o f o r t i g e s   Zurückströmen  des  Mediums,  das  e n e r g i e -  



a b g e b e n d   ü b e r   d i e   B e a u f s c h l a g u n g s f l ä c h e   312  auf   den  K o l -  

ben  31  z u r ü c k w i r k t ,   der   s e i n e r s e i t s   in  G e g e n r i c h t u n g   R3 

auf   den  Bund  21  des  E i n s t e c k s t u m m e l s   20  w i r k t ,   s o d a ß   e i n  

e c h t e s , p l a t z s p a r e n d e s   G e g e n s c h l a g w e r k   300  g e g e b e n   i s t ,  

d u r c h   w e l c h e s   das  H e r a u s z i e h e n   des  W e r k z e u g e s   aus  e i n e m  

B o h r -   bzw.  A b s t i c h l o c h   w e s e n t l i c h   g e f ö r d e r t   w i r d ,   i n d e m  

d u r c h   d i e s e n   S c h l a g   neben   der   Z i e h s c h l a g w i r k u n g   a u ß e r d e m  

S t o ß w e l l e n - S c h l a g e n e r g i e   an  d ie   W e r k z e u g f r o n t   v e r b r a c h t  

w i r d .   Im  un t e ren   Teil   des  S c h n i t t e s   der  Fig.  1  i s t   g eze ig t ,   wie  d e r  

K o l b e n   31  des   G e g e n s c h l a g w e r k e s   300 ,   z . B .   beim  r e i n e n ,  

n i c h t   g e g e n s c h l a g - u n t e r s t ü t z t e n   Z i e h e n   des  W e r k z e u g e s ,  

der   S c h l a g s t a n g e   od.  d g l .   aus  dem  B o h r l o c h   p o s i t i o n i e r t  

i s t ,   wobe i   de r   Bund  21  des  S t u m m e l s   20  d i r e k t   an  dem 

K o l b e n   31  a n l i e g t   und  d i e s e r   am  H ü l s e n v o r s p r u n g   3 3 1 .  

Bei  dem  in  F i g .   3  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S y s t e m   v o n  

H y d r a u l i k - D r u c k m e d i u m s f ü h r u n g   und  S t e u e r u n g   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l a g / B o h r - E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   A b s t i c h e i n r i c h t u n g ,   das  wegen  s e i n e r   B e d i e n u n g s -  

s i c h e r h e i t   v o r t e i l h a f t   i s t ,   w i r d   aus  e i n e m   D r u c k m e d i u m s -  

s p e i c h e r  o d e r   mit  e iner   mit  Motor   1'  a n g e t r i e b e n e n   H y d r a u l i k -  

pumpe  2  aus  Tank  600  übe r   L e i t u n g   41  ü b e r   e in   4 ! 3 - W e g e -  
V e n t i l   442  in  der   g e z e i g t e n   K r e i s l a u f f ü h r u n g s - S t e l l u n g   I I  

D r u c k m e d i u m   ü b e r   L e i t u n g e n   45,  42,   mi t   F i l t e r   48  und  Me-  

d i u m s k ü h l e r   49  in  den  Tank  600  r ü c k g e f ü h r t .   Bei  S t e l l u n g   I  

des  V e n t i l e s   442  i s t   der   M e d i u m s k r e i s l a u f   ü b e r h a u p t   u n t e r -  

b r o c h e n .   Bei  V e n t i l s t e l l u n g   I I I   w i r d   D r u c k m e d i u m   ü b e r  

L e i t u n g   41  mi t   F i l t e r   48  in  den  Z y l i n d e r r a u m   3  mit   S c h l a g -  

k o l b e n   4  des   S c h l a g w e r k e s   400  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b -  

s t i c h - E i n r i c h t u n g   1  e i n g e b r a c h t ,   s e i n e   E n e r g i e   w i r d  d o r t  

in  o s z i l l i e r e r d g e r i c h t e t e   S c h l a g e n e r g i e   u m g e w a n d e l t ,   ü b e r  

R ü c k f ü h r l e i t u n g   42  mit   v o r e r w ä h n t e m   F i l t e r   48  und  Ö l -  

k ü h l e r   49  w i r d   das  k r e i s l a u f g e f ü h r t e   Medium,   z .B .   H y d r a u -  

l i k ö l ,   in  den  H a u p t b e h ä l t e r   600  z u r ü c k g e f ü h r t .   Die  l i n k s  



g e z e i g t e   L e i t u n g   44  mit  Reg le r  47   und  F i l t e r   48  wird   m i t t e l s  

M o t o r l "   a n g e t r i e b e n e m   K o m p r e s s o r   2 "  m i t   v e r d i c h t e t e r   L u f t  

für   Ö l n e b e l s c h m i e r u n g   der   B o h r - / S c h l a g e i n r i c h t u n g   1,  d i e  

i n s g e s a m t   in  F i g .   3  s c h e m a t i s c h   o b e r h a l b   der   u n t e r b r o c h e n e n  

L i n i e   a n g e d e u t e t   i s t ,   w ä h r e n d   u n t e r h a l b   das  E n e r g i e v e r -  

s o r g u n g s - u n d   S t e u e r s y s t e m   90  a n g e d e u t e t   i s t ,   v e r s o r g t ;  

d e r e n   Z w e i g l e i t u n g   44a  d i e n t   zur   Ve r so rgung   des  B o h r g e -  

s t ä n g e s   und  des  F r o n t - A r b e i t s w e r k z e u g e s   mit   Küh l -   u n d  

S p ü l m e d i u m .  

M i t t e l s   e i n e r   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e   g e t r e n n t e n , v o n   g l e i c h e m  

Motor   1  a n g e t r i e b e n e n   Pumpe  2 '  w i r d   ü b e r   L e i t u n g   20  H y d r a u -  

l i k m e d i u m   zum  6 / 3 - W e g e - V e n t i l   363  g e l e i t e t ,   wobei   in  d e r  

g e z e i g t e n   S t e l l u n g   II   e i n e   K r e i s l a u f f ü h r u n g   des  D r u c k m e -  

diums  ü b e r   L e i t u n g   22  in  L e i t u n g   42  z u r ü c k   zum  M e d i u m s -  

t a n k   600  e r f o l g t .   In  S t e l l u n g   I  des  V e n t i l e s   363  g e l a n g t  

das  Medium  übe r   L e i t u n g   21  zum  3 / 2 - W e g e - V e n t i l   32  und  ü b e r  

Weg  -1-1  in  das  D r e h w e r k   100  zum  d r e h e n d e n   Bohren   bzw.  V o r -  

b o h r e n .   R ü c k f ü h r u n g   des  Mediums  e r f o l g t   ü b e r   L e i t u n g   l l a  

d u r c h   e in   V e n t i l   32a  in  S t e l l u n g   I  und  L e i t u n g e n   22,  42  

zum  Tank  600.   Wenn  das  6 / 3 - W e g e - V e n t i l   363  S t e l l u n g   I I I  

a u f w e i s t ,   so  e r f o l g t   V e r s o r g u n g   des  D r e h w e r k e s   100  ü b e r  

L e i t u n g   2 l a , l l a   mit  3 / 2 - W e g e - V e n t i l   32a,  womit   D r e h r i c h t u n g s -  
umkehr  im  D r e h w e r k   100  e r r e i c h t   w i r d .   E r f o l g t   in  S t e l l u n g  

I  oder   I I I d e s   V e n t i l s   363  m i t t e l s   S c h a l t e r   e l ,   e2  A n -  

s t e u e r u n g   der  Magneten  Ml,  M2  der  Ven t i l e   32,  32a  über  S t e u e r l e i t u n -  

gen  sl ,   s2,  so  e r f o l g t   j ewe i l s   deren  Umschaltung  in  S te l lung  I I ,   womit 

Mediumszufuhr  zum  D r e h w e r k   100  a u s g e s c h a l t e t   i s t   und  M e d i u m s -  

f ö r d e r u n g   übe r   Leitung  21,  11  oder  21a,  l la   über  ein  d o p p e l t w i r k e n d e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   311  e r f o l g t ,   wobe i   s c h l i e ß l i c h   übe r   L e i -  

tung   310  das  G e g e n s c h l a g w e r k   300  mi t   D r u c k r a u m   30,  D r u c k -  

s p e i c h e r   50  und  G e g e n s c h l a g k o l b e n   31  mit   Druckmed ium  v e r -  

s o r g t   wi rd   und  der  Z i e h v o r g a n g   d u r c h   A u f b r i n g u n g   von  G e g e n -  

s c h l a g e n e r g i e   auf   den  n i c h t   g e z e i g t e n   E i n s t e c K s t u m m e l   m i t -  



h i l f e   der   S c h l a g e n e r g i e   des  K o l b e n s   4  des  S c h l a g w e r k e s  

4 0 0 , d e s s e n   E n e r g i e v e r s o r g u n g   s c h o n   b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   e r -  

f o l g e n   k a n n .   M e d i u m s - K r e i s l a u f f ü h r u n g ,   z . B .   zu  d e s s e n  

Küh lung   e r f o l g t   ü b e r   L e i t u n g   36  mit   D r o s s e l   366  und  R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l   367 ,   w e l c h e   s c h l i e ß l i c h   in  L e i t u n g   4 2 z u m  

Tank  600  m ü n d e t .   A l l g e m e i n   s i n d   D r u c k m i n d e r e r   und  D r u c k -  

b e g r e n z e r   im  S y s t e m   mit   70  und  71  b e z e i c h n e t . M i t   d e r  

s c h e m a t i s c h   in  der   N e b e n s k i z z e   zur   F i g .   3  g e z e i g t e n  

S c h a l t u n g   e r f o l g t   au f   e l e k t r i s c h e m   Wege  mit   S c h l i e ß e n  

des  H a u p t s c h a l t e r s   80  e r s t   be i   " E i n " - S t e l l u n g   e i n e s   d e r  

a u t o m a t i s c h   vom  v o r h e r g e n a n n t e n   6 / 3 - W e g e - V e n t i l   363  b e -  

t ä t i g t e n   S c h a l t e r   e l ,   e2  j e w e i l s   das  A n z i e h e n   e i n e s   R e l a i s  

mit  Magnet   M1,  M2  zur   B e t ä t i g u n g   j e w e i l s   der   3 / 2 - W e g e -  

V e n t i l e  3 2 ,   3 2 a , s o m i t   in  d e r e n   S t e l l u n g   I I ,  u n d   s a u b e r e  

U m s c h a l t u n g   von  der   Versorgung   des  D r e h w e r k e s   100  a u f  

e i n e   V e r s o r g u n g   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   300 .   H a u p t v o r t e i l  

d i e s e s   b e s c h r i e b e n e n   V e r s o r g u n g s -   und  S t e u e r s y s t e m s   i s t ,  

daß  fü r   d i e   3  F u n k t i o n e n   D r e h e n ,   S c h l a g e n ,   G e g e n s c h l a g e n  

nur  4  H a u p t - V e r -   und  - E n t s o r g u n g s l e i t u n g e n   41,  21,  42,  2 1 a  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   was  i n s b e s o n d e r e   be i   A b s t i c h e i n r i c h -  

t u n g e n   fü r   H o c h ö f e n   mit   hohen   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r e n   v o r -  

t e i l h a f t   i s t ,   da  e i n d e u t i g e ,   e inander   a u s s c h l i e ß e n d e   T r e n n u n g  

der  F u n k t i o n e n   von  D r e h w e r k   100  und  G e g e n s c h l a g w e r k   3 0 0  

g e g e b e n   i s t   und  d a m i t   F e h l b e d i e n u n g ,   d i e   zur   B e s c h ä d i g u n g  

der  B o h r - b z w .   A b s t i c h e i n r i c h t u n g   f ü h r e n   k a n n ,   p r a k t i s c h  

a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Bei  dem  in  F i g .   4  g e z e i g t e n ,   nur   den  D r e h w e r k s -   und  G e g e n -  

s c h l a g s t e i l   e i n e r   A b s t i c h - E i n r i c h t u n g   1  b e t r e f f e n d e n   V e r /  

E n t s o r g u n g s -   und  S t e u e r s y s t e m   s i n d   die   g l e i c h e n   S c h a l t o r g a n e  

sowie   a n a l o g e   M e d i u m s f ü h r u n g   v o r g e s e h e n ,   wie  in  F i g .   3 ,  

nur  e r f o l g t   d i e   S t e u e r u n g   h y d r a u l i s c h ,   wobe i   h i e r   e i n e  

g e m e i n s a m e   V e r s o r g u n g s p u m p e   2  f ü r   E n e r g i e v e r s o r g u n g s -   u n d  

S t e u e r s y s t e m   v o r g e s e h e n   i s t ;   es  s i n d   d a h e r   h i e r   d ie   e i n -  



z e l n e n   E l e m e n t e   der   M e d i u m s v e r s o r g u n g   mit   den  g l e i c h e n  

B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t   wie  in  F i g .   3 .  

Die  V e r s o r g u n g   der   h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r u n g   e r f o l g t   m i t  

Medium  ü b e r   L e i t u n g   81  mit   H a u p t - E i n - / A u s s c h a l t f u n k t i o n  

a u s ü b e n d e m   in  R u h e s t e l l u n g   II   g e z e i g t e n   3 / 4 - W e g e - V e n t i l  

834,   d u r c h   w e l c h e s   nur   in  S t e l l u n g   I  S t e u e r m e d i u m   f l i e ß e n  

kann ,   zum  h i e r   e b e n f a l l s   in  R u h e s t e l l u n g   II  g e z e i g t e n  

U m s c h a l t - 3 / 4 - W e g e - V e n t i l   843  mi t   A n s t e u e r u n g   übe r   in  d i e  

Z u f l u ß l e i t u n g e n   21,  21a  zum  D r e h w e r k   100  m ü n d e n d e n   L e i -  

t u n g e n   82,  83.  B e f i n d e t   s i c h   das  e i n g e s c h a l t e t e   V e n t i l  

834  in  I - P o s i t i o n ,   so  e r f o l g t   B e a u f s c h l a g u n g   der   A n -  

s t e u e r u n g   des  4 / 2 - W e g e - V e n t i l s   3 2  ü b e r   L e i t u n g   84  zum 

U m s t e l l e n   in  d e s s e n   I I - S t e l l u n g ,   d a m i t   A u s s c h a l t u n g   d e r  

V e r s o r g u n g   des  D r e h w e r k e s   100  und  U m s c h a l t u n g   auf   V e r -  

s o r g u n g   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   3 0 0  m i t   D r u c k m e d i u m .   B e i  

I I I - S t e l l u n g   des  V e n t i l e s   843  w i r d   be i   e i n g e s c h a l t e t e m  

V e n t i l   834  V e n t i l   32a  ü b e r   L e i t u n g   85  a n g e s t e u e r t   u n d  

d i e s e s   s c h a l t e t   von  V e r s o r g u n g   des  D r e h w e r k e s   100  f ü r  

u m g e k e h r t e   D r e h r i c h t u n g   in  g e z e i g t e r   S t e l l u n g   I  au f   a u s -  

s c h l i e ß l i c h e   V e r s o r g u n g   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   300  b e -  

s o r g e n d e   S t e l l u n g   II.  D r u c k m i n d e r v e n t i l e   und  D r u c k b e -  

g r e n z u n g s v e n t i l e   des  S y s t e m s   s i n d   im  Schema  der  F i g .   4 

a l l g e m e i n   mit   70  und  71  b e z e i c h n e t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  s c h l a g e n d e n   u n d / o d e r   d r e h e n d e n   B o h r e n ,  

i n s b e s o n d e r e   zum  Ö f f n e n   von  S t i c h l ö c h e r n   von  S c h m e l z ö f e n  

fü r   m i n e r a l i s c h e ,   i n s b e s o n d e r e   m e t a l l i s c h e   M a t e r i a l i e n ,  

b e v o r z u g t   von  H o c h ö f e n ,   mit   auf   e i n e r   L a f e t t e   od.  d g l .  

l ä n g s v e r f a h r b a r e m   Schlag-  (400)  und  Drehwerk  (100)  mit  von  d i e sem 

in  S c h l a g -   u n d / o d e r   D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z b a r e m   A n t r i e b s -  

e n e r g i e - Ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   Eins tecks tummel   ( 2 0 ) ,  

das  bzw.  der   mit   e inem  A r b e i t s w e r k z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

S c h l a g s t a n g e ,   v e r b i n d b a r   bzw.  v e r b u n d e n   i s t ,   wobe i   d a s  

E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   m i n d e s t e n s   e i n e   V e r d i c k u n g ,  

e i n e n   Bund  (21),  Drehf lüge l   od.dgl .   a u f w e i s t ,   d e s s e n   b z w .  

d e r e n   a r b e i t s w e r k z e u g - z u g e w a n d t e   S e i t e   (212)  mit  e inem  A n -  

s c h l a g   (312)  e ines   in  e inem  m i t  u n t e r   Druck   s t e h e n d e m   Druck -  

medium  (60)  v e r s o r g b a r e n ,   das  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t   u m -  

g e b e n d e n   D r u c k r a u m   (30)  l ä n g s v e r s c h i e b b a r e n   und  an  s e i n e r   a r -  

b e i t s w e r k z e u g - z u g e w a n d t e n   Seite  (312)  mit  Druckmedium  (60)  b e a u f -  

s c h l a g b a r e n   K o l b e n s   (31)  k o o p e r i e r t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   mit   dem  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t ,   v o r z u g s w e i s e  

E i n s t e c k s t u m m e l   ( 2 0 ) ,   übe r   d e s s e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n s t ü c k i g  

mit   d e m s e l b e n   a u s g e b i l d e t e ( n ) ,   V e r d i c k u n g ,   Bund  (21)   o d .  

d g l .   und  ü b e r   e i n e   auf   ihm  s e l b s t   a n g e o r d n e t e   a r b e i t s -  

w e r k z e u g - a b g e w a n d t e   S c h l a g f l ä c h e   ( 3 1 3 )   z u s a m m e n w i r k e n d e ,  

mit   v o r z u g s w e i s e   f l ü s s i g e m ,   D r u c k m e d i u m   (60)   d r u c k b e a u f -  

s c h l a g b a r e   K o l b e n   (31)  zusammen  mit   dem  E n e r g i e ü b e r t r a -  

g u n g s e l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   E i n s t e c k s t u m m e l   ( 2 0 ) ,   w ä h r e n d  

d e s s e n   B e a u f s c h l a g u n g   mi t   o s z i l l i e r e n d   g e r i c h t e t e r   B e -  

w e g u n g s e n e r g i e   m i t t e l s   des  S c h l a g w e r k e s   ( 4 0 0 )   a l s   in  a r -  

b e i t s w e r k z e u g - a b g e w a n d t e   R i c h t u n g   (R3)  h in   w i r k s a m e s   G e g e n -  

s c h l a g w e r k   ( 3 0 0 )   k o o p e r i e r b a r   i s t ,   wobe i   der   D r u c k r a u m   ( 3 0 )  

mit  e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   mit  G e g e n s p a n n u n g ,   b e a u f s c h l a g -  

b a r e n   G e g e n s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r   ( 5 0 ) ,   v o r z u g s w e i s e  

im  w e s e n t l i c h e n   u n m i t t e l b a r ,   d r u c k m e d i u m s v e r b u n d e n   i s t ,  



und  wobei   d ie   l ä n g s t e   vom  K o l b e n   (31)   be i   s e i n e r   B e w e g u n g  

im  D r u c k r a u m   (30)   z u r ü c k l e g b a r e   W e g s t r e c k e   (a)   g r ö ß e r  

i s t ,   a l s   der   A b s t a n d   (b)   z w i s c h e n   dem  s c h l a g w e r k - n ä c h s t e n  

A u f s c h l a g s p u n k t   (A)  des   s c h l a g e n d e n   Endes   (41)   des  S c h l a g -  

w e r k s - K o l b e n s   (4)  au f   das  E n e r g i e ü b e r t r a g u n g s e l e m e n t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   den  E i n s t e c k s t u m m e l   ( 2 0 ) ,   und  be i   L e e r l a u f   s c h l a g -  

w e r k s - e n t f e r n t e s t e m   T o t p u n k t   (T)  des  Sch lagwerks -Kolbens   ( 4 ) .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  e i n e   Z u f ü h r u n g   ( 3 5 ,   335)  fü r   D r u c k m e d i u m   ( 6 0 )  

und  m i n d e s t e n s   e i n e   A b f ü h r u n g   (36 ,   336)  f ü r ,   v o r z u g s -  
w e i s e   im  K r e i s l a u f   f ü h r b a r e s ,   D r u c k m e d i u m   (60)  a u f w e i -  

s e n d e   D r u c k r a u m   (30)   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   ( 3 0 0 )   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e i n e   Zu-  und  A b f ü h r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   L e i t u n g  

bzw.  Ö f f n u n g  ( 3 7 ,   337)   mit   dem  D r u c k s p e i c h e r   (50)   d r u c k -  

m e d i u m s - v e r b u n d e n   i s t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t s -   bzw.  G e s a m t -  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   an  j e d e r   S t e l l e   i h r e r   E r s t r e c k u n g   z u -  

m i n d e s t   g l e i c h   g r o ß   i s t   wie  d i e - Q u e r s c h n i t t s -   bzw.  G e -  

s a m t - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   E i n t r i t t s ö f f n u n g   (57)   d e s  

G e g e n s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r s   ( 5 0 ) .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  G e g e n s c h l a g w e r k   ( 3 0 0 )   e i n e n   d i e   L ä n g s -  

bewegung   des  K o l b e n s   (31)   im  D r u c k r a u m   (30)   in  a r b e i t s -  

w e r k s z e u g - a b g e w a n d t e   R i c h t u n g   (R3)  b e g r e n z e n d e n ,   im  G e -  

h ä u s e   (2)  der  E i n r i c h t u n g   ( 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   in  d e s s e n  

d i s t a l e r   Kappe  (39 )   l a g e f e s t   g e h a l t e n e n   A n s c h l a g s k ö r p e r ,  

i n s b e s o n d e r e   A n s c h l a g s r i n g   ( 3 2 ) ,   a u f w e i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   D r u c k r a u m   (30)   des  G e g e n s c h l a g -  

w e r k e s   (300)   e i n e   am  G e h ä u s e   ( 2 ) ,   i n s b e s o n d e r e   d e s s e n  

Kappe  ( 3 9 ) ,   i n n e n   a n g r e n z e n d e ,   v o r z u g s w e i s e   d r u c k m e d i u m s -  

d i c h t   a n l i e g e n d e ,   b e v o r z u g t   e i n e n   e i n s t ü c k i g   mit   i h r   a u s -  



g e b i l d e t e n ,   d ie   L ä n g s b e w e g u n g   des  K o l b e n s   (31)   in  a r -  

b e i t s w e r k z e u g - z u g e w a n d t e   R i c h t u n g   (R4)  b e g r e n z e n d e n   A n -  

s c h l a g s k ö r p e r   ( 3 3 1 )   a u f w e i s e n d e   H ü l s e   (33)   a u f w e i s t ,   i n  

w e l c h e r   der   K o l b e n   (31 )   d i c h t e n d  g l e i t - b e w e g b a r   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h e n t ,   daß  z u m i n d e s t   d ie   d r u c k m e d i u m s v e r b i n d e n d e ( n )  

Zu-  und  A b f ü h r u n g ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   L e i t u n g ( e n )   b z w .  

Ö f f n u n g ( e n )   ( 3 3 7 ) ,   z w i s c h e n   D r u c k r a u m   (30)   und  G e g e n -  

s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r   ( 5 0 ) ,   v o r z u g s w e i s e   a l l e  

d e r a r t i g e n   D r u c k m e d i u m s - F ü h r u n g e n   ( 3 3 5 ,   336,   337)  d i e  

H ü l s e   ( 3 3 )   des  D r u c k r a u m e s   (30)   d u r c h s e t z e n .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   der   m i t t e l s  

D r u c k m e d i u m   (60)   im  D r u c k r a u m   (30)   d r u c k b e a u f s c h l a g b a r e n  

F l ä c h e   (312)   des  K o l b e n s   (31)   des  G e g e n s c h l a g w e r k e s   ( 3 0 0 )  

zur  M i n d e s t - Q u e r s c h n i t t s -   bzw.  - G e s a m t - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

des  bzw.  der   d r u c k m e d i u m s v e r b i n d e n d e n   Zu-  und  A b f ü h r u n g ( e n ) ,  

i n s b e s o n d e r e   L e i t u n g ( e n )   bzw.  Ö f f n u n g ( e n )   (37 ,   337)  z w i s c h e n  

D r u c k r a u m   (30)   und  G e g e n s c h l a g s e n e r g i e - D r u c k s p e i c h e r   ( 5 0 )  

von  8 0  :   1  b i s   2 0  :   1,  v o r z u g s w e i s e   von  5 0  :   1  b i s   3 0  :   1 ,  

b e t r ä g t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   der   M i n d e s t - ( G e s a m t ) -  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   D r u c k m e d i u m s - Z u f ü h r u n g ( e n )   ( 3 5 ,  

3 3 5 ) ,   v o r z u g s w e i s e   von  d e r e n   d ie   D r u c k r a u m - H ü l s e   ( 3 3 )  

d u r c h s e t z e n d e m   T e i l   ( 3 3 5 )   zum  D r u c k r a u m   (30)   zur   M i n d e s t -  

( G e s a m t ) - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   K r e i s l a u f - D r u c k m e d i u m s -  

A b f ü h r u n g   ( 3 3 6 ,   3 6 ) ,   v o r z u g s w e i s e   von  d e r e n   d i e   H ü l s e   ( 3 3 )  

d u r c h s e t z e n d e m   T e i l   ( 3 3 6 ) ,   von  1 0  :   1  b i s   2  :   1,  v o r z u g s -  

w e i s e   von  5  :   1  b i s   3  :   1,  b e t r ä g t .  



8.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  V e r h ä l t n i s   de r   M i n d e s t - ( G e s a m t ) -  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   der   D r u c k m e d i u m s - Z u f ü h r u n g   (35 ,   3 3 5 ) ,  

v o r z u g s w e i s e   von  d e r e n   d i e   D r u c k r a u m - H ü l s e   (33)   d u r c h -  

s e t z e n d e n   T e i l   ( 3 3 5 ) , z u m   D r u c k r a u m   (30)   zur  M i n d e s t -  

( G e s a m t ) - Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   de r   d r u c k m e d i u m s v e r b i n d e n d e n  

Zu-  und  A b f ü h r u n g ( e n ) ,   i n s b e s o n d e r e   L e i t u n g ( e n )   b z w .  

Ö f f n u n g ( e n )   ( 3 3 7 ,   3 7 ) ,   z w i s c h e n   D r u c k r a u m   (30)  und  D r u c k -  

s p e i c h e r   (50)   von  2 5  :   1  b i s   5  :   1,  v o r z u g s w e i s e   1 6  :   1 

b i s   8  :   1,  b e t r ä g t .  

9.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e g e n s c h l a g w e r k   (300)   und  d a s  

D r e h w e r k   (100)   von  g e m e i n s a m e n   H a u p t - V e r - / E n t s o r g u n g s -  

Z u f ü h r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   - L e i t u n g e n   (11 ,   l l a ) ,   ü b e r  

m i n d e s t e n s   e in   M e d i u m s t r o m - U m s c h a l t o r g a n ,   v o r z u g s w e i s e  

3 - W e g e - 2 - S t e l l u n g s - V e n t i l   ( 3 2 ,   32a )   j e w e i l s   u n t e r   A u s -  

s c h l u ß   des  a n d e r e n   mit   D r u c k m e d i u m   ( 6 0 ) ,   v e r -   und  e n t -  

s o r g b a r   s i n d .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S t r ö m u n g s u m k e h r u n g s s c h a l t o r g a n ,  

v o r z u g s w e i s e   e in   6 - W e g e - 3 - S t e l l u n g s - V e n t i l   ( 3 6 3 ) ,   d e r  

H a u p t - V e r - / - E n t s o r g u n g s - F ü h r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   - L e i -  

t u n g e n   (11,  21,  l l a ,   21a)  für  Dreh-  (100)  und  Gegenschlagwerk  (300)  

e l e k t r i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   S c h a l t o r g a n e  

( e l ,   e2)  a u f w e i s t ,   w e l c h e   j e w e i l s   ü b e r   S t e u e r l e i t u n g e n  

( s l ,   s2)  mit   e inem  B e t ä t i g u n g s o r g a n   (M1,  M2)  des  d a s  

D r e h w e r k   (100)   o d e r   das  G e g e n s c h l a g w e r k   (300)   mit   D r u c k -  

medium  (60)   a n s p e i s e n d e n   M e d i u m s t r o m - U m s c h a l t o r g a n e s   ( 3 2 ,  

32a)   w i r k v e r b u n d e n   s i n d .  
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