Européisches Patentamt

o European Patent Office @) Verbffentlichungsnummer: 0168 504

Office européen des brevets Al
@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 83113198.2 €@ mntciE01C 13/00,E01C 7/26

@ Anmeldetag: 29.12.83

Veroffentlichungstag der Anmeldung: 22.01.86 @ Anmelder: Deutsche Asphalt GmbH, Neuhaussstrasse 1,
Patentblatt 86/4 D-6000 Frankfurt am Main 18 (DE)

@ Erfinder: Diez, Werner, Obere Grabenstrasse 24,
D-7315 Weiiheim/Teck (DE)

@ Benannte Vertragsstaaten: ATBECHDEFRGBITLILU Erfinder: Rumiz, Helmut, Beethovenstrasse 21,
NL SE D-7315 Weilheim/Teck (DE)

€9 Gussasphaltmassen und Einbettung von Kiihimitteirohren zum Zwecke der Ersteliung von Eisbahnen und Eisflichen und
zur gleichzeitigen Nutzung von Sport- und Spleifiachen.

€2 Es wird der Aufbau eines Untergrunds fir Kunsteisbah- 73
nen vorgeschlagen, dessen die das Kaltemittel fiihrenden /

Rohre (1) in einen GuBasphalt (2) eingebettet sind, der als

Bindemittel ein Bitumen enthalt, das als Primarbitumen 7
ausgewiesen ist und eine Penetration (100 g, 5 s, 25°C) von T
nicht weniger als 35 bis 50 mm %, einen Erweichungspunkt ///%// Z 2
von max. 54 bis 59 °C und einen Brechpunkt von mindestens /—"
—6°C aufweist. Das Bitumen kann ggf. durch geeignete

Copolymere bzw. Blockcopolymere maodifiziert sein. Bei
Y= Verwendung von Beton als Tragschicht (4) fiir den GuBas-
< phalt erweist es sich als zweckmasig, zwischen die Trag-
schicht und den GuBasphalt (2) eine Trenn- und/oder Gleit-
schicht (3), etwa aus Rohglasvlies oder Bitumenpapier, ein-
zufugen.
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Verfahren zur Herstellung eines Kunsteisbahnaufbaus und
nach diesem Verfahren hergestellter Kunsteisbahnaufbau.

Beim Aufbau von Kunsteisbahnen geht man im allgemeinen so
vor, daB die das Kdltemittel fiihrenden Rohre entweder direkt
in Beton oder in einen chemisch abbindenden mineralischen
Estrich eingebettet werden, wobei die Rohre mSglichst nahe
der mit eisbildendem Wasser bespriihten Oberfliche der Ein-
bettungsmasse (Beton, minderlischer Estrich etc.) zu liegen
kommen, um eine gleichm#Big dicke und sich in klirzester Zeit
ausbildende Natureisfliche zu erhalten.

Bei Verwendung von Metallrohren (Eisenrohren) fiir die be-
vorzugt miander- oder schlangenférmig flir Hin- und Riicklauf
des K&dltemittels ausgebildeten KiihlmitteltrZger hat sich
aber gezeigt, daB dieselben schon nach relativ kurzem Ein-
satz bereits einer erheblichen Korrosion unterliegen. Diese
wird hervorgerufen durch die pordse, wasser- und sauverstoff-
durchlissige Struktur des Betons oder mineralischen Estrich,
die ein Eindringen von Eiswasser auf die Dauer nicht ver-
hindern kann, so daB3 die Rohroberflédche direkt der korro-
dierenden Einwirkung von Wasser und Luftsauerstoff ausge-
setzt ist.

Es ist daher erforderlich, den Aufbau des die Kunsteisbahn
tragenden Fundaments aus Beton oder Estrich zusammen mit
den eingebetteten Trigerrohren fiir das Kdltemittel von
Zeit zu Zeit zu erneuern bzw. zu reparieren, wobei insbe-
sondere die Eisenrohre fir das Kdltemittel vielfach insge-
samt ersetzt werden miissen.

Es versteht sich, daB derartige Reparaturen, Ausbesserungen
usw. nicht nur mit erheblichen Kosten verbunden sind, sie
legen auch den Betrieb der jeweiligen Kunsteisbahn fiir
lingere Zeitrdume vdllig still, wobei diese Zeitrdume, die
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sich aus AufreiBien der bestehenden Anlage und Verlegung
eines neuen Aufbaus additiv zusammensetzen, durch die
notwendige Zeit des Abbindens des neuen Aufbaus noch
vergrdBert werden.

Kunststoffrohre, die evtl. als Ersatz fiir Metallrohre
denkbar sind, da sie weit weniger dem korrodierenden Ein-
fluB von Wasser und Sauerstoff unterliegen, scheiden fiir
den Aufbau von Kunsteisbahnen aus, weil sie einmal den
hohen Belastungen durch Vibration beim Durchpumpen der
Kiltemittelsohle (PumpsttBe) nicht standhalten, zum
andern den gegebenen Temperaturschwankungen insbesondere
bei den niedrigen Einsatztemperaturen der Sohle nicht ge~
wachsen sind und schliefilich durch die aggressive Wirkung
der salzhaltigen K&ltemittelsohle sehr bald versprdden
und briichig werden. Damit unterliegen auch Kunststoffrohre
- wenn auch nicht der oxid- und damit rostbildenden
Korrosion der Weinwirkung von Wasser und Sauerstoff - dem
zerstdrenden Einflufl anderer korrodierender Bedingungen.

Aus vorstehendem Grunde wurden Kunststoffmaterialien fiir

die Herstellung der das Kdltemittel fiihrenden Rohre beim
Aufbau von Kunsteisbahnen, nachdem sie kurzzeitig vorge-
schlagen und auch versucht wurden, bald wieder durch
Metallrohre, insbesondere Eisenrohre ersetzt, da diese
zumindest dem Einflufl von Druck- und Vibrationserscheinungen
stdrkeren Widerstand entgegenbringen. Den zeitlichen Terminus
der Ausbesserung des Gesamtaufbaus, verbunden mit Erneuerung
der Eisenrohre - oder umgekehrt -, nimmt man dabei mangels
einer anderen Méglichkeit gern inkauf.

Ein weiterer und nicht zu unterschitzender Nachteil wvon
Kunsteisbahnen auf der Basis von Beton und teilweise auch
auf Basis von mineralischem Estrich, die als Einbettmasse
flir die das K&ltemittel tragenden Metallrohre dienen, ist
darin zu sehen, dafl die genannten Baustoffe ausschlieBlich
in Fugen verlegt werden kOnnen.
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Abgesehen davon, daB derartige Fugen ein besonderes An~
griffsziel fiir eindringende, korrodierend wirkendes
Wasser bieten, sind an ihren Grenzfl&chen die das Kidlte-
mittel fllhrenden Rohre direkt der Atmosphire ausgesetzt
und damit an diesen Stellen besonders gefghrdet.

SchlieBlich verhindern derartige Fugen die zeitweise
Verwendung der Oberfldche beispielsweise im Sommer als
Rollschuhbahn oder fiir andere Sport—- und Bewegungsarten,
die auf gefugten Flachen nicht durchfiihrbar sind.

Es wurde nun gefunden, daB8 die vorstehend abgeleiteten
Nachteile beim Aufbau von Kunsteisbahnen aus in Beton oder
Estrich verlegten k@ltemittelfiihrenden Rohren dadurch be-
hoben werden k®nnen, wenn nach Mafinahme der Erfindung die
das Kdltemittel filihrenden Rohre in GuBasphalt von ganz
bestimmtem Aufbau verlegt werden.

Es hat sich n#mlich {iberraschenderweise gezeigt, daBl GuS-
asphalt - bei entsprechendem Aufbau und Verarbeitung -
nicht nur, was bekannt, fugenlos verlegt werden kann, so
daB der angesprochene Gesamtkomplex nachteiliger Fugen
behoben ist, sondern es liefert der GuBasphalt auch eine
einwandfreie, dichte Rohrumhiillung, die keinen Angriff
korrodierender Medien wie Wasser und Sauerstoff auf das
Rohrmaterial (Metall- bzw. Eisenrohre) zul#Bt.

AuBlerdem besitzt der GuBasphalt diejenige Flexibilit#t, die
erforderlich ist, um die beim Umpumpen der Kdltemittelsohle
auftretenden stoBartigen Vibrationen aufzufangen und zu
neutralisieren.

Fir den Aufbau von Kunsteisbahnen im Sinne der Erfindung
bieten sich im Prinzip zwei Wege an.

Entweder wird der die das Kdltemittel fiihrenden Rohre ein-
bettende GuBasphalt direkt oder mittels einer dlinnen Lage
Rohglasvlies und/oder Bitumenpapier als Trennmittel auf den



0168504

Untergrund beispielsweise aus Beton (Massivdecke bzw.
Sohlenbeton) aufgebracht, oder es wird bei einem Unterbau
aus Bitumenkies der GuBasphalt auf diesem ausgebreitet

und verklebt. Insbesondere der zuletzt genannte Aufbau

hat sich im praktischen Gebrauch bereits als relatiwv
optimal bewihrt, da Bitumenkies (Rundkorngemische insbes.
fiir Asphalttragschichten) einen Ausdehnungskoeffizienten
besitzt, der mit demjenigen des GuBasphalts annidhernd iiber-
einstimmt.

Es ist zwar schon bekannt, mit Kunststoffen wie Athylen-
Vinylester-Copolymerisat oder Styrol-Butadien-Copolymerisat
modifizierten GuBasphalt als Einbettmasse flir Wairmemittel
filhrende Rohre zu verwenden. So beschreibt die DE-A-2 937 057
einen GuBasphaltestrich zur Herstellung von FuBbodenheizungen,
bei dem als Bitumen insbesondere, wenn nicht ausschlieBlich,
Hochvakuumbitumen, im speziellen Falle HVB 85/95 oder

95/105 (DIN) verwendet wird. '

Abgesehen davon, daf8 dem Stand der Technik nach DE-A-2 937
057 eine v8llig anders gelagerte Aufgabenstellung zugrunde
liegt, deren Erkenntnis insbesondere in der hohen Stabilitét
und Flexibilitdt von GuBasphalt ganz bestimmter Modifizierung
gegeniiber den Oberfléchen heizmittelfiihrender Rohre bei
relativ hohen Heizmitteltemparaturen zu suchen ist, wozu
praktisch nur Bitumina der Hochvakuum-Sorten (HVB) mit
Brechpunkten im positiven Bereich und den nicht zu umgehenden
Zusdtzen an Copolymeren bis zu 4,5 Gew.-%, bezogen auf Bi-
tumen, infrage kommen, wobei den Copolymeren insbesondere

die Aufgabe der Regulierung der Penetration zukommt, ist die
Erfindung nur mit solchen Bitumensorten realisierbar, die

als sogenannte Primédrbitumina handelsiiblich sind (DIN 1995)
und als StraBenbitumina definiert werden.

Diese weisen nach DIN 1995 unter der Bezeichnung B 45, B 65
und (ggf.) B 80 Brechpunkte nach FraaB von hdchstens -6 bis
-10 (B 80) °C auf. Die Erweichungspunkte Ring und Kugel
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liegen bei 54 - 59 °C flir B 45, 49 - 54 °C fir B 65 und
L4 - 49 °C fir B €0. Die Penetrationen (100 g, 5 s.,

25 °C in 1/10 mm) betragen 35 - 50 fiir B 45, 50 - 70 fir
B 65 und 70 bis 100 fiir B 80. Nur diese Bitumina sind im
Simne der Erfindung anwendbar, wobei sich erwiesen hat,
daB B 45 als solches, d.h. ohne jegliche modifizierende
Zusitze an Copolymeren eingesetzt werden kann, wihrend
die Sorten B 65 und B 80 zweckmifBigerweise eine Modifi-
zierung durch bestimmte Copolymere, die spdter definiert
werden, erhalten sollten.

Als besonders vorteilhaft im Sinne der Erfindung hat sich
Bitumen B 45 (nach DIN 1995) erwiesen, wobei vor allem
dessen Erweichungspunkt von ausschlaggebender Bedeutung
ist. Nur hierdurch, d.h. beim Einsatz von nicht modifiziertem
Bitumen B 45, kann die Oberfliche des GuBasphaltaufbaus
auch innerhalb eisfreier Zeitperioden (Sommer) mit Fléchen-
lasten (z.B. Rollschuhlauf usw.) oder zur Begehung und
Befahrung genutzt werden, wihrend die Bitumensorten B 65
und - insbesondere -~ B 80 eine Modifizierung durch polymere
Stoffe bendtigen, um dem gleichen Zweck verwertbare GuB3-
asphaltoberfléchen zu liefern.

Mit Bitumen B 45 kann also ohne jegliche modifizierende Zu-
sitze durch den gegebenen Brechpunkt von - 6 °C ein GuB-
asphalt aufgebaut werden, der in gleichem MaBe zur Ein-
bettung k#ltemittelflihrender Rohre geeignet ist, gleich-
zeitig aber =2uch jene Belestungen aufnimmt, die in eis-
freien Perioden die Oberfliche in hervorragender Weise als
geeignet flr andere Sport- bzw. Belastungsarten machen.

Bitumina mit niedrigem Brechpunkt als B 45, also die
Sorten B 65 und - mit Einschrénkung - B 80, sind zwar auch
grunds8tzlich im Sinne der Erfindung einsetzbar, doch hat
es sich im Deauverversuch gezeigt, daB hier eine, wenn auch
geringfigige, Modifizierung zweckmé8fiig ist, wozu insbe-
sondere Copolvmerisate bzw. Blockcopolvmerisate, die
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Styrol- und konjugierte Diengruppen enthalten, und dabei
mittlere Molmassen zwischen 25 000 und 250 000, insbes.
von 50 000 bis 200 ooo, aufweisen (z.B. Styrol-Butadien-
Copolymere bzw. ~-Blockcopolymere) sowie Polyolefine wie
Polybuten, Polyisobutylen und - insbesondere - Copolymeri-
sate von Athylen und einem Vinyl- und/oder Acrylester,
ggf. in Kombination mit einem reinen Polyolefin und/oder
einem Styrol-Dien-Co~ bzw. Blockcopolymerisat geeignet
sind.

Derartige modifizierende Copolymerisate, die selbst nicht
Gegenstand der Erfindung sind, werden z.B. in der AT-A-
371 139, der DE-A- 3 202 480 oder der DE-A-2 937 057 er-
widhnt und dort als geeignet flir den Aufbau und die Modifi-
zierung von bitumindsen Bindemitteln, flir Polyethylen-
Dichtungsmassen und -bahnen, sowie fir GuBasphaltestrich-
Massen beschrieben, wobei im letzteren Falle diese GufS-
asphaltestriche als geeignet zur Herstellung von FuS8-
bodenaufbauten mit in den GuBasphalt eingebetteten Rohren
fiir fliissige und dampffSrmige Wirmetriger (Heizmittel)
nachgewiesen werden.

Im Sinne der Erfindung dient der Zusatz von Copolymeren
bzw. verwandten Stoffen zu Bitumina mit Penetrationen wvon
50 — 70 bzw. 70 — 100 mm~ ' (B 65 und B 80) vor sllem dazu,
die Penetration und den jeweiligen Erweichungspunkt den
Werten des Bitumens B 45 anzupassen.

Dies setzt naturgemiB voraus, daB der Zusatz in denjenigen
Grenzen gehalten wird, die zwar die Penetration (ideal:

35 - 50 mm~ ') und den Erweichungspunkt (ideal: 54 - 59°C
R.u.K.) erniedrigen bzw. erhthen, andererseits aber den
Brechpunkt im erforderlichen negativen Temperaturbereich
(ideal nach B 45: -6°C) halten bzw. einstellen.

Sofern eine Modifizierung des verwendeten Bitumens fiir den
GuBasphalt im Sinne der Erfindung durch polymere Stoffe er-
folgt, liegen die Zusatzmengen in Abhingigkeit vom einge-
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setzten Bitumen (StraBenbau- bzw. Primirbitumen) bei
iiber O bis etwa 4,0 Gew.-%, insbesondere 0,6 bis 2,6
Gew.-% und ganz speziell bei 0,8 bis 1,4 Gew.-%,bezogen
auf das Bitumen im GuBasphalt.

Als GuBasphalt, der im Sinne der Erfindung fir den Aufbau
von Kunsteisbahnen, d.h. als Einbettmasse fiir die das
Kdltemittel fithrenden Rohre geeignet ist, kann sowohl
splittreicher als auch splittarmer GuBasphalt verwendet
werden, wobei die Uberginge vom splittreichen zum splitt-
armen GuBasphalt im allgemeinen flieflend sind. Hohlr&ume
aufweisende bitumenhaltige Massen, die einer nachtriglichen
Verdichtung bediirfen und wie sie beispielsweise fir Walz-
asphalt-Deckschichten im HeiBeinbau eingesetzt werden,
eignen sich nur bedingt als Einbettmasse fiir die das K&lte~
mittel flihrenden Rohre gemdfl der Erfindung, weill sie einmal
der vorstehend erwdhnten Verdichtung bedliirfen und zum
andern keinen ausreichenden Korrosionsschutz an den Ober-
flidchen von Metallrohren garantieren kénnen.

Die Kornabstufung des GuBasphalts kann in den Bereichen
2/5 bis 8/12 variieren.

Insgesamt setzt sich ein im Sinne der Erfindung geeigneter
GuBasphalt folgendermafen zusammen:

Fiiller wie Kalksteinmehl usw.: zwischen etwa 20 und 34 Gew.-%

Splitt: " " 35 und 55
Rest, insbes. Natur und/oder Edelbrech-
sand: zwischen etwa 11 und 45 "

Dazu Bitumen, mit oder ohne Modifizierungsmittel: zwischen
etwa 6,1 und 8,9 Gew.-%, insbesondere 7,1 bis 8,2 Gew.-%
und bevorzugt 7,2 bis 7,6 Gew.-%.

Es hat sich in Weiterentwicklung der Erfindung und im
praktischen Einsatz derselben gezeigt, daB eine zusitzliche
Verbesserung der Stabilitdt der das Kidltemittel fithrenden
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Rohre, insbes. deren Korrosionssicherheit, aber auch ihre
Resistenz gegeniiber naturgemif auftretenden, durch die
Pumparbeit bedingten Schwingungen noch verbessert werden
kann, wenn die das K&ltemittel flihrenden Rohre auf soge-
nannten Abstandshaltern aus Streifen aus Asphalt-Mastix
verlegt werden, so daB sie nicht direkt mit dem Unterbau
in Verbindung stehen. Solche Streifen aus Asphalt-Mastix,
die selbst nicht Gegenstand der Erfindung sind, weisen
eine Stdrke bzw. Dicke von etwa 5 - 12 mm, insbes. 10 mm
auf und kdmmen in beliebigen Breiten und Li#ngen verlegt
werden., Bel der Verarbeitung wird also im Sinne der Er-
findung zundchst auf den Untergrund die Mastixschicht
(Mastixstreifen) entsprechend der Srtlichen Lage der Rohre
auf den Untergrund, beispielsweise Beton, aufgebracht,
dann die Rohre auf diesen Streifen verlegt und schliefilich
der GuBasphalt ein- oder zweilstufig ausgebreitet.

Die Verwendung der streifenftrmigen Abstandshalter aus
Asphalt-Mastix flihrt zunichst zu einer Art Isolierung
zwischen den Metallrohren und dem Untergrund, so da8 keine
Gefahr des Rostens der Rohre besteht. AuBerdem liegen die
Rohre nicht stelf bzw. starr auf dem Beton auf, sondern
sie kdnnen allen auftretenden Schwingungen begegnen; sie
sind also elastisch gelagert.

Beispiel:

1. Ein besonders flir den Aufbau einer Kunsteisbahn im Sinne
der Erfindung geeigneter GuBasphalt weist folgende Zu-
sammensetzung auf:

37 bis 38 Gew.-% Splitt variabler Kornabstufung, bei-
spielsweise zu zweidrittel aus 2/5 mm und eindrittel
8/12 mm;

28 bis 30 Gew.-% Fiiller;

Rest fir 100 % Mineralstoffe: Natur und/oder Edelbrech-
sand, beispielsweise 14 Gew.-% Natursand und 21 Gew.-%
Edelbrechsand.
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Dazu kommen ca. 7,5 Gew.-% - bezogen auf die Gesamt-
masse — Prim#rbitumen mit einer Penetration (100 g, 5s,
25°C) von 35 bis 50 mmf1, einem Erweichungspunkt Ring
u. Kugel von 54 bis 59°C und einem Brechpunkt nach
Fraa8 von hdchstens -6°C.

Dieser GuBasphalt wird auf einem geeigneten Untergrund,
der spéter noch definiert ist, in einer Schichtdicke

45 bis 55 mm im HeiBbau aufgetragen und dient als .
Einbettmasse filir die das K&ltemittel flihrenden Metall-
rohre, Der Auftrag erfolgt fugenlos, wobei sich eine
nacheinander folgende Zweistufeneinbettung des GuS-
asphaltes besonders empfiehlt, bei der nach dem Ein-
fiillen einer ersten GuBasphaltschicht von ca. 20 bis

25 mm Starke die K&ltemittelrohre fixiert werden und
anschlieBend durch die zweite GuBasphaltschicht die Ab-
deckung nach oben abgeschlossen wird.

Wie bereits gesagt, ist dabei die primdre Auflage von
Asphalt-Mastixstreifen von 5 bis 12 mm, insbesondere

10 mm Stédrke, auf den mineralischen Untergrund, bei-
spielsweise Beton, von besonderem Vorteil, Die Mastix-
streifen werden auf dem Untergrund durch Verkleben oder
eine sonstige Art von Befestigung entsprechend der
spdteren Anordnung der Rohre ausgebreitet, dann werden
die Rohre aufgelegt und - sofern eine Zweistufenein-
bringung des GuBasphaltes erfolgt - zunichst die erste
Schicht GuBasphalt bis etwa mittig der Rohre eingefiillt.
Es folgt anschlieBend die zweite GuBasphaltschicht, die
mit der ersten homogen als Gesamteinheit fungiert.

Gleichen oder wenig unterschiedlichen Aufbau beziiglich
ihrer Zusammensetzung von Flillstoffen, Splitt und Sand
weisen auch solche GuBasphalteinbettmassen auf, deren
Bitumen hthere Penetrations— und niedrigere Brechpunkts-
werte besitzen. Hier kann durch Zusatz der bereits er-
wihnten und definierten Modifizierungsmittel eine An-
passung erzielt werden:
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a) Ein Bitumen der Penetration 50 bis 70 mm~ ' und

einem Brechpunkt von max. -8°C wird mit ca. Osg bis
1,4 insbesondere 0,65 Gew.-% - bezogen auf das
Bitumen - eines LAthylen~-Vinylacetat-Copolymerisat
mit einem Komponentenverh#ltnis von 0,8 - 1,2 :

1,2 - 0,8 modifiziert, wobei Eigenschaften erhalten
werden, die dem nicht modifizierten Bitumen nach 1.
nahe kommen, so daB es direkt als den GuBasphalt im
Sinne der Erfindung aufbauendes Bitumen eingesetzt
werden kann,

b) Bei den hdheren Penetrationswerten, etwa 70 bis 100
mn~" und Brechpunkten bis - 10°C sind gréBere Anteile
an Modifizierungsmittel erforderlich. In diesem
speziellen Falle kann beispielsweise ein Styrol-
Butadien-Copolymerisat bzw. Blockcopolymerisat oder
ein Polyolefin wie Polyisobutylen, beide mit Mol-~
massen im Bereich wvon ca. 200 000, in einer Menge von
0,6 bis 2,6, insbesondere bei Styrol-Butadien-Block-
copolymerisaten in einer Menge von ca. 0,8 bis 1,2,
eingesetzt werden. Die Mengenangaben sind wiederum
Gew.-%, bezogen auf das Bitumen.

Es wversteht sich, daB die Jjeweilst optimale Menge an
Modifizierungsmittel von Fall zu Fall verschieden ist
und als Funktion des GuBasphaltaufbaus, der Vorlauf-
temperaturen des Kdltemittels, der Beschaffenheit und
Qualitdt des Bitumens, insbesondere dessen Kenndaten
sowle anderer, den Aufbau der Kunsteisbahn bestimmender
Kriterien, vor dem Einsatz ermittelt werden muB. Diese
Methodik ist dem Fachmann gel&ufig und verldBt daher
nicht den Rahmen der Erfindung.

Wie aber bereits gesagt, kann bei Verwendung eines Primér-
bitumens mit einem Brechpunkt nach Fraa8 von héchstens
-6°C, einer Penetration von 35 bis 50 mn~ ! und einem
Erweichungspunkt Ring u. Kugel von 54 bis 59°C auf jeg-
liches Modifizierungsmittel verzichtet werden.
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Anhand der Figuren 1, 2 und 3 wird der grundsdtzliche Auf-
bau einer Kunsteisbahn im Sinne der Erfindung beispielhaft
beschrieben.

Gem&dB Fig. 1 besteht der Gesamtaufbau zundchst aus der
Mineraltragschicht (5), die nach unten selbstverstiéndlich
keiner Begrenzung unterliegt. Es folgt in der Reihenfolge
nach oben eine Untergrunddecke (4) beispielsweise aus
Beton (Massivdecke) mit einer Dicke von (a) = 100 bis

250 mm, wobei darauf verwiesen wird, da diese MaBangaben
nur beispielhaft genannt sind und lediglich den Erforder-~
nissen ausreichender Tragfdhigkeit unterliegen.

In der Reihenfolge des weiteren Aufbaus wird die Beton-
schicht (4) ein- oder mehrlagig mit einer Trennschicht und/
oder Gleitschicht (3) (Bitumenpapier usw.) belegt, wodurch
eine optimale Trennung der GuBasphaltschicht (2) von der
Betonunterlage (4) erreicht wird. Hierdurch bedingt, kann
der GuBasphalt (2) Lingenausdehnungen folgen, ohne sich
gegen den Unterbau, beispielsweise aus Beton, zu verspannen.

In den GuBasphalt (2) von (b) = 35 bis 60 mm, insbesondere
45 bis 55 mm Dicke, sind die Metallrohre (1), durch die das
Kdltemittel umgepumpt wird, eingebettet. Die Rohre (1) haben
im allgemeinen einen #uBeren Durchmesser von 15 bis 25 mm.
Zu ihrer Abstiitzung knnen vorgefertigte Unterlagen (Unter-
stiitzungen) (12) aus Metall oder Kunststoff in Abstinden
von 150 bis 200 mm und einer Stérke von beispielsweise 8
bis 15 mm auf dem Trenn- bzw. Gleitmaterial (3) - oder auch
direkt auf dem Untergrund (4) vorgesehen sein. Zweckm#Biger
ist es Jedoch, wie in Fig. 3 dargestellt, die Rohre auf
einer Unterstiitzung aus Asphalt-Mastix zu verlegen.

Die Oberfliche der bitumindsen Einbettmasse (GuBasphalt)
(2), also diejenige Fliche, die nach Vereisung des aufge-
brachten Wassers die eigentliche Eisfl&dche bildet, kann
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schlieBlich mit einer relativ diinnen Schicht (13) aus
einem fiir den Rollschuhlauf, EisstockschieBen oder einer
sonstigen Sportart geeigneten (Kunststoff-)Belagsmasse
belegt sein. Ein derartiger Belag hat im allgemeinen eine
Stérke von ca. 2,0 bis 3,0 mm.

Figur 2 zeigt einen etwas anders gestalteten Aufbau des
Unterbaus fiir Kunsteisbahnen im Sinne der Erfindung. Hier
wird auf die Trenn~ oder Gleitschicht (3) verzichtet und
der GuBasphalt (2), der die Kiltemittelrohre (1) aufnimmt,
ggf. unter Zwischenschaltung einer Schicht (6) aus Asphalt-
beton (Deckschichten-Mischgut bei niedrigen Temparaturen
einbaubar; nidrigviskoses Bindemittel) direkt auf einen
Unterbau (7) aus Bitumenkies (Asphalttragschicht) mit
Rundkorngemisch als Fiiller) aufgebracht und verklebt. Hier-
durch wird erreicht, daB ggf.auftretende Spannungen im
Gesamtpaket aus GuBasphalt (2), Asphaltbeton (6) und
Bitumenkies (7) - aufbauend auf der weniger wichtigen
Mineraltragschicht (9)~ schnell abgebaut werden.

Dies ist von Bedeutung, weil Bitumenkies anndhernd gleichen
Ausdehnungskoeffizienten besitzt wie GuBasphalt, so da8

eine "thermoplastisch" erfolgende Verklebung - mit und ohne
Asphaltbeton (6) -~ durch den gesamten Aufbau des Untergrunds
flir die Kunsteisbahn stattfindet.

Die Positionierung der bereits erwdhnten Asphalt-Mastix-
streifen als korrosionsverhindernde Unterlage -~ und Unter-
stlitzung ~ flir die das Ki#ltemittel fithrenden Rohre (1) zeigt
Figur 3. Der Gesamtaufbau bleibt dabei unbeeinfluBt. Die
zweistufige Einbringung des GuBasphaltes (2,2a) erfolgt,
nachdem die Mastixstreifen (15) verlegt (und verklebt) sind
und die Rohre (1) auf diesen Streifen ihre vorgesehene Lage
eingenommen haben. Die erste GuBasphaltschicht (2) wird bis
zur H8he des Durchmessers der Rohre (1) eingebracht, und
sobald diese ihre feste Position in der Schicht (2) er-
reicht haben, folgt die Einbringung der zweiten GuBasphalt -
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schicht (2a).

Dabei ist es naturgem&B méglich, daB die GuBasphalte fiir
die Schichten (2) und (2a) unterschiedliche oder gleiche
Zusammensetzung aufweisen. Auch kann einmal ein GuBasphalt
mit Modifizierungsmittel und zum andern ein GuBasphalt
ohne Modifizierungsmittel eingesetzt werden. Auch konnen
beide Schichten (2, 2a) aus modifiziertem GuBasphalt be-
stehen.

Ergédnzend zu den Ausfiihrungen zum Gesamtumfang der Er-
findung ist noch zu sagen, daB bei Zweistufen- (oder
Mehrstufen) Aufbau des GuBasphalts (2, 2a) eine unter-
schiedliche GuBasphaltzusammensetzung insbesondere dann von
Bedeutung ist, wenn die Oberfldche des GuBasphaltes im
eisfreien Zustand anderen Sportarten als hkislauf dienen
soll. Derartige Variierungen liegen Jjedoch im Bereich

des Ermessens des Durchschnittsfachmanns und gehdren zum
allgemeinen Erfindungsgedanken.
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1. Verfahren zur Herstellung eines Kunsteisbahnaufbaus, be-
stehend aus dem mineralischen, statisch tragenden Unter-
grund und einer darauf angebrachten Materialschicht zur
Einbettung der das umgepumpte K&dltemittel fiihrenden Rohre,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Einbettmasse filir die das
Kédltemittel fihrenden Rohre aus GuBasphalt besteht, dessen
Bitumenanteil von Prim#rbitumen gebildet wird, das eine
Penetration (100g, 5s, 25°C) von nicht weniger als 35 bis
50 mm71, einen Erweichungspunkt Ring u. Kugel von max. 54
bis 59°C und einen Brechpunkt nach Fraa3 von mindestens
-6°C aufweist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da8 auf eine Mineraltrageschicht
(5) zundichst eine Massivdecke (4) aus Beton aufgebracht
wird, auf diese ein- oder mehrlagig eine Trenn- und/oder
Gleitschicht (3) verlegt wird und auf dieser die GuBasphalt-
schicht (2) mit den darin eingebetteten, das Kdltemittel
fithrenden Rohren (1) ein- oder mehrstufig aufgetragen wird.

3. Verfahren nach Anspriichen 1 - 3.
dadurch gekennzeichnet, daf flir den Aufbau des GuBasphalts
(2) ein Bitumen verwendet wird, das eine Penetration iiber
50 mm_1, einen Erweichungspunkt Ring u. Kugel unter SAOC
und einen Brechpunkt nach Fraaf von unter ~6°C, jedoch
héchstens von -10°C aufweist und mit einem Copolymeren
modifiziert ist.

L, Verfahren nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Menge an Modifizierungs-
mittel max. 4,0 Gew.-%, bezogen auf das Bitumen, betrigt.

5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB als Modifizierungsmittel ein
Copolymerisat oder Blockcopolymersat aus der Gruppe
Polyolefin, Styrol-Dien-, Athylen-Vinyl- und/oder
Acrylester-Copolymerisat verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 -~ 5,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der verwendet GuBasphalt folgenden
Gesamtaufbau besitzt:



0168504

20 bis 34 Gew.-% Fiillstoffe wie Kalkstein usw.,

35 bis 55 Gew.-% Splitt variabler Kornabstufung,

11 bis 45 Gew.-% Natur- und/oder Edelbrechsand,

6,1 - 8,9, insbes. 7,1 - 8,2 Gew.-% Bitumen (Prim#rbitumen)
mit einer Penetration von nicht weniger als 35 bis 50 mm"1,
einem Erweichungspunkt R.u.K. von max. 54 bis 59°C und
einem Brechpunkt nach FraaB von mindestens -6°¢.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Bitumen zwischen 0,6 und
2,6, insbes. zwischen 0,8 bis 1,4 Gew.-%, bezogen auf das
Bitumen, Modifizierungsmittel enth&#lt.

8. Verfahren nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die das Kdltemittel fithrenden
Rohre (1) auf Abstandshaltern aus Asphalt-Mastix verlegt
sind.

9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Asphalt-Mastix streifen-
férmig verlegt wird und die Streifen eine Dicke von
5 - 12 mm aufweisen.

10. Verfahren nach Anspriichen 1 - 9,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Oberfldche des GuBasphalts
(2) mit einer geeigneten Belagsmasse (13) flir nicht eisab-
hingige Sportarten versehen ist.

11. Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dafl die GuBasphaltschicht in zwei
Stufen verlegt wird, wobei zundchst auf den tragenden
Untergrund (4) ggf. unter Zwischenlage einer Trenn- und/
oder Gleitschicht (3) die Mastixstreifen (15) aufgebracht,
dann die Rohre (1) auf diesen Streifen parallel zu diesen
verlegt, anschlieBend eine erste GuBasphaltschicht (2) bis
etwa zur Rohrmitte eingefilillt und abschlieBend die zweite
GuBasphaltschicht (2a) ausgebreitet wird.

12. Kunsteisbahnaufbau mit den Merkmalen der Anspriiche 1 - 11.
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