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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Schneiden  von  Gestein. 

Beschrieben  wird  ein  Verfahren  zum  Schneiden  von 
Gestein  mit  Hilfe  eines  unter  hohem  Druck  stehenden  Me- 
diums,  welches  einen  Düsenkopf  in  durch  eine  Führung  mit 
Anschlägen  kontrollierte  schlagende  Schwingung  versetzt, 
sowie  eine  Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens 
mit  einer  Zuleitung  (1)  für  das  unter  hohem  Druck  stehende 
Medium  mit  einem  Düsenkopf  (3)  sowie  einer  Führung  (6) 
mit  Anschlägen  (4). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  
zum  S c h n e i d e n   von  G e s t e i n   m i t   H i l f e   e i n e s   u n t e r   h o h e m  
D r u c k   s t e h e n d e n   M e d i u m s .  

B i s h e r   w u r d e   G e s t e i n   in  d e r   W e i s e   g e s c h n i t t e n ,   daß  a u s  
N a t u r f e l s   d u r c h   S p r e n g u n g   B l ö c k e   h e r a u s g e l ö s t   und  d i e s e ,  
z . B .   m i t   D i a m a n t s ä g e n ,   g e s c h n i t t e n   w u r d e n .  

B e k a n n t   i s t   f e r n e r   b e i s p i e l s w e i s e   b e r e i t s   e i n   V o r t r i e b  
im  G e s t e i n   d u r c h   e i n e   K o m b i n a t i o n   von  m e c h a n i s c h e n   E i n -  
r i c h t u n g e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   W a s s e r s t r a h l e n   u n t e r   h o h e m  



D r u c k   ( C a r r i e r e s   e t   M a t e r i a u x   Nr.  215 ,   N o v e m b e r / D e z e m b e r  

1983 ,   4 4 - 4 6 ) .   H i e r a u s   i s t   f e r n e r   a u c h   e i n e   M e t h o d e   b e -  

k a n n t ,   m i t   H i l f e   von  d u r c h   e i n e   s t a r r e   L a n z e   z u g e f ü h r t e m ,  

u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e m   W a s s e r   e i n e m   D ü s e n k o p f   e i n e  

D r e h u n g   zu  e r t e i l e n ,   um  e i n e   B o h r w i r k u n g   zu  e r z i e l e n .  

N a c h t e i l i g   an  d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t ,   daß  e n t w e d e r  

nu r   L ö c h e r   g e b o h r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o d e r   a b e r   nu r   S c h n i t t e  

von  g e r i n g e r   T i e f e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e m g e g e n ü b e r ,   e i n   V e r f a h r e n  

und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w o n a c h   bzw.  w o m i t   S c h n i t -  

t e   b e l i e b i g e r   T i e f e   und  Länge   bzw.  B r e i t e   s o w i e   u n t e r   b e -  

l i e b i g e m   W i n k e l   in   S t e i n   zu  f ü h r e n   s i n d   und  g l e i c h z e i t i g  

v e r m i e d e n   w i r d ,   daß  das   h e r a u s z u l ö s e n d e   G e s t e i n   R i s s e   b e -  

kommt,   wie   es  z . B .   be im  H e r a u s l ö s e n   d u r c h   S p r e n g u n g e n   d e r  

F a l l   i s t .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   das   V e r -  

f a h r e n   und  d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t ,  

w o b e i   s i c h   das   V e r f a h r e n   d a d u r c h   a u s z e i c h n e t ,   daß  das   u n -  

t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e   Medium  e i n e n   D ü s e n k o p f   in   d u r c h  

e i n e   F ü h r u n g   m i t   A n s c h l ä g e n   k o n t r o l l i e r t e   s c h l a g e n d e  

S c h w i n g u n g   v e r s e t z t .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   das   u n t e r   h o h e m  

Druck   s t e h e n d e   Medium  dem  D ü s e n k o p f   d u r c h   e i n e n   f l e x i b l e n  

H o c h d r u c k s c h l a u c h   z u g e l e i t e t .   Der  d a b e i   b r a u c h b a r e   A r b e i t s -  

d r u c k   l i e g t   z . B .   z w i s c h e n   400  und  3600  b a r ,   v o r z u g s w e i s e  

w i r d   b e i   e t w a   600  b a r   g e a r b e i t e t ,   w o b e i   de r   D r u c k   a u c h  

e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d . h .   a u f  

d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   Bewegung   des   D ü s e n k o p f e s   h a t .  

Aus  p r a k t i s c h e n   G r ü n d e n   w i r d   a l s   u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n -  

des   Medium  b e v o r z u g t   W a s s e r   v e r w e n d e t ,   es  i s t   j e d o c h   a u c h  

m ö g l i c h ,   D r u c k l u f t   o d e r   D r u c k l u f t   in  V e r b i n d u n g   m i t   f e -  

s t e n   P a r t i k e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   W a s s e r   zu  v e r w e n d e n .   A l s  

f e s t e   P a r t i k e l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   S a n d ,   Q u a r z s a n d   o d e r  

E i s e n s c h r o t   in  B e t r a c h t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s   w i r d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f  

d i e   F i g u r e n   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o b e i  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   V o r r i c h t u n g   i m  

S c h n i t t ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   i m  

S c h n i t t   u n d  

F i g .   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   Z u l e i t u n g   1 ,  

v o r z u g s w e i s e   in  Form  e i n e s   f l e x i b l e n   H o c h d r u c k s c h l a u c h s ,  

m i t   e i n e m   D ü s e n k o p f   3  und  Düsen   5  s o w i e   e i n e   F ü h r u n g   6 

m i t   A n s c h l ä g e n   4  a u f .   Um  be im  B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   e i n e  

zu  s t a r k e   A b n u t z u n g   d e r   Z u l e i t u n g   1  zu  v e r m e i d e n ,   w e i s t  

d i e s e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   F ü h r u n g   2  a u f ,   d i e   zusammen   m i t  

dem  D ü s e n k o p f   3  und  im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   d e r   F ü h r u n g   6 

zu  e i n e r   k o n t r o l l i e r t   s c h l a g e n d e n   B e w e g u n g   o d e r   S c h w i n -  

gung   von  Z u l e i t u n g   und  D ü s e n k o p f   z w i s c h e n   d e n  A n s c h l ä g e n  

4  f ü h r t .  

Der  D ü s e n k o p f   3  m i t   den  Düsen   5,  d i e   g e g e n ü b e r   d e r   L ä n g s -  

a c h s e   d e r   Z u l e i t u n g   v e r s c h i e d e n e   W i n k e l   e i n n e h m e n   k ö n n e n ,  

s t e l l t   S t a n d   d e r   T e c h n i k   d a r   und  k a n n   je   n a c h   den  E r f o r -  

d e r n i s s e n   g e s t a l t e t   s e i n ;   so  g e n ü g t   es  b e i   w e i c h e m   G e -  

s t e i n ,   wie   z . B .   S a n d s t e i n ,   d i e   Düsen   5  u n t e r   e i n e m   r e l a -  

t i v   k l e i n e n   W i n k e l   zu r   A c h s e   s t e h e n   zu  l a s s e n ,   w ä h r e n d  

b e i   h ä r t e r e m   G e s t e i n   e i n   g r ö ß e r e r   W i n k e l   g e w ä h l t   w e r d e n  

w i r d ,   um  d i e   S c h n i t t b r e i t e   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  d i e   F ü h -  

r u n g   6  in  dem  S c h n i t t   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  A n s c h l ä g e   4  b e s t e h e n   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l ,  

das   d i e   Form  von  G u m m i k l ö t z e n   o d e r   a u c h   von  F e d e r n   a n n e h -  

men  k a n n .   Mi t   d i e s e n   A n s c h l ä g e n   i s t   e i n e   l ä n g e r e   L e b e n s -  

d a u e r   v o r   a l l e m   d e r   F ü h r u n g   6  m ö g l i c h   g e g e n ü b e r   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   o h n e   s o l c h e   A n s c h l ä g e .  



Die  F ü h r u n g   6  k a n n ,   wie  in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t ,   a u s  

e i n e m   M e t a l l g e r ü s t   b e s t e h e n ,   s i e   kann   j e d o c h   a u c h   a n d e r e  

F o r m e n   h a b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   s i e b a r t i g e   V e r s t ä r k u n g ,  

d u r c h   d i e   das   d u r c h   den  S c h n e i d e v o r g a n g   e n t f e r n t e   M a t e r i a l  

m i t   dem  D r u c k m e d i u m   a b f l i e ß e n k a n n .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   es  n u n m e h r   m ö g -  

l i c h   g e w o r d e n ,   S c h n i t t e   in   p r a k t i s c h   b e l i e b i g e r   T i e f e   u n d  

u n t e r   j e d e m   W i n k e l ,   je   n a c h   W i n k e l s t e l l u n g   d e r   F ü h r u n g   6 ,  

im  G e s t e i n   zu  f ü h r e n ,   ohne   d i e s   s t a r k e n   E r s c h ü t t e r u n g e n  

a u s z u s e t z e n ,   d i e   e i n e   R i ß b i l d u n g   f ö r d e r n   und  b e i   s p ä t e r e r  

V e r a r b e i t u n g   zu  e r h ö h t e m   A u s s c h u ß   f ü h r e n   w ü r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S c h n e i d e n   von  G e s t e i n   m i t   H i l f e  

e i n e s   u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e n   M e d i u m s ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   u n t e r   hohem  Druck   s t e h e n d e   M e d i u m  

e i n e n   D ü s e n k o p f   in   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g   m i t   A n s c h l ä g e n  

k o n t r o l l i e r t e   s c h l a g e n d e   S c h w i n g u n g   v e r s e t z t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e   Medium  d u r c h   e i n e n  

f l e x i b l e n   H o c h d r u c k s c h l a u c h   zum  D ü s e n k o p f   g e l e i t e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   u n t e r   hohem  Druck   s t e h e n d e s   M e d i u m  

W a s s e r   v e r w e n d e t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   u n t e r   hohem  Druck   s t e h e n d e s   M e d i u m  

D r u c k l u f t   v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   u n t e r   hohem  D r u c k   s t e h e n d e s   Medium  D r u c k l u f t   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   f e s t e n   P a r t i k e l n   und  g e g e b e n e n f a l l s   W a s s e r  

v e r w e n d e t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   e i n e   Z u l e i t u n g   (1)  f ü r   das   u n t e r   hohem  Druck   s t e h e n -  

de  Medium  m i t   e i n e m   D ü s e n k o p f   (3)  s o w i e   e i n e   F ü h r u n g   (6 )  

m i t   A n s c h l ä g e n   (4)  a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   Z u l e i t u n g   (1)  e i n   f l e x i b l e r   H o c h d r u c k s c h l a u c h  

i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u l e i t u n g   (1)  e i n e   F ü h r u n g   (2)  a u f w e i s t .  
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1.  V e r f a h r e n   zum  S c h n e i d e n   von  G e s t e i n ,   N a t u r f e l s   o . d g l . ,  

b e i   dem  e i n   S t r a h l   von  u n t e r   hohem  Druck   s t e h e n d e m  

Medium  aus  e i n e r   u n t e r   e i n e m   s i c h   in  S t r a h l r i c h t u n g  
ö f f n e n d e n   S c h w e n k w i n k e l   h i n -   und  h e r b e w e g b a r e n   u n d  

ü b e r   e i n e   Z u l e i t u n g   mi t   e i n e r   M e d i e n q u e l l e   v e r b u n d e -  

nen   Düse  au f   das  G e s t e i n   o d . d g l .   g e r i c h t e t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u l e i t u n g   mi t   der   Düse  d u r c h   das  M e d i u m  

s e l b s t   in  e i n e   f r e i   s c h l a g e n d e   B e w e g u n g   v e r s e t z t   u n d  

d i e   f r e i   s c h l a g e n d e   Bewegung   d u r c h   A n s c h l ä g e   au f   d e n  

S c h w e n k w i n k e l   b e g r e n z t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  S c h n e i d e n   von  G e s t e i n ,   N a t u r f e l s   o . d g l .  

mi t   e i n e r   ü b e r   e i n e   Z u l e i t u n g   an  e i n e   M e d i e n q u e l l e   a n -  

s c h l i e ß b a r e n   D ü s e ,   w e l c h e   e i n   A n t r i e b s m i t t e l   in  e i n e  

S c h w e n k b e w e g u n g   v e r s e t z t ,   so  daß  de r   aus  de r   Düse  u n -  

t e r   hohem  Druck   a u s t r e t e n d e   M e d i u m s t r a h l   e i n e   vom 

S c h w e n k w i n k e l   b e s t i m m t e   Bahn  b e s t r e i c h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z u l e i t u n g   (1)  mi t   de r   Düse  (5)  l ä n g s   e i n e r  

von  e i n e r   F ü h r u n g   (6)  b e s t i m m t e n   Bahn  f r e i   z w i s c h e n  

zwei   A n s c h l ä g e n   (4)  b e w e g b a r   i s t ,   w e l c h e   den  S c h w e n k -  

w i n k e l   b e g r e n z e n ,   und  daß  das  Medium  s e l b s t   a l s   A n -  

t r i e b s m i t t e l   d i e n t .  
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