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69 Hebezeug mit Uberlastsicherung.

6) Hebezeug mit zumindest einem Hubmotor, Schiitzen-
steuerung fiir den Hubmotor und auf die Schiitzensteuerung
arbeitender Uberlastsicherung, wobei die Uberlastsiche-
rung einen Seilkraftgeber mit DehnungsmeBbricke, ein
Auswertegerat und eine Einrichtung zur Unterdriickung dy-
namischer Lastspitzen aus Lastschwingungen bestimmba-
rer Periodendauer aufweist. Die DehnungsmeBbriicke ist
mit zwei Anschiiissen an einen Briickenspeisespannungs-
generator angeschlossen und weist zwei Ausgangsan-
schilisse zur Abnahme des MeBbrickenausgangssignals
auf. Das Auswertegerat arbeitet auf die Schiitzensteuerung.
Zwischen DehnungsmeBbriicke und Auswertegerét ist ein
Frequenzwandler mit Frequenzgenerator angeordnet, wel-
cher das MeBbriickenausgangssignal in ein Frequenzsignal
wandelt. Das Auswertegerat weist zumindest einen Zahler
mit einstellbarem Anfangswert, zumindest einen Schalter
und einen Frequenzteiler auf, der aus einer Referenzfre-
quenz eines Frequenznormals ein periodisches Steuersi-
gnal als Torzeit fir den Z&ahler erzeugt. Mit dem Zahler sind
wahrend der Torzeit die Perioden zdhlbar, die das Fre-
quenzsignal des Frequenzwandlers enthalt. Der Schalter ist
durch den Zahler ausschaltbar, wenn ein vorgegebener
Zahlerstand innerhalb der Torzeit erreicht oder liberschrit-
ten ist. Die Torzeit ist so einstellbar, daB sie gleich oder
groBer ist als die Periodendauer der Lastschwingungen.
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Hebezeug mit Uberlastsicherung

Die ELrfindung ©bezieht sich gattungsgemifs auf ein Hebezeug mit
zumindest einem  Hubmotor, Schiitzensteuerung fiir den Hubmotor
und auf die Schiitzensteuerung arbeitender Iberlastsicherung, wo-
bei die {berlastsicherung einen Seilkraftgeber mit Dehnungsmefi-
briicke, ein Auswertegerit und eine Einrichtung zur Unterdrickung
dynamischer Lastspitzen aus Lastschwingungen bestimmbarer Peri-
odendauer aufweist, wobei die Dehnungsmefibriicke mit zwei An-
schlissen an  einen  Brlickenspeisespannungsgenerator angeschlos-
sen ist sowie zwel Ausgangsanschliisse zur Abnahme des MeBbricken-
ausgangssignals aufweist und wobei fernerhin das Auswertegerdt auf
die Schiitzensteuerung arbeitet. - Dehnungsmefbriicke bezeichnet eine
im allgemeinen mit Dehnungsmef3streifen arbeitende MeBbriicke, wobei
die Dehnungsmefistreifen Dehnungen erfahren, die definiert von der

Seilkraft abhingen.

Bel dem bekannten gattungsgemifien lebezeug (DE-03 25 16 768} ist
die Schaltungsanordnungz sc¢ getroffen, daf8 das Ausgangssignal der
edbricke i{ber einen Verstirker als ETingangssignal fir menrere
spannungsabhé&nzige Schaltstufen des Auswertegerites dient, welche
Schaltstufen jeweils einen Ausgangskontakt umschalten, wenn der Wert
der Spannung an ihrem Fingang und damit die GroBe der Last am
Seil des Hebezeuges einen jeweils festliegenden Wert {berschreitet.
Eine Lastanzeigetafel ist zugeordnet. Die Ausgangskontakte der Schalt-
stufen wirken auf die Schiitzensteuerung, so daB das Hubwerk bei {lber-
schreiten eines bestimmten Wertes der Last abgeschaltet wird. Auf der
Lastanzeigetafel erscheint die Last, z. RB. in digitalen Ziffern. Die

Binricntung zur Hompensation dynamischer Lastspitzen aus Lastschwin-
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gungen verlangt bei der bekannten Ausfiihrungsform eine besondere
Seiltraverse mit zwei gegeniiberliegenden Seitenblechen, an denen {iber
der DehnungsmeBbrlicke zugeordunete DehnungsmefBstreifen angeordnet
sind. Durch diese Ancrdnung scll eine Verfdlschung bei quer zur
Traverse pendelnder Last ausgeglichen werden, da eine Traversenseite
bei der pendelnden Last belastet, die andere Traversenseite gleich-
zeitig entlastet wird., Es sollen gleichsam Mittelwerte der Lastschwin-
gung aufgenowmmen werden. Das gelingt nur mehr oder weniger genau.
Auferdem wird bei sehr steil ansteigender Last (z. B. festsitzendem
Lasthaken) eine unzul#issig lange AbschaltverzEgerung wirksam. Die
bekannte Ausfiihrungsform ermdglich? es, den Seilkraftgeber und das
Auswertegerit getrennt abzugleichien und unabhdngig voneinander ohne
gemeinsamen Abgleich auszutauschen, was montagetechnisch und war-
tungstechnisch einen Vorteil darstellt. Um diese Austauschbarkeit zu
erreichen, miissen beim Seilkraftgeber Nullpunkt und Empfindlichkeit
auf definierte Werte abgeglichen werden. Zusfitzlich milssen im Aus-
wertegerdt die Versorgungsspannung fir die Meflbriicke, die Verstir-
kung und die Offsetspannung des Differenzverstirkers sowie die span-~
nungsabhé&ngigen Schaltstufen abgeglichen werden. Die Genauigkeit
und die Funktionssicherheit der gesamten Anordnungz hingt im beson-
ceren iafie von der Xonstanz und Genauigkeit dieser Abgleiche und
der verwendeten Bauteile ab. Das gilt insbesondere, wenn dynamische

Lastesoitzen auftreten.

Per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem gattungs-

geméfien Hebezeug einerseits die Funktionssicherheit wund anderer-
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seits die Genauigkeit zu verbessern, und zwar auch hei Auftreten

dynamischer Lastspitzen.

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dafi =zwischen
SDehnungsmeBbrﬁcke und  Auswertegerdt ein  Frequenzwandler mit
Frequenzgenerator geschaltet ist, welcher Frequenzwandler das BMel-
briickenausgangssignal in ein Frequenzsignal wandelt, daff das Aus-
wertegerdt zumindest einen Zihler mit einstellbarem Anfangswert, zu-
mindest einen Schalter und einen Frequenzteiler aufweist, welcher
10 Freguenzteiler aus einer Beferenzfrequenz einer Referenzguelle ein
neriodisches Steuersignal als Torzeit fir den Zihler erzeugt, daf mit
dem Z&hler wihrend der Torzeit die Perioden =zihlbar sind, die das
Frequenzsignal des Freguenzwandlers enth&lt, daf der Schalter durch
den Zihler ausschaltbar ist, wenn ein vorgegebener Z&hlerstand inner-
15 halb der Torzeit erreicht cder {berscuritten ist, und dafB die Torzeit
so einstellbar ist, daf sie gleich oder gréfler ist als die Pericdendauer
der Lastschwingungen. In Strenge handelt es sich um eine Abvdrts-
zinhlung und, so petrachtet, um eine Unterscnreitung der Torzeit. Um
chne weiteres mit hoher Genauigkeit in bezug auf die Uberlastsicherung
20 arbeiten zu konnen, ist eine bevorzugte Ausfihrungsforms, in Kombi-
nation zu den vorbeschriebenen HMerkmalen, dadurch gekennzeichnet,
daf der Frequenzwandler den Briickenspeisespannungsgenerator aufweist,
und dafi dem Briickenspeisespannungsgenerator sowie dem Freguenz-
generator ein und dieselbe Referenzsnannung der Referenzsnannungsquelle
25 zuffihrbar ist, wébei das Verhéltnis zwischen Referenzspannung und
Briickenspeisespannung abgleichbar ist. Zur Erh&hung der Funktions-
sicherheit trigt bei, daB der Freguenzwandler auf eine der Nullast
entsnrechende Mindestfrequenz abgleichbar ist. Aus gleichem Grunde
sind zweckméiigerweise im Auswertegeriit das Frequenzsignal sowie
30 die Torzeit {iberwachbar. |
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Das erfindungsgemafe Hebezeug Kann ein Hubwerk mit nur einer
Geschwindipkeit cder ein HBubwerk mit menrsren Hubgeschwindig-
keiten aufweisen. Insbesondere liegt in: Rahmen der Erfindung
eine Ausihrungsform mit einem Hubwerk fir eine langsame Hub-
geschwindigkeit in einer Anhebephass und einem Bubwerk fir
eine schnelle Hubgeschwindigkeit., Diese Ausfihrungsform ist da-
durch gekennzeicnnet; daS das Auswertegerit zweli Z&hler aui-
weist, die Gber den Frequenzteiler jeweils mit einer unterschied-
lichen Torzeit versorgbar sind, deren ersie einer vorgegebenen
Teillast und einem ersten Zihler, dersn zweite der Nennlast sowie
einew zweiten Zihler zugeordnet ist, und daf wahrend der An-
hebephase die schnelle Hubgeschwindigkeit abschaltbar ist.

Im felgenden werden die BMerkmale der Erxfindung sowie die er-
reichten Vorteile anhand einer lediglich ein Ausflhrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung ausfihrlicher erldutert. DIs zeigen in

schematischer Uarstsllung
Fi. 1 ein erfindungsgemifes Hebezeug mit zwei Rubmetoren uad
der =zugeordneten Schaliungsanordnung iIn Form  eines

Elockschaltbildes,

Fig. 2 die Schaltungsanordnung des ¥Frequenzwandlers aus dem

Gegenstand nach Fig. 1 und

Fig. 3 die Schaltungsanordnung des Ausweriegerites aus dem Ge-

genstand der Fig. 1,

Dic Fig. 1 zeigt beispielhaft ein Hebezeug, bei dem eine Dehnungs-

medbricke 1 {dber die Anschliisse 2 und 3 fiir die Brickenspeise-

BAD ORIGIng
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spannung und Gber Ausgangsansciilisse 4, 5§ fiar die Briickenaus-
gangsspannuny mit einem Frequenzwandler € verbunden ist. Der
Ausdruck Freguenzwandler meint einen Spannungs/Frequenz~¥andler.
Der = frequenzwandler € wird i{ber die Anschlufileitungen 7 und
€ mit einer Gleichspannung aus dem Auswertegerdt ¢ versorgt.
Bas Ausgangssignal des Frequenzwandlers ¢ in der Form einer
Spannung oder eines Stromes mit veranderlicner Frequenz wird
Gber die Anschlufileitung 10 an das Auswertegerat ¢ Gbertragen.
Die Schitzensteuerung 13 schaltet zwei Hubmotoren. Uber die Aus-
cangsleitungen 11 und 12 wird dis Steuerunyg der Motoren so ge—
schaltet, daf die Hubbewegung Uei Uperlast zZwangsweise abge—
schaltet wirc. - Fig. Z zeigt im Detail den Anfbau des Frequenz-
wandlers ¢ und die Anschaltung an die Dehnungsmefbricke 1,
Dic Dehnungsmefbricke 1 ist cine bekannte Brickenschaltung mit
wmindestens einem durch mechanische ULennung veré&nderbaren Wider-
stanc. Die Briockenspeisespannung wird durch den Operationsver—
stérker €2 ans cer Spannung der HReferenzspannungsquelle €1 er-
zeugt und verstirki. Durch den Abgleichwiderstand 63 wirc ein
festes Verhiltnis zwischen Referenzspannung und Briickenspannung
eingestelll,

llas iseBlrlickenausgangssignal wird durch den Operationsverstar-—
Ker 64 verstirki, dessen Ausgangssignal {iber die Verbindung 66
den frequenzgenerator €5 steuert. Uer Ausgang des Fregquenzgene—
ratcre 65 liefert ein ¥Frequenzsignal, das zwischen den Anschluf-
leitungen & und 17 gemessen wird, wobei sich die Frequenz pro-
portional zZuor Anderung des MefSbriickenausgangssignals =zwischen
den Ausgangsanschlissen 4 und & veridnderi. bYer Frequenzgene—.

rator £5% ist eine bekannte elekironische Schaltung, wobel dic

BAD ORIGINAL
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Ausgangsfrequenz proporticnal zum Steuersignal in der Verbin-

dung 66 und zur Referenzspannung in der Verbindung €7 zwischen

Frequenzgenerator 65 und Brickenspseisespannungsgenerator ist.
Eine Anderung der Referenzspannung hin zu niedrigeren WYerten
bewirkt dabei eine proportionale Anderung der Ausgangsfrequenz
zu hoheren Werten. Da das Ausgangssignal der Dshnungsmefbrik-
ke 1 und damit das OSteuersignal fir aen Frequenzgenerator &3
sich proportional und gleichsinnig mit der Briickenspeisespannung
dndert, andererseits die Anderung der Ausgangsfrequenz des Fre-
quenzgenerators €5 proportional aber gegensinnig zur Heferenz-
spannungsénderung ist, Kkompensieren sichh die Einfllisse veon
Referenzspannungsschiwankungen auf das Ausgangssignal. Die er-
findungsgeabe Kombinaticn von Dehnungsmefibriicke 1, Briicken-
speisespannungspgeneratsr, Heifersnzspannungsgueclle 61 und Fre-
quenzgenerator 65 erlaubt es, die Schaltung nach Fig. 2 mit einer
einfachen GCleichspannung zu speisen, die nicht die fir Dehnungs-
mefibrucken 1 sonst benbtigte Genauigkeit und Konstanz erfillen

mub.

pMit den Abgleichwidersténden $7 und 66 Kann die Offsetspannung
der Dehnungsmefbriicke 1 so abgeglichen werden, daff bei unbe-
lasteter DehnungsmeBbricke 1 das Ausgangssignal eine festgelegte.
Grundfrequenz hat. Mit den: Abgleichwiderstand 63 wird Gber die
Brickenspeisespannung die Empfindlichkeit der DehnungsmeBbriicke
1 so abgeglichen, dafl bei der Nenndehnung das Ausgangssignal
die Nennfreguenz hat. Ein zusdtzlicher Abgleich des Freauenz-
generaters €5 ist niclit erforderlich.

[
(o
(4]

[
o))
pote
(4]

In Fig. Ausbildung des Auswertegeridies 8 in Fig, 1

dargestellt worden. Das {ber die Anschlufileitung 1§ zugeflihrte

BAL ORIGINAL



10

15

20

25

30

0168562

Andrejewski, Honke & Partner, Patentanwadilte in Essen

Freguenzsignal wird in den voreinstiellbaren Ziahlern 87 und 168
verarbeitet. Das Eingangssignal fiir den Z&hler 160 wird zuver
durch den programmierbaren Frequenzteiler 102 im Verihdlinis
1/ny geteilt. Der Anfangswert fir die Zihler 87, 106 wird durch
den mehrpoligen Schalter 66 eingestellt. Der Zéhler &7 liefert mit
dem Jfirreichen des Z&hlerstandes KNull ein Ausgangssignal, dessen
Dauver durch die abfallverzogerte Zeitstufe €8 verléngert wird,
80 daf rindestens die Dauer einer Torzeit erreicht wird. Ebenso
vernélt sich der Zanler 106 mit der nachgeschalteten Zeitstufe
181, dessen Ausgangssignel die Ausgangselemente, vorzugsweise
Schaltrelais 164, 105, ansteuert, die Ober die Ausgangsleitungen
11, 1%z die Huomotoren abschalten, Das Ausgangssignal ven der
Zeitstufe 161 steuert Ober die Verbindungsleitung 108 ebenfalls
den Frequenzteiler 1/ny 102 in der Weise, daB das Verhaltnis
=wischen Einganes— und Ausgangsfrequenz grofer wird. Das Aus-
gangssignal von der Zeitstufe 98 triggert eine monosiabile Kipp-
stufe $%, so daf fiir die Dauer der Riickfallzeit das Schaitrelais
165 Gber die Ausgangsleitungen 11 den Hubmoter mit der schnellen
Hlubgeschwindigkeit abschaltet,

Die Zeit zwischen den Setzvorgéngen fir die Zahler 97 und 100
wird durch die Torzeit hestimmt, die durch die Frequenzieiler
1/n. 94 aus der Netzfrequenz des Wechselsiromnetzes f{ir die
stromversorgung erzeugt wird. Statt der Netzfrequenz Kapn auci

ein anderes Irequenznormal verwendet werden.

Das Stromversorgungsteil €1 des Auswertegeréites § wird aus dem
Vlechselspannungsnetz gespeist und verscrgt iber cie Aansciluf-
leitunpgen 7, & den Frequenzwandler 6. Der Signalformer 82 erzeugt
aus aer Netzirequenz das Iingangssignal {tGr den Frequenzieiler
1/n1 8. Das Ausgangssignal des Teilers l/n1 98 setzt int Abstand
einer ersten Toraeit, z. EB. &0 m tiber die Verbindungsleitung

or "

164 den Zahler 97 auf den Anfangswert und ist Eingangssignal

o

pAD ORIGHNAL
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fir den steuerbaren Freguenzteiler 1/n,; $4, der 1im Abstand
einer zweiten eoder dritten Torzeit den Zahler 100 Uber die Verbin-
dungsleitung 16¢ auf den Anfangswert stellt. Die Torzeitfrequenz
des -Frequenzteilars 1/r; 94 wird Gber die Anzeigelampe 107 ange-—
zeigt. Anhand der Blinkifrequenz der Anzeige kann die ordnungs—
geméfie Funktion des Torzeitgebers Kontrolliert werden.

Reim Anheben einer Last arbeitet der Zihler §7 mit der ersien
Torzeit, der Zihler 100 arbeitet mit einer liAngeren zweiten Tor-
zeit; aufgrund des am Schalter 85 eingestellten Wertes erreicht
der Zdhler §7 bei einer vorgegebenen Teillast, z. B. 25 % der
Nenntraglast, innerhalb der ersten Torzeit den Zahlerstand Null
und Zahler 190 bei der Grenztraglast, z. B. 105 % der Nenntrag-

last, innerhazlb der zweiten Torzeit den Zihlerstand lull.

Wwenn die vorgegebene Teillast Gberschritten wird, triggert das
Ausgangssignal vom Zahler &7 dber die Zeitstufe 88, die monosta-
bile Kippstufe 8% und schaltet damit fiir die eingestellte Riickfall-

zeit die schnelle Hubgeschwindigkeit ab.

{iber die Verbindungsleitung 111 werdean die Freguenzteiler 1/n,
94 pesteuert, so daft Zahler 100 eine verkGrzte dritte Torzeit er-
hilt und der Frequenzteiler 1/ns 162 gesteuert, so cdall die Ein-
cangsfrequenz fir Zahler 100 entsprechend der verkiirzten Torzeit
heraufgesetzt wird. Durch das Abschalten der schnellen Hubge-
schwindigkeit beiri Anheben der Last und die gleichzeitige kirze-
re Torzeit wird die Ansprechzeit des Auswerteperites & bei Uber-
schreiten cder Grenzlast verkiirzt und der Nachlaufweg des Hub-

werkes verkirzat,
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Zur Synchrcnisation der Frequenzteiler 8§23, 5S4 wezden diese {ber
die Verbindungsleitung 116 durch das Triggersignal fir die Kipp-

stufe 88 riickgesetzi.

Nachi Ablauf dexr Riickfallzeit der monostabilen Kippstufe 9% wird
die schnelle Euvgeschwindigkeit wieder eingeschaltet, falls Zah-
ler 106 nicht das Uberschreiten der eingestellten Grenztraglast
erikannt hat. Der Zihler 106 arbeitet dann wieder mit der =zwei-
ten Torzeit. Diese zweite Terzeit wird vorzugsweise so gewahlt,
daft sie gleich oder gréBer als die Periodendauer der Lastschwin-
gung einer héZngenden Last ist, Dadurch wird nach dem Anheben
der Last auch bei Seilschwingungen mit guter Annaherung durch

aen Ziéhler 186 der statische Mittelwert der Last gemessen.

Bei Hubwerken mit nur einer flubgeschwindigreit kann die Funk-
tion der monostabilen Kippstufe 88 durch einen Schalter cder eine
Kurzschlufibriicke gesperrt wercen, se dafh dic Feinnubzeit beim
Anheben entfillt. Die beiden Schaltrelais 104, 105 haben dacurch
dqie gleiche Funkiicn und werden nur durch die Zeitstufe 181 ge-

schaliet, vorzugsweise Lein: Uberschreiten der Grenzlast.

Zur FunKktionsiiberwachung der Schaltung Uperwacht eine nach-
triggerbare monostabile Kippstufe 103 Gber die Verbindungsleitung

i1z cie Torzeit fir Zahler 16¢ und dber die Verbindungsleitung

25 112 cie bMindestfrequenz, die der Frequenzgeber am Ausgang des

Freguenzteilers 1/n s erzeugen muf. Peim Unterschreiten des vorge-
gebenen Verhi&linisses zwischen Torzeit und Netzperiode oder beins

Unterschreiten der kindestfrequenz wird die monestabvile Xippstufe

BAD ORIGINAL
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- 10 -

103 nicht nachgetriggeri, sc dafi cder Ausgang den stabilen Zustand

erreicht und inber die Zeitstufe 161 die Hubbewegung abscnaltet.

Zur  Funktionskontrolle durch eine Person wird der Testiaster $5
betétigt., Uber die Leitung 114 werden dabei die Zahler $7 und
100 auf den Anfangswert gesetzt und die Frequenz 1/n1 83 und
1/n: $4 gesperri, so da® durcn die Betdtigung des Testtasters
95 die Torzeit beliebig verlangert wird. Bei ordnungsgemafer
Funktion von Geber und Auswertegerdt 3§ erreichen die Z&hiler ¢7
und 100 den Z&hlerstand Null, so dafi die zupgeordneten Abschalt-
funktionen des Hubwerks ausgeldst werden. Zusatzlich kann durch
eine Zeitmessung mit einer Stoppuhry bei leerem Lasthaken oder
vei bekannter Last die eingestellte Grenztraglast Kkontrelliert
verden. Fir den verwendeten Seilkraftgeber sind sowohl dic Aus-
gangsirequenz ohne Last als die Ausgangsfrequenz bei der Renn-
belastung bekannt. Zur Uberprifung der eingestelliten Grenzirag-
last des Hubwerkes wird die monostabile Kippstufe §9 in der oben
beschiriebenen Weise gesperrt, die Ausginge des Auswertegerites

§ schalten dann, wenn der Zahler 180 die Nullstellung erreicht.

Durch Betdtigung des Testtasters §5 und Start der Stoppuhr wird
der Priifvergang gestartet. Die Stoppuhr wird angehalten, wenn
c¢ies Ausginge abschalien. Bel dieser Prifung wird der Z&hler 100
mit einer bekannien Freguenz dekrementiert und hat am Ende der
gemessenen Zeit den Zahlerstand Null., Aus der gemessenen Zeit
kann der Anfangswert des Zanhlers und dadurch die eingesiellie
Crenzlast errecnnet werden.

o
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1. Hebezeug mit zumindest einem Hubmotor, Schiitzensteuerun3 far den

Hubmotor und auf die Schiitzensteuerung arbeitender {berlastsicherung,

wobei die Uberlastsicherung

5 einen Seilkraftgeber mit Dehnungsmedbricke,

ein Auswertegerdt und
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eine Einrichtung zur Unterdriickung dynariischer Lastspit-

zen aus Lastschwingungen bestimmbarer Periodendauer

aufweist, wobei die DehnungsmeSbriicke mit zwei Anschliissen an einen
5 Brickenspeisespannungsgensrator angeschlossen ist sowie zwei Aus-
gangsanschlilsse zur Abnahme des Meflbriickenausganzgssignals aufweist
und wobel fernerhin das AuswertezserZt auf die Schiitzensteuerung ar-

o

beitet, d a d urch gekXenn=zeichmnet, daf zwischen

DehungsmeRbriicke (1) und Auswertererit (2) ein Freguenzwandler
10 (5) mit Frecuenzgenerator (€5) angeordnet ist,
welcher Freguenzwandler (%) das I[Medbrickenausgangssig-

nal in ein Freguenzsignal wancdelt,

15 dafl das Auswertegerit (9¢) zumindest einen Zahler (10G) mit einstellba-
rerr 4nfangswert, zumindest einen Schalter (104) und einen Freguenztei-
ler (83) aufweist,

welcher Frecuenzieiler (§2) aus einer Referenzfreguenz ei-
4\ 20 ner Referenzsignalquelle ein neriodisches Steuersignal

als Torzeit fiir den Zihler (100) erzeugt,

daB mit der Z#hler (1060) wihrend der Torzeit die Perioden zihlbar
sinci, die das Frequenzsignal des Frequenzwandlers (6) enthilt,
25
daf der Echalter (1C4) durch den ZZhler (10C) ausschzltbar
ist, wenn ein vorgezebener Zihlerstand innerhalb der Tor-

zeit erreichit oder dherschritten ist,

]
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und daf die Torzeii so einstellbar ist, dal sie gleich oder gréder
2 o

ist als die Periodendauer der Lastschwingungen.

2. Hebezeug nacn Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Fre-
quenzwandler (€) den Brickenspeisespannungsgeneratcr aufweist, und
daf dem B3Briickenspeisespannungsgenerator sowie dem Frequenzgenera-
tor einunddieselbe Referenzspannung der Referenzspannungsquelle (61)
zufithrbar ist, wobei das Verhilinis zwischen Referenzspannung und
Briickenspeisespannung abgleichbar ist.

3. Hebezeuz nacn einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzcich-

net, da der Frequenzwandler (§) auf eine der Nullast entsprecuende

' liindestfrequenz abgleichbar ist.

4, Hebezeug nach einem der AnspriGche 1 bis 3, dadurch yekennzeich-
net, ded im Auswertegerd: (8) das Freguenzsignzl scwie die Torzeit
@berwachbar sind.

5. Hubwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4 in der Ausfliihrungsforw:
mit einer langsamen IHubgeschwindigkeit fir eine Anhebephase unda ei-
ner schnellen Hubgeschwindigkeit, dadurch gekennzeichnet, dad das
Auswertezerdt (¢) zwei Zanler (97, 100) aufweist, die {ber den Fre-
guenzteiler (102) jeweils mit einer unterscniedlichen Torzeit versorgbar
sind, deren erste einer vorgegebenen Teillast und einem ersten Z3nler
(57), deren zweite der Nennlast sowie einem zweiten Zihler (16C) zu-
gsecrdnet 1st, und da3d wahrend der Anhebephase die schnelle Hubge-
scawindinzkeit abschalthar ist.
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