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€9 Radsatz fiir Schienenfahrzeuge.

@ Mit diesem Radsatz ist in einem zweiachsigen Drehge-
stell erreichbar, daB alle vier Laufrader (Losrader) beim
Bogenlauf mit ihren Mittellinien sich im Zentrum des Gleis-
bogens schneiden, so daB vorteilhaft die Spurkranze nicht
gegen die Schiene anlaufen. Die Laufrader (1) sind jeweils
in dem gegabelten Ende eines Langslenkers (6) mitiels
zweier Lagergehause (9, 9a) doppelt gelagert. Diese Ge-
héuse sind in nach unten gerichteten U-férmigen Ausneh-
mungen (12, 12a) mit horizontalem UntermaB angeordnet.
Das innere Lagergehause (9) ist Uber eine lotrechte
Schwenkachse (15) fixiert und zusammen mit dem Laufrad
(1) schwenkbar. Das aussere Lagergehduse (9a) gleitet mit
seiner Oberflache auf dem oben liegenden Grund der zuge-
hoérigen Ausnehmung (12a). Ein im Drehgestell angeordne-
tes Hebelarmwerk greift an den einzelnen Antriebsaggrega-
ten (23) der Laufrader (1) an. Seine Bewegung ist durch eine
querverlaufende Spurstange gesteuert, in deren Langloch
ein Lenkzapfen des Wagenkastens eingreift. Im Kurvenlauf
beschreibt der Lenkzapfen zusammen mit dem Wagenka-
sten um die zentrale Mittenzapfen-Pfannen-Verbindung her-
um einen Kreisbogen und verstellt dadurch {iber das Hebel-
armwerk die Laufrader (1). Der Radsatz ist auch auf ge-
schleppte Drehgestelle oder Radpaare anwendbar.
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THYSSEN INDUSTRIE AG
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Radsatz fiir Schienenfahrzeuge

Die Erfindung bezieht sich auf einen in Radtrdgern gelagerten Radsatz
fir Schienenfahrzeuge mit iiber ein Hebelarmwerk nach Art der Spur-

stangen-Lenkung miteinander.gekoppe1ten und horizontal pendelnd beweg-
Tichen, auf Achsstummeln sitzenden Losrddern.

Solche Fahrzeuge sind nach den Technischen Mitteilungen Krupp, For-
schungsberichte, Band 34 (1976) Heft 3, bekannt; siehe insbesondere
Abschnitt 3, Seiten 142, 143. Sie besitzen eine niedrige Schwerpunkt-
lage und FuBbodenhthe sowie gute Laufeigenschaften. Letztere duBern
sich in htherer Bogengeschwindigkeit ohne EinbuBe an Stabilitdt und
an Entgleisungssicherheit auch beim Befahren’sehr enger Bogen und in
Gerduscharmut. Die Aufwendungen liegen dabei verhdltnismaBig niedrig,
so daB das Gewicht und die Kosten von Fahrzeug und Fahrwerk vermin-
dert werden konnen,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Radsatz der eingangs
genannten Art unter Béibeha]tung der vorgenannten Vorteile so auszu-
bilden, daB die Zulaufkrdfte zwischen Spurkranz und Schiene und so
auch der Spurkranz- und SchienenverschleiB mit deutlich einfacheren
MitteIn wie beim Stand der Technik verringert werden.
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Die Erfindung besteht darin, daB jedem Losrad an beiden Seiten Lager-
gehduse zugeordnet sind, von denen das eine Lagergehduse eine im Rad-
trdger verankerte senkrechte Schwenkachse aufweist und das andere
Lagergehduse mit horizontalem Spiel im Radirdger angeordnet ist und
daB das Hebelarmwerk an den einander zugekehrten Bereichen der Achs-
stummel angreift, die iber die Lagergehduse hinausgehen. Nach diesen
Merkmalen ist ein von der Festigkeit und der Schmiedetechnik her auf-
wendiger Achsschenkel, der typisch fiur lenkbare Rdder ist, nicht er-
forderlich. Jedes Laufrad des Radsatzes ist fiir sich beiderseits ge-
lagert. Die Lenkbarkeit ist dabei dank der Schwenkachse voll gewdhr-
leistet. Die Lagerkrdfte der Laufrdder bleiben erheblich unter denen
der bekannten Ausfiihrungen, weil die beidseitige Lagerung kleinere
Reaktionskrdfte erzeugt als die einseitige, bei der zumindest das
radnahe Lager hoch belastet ist. Die zur Fahrzeugmitte hin liegenden
Angriffspunkte des Hebelarmwerkes an den Achsstummeln ergeben giinstige
Armverhdltnisse fir deren Auslenkung, so daBl die Kinematik des Hebelarm-
werkes einfach bleibt, die reibungsarme Ausfiihrung begiinstigt und
zusammen mit der Radlagerung dazu beitrdgt, daB die Ebene der Spur-
krdanze der Laufrdder stets parallel zu der Schiene eingestellt werden
kann.

ZWeckaBig ist jeder Radtrdger von oben gesehen an dem Ende gabel-
fﬁrmig ausgebildet und dient’der zur Fahrzeugmitte hin liegende Ver-
gabelungsteil der Aufnahme des mit der Schwenkachse versehenen Lager-
gehduses, wdhrend der andere Vergabelungsteil dem anderen Lagergehduse
zugeordnet ist. Diese Konstruktion stellt eine einfache Losung der
beidseitigen Lagerung der Laufrdder dar; indem man das Laufrad in
einer mittigen Ausnehmung des Trdgerendes anordnet. -

Es ist erwilinscht, daB der Wagenkasten bei dem von Zeit zu Zeit erfor-
derlichen Ausbauen des Radsatzes nicht abgehoben wird. Zu diesem Zweck
schlieBen vorteilhaft die Vergabelungsteile die Lagergehduse in nach
unten offenen, U-formigen Ausnehmungen ein, die mit den Lagergehdusen
bindige Deckel aufweisen. Dabei dienen zweckmd@Big als Schwenkachse
zwei im Radtrdger zum Teil mittels des Deckels angeordnete, gegenein-
ander gerichtete Bolzen, die in das Lagergehduse hineinlangen.
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Vorteilhaft ist der Radtrdger als Langslenker ausgebildet. Insofern
kann die Erfindung auch in den modernsten Fahrwerken Anwendung fin-
den. Um hier Einzelradantriebe zu ermoglichen, ist zweckmdBig an dem
mit der Schwenkachse versehenen Lagergehduse ein Antriebsaggregat
angeflanscht., Dabei greift vorteilhaft das Hebelarmwerk an dem An-
triebsaggregat an.

Bei groBen Lasten, aber auch zum Erhohen des Fahrkomforts bildet zweck-
mdBig der Radsatz das eine Radpaar eines vierrddrigen Drehgestells,

auf dem der Wagenkasten uber eine Mittenzapfen-Pfannen-Verbindung

ruht.

Fir die Bildung des Hebelarmwerkes hat es sich als besonders vorteil-
haft ergeben, von einer senkrecht zur Fahrtrichtung stehenden und

fir einen Lenkzapfen des Wagenkastens eine in die Fahrtrichtung wei-
sende ldngliche Ausnehmung aufweisenden Spurstange auszugehen, deren
Enden an im Drehgestell festgelegten Winkelhebeln in T-Form angrei-
fen, die jeweils einer der Fahrzeugseiten zugeordnet sind und Lenk-
stangen aufweisen, welche in Richtung der Laufrader derselben Fahrzeug-
seite verlaufen und von den Enden des zwejarmigen Teiles der Winkel-

. hebel ausgehen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in den Zeichnungen schema-
tisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndgher beschrieben,

Es zeigen

Fig. 1 einen senkrechten Achsschnitt iiber die Lagerung eines Losrades
eines Schienenfahrzeuges in einem Langslenker, der sich senk-
recht zur Zeichnungsebene nach hinten erstreckt und in die
Zeichnungsebene eingedreht ist,

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Figur 1,

Fig. 3 ein Hebelarmwerk fir die Auslenkung der Losrdder (Laufrdder)
von oben gesehen bei Geradeausfahrt des Schienenfahrzeugs,

-4 .
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Fig. 4 das Hebelarmwerk nach Figur 3 beim Durchfahren einer Links-
kurve,

Fig. 5 ein Halbdrehgestell von oben gesehen bei Geradeausfahrt, bei
dem - zwecks Vereinfachung der Zeichnung - links und rechts
verschiedene Mittel zur Radauslenkung dienen und

Fig. 6 dasselbe Drehgestell bei Kurvenfahrt.

In den Figuren 1 und 2 ist mit 1 das eine fir sich gelagerte Laufrad
(Losrad) eines zweiachsigen, angetriebenen Drehgestells dargestellt,

auf dem der Wagenkasten 2 mittels einer Mittenzapfen-Pfannen-Verbin-
dung 3, 4 ruht. Alle vier Laufrdder 1 des Drehgestells sind lenkbar

und wie abgebildet, gegebenenfalls spiegelbildlich, ausgefiihrt. Die
Lenkbarkeit ist mittels eines Hebelarmwerkes 5 (Figuren 3 und 4) derart,
daB die Laufradmitten in Abhdngigkeit von dem zu durchfahrenden Gleis-
radius und der Winkelstellung des Drehgestells zum Wagenkasten 2 an-
ndhernd auf den Kurvenmittelpunkt geschwenkt werden.

Zu diesem Zweck ist zunichst das Laufrad 1 in dem gegabelten Ende

" eines an der Drehgestellbasis angebundenen Lingslenkers 6 gelagert,

der als Radtrdger dient, etwa parallel zu der Fahrschiene 7 verlauft
und gegeniiber dem Basisteil (nicht dargestellt) primdr abgefedert

ist. Dieser Ldngslenker 6 ist in Figur 1 um 90° in die Zeichnungsebene
eingeschwenkt. Die Vergabelungsteile 8 und 8a schlieBen das Laufrad 1
bis zu seiner Mitte ein und sind dort mit Lagergehdusen 9 und 9a ver-
sehen, in die beiderseitige, hohle Achsstummel 10 und 10a des Laufrades
1 unter Einschaltung von Wdlzlagern 11 und 1la eindringen.

Die Lagergehduse 9 und 9a sind in Seitenansicht (Figur 2) rechteckig
gestaltet und in entsprechenden, nach unten offenen Ausnehmungen 12
und 12 a (letztere ist nicht zu sehen) der Vergabelungsteile 8 und 8a
angeordnet. Die Ausnehmungen 12 und 12a erhalten dadurch eine U-Form,
die von unten durch gegen die Lagergehduse 9 und 9a satt anliegende
Deckel 13 und 13a verschlossen sind.
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In den oben befindlichen Grund der U-formigen Ausnehmung 12 und den
dazugehorenden Deckel 13, die beide nach innen zur Fahrzeugmitte hin
liegen, ist je ein Bolzen 14 und 14 a eingesetzt, die eine liber die
Radmitte gehende gemeinsame Mittellinie haben, in das Lagergehduse 9
eindringen und somit eine senkrechte Schwenkachse 15 fiir das Laufrad 1
bilden. Dementsprechend hat das Lagergehduse 9a ein beidseitiges ho-
rizontales Spiel in der Ausnehmung 12a des Vergabelungsteiles 8a.

Im oberen Lastbereich sind zwischen dem Grund der Ausnehmungen 12

und 12a und den Lagergehdusen 9 und 9a Gleitstreifen 16 und 16a vor-
gesehen. '

Das Hebelarmwerk 5 ist in den Figuren 3 und 4 veranschaulicht. Es

ist eine zur Fahrtrichtung quergerichtete Spurstange 17 vorhanden,

die in der Mitte eine in die Fahrtrichtung erstreckende langliche
Ausnehmung 18 aufweist. In diese greift von oben ein Lenkzapfen 19
hinein, der zusammen mit dem Wagenkasten 2 mittels dessen Mittenzapfen 3
um die Pfanne 4 des Drehgestells herum im Kreisbogen ausschlagen kann.
Diesen Ausschlag ubertrdgt die Spurstange 17 auf zwei gleiche Winkel-
hebel 20 und 20a, die T-formig ausgebildet und spiegelbildlich zur
Fahrtrichtung im Drehgestell vorgesehen sind. Jeder von 1hqen weist

- einen zweiarmigen Teil 21 auf, dessen Enden eine in ihrer Gesamtheit

bei Geradeausfahrt parallel zur Fahrzeugldngsmittellinie verlaufende
und zwei Lenkstangen 22 aufweisende Gestangeanordnung mit den innen-
liegenden Achsstummeln 10 verbindet. Auf Grund dieser Verbindung werden
die Laufrdder 1 bei Kurvenfahrt so eingeschlagen, daB sich ijhre Mittel-
Tinien etwa im Zentrum des Gleisbogenradius schneiden.

Der im Sinne der Zeichnung linke Teil der Figur 3 zeigt einen Radsatz,
dessen Rdder einzeln durch einen Antriebsaggregat 23 angetrieben sind.
In diesem Fall sind die Lenkstangen 22 direkt mit diesen Aggregaten

verbunden.

In den Figuren 5 und 6 ist mit einem Quertrdger 24 der Drehgestell-
basis je ein Halbdrehgestell 25 kreuzgelenkartig nach der Lehre der
DE-PS 29 36 771 verbunden. Die Anlenkung der lose gelagerten, einzeln
angetriebenen Laufrdder 1 erfolgt in Abhdngigkeit von dem Winkelaus-
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schTag bei Kurvenfahrt zwischen dem Wagenkasten 2 und den Halbdreh-
gestellen 25 mit Hilfe einer Zylinder-Kolben-Einheit 26 -~ 1links dar-
gestellt - oder von Servoeinrichtungen 27 oder sonstigen Verstell-

gerdten - rechts dargestellt.
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Anspriiche:

. In Radtrégern gelagerter Radsatz fiir Schienenfahrzeuge mit iiber

ein Hebelarmwerk nach Art der Spurstangen-Lenkung miteinander

gekoppelten und horizontal pendelind beweglichen, auf Achsstummeln
sitzenden Losrddern, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Losrad (1)
an beiden Seiten Lagergehduse zugeordnet sind, von denen das eine

Lagergehduse (9) eine im Radtrdger (6) verankerte senkrechte
Schwenkachse (15) aufweist und das andere Lagergehduse (9a) mit
horizontalem Spiel im Radtrdger angeordnet ist und daB das Hebel-
armwerk (5) an den einander zugekehrten Bereichen der Achsstummel
(10) angreift, die iber die Lagergehduse hinausgehen.

. Radsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB von oben

gesehen jeder Radtrdger (6) an dem Ende gabelformig ausgebildet

ist und der zur Fahrzeugmitte hin 1liegende Vergabelungsteil (8)

der Aufnahme des mit der Schwenkachse (15) versehenen Lagergehduses
(9) dient, wdhrend der andere Vergabelungsteil (8a) dem anderen
Lagergehduse (9a) zugeordnet ist.

. Radsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Vergabe-

lungsteile (8, 8a) die Lagergehduse (9, 9a) in nach unten offenen,
U-formigen Ausnehmungen (12, 12a) einschlieBen, die mit den Lager-
gehdusen biindige Deckel (13, 13a) aufweisen.

. Radsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, daB als Schwenkachse (15) zwei im Radtrdger (6) zum
Teil mittels des Deckels (13) angeordnete, gegeneinander gerichtete
Bolzen (14, 14a) dienen, die in das Lagergehduse (9) hineinlangen.

. Radsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Radtrdger als Langslenker (6) ausgebildet jst.

. Radsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem mit der Schwenkachse (15) versehenen Lager-

gehduse (9) ein Antriebsaggregat (23) angeflanscht ist,

-8 -
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. Radsatz nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Hebelarm-

werk (5) an dem Antriebsaggregat (23) angreift.

. Radsatz nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, daB er das eine Radpaar eines vierrddrigen Drehgestells
eines auf diesem Uber eine Mittenzapfen-Pfannen-Verbindung (3,4)
ruhenden Wagenkastens (2) bildet.

. Radsatz nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine senkrecht zur

Fahrtrichtung stehende und fiir einen Lingszapfen (19) des Wagen-
kastens (2) eine in die Fahrtrichtung weisende 13dngliche Ausneh-
mung (18) aufweisende Spurstange (17), deren Enden an im Dreh-
gestell festgelegten Winkelhebeln (20, 20a) in T-Form angreifen,
die jeweils einer der Fahrzeugseiten zugeordnet sind und Lenk-
stangen (22) aufweisen, welche in Richtung der Laufrédder (1) der-
selben Fahrzeugseite verlaufen und von den Enden des zweiarmigen
Teiles (21) der Winkelhebel ausgehen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Losrad, Laufrad
Wagenkasten

Mittenzapfen-Pfannen-Verbindung

Hebelarmwerk
Léngslenker, Radtrdger
Fahrschiene
Vergabelungsteil
Lagergehduse
Achsstummel
Walzlager
Ausnehmung
Deckel

Bolzen
Schwenkachse
Gleitstreifen
Spurstange
Ausnehmung
Lenkzapfen
WinkeTlhebel
zweiarmiger Teil
Lenkstange
Antriebsaggregat
Quertridger
Halbdrehgestell
Zylinderkolben-Einheit
Servoeinrichtung
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