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@  Radsatz  für  Schienenfahrzeuge. 

57  Mit  diesem  Radsatz  ist  in  einem  zweiachsigen  Drehge- 
stell  erreichbar,  daß  alle  vier  Laufräder  (Losräder)  beim 
Bogenlauf  mit  ihren  Mittellinien  sich  im  Zentrum  des  Gleis- 
bogens  schneiden,  so  daß  vorteilhaft  die  Spurkränze  nicht 
gegen  die  Schiene  anlaufen.  Die  Laufräder  (1)  sind  jeweils 
in  dem  gegabelten  Ende  eines  Längslenkers  (6)  mittels 
zweier  Lagergehäuse  (9,  9a)  doppelt  gelagert.  Diese  Ge- 
häuse  sind  in  nach  unten  gerichteten  U-förmigen  Ausneh- 
mungen  (12,  12a)  mit  horizontalem  Untermaß  angeordnet. 
Das  innere  Lagergehäuse  (9)  ist  über  eine  lotrechte 
Schwenkachse  (15)  fixiert  und  zusammen  mit  dem  Laufrad 
(1)  schwenkbar.  Das  äussere  Lagergehäuse  (9a)  gleitet  mit 
seiner  Oberfläche  auf  dem  oben  liegenden  Grund  der  zuge- 
hörigen  Ausnehmung  (12a).  Ein  im  Drehgestell  angeordne- 
tes  Hebelarmwerk  greift  an  den  einzelnen  Antriebsaggrega- 
ten  (23)  der  Laufräder  (1)  an.  Seine  Bewegung  ist durch  eine 
querverlaufende  Spurstange  gesteuert,  in  deren  Langloch 
ein  Lenkzapfen  des  Wagenkastens  eingreift.  Im  Kurvenlauf 
beschreibt  der  Lenkzapfen  zusammen  mit  dem  Wagenka- 
sten  um  die  zentrale  Mittenzapfen-Pfannen-Verbindung  her- 
um  einen  Kreisbogen  und  verstellt  dadurch  über  das  Hebel- 
armwerk  die  Laufräder  (1).  Der  Radsatz  ist  auch  auf  ge- 
schleppte  Drehgestelle  oder  Radpaare  anwendbar. 



Die  Erf indung  bez ieh t   sich  auf  einen  in  Radträgern   g e l a g e r t e n   R a d s a t z  

für  Sch ienen fah rzeuge   mit  über  ein  Hebelarmwerk  nach  Art  der  S p u r -  

s tangen-Lenkung  m i t e i n a n d e r  g e k o p p e l t e n   und  h o r i z o n t a l   pendelnd  beweg- 

l i chen ,   auf  Achsstummeln  s i t zenden   L o s r ä d e r n .  

Solche  Fahrzeuge  sind  nach  den  Technischen  M i t t e i l u n g e n   Krupp,  F o r -  

s c h u n g s b e r i c h t e ,   Band  34  (1976)  Heft  3,  bekannt;   s iehe  i n s b e s o n d e r e  

Abschn i t t   3,  Sei ten  142,  143.  Sie  be s i t zen   eine  n i e d r i g e   Schwerpunk t -  

lage  und  Fußbodenhöhe  sowie  gute  L a u f e i g e n s c h a f t e n .   L e t z t e r e   äußern  

sich  in  höherer   Bogengeschwind igke i t   ohne  Einbuße  an  S t a b i l i t ä t   und 

an  E n t g l e i s u n g s s i c h e r h e i t   auch  beim  B e f a h r e n  s e h r   enger  Bögen  und  in  

Geräuscharmut .   Die  Aufwendungen  l iegen  dabei  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g ,  

so  daß  das  Gewicht  und  die  Kosten  von  Fahrzeug  und  Fahrwerk  ve rmin -  

dert  werden  können.  

Der  Erfindung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   einen  Radsatz  der  e i n g a n g s  

genannten  Art  unter  Be ibeha l tung   der  vorgenannten  V o r t e i l e   so  a u s z u -  

b i lden ,   daß  die  Z u l a u f k r ä f t e   zwischen  Spurkranz  und  Schiene  und  so 

auch  der  Spurkranz-   und  S c h i e n e n v e r s c h l e i ß   mit  d e u t l i c h   e i n f a c h e r e n  

Mi t te ln   wie  beim  Stand  der  Technik  v e r r i n g e r t   werden .  



Die  Erfindung  bes t eh t   dar in ,   daß  jedem  Losrad  an  beiden  Sei ten   L a g e r -  

gehäuse  zugeordnet   s ind,   von  denen  das  eine  Lagergehäuse  eine  im  Rad- 

t r ä g e r   ve ranke r t e   s enk rech te   Schwenkachse  aufweis t   und  das  a n d e r e  

Lagergehäuse  mit  ho r i zon ta l em  Spiel  im  Radt räger   angeordnet   i s t   und 

daß  das  Hebelarmwerk  an  den  e inander   zugekehr ten   Bereichen  der  Achs-  

stummel  a n g r e i f t ,   die  über  d i e  L a g e r g e h ä u s e   h inausgehen.   Nach  d i e s e n  

Merkmalen  is t   ein  von  der  F e s t i g k e i t   und  der  Schmiedetechnik   her  a u f -  

wendiger  Achsschenkel ,   der  t yp i sch   für  lenkbare  Räder  i s t ,   n ich t   e r -  
f o r d e r l i c h .   Jedes  Laufrad  des  Radsatzes   i s t   für  sich  b e i d e r s e i t s   ge -  

l a g e r t .   Die  Lenkbarke i t   i s t   dabei  dank  der  Schwenkachse  voll  gewähr-  

l e i s t e t .   Die  L a g e r k r ä f t e   der  Laufräder   b le iben  e r h e b l i c h   unter  denen 

der  bekannten  Ausführungen,   weil  die  b e i d s e i t i g e   Lagerung  k l e i n e r e  

R e a k t i o n s k r ä f t e   e rzeugt   als  die  e i n s e i t i g e ,   bei  der  zumindest   das  

radnahe  Lager  hoch  b e l a s t e t   i s t .   Die  zur  Fahrzeugmi t t e   hin  l i e g e n d e n  

A n g r i f f s p u n k t e   des  Hebelarmwerkes  an  den  Achsstummeln  ergeben  g ü n s t i g e  

Armve rhä l t n i s s e   für  deren  Auslenkung,  so  daß  die  Kinematik  des  Hebelarm-  

werkes  e infach  b l e i b t ,   die  re ibungsarme  Ausführung  b e g ü n s t i g t   und 

zusammen  mit  der  Radlagerung  dazu  b e i t r ä g t ,   daß  die  Ebene  der  S p u r -  

kränze  der  Laufräder   s t e t s   p a r a l l e l   zu  der  Schiene  e i n g e s t e l l t   werden 

k a n n .  

Zweckmäßig  i s t   jeder   Radt räger   von  oben  gesehen  an  dem  Ende  g a b e l -  

förmig  a u s g e b i l d e t   und  d i e n t ' ä e r   zur  Fahrzeugmi t t e   h i n  l i e g e n d e   Ver-  

g a b e l u n g s t e i l   der  Aufnahme  des  mit  der  Schwenkachse  versehenen  L a g e r -  

gehäuses ,   während  der  andere  V e r g a b e l u n g s t e i l   dem  anderen  Lage rgehäuse  

zugeordnet   i s t .   Diese  Kons t ruk t ion   s t e l l t   eine  e in fache   Lösung  d e r  

b e i d s e i t i g e n   Lagerung  der  Laufräder   dar,  indem  man  das  Laufrad  in  

e iner   mi t t i gen   Ausnehmung  des  Trägerendes   a n o r d n e t .  

Es  i s t   erwünscht ,   daß  der  Wagenkasten  bei  dem  von  Zeit   zu  Zeit   e r f o r -  

de r l i chen   Ausbauen  des  Radsatzes  n ich t   abgehoben  wird.  Zu  diesem  Zweck 

sch l ießen   v o r t e i l h a f t   die  V e r g a b e l u n g s t e i l e   die  Lagergehäuse  in  nach 

unten  of fenen,   U-förmigen  Ausnehmungen  ein,   die  mit  den  Lage rgehäusen  

bündige  Deckel  aufweisen.   Dabei  dienen  zweckmäßig  als  Schwenkachse 

zwei  im  Radt räger   zum  Teil  m i t t e l s   des  Deckels  angeordne te ,   g e g e n e i n -  
ander  g e r i c h t e t e   Bolzen,  die  in  das  Lagergehäuse  h i n e i n l a n g e n .  



V o r t e i l h a f t   ist   der  Radt räger   als  Längs lenker   a u s g e b i l d e t .   I n s o f e r n  

kann  die  Erfindung  auch  in  den  modernsten  Fahrwerken  Anwendung  f i n -  

den.  Um  hier  E i n z e l r a d a n t r i e b e   zu  e rmögl ichen ,   i s t   zweckmäßig  an  dem 

mit  der  Schwenkachse  versehenen  Lagergehäuse  ein  A n t r i e b s a g g r e g a t  

a n g e f l a n s c h t .   Dabei  g r e i f t   v o r t e i l h a f t   das  Hebelarmwerk  an  dem  An- 

t r i e b s a g g r e g a t   an .  

Bei  großen  Lasten,   aber  auch  zum  Erhöhen  des  Fahrkomforts   b i l d e t   zweck-  

mäßig  der  Radsatz  das  eine  Radpaar  eines  v i e r r ä d r i g e n   D r e h g e s t e l l s ,  
auf  dem  der  Wagenkasten  über  eine  M i t t e n z a p f e n - P f a n n e n - V e r b i n d u n g  
r u h t .  

Für  die  Bildung  des  Hebelarmwerkes  hat  es  sich  als  besonders   v o r t e i l -  

haft   ergeben,   von  e iner   s enkrech t   zur  F a h r t r i c h t u n g   s tehenden  und 

für  einen  Lenkzapfen  des  Wagenkastens  eine  in  die  F a h r t r i c h t u n g   w e i -  

sende  l ä n g l i c h e   Ausnehmung  aufweisenden  Spurs tange  auszugehen,   de ren  

Enden  an  im  Drehges te l l   f e s t g e l e g t e n   Winkelhebeln  in  T-Form  a n g r e i -  

fen,  die  j ewei l s   e iner   der  F a h r z e u g s e i t e n   zugeordnet   sind  und  Lenk- 

stangen  aufweisen,   welche  in  Richtung  der  Laufräder   de r se lben   F a h r z e u g -  

s e i t e   ve r l au fen   und  von  den  Enden  des  zweiarmigen  Te i l es   der  Winke l -  

hebel  a u s g e h e n .  

Im  folgenden  wird  die  Erf indung  anhand  von  in  den  Zeichnungen  schema- 

t i sch   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   näher  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

Fig.  1  einen  senkrech ten   A c h s s c h n i t t   über  die  Lagerung  eines  Los rades  

eines  S c h i e n e n f a h r z e u g e s   in  einem  Längs lenker ,   der  sich  s enk -  

recht   zur  Zeichnungsebene  nach  hinten  e r s t r e c k t   und  in  d i e  

Zeichnungsebene  e i n g e d r e h t   i s t ,  

Fig.  2  einen  Schn i t t   nach  der  Linie  I I - I I   der  Figur  1,  

Fig.  3  ein  Hebelarmwerk  für  die  Auslenkung  der  Losräder   ( L a u f r ä d e r )  

von  oben  gesehen  bei  G e r a d e a u s f a h r t   des  S c h i e n e n f a h r z e u g s ,  



Fig.  4  das  Hebelarmwerk  nach  Figur  3  beim  Durchfahren  e iner   L i n k s -  

k u r v e ,  

Fig.  5  ein  H a l b d r e h g e s t e l l   von  oben  gesehen  bei  G e r a d e a u s f a h r t ,   be i  

dem -  zwecks  Vereinfachung  der  Ze ichnung  -   l inks  und  r e c h t s  

ve r sch iedene   Mit tel   zur  Radauslenkung  dienen  und 

Fig.  6  dasse lbe   Drehges t e l l   bei  K u r v e n f a h r t .  

In  den  Figuren  1  und  2  is t   mit  1  das  eine  für  sich  g e l a g e r t e   L a u f r a d  

(Losrad)  eines  zwe iachs igen ,   ange t r i ebenen   D r e h g e s t e l l s   d a r g e s t e l l t ,  
auf  dem  der  Wagenkasten  2  m i t t e l s   e iner   M i t t e n z a p f e n - P f a n n e n - V e r b i n -  

dung  3,  4  ruht .   Alle  vier  Laufräder   1  des  D r e h g e s t e l l s   sind  l e n k b a r  

und  wie  a b g e b i l d e t ,   g e g e b e n e n f a l l s   s p i e g e l b i l d l i c h ,   a u s g e f ü h r t .   Die 

Lenkbarke i t   i s t   m i t t e l s   eines  Hebelarmwerkes  5  (Figuren  3  und  4)  d e r a r t ,  
daß  die  Lauf radmi t t en   in  Abhängigkei t   von  dem  zu  durchfahrenden   G l e i s -  

radius   und  der  W i n k e l s t e l l u n g   des  D r e h g e s t e l l s   zum  Wagenkasten  2  an -  

nähernd  auf  den  Kurvenmi t t e lpunk t   geschwenkt  werden .  

Zu  diesem  Zweck  is t   zunächst   das  Laufrad  1  in  dem  gegabel ten   Ende 

eines  an  der  D r e h g e s t e l l b a s i s   angebundenen  Längs lenkers   6  g e l a g e r t ,  

der  als  Radt räger   d i en t ,   etwa  p a r a l l e l   zu  der  Fahrsch iene   7  v e r l ä u f t  

und  gegenüber  dem  B a s i s t e i l   (n icht   d a r g e s t e l l t )   primär  a b g e f e d e r t  

i s t .   Dieser  Längslenker   6  is t   in  Figur  1  um  90°  in  die  Ze ichnungsebene  

e ingeschwenkt .   Die  V e r g a b e l u n g s t e i l e   8  und  8a  s ch l i eßen   das  Laufrad  1 

bis  zu  se ine r   Mitte  ein  und  sind  dort  mit  Lagergehäusen  9  und  9a  v e r -  

sehen,  in  die  b e i d e r s e i t i g e ,   hohle  Achsstummel  10  und  10a  des  L a u f r a d e s  

1  unter  E inscha l tung   von  Wälzlagern  11  und  11a  e i n d r i n g e n .  

Die  Lagergehäuse  9  und  9a  sind  in  S e i t e n a n s i c h t   (Figur  2)  r e c h t e c k i g  

g e s t a l t e t   und  in  e n t s p r e c h e n d e n ,   nach  unten  offenen  Ausnehmungen  12 

und  12  a  ( l e t z t e r e   i s t   n icht   zu  sehen)  der  V e r g a b e l u n g s t e i l e   8  und  8a 

angeordnet .   Die  Ausnehmungen  12  und  12a  e r h a l t e n   dadurch  eine  U-Form, 
die  von  unten  durch  gegen  die  Lagergehäuse  9  und  9a  s a t t   a n l i e g e n d e  
Deckel  13  und  13a  ve r sch los sen   s i n d .  



In  den  oben  b e f i n d l i c h e n   Grund  der  U-förmigen  Ausnehmung  12  und  den 

dazugehörenden  Deckel  13,  die  beide  nach  innen  zur  Fahrzeugmi t t e   h in  

l i egen ,   is t   je  ein  Bolzen  14  und  14  a  e i n g e s e t z t ,   die  eine  über  d i e  

Radmitte  gehende  gemeinsame  M i t t e l l i n i e   haben,  in  das  Lagergehäuse  9 

e indr ingen   und  somit  eine  s enk rech t e   Schwenkachse  15  für  das  Laufrad  1 

b i lden .   Dementsprechend  hat  das  Lagergehäuse  9a  ein  b e i d s e i t i g e s   ho-  

r i z o n t a l e s   Spiel  in  der  Ausnehmung  12a  des  V e r g a b e l u n g s t e i l e s   8a .  

Im  oberen  L a s t b e r e i c h   sind  zwischen  dem  Grund  der  Ausnehmungen  12 

und  12a  und  den  Lagergehäusen  9  und  9a  G l e i t s t r e i f e n   16  und  16a  v o r -  

g e s e h e n .  

Das  Hebelarmwerk  5  is t   in  den  Figuren  3  und  4  v e r a n s c h a u l i c h t .   Es 

is t   eine  zur  F a h r t r i c h t u n g   q u e r g e r i c h t e t e   Spurs tange   17  v o r h a n d e n ,  
die  in  der  Mitte  eine  in  die  F a h r t r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e   l ä n g l i c h e  

Ausnehmung  18  au fwe i s t .   In  diese  g r e i f t   von  oben  ein  Lenkzapfen  19 

h ine in ,   der  zusammen  mit  dem  Wagenkasten  2  m i t t e l s   dessen  Mi t tenzapfen   3 

um  die  Pfanne  4  des  D r e h g e s t e l l s   herum  im  Kreisbogen  ausschlagen   kann.  

Diesen  Ausschlag  ü b e r t r ä g t   die  Spurs tange   17  auf  zwei  g le iche   Winke l -  

hebel  20  und  20a,  die  T-förmig  a u s g e b i l d e t   und  s p i e g e l b i l d l i c h   z u r  

F a h r t r i c h t u n g   im  Drehges t e l l   vorgesehen  s ind.   Jeder  von  ihnen  w e i s t  

e i n e n   zweiarmigen  Teil  21  auf,  dessen  Enden  eine  in  ih re r   G e s a m t h e i t  

bei  G e r a d e a u s f a h r t   p a r a l l e l   zur  F a h r z e u g l ä n g s m i t t e l l i n i e   v e r l a u f e n d e  

und  zwei  Lenkstangen  22  aufweisende  Gestängeanordnung  mit  den  i n n e n -  

l iegenden  Achsstummeln  10  v e r b i n d e t .   Auf  Grund  d i e se r   Verbindung  werden 

die  Laufräder   1  bei  Kurvenfahr t   so  e i n g e s c h l a g e n ,   daß  sich  ihre  M i t t e l -  

l i n i en   etwa  im  Zentrum  des  G l e i s b o g e n r a d i u s   s c h n e i d e n .  

Der  im  Sinne  der  Zeichnung  l inke  Teil  der  Figur  3  ze ig t   einen  R a d s a t z ,  
dessen  Räder  e inze ln   durch  einen  A n t r i e b s a g g r e g a t   23  ange t r i eben   s i n d .  

In  diesem  Fall  sind  die  Lenkstangen  22  d i r ek t   mit  diesen  Aggrega t en  

ve rbunden .  

In  den  Figuren  5  und  6  is t   mit  einem  Quer t r äge r   24  der  D r e h g e s t e l l -  

basis  je  ein  H a l b d r e h g e s t e l l   25  k r e u z g e l e n k a r t i g   nach  der  Lehre  d e r  

DE-PS  29  36  771  verbunden.  Die  Anlenkung  der  lose  g e l a g e r t e n ,   e i n z e l n  

ange t r i ebenen   Laufräder   1  e r f o l g t   in  Abhängigkei t   von  dem  W i n k e l a u s -  



schlag  bei  Kurvenfahr t   zwischen  dem  Wagenkasten  2  und  den  H a l b d r e h -  

g e s t e l l e n   25  mit  Hi l fe   e iner   Z y l i n d e r - K o l b e n - E i n h e i t   26 -  l inks  d a r -  

g e s t e l l t  -   oder  von  S e r v o e i n r i c h t u n g e n   27  oder  sons t igen   V e r s t e l l -  

g e r ä t e n  -   r ech t s   d a r g e s t e l l t .  



1.  In  Radt rägern   g e l a g e r t e r   Radsatz  für  Sch ienen fah rzeuge   mit  ü b e r  

ein  Hebelarmwerk  nach  Art  der  Spurs tangen-Lenkung  m i t e i n a n d e r  

gekoppel ten   und  h o r i z o n t a l   pendelnd  bewegl ichen,   auf  Achsstummeln 

s i t zenden   Losrädern ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jedem  Losrad  (1) 

an  beiden  Sei ten  Lagergehäuse  zugeordnet   s ind,   von  denen  das  e i n e  

Lagergehäuse  (9)  eine  im  Rad t räger   (6)  v e r a n k e r t e   s e n k r e c h t e  

Schwenkachse  (15)  aufweis t   und  das  andere  Lagergehäuse  (9a)  m i t  

ho r i zon ta l em  Spiel  im  Radt räger   angeordnet   i s t   und  daß  das  H e b e l -  

armwerk  (5)  an  den  e inander   zugekehr ten   Bereichen  der  Achsstummel 

(10)  a n g r e i f t ,   die  über  die  Lagergehäuse  h i n a u s g e h e n .  

2.  Radsatz  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  oben 

gesehen  jeder   Radt räger   (6)  an  dem  Ende  gabe l förmig   a u s g e b i l d e t  

is t   und  der  zur  F a h r z e u g m i t t e  h i n   l iegende  V e r g a b e l u n g s t e i l   (8)  

der  Aufnahme  des  mit  der  Schwenkachse  (15)  versehenen  L a g e r g e h ä u s e s  

(9)  d i e n t ,   während  der  andere  V e r g a b e l u n g s t e i l   (8a)  dem  anderen  

Lagergehäuse  (9a)  zugeordnet   i s t .  

3.  Radsatz  nach  Anspruch  2,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Vergabe-  

l u n g s t e i l e   (8,  8a)  die  Lagergehäuse  (9,  9a)  in  nach  unten  o f f e n e n ,  

U-förmigen  Ausnehmungen  (12,  12a)  e i n s c h l i e ß e n ,   die  mit  den  L a g e r -  

gehäusen  bündige  Deckel  (13,  13a)  a u f w e i s e n .  

4.  Radsatz  nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,   dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  als  Schwenkachse  (15)  zwei  im  Radt räger   (6)  zum 
Teil  m i t t e l s   des  Deckels  (13)  angeordne te ,   gegene inander   g e r i c h t e t e  

Bolzen  (14,  14a)  dienen,   die  in  das  Lagergehäuse  (9)  h i n e i n l a n g e n .  

5.  Radsatz  nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  der  Radt räger   als  Längslenker   (6)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  Radsatz  nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  an  dem  mit  der  Schwenkachse  (15)  versehenen  L a g e r -  

gehäuse  (9)  ein  A n t r i e b s a g g r e g a t   (23)  a n g e f l a n s c h t   i s t .  



7.  Radsatz  nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Hebelarm-  

werk  (5)  an  dem  A n t r i e b s a g g r e g a t   (23)  a n g r e i f t .  

8.  Radsatz  nach  einem  der  vorhergehenden  Ansprüche,   dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  er  das  eine  Radpaar  eines  v i e r r ä d r i g e n   D r e h g e s t e l l s  

eines  auf  diesem  über  eine  M i t t e n z a p f e n - P f a n n e n - V e r b i n d u n g   ( 3 , 4 )  

ruhenden  Wagenkastens  (2)  b i l d e t .  

9.  Radsatz  nach  Anspruch  8,  gekennze ichne t   durch  eine  senkrech t   z u r  

F a h r t r i c h t u n g   s tehende  und  für  einen  Längszapfen  (19)  des  Wagen- 

kastens   (2)  eine  in  die  F a h r t r i c h t u n g   weisende  l ä n g l i c h e   Ausneh-  

mung  (18)  aufweisende  Spurs tange   (17),  deren  Enden  an  im  Dreh-  

g e s t e l l   f e s t g e l e g t e n   Winkelhebeln  (20,  20a)  in  T-Form  a n g r e i f e n ,  

die  j ewei l s   e iner   der  F a h r z e u g s e i t e n   zugeordnet   sind  und  Lenk- 

stangen  (22)  aufweisen,   welche  in  Richtung  der  Lauf räder   (1)  d e r -  

selben  F a h r z e u g s e i t e   ve r l au fen   und  von  den  Enden  des  zweia rmigen  

Tei les   (21)  der  Winkelhebel  a u s g e h e n .  



B E Z U G S Z E I C H E N L I S T E  

1  Losrad,  L a u f r a d  

2  Wagenkasten 

3,4  M i t t e n z a p f e n - P f a n n e n - V e r b i n d u n g  
5  Hebelarmwerk 

6  Längs lenker ,   R a d t r ä g e r  
7  F a h r s c h i e n e  

8,  8a  V e r g a b e l u n g s t e i l  

9,  9a  L a g e r g e h ä u s e  

10,10a  Achsstummel 

11,11a  W ä l z l a g e r  

12,12a  Ausnehmung 

13,13a  Deckel 

14,14a  Bolzen 

15  Schwenkachse 

16,16a  G l e i t s t r e i f e n  

17  S p u r s t a n g e  
18  Ausnehmung 

19  Lenkzapfen  

20,20a  Winke lhebe l  

21  zweiarmiger   T e i l  

22  Lenks t ange  
23  A n t r i e b s a g g r e g a t  
24  Q u e r t r ä g e r  
25  H a l b d r e h g e s t e l l  

26  Z y l i n d e r k o l b e n - E i n h e i t  

27  S e r v o e i n r i c h t u n g  
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