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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  K o n d i t i o n i e r e n   von  K a b e l n   o d e r   V l i e s e n   a u s  

s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   m i t   H i l f e   von  Dampf ,   i n s b e s o n d e r e  

F ä d e n   und  F a s e r n   a u s   A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e n   m i t   m i n -  

d e s t e n s   40  Gew.-%  A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

n a c h   v o r h e r g e h e n d e m   K r ä u s e l n .  

E i n r i c h t u n g e n   zum  D ä m p f e n   von  k o n t i n u i e r l i c h   g e f ö r d e r -  

tem  s y n t h e t i s c h e m   F a s e r m a t e r i a l   s i n d   v o r z u g s w e i s e   S i e b -  

t r o m m e l -   und  S i e b b a n d d ä m p f e r   ( z . B .   in  DE-OS  2  060  941 

o d e r   GB-PS  1  208  7 9 2 ) .   F e r n e r   s i n d   D a m p f r ö h r e n ,   - t u n n e l  

und  U - f ö r m i g e   D ä m p f s t i e f e l ,   v g l .   z . B .   T e x t i l p r a x i s   i n -  

t e r n a t i o n a l   Dez .   1 9 8 1 ,   S e i t e   1410  o d e r   C h e m i e f a s e r n /  

T e x t i l i n d u s t r i e   Nov.   1 9 8 1 ,   S e i t e   821  bzw.   F e b r .   1 9 8 2 ,  

S e i t e   96  b e k a n n t g e w o r d e n .   E b e n s o   s i n d   K o m b i n a t i o n e n  

von  K r ä u s e l v o r r i c h t u n g e n   m i t   a n s c h l i e ß e n d e r   F i x i e r k a m -  

mer  ( z . B .   US-PS  2  865  080)  in  v i e l f ä l t i g s t e n   F o r m e n  

und  A u s f ü h r u n g e n ,   n a m e n t l i c h   f ü r   T e x t u r i e r -   und  F i x i e r -  

p r o z e s s e ,   b e s c h r i e b e n .   D i e s e   D ä m p f a g g r e g a t e   d i e n e n   zum 



T r o c k n e n   und  S c h r u m p f e n   von  F a s e r k a b e l n ,   s o w i e   z u r   S t a -  

b i l i s i e r u n g   von  K r ä u s e l u n g   und  S p i n n f ä r b u n g   d e r   F a s e r n .  

In  der   EP-OS  98  477  w i r d   e r s t m a l s   e i n   k o n t i n u i e r l i c h   a r -  
b e i t e n d e s   T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   f ü r   A c r y l n i t r i l f ä d e n   u n d  

- f a s e r n   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  das   S p i n n k a b e l   von  1 0 0 . 0 0 0  

d t e x   und  mehr   k u r z   v o r   o d e r   d i r e k t   n a c h   V e r l a s s e n   d e r  

S p i n n s c h ä c h t e   p r ä p a r i e r t ,   dann   v e r s t r e c k t ,   g e k r ä u s e l t   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   f i x i e r t   w i r d ,   ohne   daß  das   K a b e l   m i t  

e i n e r   E x t r a k t i o n s f l ü s s i g k e i t   f ü r   das   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l ,  

wie   b e i s p i e l s w e i s e   W a s s e r ,   in  K o n t a k t   t r i t t .   Der  g r ö ß t e  

T e i l   des   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l s   w i r d   b e i   d i e s e m   V e r f a h r e n  

b e r e i t s   in  den  S p i n n s c h ä c h t e n   a u s g e t r i e b e n .   Der  L ö s u n g s -  

m i t t e l g e h a l t   d e r   F ä d e n   l i e g t   b e i   V e r l a s s e n   d e r   S p i n n -  

s c h ä c h t e   in   d e r   R e g e l   u n t e r   10  Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d e n  

F a s e r f e s t s t o f f g e h a l t ,   j e d o c h   ü b e r   1  G e w . - % .  

Für   d i e s e s   V e r f a h r e n   s i n d   d i e   b e k a n n t e n   K o n d i t i o n i e r v o r -  

r i c h t u n g e n   n i c h t   g e e i g n e t .   E n t w e d e r   w a r e n   d i e   b e n ö t i g -  

t e n   D a m p f m e n g e n   zu  hoch   o d e r   es  t r a t e n   R o h t o n s c h ä d i g u n -  

gen  o d e r   V e r f i l z u n g e n   d e r   F a s e r k a b e l   a u f .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war  e s ,   f ü r   das   k o n -  

t i n u i e r l i c h e   T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   e i n e   g e e i g n e t e   K o n -  

d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   w o b e i  

e i n   v o r g e s c h a l t e t e r   K r ä u s e l p r o z e ß   i n t e g r i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Die  K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   h a t   d a b e i   d i e   A u f g a b e n  

zu  e r f ü l l e n ,   d i e   K r ä u s e l u n g   zu  s t a b i l i s i e r e n ,   den  d u r c h  

den  S t r e c k v o r g a n g   a u f g e b a u t e n   S c h r u m p f   a b z u b a u e n   u n d  

d i e   r e s t l i c h e n   A n t e i l e   an  S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   zu  e n t f e r n e n .  



D a b e i   s o l l t e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   K o n d i -  

t i o n i e r u n g   von  K a b e l n   und  V l i e s e n   g e e i g n e t   s e i n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in  e i n e r   d a m p f -  
d i c h t e n   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   das   S y n t h e s e f a s e r m a -  
t e r i a l   a u f   e i n e m   u m l a u f e n d e n   S i e b b a n d   m i n d e s t e n s   z w e i -  

s t u f i g   ü b e r h i t z t e m   Dampf  von  105  b i s   150°C  a u s g e s e t z t  
w i r d   und  in   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   e i n e   V e r w e i l z e i t  

von  ü b e r   3  M i n u t e n   h a t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n   V e r f a h r e n   zum 

K o n d i t i o n i e r e n   von  S y n t h e s e f a s e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

S y n t h e s e f a s e r k a b e l n   o d e r   - v l i e s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   S y n t h e s e f a s e r m a t e r i a l   in  e i n e r   d a m p f d i c h -  

t e n   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   a u f   e i n e m   u m l a u f e n d e n   S i e b -  

b a n d   m i n d e s t e n s   z w e i s t u f i g   ü b e r h i t z t e m   Dampf  von  1 0 5  

b i s   150°C  a u s g e s e t z t   w i r d   und  in   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r -  

r i c h t u n g   e i n e   V e r w e i l z e i t   von  ü b e r   3  M i n u t e n   h a t .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " d a m p f d i c h t "   w i r d   v e r s t a n d e n ,   daß  a n  

den  E i n -   und  A u s g ä n g e n   des   S y n t h e s e f a s e r m a t e r i a l s   d i e   u n -  

k o n t o l l i e r t e n   D a m p f v e r l u s t e   zusammen   w e n i g e r   a l s   1  % 

b e t r a g e n .   I s t   e i n e   K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   in   d i e   K o n d i t i o -  

n i e r v o r r i c h t u n g   a b s o l u t   d a m p f d i c h t   i n t e g r i e r t ,   so  g i l t  

a l s   E i n g a n g   f ü r   das   S y n t h e s e f a s e r m a t e r i a l   d e r   E i n g a n g   i n  

d i e   K r ä u s e l .   D a b e i   s i n d   S t a u c h k a m m e r -   und  B l a s k r ä u s e l  

b e v o r z u g t .  

Der  ü b e r h i t z t e   Dampf  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  G e g e n -  

s t r o m   zum  F a s e r m a t e r i a l   g e f ü h r t   und  in   den  e i n z e l n e n  

B e h a n d l u n g s s t u f e n   m i t   H i l f e   von  V e n t i l a t o r e n   dem  F a s e r -  



m a t e r i a l   m e h r f a c h   z u g e f ü h r t .   Die  E r z e u g u n g   des   ü b e r -  

h i t z t e n   D a m p f e s   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   in   d e r   K o n d i t i o -  

n i e r v o r r i c h t u n g ,   in  d i e   S a t t d a m p f   e i n t r i t t ,   d e r   m i t  

H i l f e   von  W ä r m e t a u s c h e r n   ü b e r h i t z t   w i r d .  

Die  T e m p e r a t u r   des   ü b e r h i t z t e n   D a m p f e s   b e t r ä g t   v o r z u g s -  
w e i s e   120  b i s   1 4 0 ° C ,   d i e   V e r w e i l z e i t   v o r z u g s w e i s e   5  b i s  

15  M i n u t e n .   Be i   e i n e r   B e l e g d i c h t e   des   S i e b b a n d e s   b i s   z u  

15  k g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zu  10  k g / m 2 ,   a r b e i t e t   d a s   V e r -  

f a h r e n   e f f i z i e n t .   Die  B e l e g d i c h t e   l ä ß t   s i c h   l e i c h t   a u s  

d e r   b e l e g b a r e n   O b e r f l ä c h e   des   S i e b b a n d e s ,   d e r   V e r w e i l z e i t  

und  dem  D u r c h s a t z   ( k g / h )   b e r e c h n e n .  

Das  V e r f a h r e n   i s t   b e s o n d e r s   f ü r   das   K o n d i t i o n i e r e n   v o n  

S p i n n k a b e l n   a u s   A c r y l f a s e r n   m i t   m i n d e s t e n s   40  G e w . - %  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n ,   v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   85  G e w . - %  

A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   g e e i g n e t ,   d i e   n a c h   e i n e m   k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   T r o c k e n s p i n n v e r f a h r e n   e r h a l t e n   w e r d e n ,   in  d e s -  

sen  V e r l a u f   s i e   n i c h t   m i t   e i n e r   E x t r a k t i o n s f l ü s s i g k e i t  

f ü r   das   S p i n n l ö s u n g s m i t t e l   in   K o n t a k t   g e t r e t e n   s i n d .  

Be i   d e r e n   K o n d i t i o n i e r u n g   w i r d   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen  V e r f a h r e n   in   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

e i n e   s t a b i l e   K r ä u s e l u n g ,   e i n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t  

u n t e r   1  Gew.-%  und  e i n e   k o c h s c h r u m p f f r e i e   A c r y l f a s e r  

b e i   e i n e m   D a m p f v e r b r a u c h   e r z e u g t ,   d e r   g e r i n g e r   a l s   1  k g  

p r o   kg  d u r c h g e s e t z t e s   F a s e r m a t e r i a l   i s t .  

E in   w e i t e r e r   G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   K o n d i -  

t i o n i e r v o r r i c h t u n g ,   in  d e r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h -  

r e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Die  K o n d i t i o n i e r v o r r i c h -  

t u n g   w i r d   in  den  F i g .   1  b i s   3  g e z e i g t .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

in  Höhe  d e r   D ä m p f z o n e   B 

F i g .   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

in  Höhe  d e r   D ä m p f z o n e   C .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e m  

S i e b b a n d d ä m p f e r ,   d e r   d a m p f d i c h t   v e r s c h l o s s e n   und  i n  

m e h r e r e   Zonen  A  b i s   D  a u f g e t e i l t   i s t ,   w o b e i   d i e   e i n -  

z e l n e n   Zonen  v o n e i n a n d e r   a b g e t r e n n t   s i n d ,   d i e   Zonen  B 

und  C  m e h r f a c h   v o r k o m m e n   k ö n n e n ,   und  d i e   Zone  A  e i n e  

E i n l a u f v o r r i c h t u n g   und  e i n e   A b s a u g u n g   f ü r   l ö s u n g s m i t t e l -  

b e l a d e n e n   Dampf ,   d i e   Zone  B  e i n e n   V e n t i l a t o r ,   e i n e n   W ä r -  

m e t a u s c h e r   und  e i n e   A b s a u g u n g   f ü r   l ö s u n g s b e l a d e n e n   D a m p f ,  

d i e   Zone  C  e i n e n   V e n t i l a t o r ,   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   u n d  

e i n e   D a m p f z u f u h r   und  d i e   Zone  D  e i n e   A b s a u g u n g   f ü r   l ö -  

s u n g s m i t t e l b e l a d e n e n   Dampf  a u f w e i s e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   Zone  E  an ,   in  d e r   d a s  

S y n t h e s e f a s e r m a t e r i a l   g e k ü h l t   w i r d ,   b e v o r   es  d e r   w e i -  

t e r e n   V e r w e n d u n g ,   d e r   A b l a g e ,   d e r   V e r p a c k u n g   o d e r   d e r  

S c h n e i d e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

In  F i g .   1  i s t   e i n e   S t a u c h k a m m e r k r ä u s e l   (1)  in  d i e   K o n d i -  

t i o n i e r v o r r i c h t u n g   (2)  i n t e g r i e r t .   ü b e r   den  g e s c h l o s -  

s e n e n   K a n a l   (3)  und  e i n e   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   (4)  w i r d  

das   g e k r ä u s e l t e   F a s e r k a b e l   (5)  a u f   e i n   F ö r d e r b a n d   ( 6 ) ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   L o c h -   o d e r   S i e b b a n d ,   a u f g e t ä f e l t .  

Nach  D u r c h l a u f e n   d e r   E i n g a n g s z o n e   (A) ,   in  d e r   k e i n e  

z w a n g s w e i s e   Umwälzung   des   D a m p f e s   e r f o l g t ,   g e l a n g t   d a s  



g e f a l t e t e   F a s e r k a b e l   d u r c h   d i e   A b d i c h t k l a p p e   (7)  i n  

d i e   D a m p f z o n e n   (B)  und  (C) .   B e i d e   Zonen  s i n d   d u r c h   L e i t -  

b l e c h e   v o n e i n a n d e r   a b g e t r e n n t   und  m i t   U m w ä l z v e n t i l a t o r e n  

(8)  a u s g e r ü s t e t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   F r i s c h d a m p f   b e i   ( 1 0 )  

in  d i e   D ä m p f z o n e   (C)  ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   (11)  e i n -  

g e l e i t e t ,   so  daß  d i e   D a m p f t e m p e r a t u r   w e n i g s t e n s   1 0 5 ° C  

b e t r ä g t .   Der  P r o z e ß d a m p f   d u r c h s t r ö m t   das   g e f a l t e t e   F a -  

s e r k a b e l   und  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s   V e n t i l a t o r e n   ( 8 )  

a b g e s a u g t ,   ü b e r   den  W ä r m e t a u s c h e r   (10)  w i e d e r   a u f g e -  

wä rmt   und  e r n e u t   d u r c h   das   F a s e r k a b e l   g e s c h i c k t .   E i n  

T e i l s t r o m   des   D a m p f e s   d e r   D a m p f z o n e   (C)  g e l a n g t   e n t -  

g e g e n g e s e t z t   zur   L a u f r i c h t u n g   des   F a s e r k a b e l s   in  d i e  

D a m p f z o n e   (B) .   H i e r   w i r d   d e r   Dampf  e r n e u t   d u r c h   V e n t i l a -  

t o r e n   (8)  ü b e r   W ä r m e t a u s c h e r   (12)  g e s c h i c k t ,   d u r c h   d a s  

F a s e r k a b e l   g e f ü h r t   und  e i n   m i t   r e s t l i c h e m   S p i n n l ö s u n g s -  

m i t t e l   b e l a d e n e r   T e i l s t r o m   ü b e r   d i e   A b s a u g u n g   (13)  a u s -  

g e k r e i s t .   B a n d a b d i c h t u n g e n   in   Form  von  s c h l e i f e n d e n   A b -  

d i c h t k l a p p e n   (7)  in  Höhe  d e s   g e f a l t e t e n   F a s e r k a b e l s   u n d  

A b d i c h t s t r e i f e n   (14)  des   u m l a u f e n d e n   S i e b b a n d e s   (6)  v e r -  

h i n d e r n   w e i t g e h e n d   e i n e n   D a m p f a u s t r i t t .   Die  D a m p f m e n g e n ,  

d i e   d e n n o c h   d u r c h   d i e   A b d i c h t k l a p p e n   (7)  und  A b d i c h t -  

s t r e i f e n   (14)  e n t w e i c h e n ,   w e r d e n   in   d e r   E i n g a n g s z o n e   (A) 

und  d e r   A u s t r i t t s z o n e   (D)  ü b e r   A b s a u g u n g e n   ( 1 3 ) ,   d i e   m i t  

e i n s t e l l b a r e n ,   in  d e r   F i g u r   n i c h t   g e z e i g t e n   D r o s s e l -  

k l a p p e n   v e r s e h e n   s i n d ,   w e g g e f ü h r t .   Das  g e f a l t e t e   F a s e r -  

k a b e l   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   ü b e r   e i n e   K ü h l z o n e   (E)  g e -  
s c h i c k t .   D u r c h   d i e   K ü h l z o n e   w i r d   L u f t   von  R a u m t e m p e r a -  

t u r   m i t t e l s   e i n e s   V e n t i l a t o r s   (15)  g e b l a s e n .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   das   F a s e r k a b e l   e i n e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g  

z u g e f ü h r t   und  zu  S t a p e l f a s e r n   w e i t e r v e r a r b e i t e t   b z w .  

a l s   E n d l o s b a n d   in  K a r t o n s   e i n g e t ä f e l t .  



F i g .   2  und  F i g .   3  z e i g e n   an  Hand  von  Q u e r s c h n i t t e n  

d u r c h   d i e   D ä m p f z o n e n   B  u n d   C  den  Weg  des   P r o z e ß d a m p f e s  

d u r c h   d i e   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g .   Der  F r i s c h d a m p f ,   d e r  

ü b e r   d i e   E i n t r i t t s s t e l l e   (10)  in  D ä m p f z o n e   (C)  g e l a n g t ,  

d u r c h s t r ö m t   den  W ä r m e t a u s c h e r   (11)  und  e r f ä h r t   e i n e  

U b e r h i t z u n g .   A n s c h l i e ß e n d   d u r c h s t r ö m t   d e r   Dampf  das   a u f -  

g e t ä f e l t e   F a s e r k a b e l   ( 5 ) ,   w i r d   ü b e r   e i n e n   A n s a u g k a n a l  

(16)  m i t t e l s   V e n t i l a t o r e n   (8)  ü b e r   e i n e n   D r u c k k a n a l   ( 1 7 )  

w i e d e r   dem  W ä r m e t a u s c h e r   zu r   e r n e u t e n   Umwälzung   z u g e -  
f ü h r t .   E in   T e i l s t r o m   des   D a m p f e s   g e l a n g t   aus   D ä m p f z o n e  

(C)  in  d i e   u m g e w ä l z t e   D a m p f m e n g e   d e r   D ä m p f z o n e   (B) ,   wo 

d e r   Dampf  wie  in   D ä m p f z o n e   (C)  u m g e w ä l z t ,   ü b e r   den  W ä r -  

m e t a u s c h e r   (12)  n a c h e r h i t z t   und  a l s   T e i l s t r o m   ü b e r   d i e  

A b s a u g u n g   (13)  a u s g e k r e i s t   w i r d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   kann   e i n   K r ä u -  

s e l p r o z e ß   m i t   d e r   K o n d i t i o n i e r u n g   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Für   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   F a s e r h e r s t e l l u n g   h a t   s i c h   d i e  

u n m i t t e l b a r e   K o p p l u n g   von  K r ä u s e l -   und  K o n d i t i o n i e r -  

v o r r i c h t u n g   a l s   ä u ß e r s t   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n .   In  e i n e m  

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   F a l l e   w i r d   e i n e   S t a u c h k a m m e r   ( 1 )  

d i r e k t   ü b e r   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   K a n a l   (3)  n a c h   F i g .   1 

d i r e k t   m i t   d e r   K o n t i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n .   N e b e n  

e i n e r   S t a u c h k a m m e r   h a t   s i c h   a u c h   d e r   E i n s a t z   e i n e r   B l a s -  

d ü s e n k r ä u s e l ,   w e l c h e   a n a l o g   m i t   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r -  

r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t ,   n a m e n t l i c h   b e i   h o h e n   P r o d u k -  

t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   a l s   s e h r   g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t .  



B e i s p i e l   1 

Die  30  g e w . - % i g e   S p i n n l ö s u n g   e i n e s   A c r y l n i t r i l c o p o l y m e r i -  

s a t e s   aus   9 3 , 6   %  A c r y l n i t r i l ,   5 , 7   %  A c r y l s ä u r e m e t h y l -  

e s t e r   und  0 ,7   %  N a t r i u m m e t h a l l y l s u l f o n a t   vom  K - W e r t   81 

( F i k e n t s c h e r ,   C e l l u l o s e c h e m i e   13,  ( 1 9 3 2 ) ,   S e i t e   5 8 )  

in  D i m e t h y l f o r m a m i d   w u r d e   aus   1 2 6 4 - L o c h d ü s e n   m i t   0 ,2   mm 

D ü s e n l o c h d u r c h m e s s e r   b e i   e i n e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t  

von  60  m/min   an  e i n e r   2 0 - s c h ä c h t i g e n   S p i n n a n l a g e   t r o c k e n  

v e r s p o n n e n .   Die  V e r w e i l z e i t   d e r   S p i n n f ä d e n   in  den  S p i n n -  

s c h ä c h t e n   b e t r u g   4  S e k u n d e n .   Die  S c h a c h t t e m p e r a t u r   l a g  

b e i   210°C  und  d i e   L u f t t e m p e r a t u r   b e t r u g   3 8 0 ° C .   D i e  

d u r c h g e s e t z t e   L u f t m e n g e   b e t r u g   40  m3/h   f ü r   j e d e n   S c h a c h t ,  

d i e   am  Kopf  des   S c h a c h t e s   in   L ä n g s r i c h t u n g e n   zu  d e n  

F ä d e n   e i n g e b l a s e n   w u r d e .  

Das  S p i n n g u t   vom  G e s a m t t i t e r   2 6 7 . 0 0 0   d t e x ,   w e l c h e s   n o c h  

e i n e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   von  9 ,3   Gew. -%,   b e z o g e n  

a u f   den  F e s t s t o f f g e h a l t ,   b e s a ß ,   w u r d e   u n m i t t e l b a r   v o r  

V e r l a s s e n   d e r   S p i n n s c h ä c h t e   m i t   e i n e r   80  b i s   90°C  w a r -  

men,  w ä ß r i g e n ,   ö l h a l t i g e n ,   a n t i s t a t i s c h e n   P r ä p a r a t i o n  

d e r a r t   b e n e t z t ,   daß  d e r   ö l g e h a l t   d e r   F ä d e n   0 , 2 5   G e w . - % ,  

d e r   G e h a l t   an  A n t i s t a t i k u m   0 , 0 6   Gew.-%  und  d i e   F e u c h t e  

1 ,2   Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   den  F e s t s t o f f g e h a l t ,   a u s m a c h -  

t e n .   Die  D o s i e r u n g   d e r   P r ä p a r a t i o n   g e s c h a h   ü b e r   Z a h n r a d -  

p u m p e n .   Dann  w u r d e   das   warme  K a b e l   ü b e r   e i n   i n d u k t i v  

au f   150°C  b e h e i z t e s   W a l z e n p a a r   g e s c h i c k t ,   w o b e i   d u r c h  

m e h r f a c h e s   U m s c h l i n g e n   ü b e r   e i n e   B e i l a u f r o l l e   e i n e   K o n -  

t a k t z e i t   von  c a .   2  S e k u n d e n   e r z i e l t   w u r d e .   Das  K a b e l  

nahm  d a b e i   e i n e   B a n d t e m p e r a t u r   von  1 1 2 ° C ,   g e m e s s e n   m i t  



dem  S t r a h l u n g s t h e r m o m e t e r   KT  15  ( H e r s t e l l e r :   F i r m a  

H e i m a n n   GmbH,  W i e s b a d e n ,   BRD)  an .   Das  K a b e l   w u r d e  

um  450  %  v e r s t r e c k t ,   w o b e i   a l s   z w e i t e r   K l e m m p u n k t  

e i n   S t r e c k s e p t e t t   m i t   k ü h l b a r e n   W a l z e n   d i e n t e .   D i e  

B a n d t e m p e r a t u r   n a c h   dem  S t r e c k v o r g a n g   b e t r u g   61°C.   U n -  

m i t t e l b a r   h i e r a u f   w u r d e   das   K a b e l   in  e i n e r   S t a u c h k a m m e r  

( 1 ) ,   w e l c h e   m i t   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   (2)  d u r c h  

e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   K a n a l   (3)  v e r b u n d e n   w a r ,   m e c h a n i s c h  

g e k r ä u s e l t   und  ü b e r   e i n e r   C h a n g i e r v o r r i c h t u n g   (4)  a u f  

e i n   u m l a u f e n d e s   e n d l o s e s   S i e b b a n d   (6)  a u f g e t ä f e l t .   D i e  

K r ä u s e l g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r u g   270  m / m i n .   Nach  D u r c h -  

l a u f e n   d e r   E i n g a n g s z o n e   (A)  g e l a n g t e   d a s   g e f a l t e t e ,   g e -  
k r ä u s e l t e   F a s e r k a b e l   in  d i e   D ä m p f z o n e n   (B)  und  (C)  v o n  

je   1  m  L ä n g e   und  0 ,4   m  B r e i t e .   B e i d e   D ä m p f z o n e n   w a r e n  

d u r c h   L e i t b l e c h e   v o n e i n a n d e r   a b g e s c h o t t e t   und  m i t   Um- 

w ä l z v e n t i l a t o r e n   (8)  a u s g e r ü s t e t .   G l e i c h z e i t i g   g e -  

l a n g t e   F r i s c h d a m p f ,   d e r   ü b e r   e i n   V e n t i l   in   d e r   M e n g e  

g e r e g e l t   w u r d e ,   im  G e g e n s t r o m   z u r   F a s e r k a b e l r i c h t u n g  

ü b e r   d i e   D a m p f e i n t r i t t s s t e l l e   (10)  in  d i e   D ä m p f z o n e  

(C) .   Die  e i n g e s p e i s t e   D a m p f m e n g e   b e t r u g   48  k g / h   b e i  

e i n e m   b e r e c h n e t e n   F a s e r k a b e l d u r c h s a t z   von  96 ,1   k g / h ,  

so  daß  s i c h   e i n   s p e z i f i s c h e r   D a m p f v e r b r a u c h   von  0 ,5   k g  

Dampf  p r o   kg  F a s e r k a b e l   e i n s t e l l t e .   Der  e i n g e s t r ö m t e  

F r i s c h d a m p f   und  d e r   u m g e w ä l z t e   Dampf ,   d e r   ü b e r   W ä r m e -  

t a u s c h e r   (11)  bzw.  (12)  a u f   135°C  e r h i t z t   w u r d e ,   d u r c h -  

s t r ö m t e   das   g e f a l t e t e ,   g e k r ä u s e l t e   F a s e r k a b e l   und  e i n  

T e i l s t r o m ,   d e r   in   d i e   D ä m p f z o n e   (B)  g e l a n g t e ,   w u r d e  

a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s   V e n t i l a t o r e n   (8)  ü b e r   e i n e n   A n -  

s a u g -   (16)  und  D r u c k k a n a l   (17)  a b g e s a u g t ,   ü b e r   W ä r m e -  

t a u s c h e r   n a c h e r h i t z t   und  e r n e u t   ü b e r   das   F a s e r k a b e l  



g e s c h i c k t .   Ein   T e i l s t r o m ,   d e r   m i t   dem  r e s t l i c h e n   S p i n n -  

l ö s u n g s m i t t e l   D i m e t h y l f o m a m i d   b e l a d e n   w a r ,   w u r d e   a n  
d e r   D a m p f a u s t r i t t s s t e l l e   (13)  d e r   D ä m p f z o n e   (B)  a u s g e -  
k r e i s t   und  e i n e r   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   z u g e f ü h r t .   B a n d -  

a b d i c h t u n g e n   in  Form  von  s c h l e i f e n d e n   A b d i c h t k l a p p e n   ( 7 )  

in   Höhe  des   g e f a l t e t e n   F a s e r k a b e l s   und  A b d i c h t s t r e i f e n  

(14)  in   Höhe  des   u m l a u f e n d e n   S i e b b a n d e s   v e r h i n d e r t e n  

w e i t g e h e n d   e i n e n   u n n ö t i g e n   D a m p f a u s t r i t t .   K l e i n e r e   D a m p f -  

m e n g e n ,   d i e   in  d e r   E i n g a n g s z o n e   (A)  und  d e r   A u s t r i t t s -  

zone   (B)  g e l a n g t e n ,   w u r d e n   d o r t   e b e n f a l l s   a u s g e k r e i s t  

und  d e r   D e s t i l l a t i o n s k o l o n n e   z u g e f ü h r t .   Die   V e r w e i l -  

z e i t   des   g e f a l t e t e n   F a s e r k a b e l s   in  den  D ä m p f z o n e n   (B  +  C) 

d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   b e t r u g   5 ,0   M i n u t e n .   H i e r a u s  

e r r e c h n e t e   s i c h   e i n e   s p e z i f i s c h e   B e l e g d i c h t e   von  c a .  

10  k g / m 2 .   Das  F a s e r k a b e l   w u r d e   n a c h   V e r l a s s e n   d e r   K o n -  

d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   zu r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   K r ä u s e l u n g  

ü b e r   e i n e   1 ,5   m  l a n g e   K ü h l z o n e   (E)  g e s c h i c k t .   D u r c h  

d i e   K ü h l z o n e   w i r d   L u f t  v o n   R a u m t e m p e r a t u r   m i t t e l s  

e i n e s   V e n t i l a t o r s   (15)  g e b l a s e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s  

f e r t i g   a u s g e s c h r u m p f t e   F a s e r k a b e l   zu  S t a p e l f a s e r n   v o n  

60  mm  S c h n i t t l ä n g e   g e s c h n i t t e n ,   v e r b l a s e n   und  e i n e r  

P a c k p r e s s e   z u g e f ü h r t .   Die  a u f   d i e s e   A r t   und  W e i s e   i n  

e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   P r o z e ß   h e r g e s t e l l t e n   A c r y l f a s e r n  

s i n d   s c h r u m p f f r e i   und  h a b e n   e i n e n   E i n z e l f a s e r e n d t i t e r  

von  3 ,3   d t e x .   Die  F a s e r f e s t i g k e i t   b e t r ä g t   2 ,9   c N / d t e x  

und  d i e   D e h n u n g   39  %.  Der  G e h a l t   an  R e s t l ö s u n g s m i t t e l n  

in  d e r   S p i n n f a s e r   l i e g t   b e i   0 , 6 2   Gew. -%.   Aus  den  F a s e r n  

a u f  e i n e r   H o c h l e i s t u n g s k a r d e   m i t   120  m/min   h e r g e s t e l l t e  

G a r n e   b e s i t z e n   b e i   e i n e r   G a r n f e i n h e i t   von  278  d t e x  

e i n e   G a r n f e s t i g k e i t   von  15 ,3   RKM,  e i n e   D e h n u n g   v o n  

18 ,9   %  und  e i n e n   G a r n k o c h s c h r u m p f   von  2 ,4   %. 



In  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   w i r d   f ü r   S p i n n k a b e l   vom  g l e i -  

c h e n   G e s a m t t i t e r   2 6 7 . 0 0 0   d t e x .   w e l c h e s   u n t e r s c h i e d l i c h e  

R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e   an  D i m e t h y l f o r m a m i d   a u f w i e s  

und  u n t e r   v e r s c h i e d e n e n   D ä m p f b e d i n g u n g e n   d u r c h   d i e   K o n -  

d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   l i e f ,   B a n d a u f m a c h u n g   und  L a u f w e i s e  

in   d e r   S e k u n d ä r s p i n n e r e i   b e u r t e i l t .   Die  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e   im  F a s e r k a b e l   w u r d e n   d u r c h   V a r i -  

a t i o n   d e r   S p i n n l u f t t e m p e r a t u r   und  S p i n n l u f t m e n g e n   b e i  

s o n s t   g l e i c h e n   V e r s u c h s b e d i n g u n g e n   wie   im  B e i s p i e l   1 

e r z i e l t .   V a r i i e r t   w u r d e n   d i e   D ä m p f e r t e m p e r a t u r ,   d i e   p r o  

kg  F a s e r k a b e l   d u r c h g e s e t z t e   D a m p f m e n g e   und  d i e   V e r w e i l -  

z e i t   in   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g .  

Wie  aus   d e r   T a b e l l e   h e r v o r g e h t ,   i s t   ü b e r h i t z t e r   D a m p f  

b e i   T e m p e r a t u r e n   b i s   140°C  w e s e n t l i c h   b e s s e r   a l s   S a t t -  

d a m p f  u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   zur   R e s t l ö s u n g s -  

m i t t e l e n t f e r n u n g   a u s   dem  F a s e r k a b e l   g e e i g n e t .   Je  n i e d r i -  

g e r   d e r   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   im  F a s e r k a b e l   v o r   d e r  

K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   i s t ,   um  so  n i e d r i g e r   i s t   n a t u r -  

gemäß  d e r   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   im  F a s e r k a b e l   n a c h  

D u r c h l a u f e n   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   b e i   s o n s t   g l e i -  

c h e n   B e d i n g u n g e n .   F e r n e r   i s t   aus   d e r   T a b e l l e   e r s i c h t -  

l i c h ,   daß  b e i   F a s e r k a b e l n   m i t   L ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e n   um 

10  Gew.-%  im  a l l g e m e i n e n   D a m p f m e n g e n   k l e i n e r   1  kg  p r o   k g  

F a s e r k a b e l   v ö l l i g   a u s r e i c h e n d   s i n d ,   um  den  R e s t l ö s u n g s m i t -  

t e l g e h a l t   b e i   V e r w e i l z e i t e n   von  c a .   5  M i n u t e n   d e u t l i c h  

u n t e r   1  G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   F a s e r k a b e l ,   a b z u s e n k e n .  

A l l e   F a s e r n   w a r e n   w i e d e r u m   s c h r u m p f f r e i .   Be i   h ö h e r e n  

L ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e n   im  F a s e r k a b e l   kommt  man  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   A n h e b u n g   d e r   D a m p f m e n g e   und  d e r   V e r w e i l -  



z e i t   in  d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   e b e n f a l l s   zu  n i e -  

d r i g e n   R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t e n .   Wie  d i e   V e r s u c h e   w e i -  

t e r h i n   z e i g e n ,   i s t   nu r   dann   e i n e   g u t e   V e r a r b e i t u n g   i n  

d e r   S e k u n d ä r s p i n n e r e i   g e w ä h r l e i s t e t ,   wenn  k e i n e   u n a u f -  

g e l ö s t e n   S c h n i t t v e r b ä n d e   i n f o l g e   B a n d s t a r r e   im  F a s e r -  

k a b e l   a u f t r e t e n .   D i e s e   B a n d s t a r r e ,   w o r u n t e r   man  d i e  

t e i l w e i s e   V e r b a c k u n g   bzw.  V e r k l e b u n g   von  m e h r e r e n   g e -  
k r ä u s e l t e n   E i n z e l k a p i l l a r e n   zu  e i n e m   v e r d i c h t e t e n   K r ä u -  

s e l p a k e t   v e r s t e h t ,   w i r d   immer  dann   v e r m i e d e n ,   wenn  d e r  

R e s t l ö s u n g s m i t t e l g e h a l t   im  F a s e r k a b e l   u n t e r   2  G e w . - %  

l i e g t .  







B e i s p i e l   2 

Ein   T e i l   des   F a s e r k a b e l s   n a c h   B e i s p i e l   1  w i r d   n a c h   d e m  

S t r e c k e n   a n s t e l l e   e i n e r   S t a u c h k a m m e r   e i n e r   B l a s d ü s e   z u -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e   m i t   d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   e b e n f a l l s  

d u r c h   e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   K a n a l   (2)  v e r b u n d e n   i s t .   I n  

A b ä n d e r u n g   z u r   F i g .   1  i s t   d i e   B l a s k r ä u s e l ,   d i e   m i t   ü b e r -  

h i t z t e m   Dampf  von  140°C  b e t r i e b e n   w i r d ,   v o r   d e r   K o n d i t i o -  

n i e r v o r r i c h t u n g   so  a u f g e b a u t ,   daß  d i e   B l a s d ü s e n a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   und  d e r   a n s c h l i e ß e n d e   K a n a l   ohne   K n i c k u n g   i n  

d i e   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   f ü h r t .   A l l e   ü b r i g e n   B e d i n -  

g u n g e n   e n t s p r e c h e n   den  A n g a b e n   von  B e i s p i e l   1.  Die  a u f  

d i e s e   A r t   und  W e i s e   in   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   P r o z e ß  

h e r g e s t e l l t e n   A c r y l f a s e r n   h a b e n   e i n e n   E i n z e l f a s e r e n d -  

t i t e r   von  3 ,3   d t e x .   Die  F a s e r f e s t i g k e i t   b e t r ä g t   2 ,8   c N / d t e x  

und  d i e   D e h n u n g   33  %.  Der  G e h a l t   an  R e s t l ö s u n g s m i t t e l  

in  d e r   S p i n n f a s e r   l i e g t   b e i   0 , 5 8   Gew. -%.   Die   F a s e r n   w a -  

r e n   w i e d e r u m   s c h r u m p f f r e i .   Aus  den  F a s e r n   a u f   e i n e r  

H o c h l e i s t u n g s k a r d e   m i t   140  m/min   h e r g e s t e l l t e   G a r n e   b e -  

s i t z e n   b e i   e i n e r   G a r n f e i n h e i t   von  283  d t e x   e i n e   G a r n -  

f e s t i g k e i t   von  16,1   RKm,  e i n e   D e h n u n g   von  18 ,4   %  u n d  

e i n e n   G a r n k o c h s c h r u m p f   von  2 ,4   %. 

B e i s p i e l   3 

E in   T e i l   des   F a s e r k a b e l s   aus   B e i s p i e l   1  w u r d e   n a c h   d e m  

K r ä u s e l n   in  e i n e r   S t a u c h k a m m e r   m i t   e i n e r   R o t o r s c h n e i d e  

zu  S t a p e l f a s e r n   f ü r   60  mm  S t a p e l l ä n g e   g e s c h n i t t e n   u n d  

ü b e r   e i n e   E i n z u g s w a l z e   a u f   d i e   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g  

a u f g e t r a g e n .   Die  ü b r i g e n   B e d i n g u n g e n   e n t s p r e c h e n   w i e d e r  

den  A n g a b e n   aus   B e i s p i e l   1.  Am  Ende  d e r   K ü h l z o h n e   (E)  



w i r d   das   F a s e r v l i e s   ü b e r   e i n e   t r i c h t e r f ö r m i g e   A b s a u g u n g  

m i t t e l s   V e n t i l a t o r   v e r b l a s e n   und  zu  e i n e r   P a c k p r e s s e  

g e f ü h r t .   E i n z e l f a s e r e n d t i t e r   3 ,3   d t e x ;   F a s e r f e s t i g k e i t  

2 ,5   c N / d t e x ;   D e h n u n g   34  %.  Der  G e h a l t   an  R e s t l ö s u n g s -  

m i t t e l n   in  d e r   S p i n n f a s e r   l i e g t   b e i   0 , 4 3   Gew. -%.   E s  

w u r d e   w i e d e r u m   k e i n   F a s e r k o c h s c h r u m p f   f e s t g e s t e l l t .  

G a r n w e r t e :   G a r n f e s t i g k e i t   1 5 , 8   Rkm  b e i   e i n e r   G a r n -  

f e i n h e i t   von  290  d t e x ;   D e h n u n g   18,1  %;  G a r n k o c h s c h r u m p f  

2 ,7   %;  K a r d i e r g e s c h w i n d i g k e i t   120  m / m i n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  K o n d i t i o n i e r e n   von  S y n t h e s e f a s e r m a t e -  

r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   S y n t h e s e f a s e r k a b e l n   o d e r   - v l i e s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S y n t h e s e f a s e r m a t e -  

r i a l   in   e i n e r   d a m p f d i c h t e n   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g  

a u f   e i n e m   u m l a u f e n d e n   S i e b b a n d   m i n d e s t e n s   z w e i s t u f i g  

ü b e r h i t z t e m   Dampf  von  105  b i s   150°C  a u s g e s e t z t   w i r d  

und  in  d e r   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   e i n e   V e r w e i l z e i t  

von  ü b e r   3  M i n u t e n   h a t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   T e m p e r a t u r   des   ü b e r h i t z t e n   D a m p f e s   120  b i s  

140°C  d i e   V e r w e i l z e i t   5  b i s   15  M i n u t e n   und  d i e   B e -  

l e g d i c h t e   des   S i e b b a n d e s   b i s   15  kg/m2  b e t r a g e n .  

3.  V o r r i c h t u n g   zu r   K o n d i t i o n i e r u n g   von  S y n t h e s e f a s e r -  

m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   S i e b b a n d d ä m p f e r ,   d e r  

d a m p f d i c h t   v e r s c h l o s s e n   und  in   m e h r e r e n   Zonen   A  b i s  

D  a u f g e t e i l t   i s t ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   Zonen   v o n e i n -  

a n d e r   a b g e t r e n n t   s i n d ,   d i e   Zonen  B  u n d   C  m e h r f a c h  

v o r k o m m e n   k ö n n e n ,   und  d i e   Zone  A  e i n e   E i n l a u f v o r r i c h -  

t u n g   und  e i n e   A b s a u g u n g   f ü r   l ö s u n g s m i t t e l b e l a d e n e n  

Dampf ,   d i e   Zone  B  e i n e n   V e n t i l a t o r ,   e i n e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   und  e i n e   A b s a u g u n g   f ü r   l ö s u n g s b e l a d e n e n  

Dampf ,   d i e   Zone  C  e i n e n   V e n t i l a t o r ,   e i n e n   W ä r m e -  

t a u s c h e r   und  e i n e   D a m p f z u f u h r   und  d i e   Zone  D  e i n e  

A b s a u g u n g   f ü r   l ö s u n g s m i t t e l b e l a d e n e n   Dampf  a u f w e i s e n .  



4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  e i n e   K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   d a m p f d i c h t   in  d i e  

K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r t   i s t   und  s i c h   e i n e  

K ü h l z o n e   E  an  d i e   K o n d i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   a n s c h l i e ß t .  
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