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@  Bipolarer  Elektrolyseapparat  mit  Gasdiffusionskathode. 

Bei  diesem  Elektrolyseapparat  ist  die  Anode  und  Gas- 
diffusionskathode  durch  eine  Trennwand  voneinander  ge- 
trennt  angeordnet.  Zwischen  zwei  endständigen  Halbscha- 
len  (1, 2),  von  denen  eine  eine  Anode  (4)  und  die  zweite  eine 
Kathode  (5)  trägt,  ist  mindestens  ein  Element  (6)  angeord- 
net,  das  die  Form  einer  Doppelwanne  besitzt.  Diese  wird 
aus  einem  gemeinsamen  Boden  (7)  und  einer  durch  den 
Boden  in  ihrer  Höhe  geteilten  seitlichen  Wand  (8)  gebildet, 
deren  Ränder  mit  Flanschen  (9,  10)  versehen  sind.  Die 
Anode  (4)  und  die  Kathode  (5)  sind  mit  der  Wand  (8)  und 
Streben  (13),  die  beidseitig  senkrecht  aus  dem  Boden  her- 
ausragen,  elektrisch  leitend  verbunden.  Damit  zwischen 
Trennwand  (14)  und  Kathode  (5)  ein  Hohlraum  (16)  entsteht, 
ist  zwischen  beiden  ein  Dichtungselement  angeordnet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   b i p o l a r e n  

E l e k t r o l y s e a p p a r a t   mi t   S a u e r s t o f f v e r z e h r k a t h o d e   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  C h l o r   und  N a t r o n l a u g e   aus  w ä s s e r i g e r   A l k a l i -  

c h l o r i d l ö s u n g   mi t   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   d e s  

E l e k t r o l y s e s t r o m e s   und  de r   E l e k t r o l y s e e i n g a n g s p r o d u k t e   u n d  

zum  A b f ü h r e n   de r   E l e k t r o l y s e a u s g a n g s p r o d u k t e ,   b e i   dem  A n o d e  

und  K a t h o d e   d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

Die  w ä ß r i g e   N a t r i u m c h l o r i d - E l e k t r o l y s e   i s t   e i n   w i c h t i g e s  

V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   de r   S c h w e r c h e m i k a l i e n   C h l o r   u n d  

N a t r o n l a u g e .   E i n e   m o d e r n e   V a r i a n t e   w i r d   in   e i n e r   M e m b r a n -  

z e l l e   d u r c h g e f ü h r t .   Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d i e  

E l e k t r o l y s e - Z e l l e   aus  e i n e m   A n o d e n r a u m   mi t   e i n e r   A n o d e  

und  e i n e m   K a t h o d e n r a u m   mi t   e i n e r   K a t h o d e , s o w i e   e i n e r  

K a t i o n e n a u s t a u s c h e r - M e m b r a n ,   d i e   b e i d e   E l e k t r o l y s e r ä u m e  

v o n e i n a n d e r   t r e n n t .   S p e i s t   man  in  den  A n o d e n r a u m   e i n e   g e -  

s ä t t i g t e   N a t r i u m c h l o r i d - L ö s u n g   e i n ,   so  w e r d e n   u n t e r   d e r  

E i n w i r k u n g   des  e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   d i e   C h l o r i d i o n e n   an  d e r  

Anode  zu  e l e m e n t a r e m   C h l o r   e n t l a d e n .   G l e i c h z e i t i g   f i n d e t  

an  de r   K a t h o d e   e i n e   W a s s e r z e r l e g u n g   u n t e r   B i l d u n g   v o n  

e l e m e n t a r e m   W a s s e r s t o f f   und  H y d r o x i d i o n e n   s t a t t .   Etwa  i n  

g l e i c h e m   Maße  wie  H y d r o x i d i o n e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   w a n d e r n  

N a t r i u m i o n e n   aus  dem  A n o d e n r a u m   d u r c h   d i e   K a t i o n e n a u s -  

t a u s c h e r - M e m b r a n   in  den  K a t h o d e n r a u m .   Die  z u g r u n d e l i e g e n d e  

c h e m i s c h e   R e a k t i o n   e n t s p r i c h t   de r   f o l g e n d e n   G l e i c h u n g :  



Für  den  A n o d e n r a u m   e i n e r   E l e k t r o l y s e z e l l e   in  de r   e i n  

A l k a l i c h l o r i d   wie  b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m c h l o r i d ,  

K a l i u m c h l o r i d   o d e r   L i t h i u m c h l o r i d   e l e k t r o l y s i e r t   w e r d e n  

s o l l ,   muß  e i n   W e r k s t o f f   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   de r   b e s t ä n d i g  

i s t   g e g e n   das  k o r r o s i v e   Medium,   das  hohe  C h l o r i d i o n e n k o n -  

z e n t r a t i o n e n   und  e l e m e n t a r e s   C h l o r   e n t h ä l t .   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  T i t a n ,   I r i d i u m   o d e r   E d e l -  

m e t a l l e ,   b e v o r z u g t   i s t   T i t a n m e t a l l ,   w e l c h e s   o b e r f l ä c h l i c h  

mi t   e i nem  M i s c h o x i d   a k t i v i e r t   s e i n   k a n n ,   um  d i e   C h l o r -  

ü b e r s p a n n u n g   zu  v e r r i n g e r n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e   S a u e r -  

s t o f f ü b e r s p a n n u n g   zu  e r h ö h e n .   Die  Anode  b e s t e h t   e b e n f a l l s  

aus  T i t a n ,   w e l c h e s   d u r c h   ü b e r g a n g s m e t a l l o x i d e   w i e  

R u t h e n i u m o x i d   o d e r   I r i d i u m o x i d   a k t i v i e r t   s e i n   k a n n ,   um 

d i e   C h l o r ü b e r s p a n n u n g   zu  e r n i e d r i g e n   und  g l e i c h z e i t i g   d i e  

S a u e r s t o f f ü b e r s p a n n u n g   zu  e r h ö h e n .  

Für  den  K a t h o d e n r a u m   kann   de r   W e r k s t o f f   T i t a n   n i c h t   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   da  d u r c h   den  g e b i l d e t e n   W a s s e r s t o f f   e i n e  

V e r s p r ö d u n g   des  T i t a n m e t a l l s   v e r u r s a c h t   w ü r d e .   Der  K a t h o -  

d e n r a u m   w i r d   d e s h a l b   aus  N o r m a l s t a h l ,   E d e l s t a h l ,   N i c k e l  

o d e r   v e r n i c k e l t e m   S t a h l   g e f e r t i g t .   Die  K a t h o d e   b e s t e h t  

e b e n f a l l s   aus  d i e s e n   M a t e r i a l i e n ,   kann  a b e r   z u s ä t z l i c h  

d u r c h   E d e l m e t a l l e   o d e r   a n d e r e   E l e k t r o k a t a l y s a t o r e n   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   R a n e y - N i c k e l   o d e r   s c h w e f e l h a l t i g e m   N i c k e l  

a k t i v i e r t   s e i n .   E l e k t r o c h e m i s c h e   Z e l l e n   f ü r   d i e  

A l k a l i c h l o r i d - E l e k t r o l y s e   e n t h a l t e n   z u s ä t z l i c h   e i n   D i a -  

p h r a g m a   o d e r   e i n e   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n ,   d i e   A n o d e n -  

und  K a t h o d e n r a u m   v o n e i n a n d e r   t r e n n e n .   B e v o r z u g t   w e r d e n  

K a t i o n e n a u s t a u s c h e r - M e m b r a n e n ,   das  s i n d   p e r f l u o r i e r t e  

M e m b r a n e n ,   d i e   S u l f o n s ä u r e -   o d e r   C a r b o x y l g r u p p e n   e n t h a l -  

t e n ,   v e r w e n d e t ,   wenn  h o c h r e i n e   N a t r o n l a u g e   e r h a l t e n   w e r -  

den  s o l l .   Die  M e m b r a n e n   s i n d   k a t i o n e n s e l e k t i v ,   l a s s e n  

a l s o   be i   der   N a t r i u m c h l o r i d - E l e k t r o l y s e   nur   d i e   N a t r i u m -  

i o n e n   d u r c h ,   w o h i n g e g e n   d i e   C h l o r i d i o n e n   im  A n o d e n r a u m  

v e r b l e i b e n .  



In  de r   P r a x i s   w e r d e n   aus  s o l c h e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n ,   d i e  

aus   A n o d e n r a u m   mi t   Anode ,   K a t h o d e n r a u m   mi t   K a t h o d e   u n d  

K a t i o n e n a u s t a u s c h e r - M e m b r a n   b e s t e h e n ,   g r ö ß e r e   E l e k t r o l y -  

s e u r e   z u s a m m e n s t e l l t ,   d i e   aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  E i n z e l -  

z e l l e n   b e s t e h e n   k ö n n e n .   S o l c h e   E l e k t r o l y s e u r e   k ö n n e n   m o -  

n o p o l a r   o d e r   b i p o l a r   g e s c h a l t e t   s e i n .   B e v o r z u g t   i s t   d i e  

b i p o l a r e   S c h a l t u n g ,   da  h i e r m i t   s e h r   g r o ß e   Z e l l e n e i n h e i t e n  

b e t r i e b e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

S c h w i e r i g k e i t e n   t r e t e n   a b e r   be im  S t r o m ü b e r g a n g   von  Z e l l e  

zu  Z e l l e   a u f .   Wegen  der   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l i e n   v o n  

K a t h o d e n r a u m   und  A n o d e n r a u m ,   ü b e r   d e r e n   j e w e i l g e   R ü c k w a n d  

d i e   S t r o m l e i t u n g   e r f o l g t ,   und  vor   a l l e m   wegen  de r   P a s s i -  

v i e r u n g   des  T i t a n s   in  L u f t a t m o s p h ä r e ,   t r e t e n   g r o ß e   ü b e r -  

g a n g s w i d e r s t ä n d e   und  d a m i t   e r h e b l i c h e   S p a n n u n g s v e r l u s t e  

a u f .  

Es  b e s t a n n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   e l e k t r o c h e m i s c h e  

Z e l l e   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   aus  e i n f a c h e n   B a u -  

s t e i n e n   b e s t e h t   und  zu  g r o ß e n   E l e k t r o l y s e u r e n   z u s a m m e n g e -  
s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   und  d i e   b e i   b i p o l a r e r   S c h a l t u n g   e i n e  

o p t i m a l e   S t r o m l e i t u n g   von  Z e l l e   zu  Z e l l e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  E r f i n d u n g ,   wie  s i e   in  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   daß  z w i s c h e n   z w e i  

H a l b s c h a l e n   mi t   a l s   F l a n s c h   a u s g e b i l d e t e n   R ä n d e r n ,   v o n  

d e n e n   e i n e   e i n e   Anode  und  d i e   z w e i t e   e i n e   K a t h o d e   t r ä g t ,  

m i n d e s t e n s   e i n   E l e m e n t   mit   der   Form  e i n e r   D o p p e l w a n n e   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d i e   aus  e i n e m   g e m e i n s a m e n   Boden  und  e i n e r  

d u r c h   den  Boden   in  i h r e r   Höhe  g e t e i l t e n   s e i t l i c h e n   Wand 

g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   R ä n d e r   mit   F l a n s c h e n   v e r s e h e n   s i n d ,  

d i e   Anode  und  d i e   K a t h o d e ,   d i e   d u r c h   den  Boden  r ä u m l i c h  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   mi t   de r   Wand  und  S t r e b e n   d i e  

b e i d s e i t i g   s e n k r e c h t   aus  dem  Boden  h e r a u s r a g e n   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   de r   H a l b -  

s c h a l e n   und  des  E l e m e n t s   d i e   T r e n n w ä n d e   e i n g e k l e m m t   u n d  



D i c h t u n g s e l e m e n t e   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  z w i s c h e n   T r e n n -  

wand  und  K a t h o d e   e i n   H o h l r a u m   e n t s t e h t .  

In  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   k ö n n e n   z w i s c h e n   den  H a l b s c h a l e n  

zwei  und  mehr  E l e m e n t e   a n g e o r d n e t   s e i n .   Z w i s c h e n   d e n  

F l a n s c h e n   der   E l e m e n t e   i s t   d i e   T r e n n w a n d   e i n g e k l e m m t   u n d  

e i n   D i c h t u n g s e l e m e n t   so  a n g e o r d n e t ,   daß  z w i s c h e n   T r e n n -  

wand  und  K a t h o d e   e i n   H o h l r a u m   e n t s t e h t .   Z w i s c h e n   T r e n n -  

wand  und  K a t h o d e   kann  e i n   A b s t a n d s h a l t e r   a n g e o r d n e t   s e i n  

und  das  D i c h t u n g s e l e m e n t   A u s n e h m u n g e n   a u f w e i s e n ,   d i e   d e n  

H o h l r a u m   z w i s c h e n   T r e n n w a n d   und  K a t h o d e   mi t   E i n r i c h t u n g e n  

zum  Zu-  und  A b f ü h r e n   des  K a t h o l y t e n   v e r b i n d e t .   Für  d i e  

H a l b s c h a l e n   und  E l e m e n t e   kann  T i t a n   a l s   W e r k s t o f f   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .   Als  Anode  e i g n e t   s i c h   T i t a n ,   das  mi t   e i n e m  

Oxid  o d e r   M i s c h o x i d   der   M e t a l l e   der   8.  N e b e n g r u p p e   d e s  

P e r i o d e n s y s t e m s   a k t i v i e r t   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i rd   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  l e d i g l i c h   e i n -  

en  A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g u r   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   E l e k t r o l y s e u r   der   a u s  

d r e i   b i p o l a r e n   Z e l l e n   b e s t e h t   ( z w e i   E l e m e n t e   gemäß  F i g u r  

2  z w i s c h e n   den  H a l b s c h a l e n )  

F i g u r   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   E l e m e n t  

F i g u r   3  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   A u s s c h n i t t   "Z"  von  F i g u r   1 

Z w i s c h e n   den  H a l b s c h a l e n   1  und  2,  d e r e n   R ä n d e r   a l s  

F l a n s c h e   3  und  3  a  a u s g e b i l d e t   s i n d   und  von  d e n e n   d i e  

e i n e   e i n e   Anode  4  und  d i e   a n d e r e   e i n   G a s d i f f u s i o n s -  

k a t h o d e   5  t r ä g t ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   d e u t s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   P  33  32  5 6 6 . 9   b e s c h r i e b e n   i s t ,   i s t   m i n -  

d e s t e n s   e i n   E l e m e n t   6  a n g e o r d n e t .   Das  E l e m e n t   6  b e s i t z t  

d ie   Form  e i n e r   D o p p e l w a n n e ,   d i e   aus  e i n e m   g e m e i n s a m e n   B o -  

den  7  und  e i n e r   d u r c h   den  Boden  in  i n r e r   Höhe  g e t e i l t e n  



s e i t l i c h e n   Wand  8  g e b i l d e t   w i r d .   Der  Boden  7  kann   a u c h  

a s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  daß  d i e   Wannen  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   t i e f   a u s f a l l e n .   Die  R ä n d e r   de r   Wand,  a l s o   d i e  

f r e i e n   Enden   s i n d   mi t   F l a n s c h e n   9  und  10  v e r s e h e n .   D e r  

F l a n s c h   9  bzw.  das  an  ihn   a n g r e n z e n d e   W a n d t e i l   t r ä g t   j e -  

w e i l s   e i n e   A n o d e  4   und  der   F l a n s c h   10  bzw.  das  d a r a n   a n -  

g r e n z e n d e   W a n d t e i l   j e w e i l s   e i n e   K a t h o d e   5.  Der  d u r c h   d i e  

A n o d e  4   und  d i e   Wanne  g e b i l d e t e   Raum  i s t   de r   A n o d e n r a u m  

11  und  de r   d u r c h   d i e   K a t h o d e   5  und  d i e   Wanne  g e b i l d e t e  

Raum  de r   G a s r a u m   12.  Im  A n o d e n r a u m   11  und  G a s r a u m   12  s i n d  

S t r e b e n   13  a n g e o r d n e t ,   d i e   s e n k r e c h t   aus  dem  Boden  h e r -  

a u s r a g e n   und  d i e   E l e k t r o d e n   4  und  5  e l e k t r i s c h   l e i t e n d  

m i t   dem  Boden  7  v e r b i n d e n .   Z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   3,  3 a ,  

9,  10  der   H a l b s c h a l e n   1 ,2   und  de r   E l e m e n t e   6  s i n d   T r e n n -  

wände  14  wie  I o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n e n ,   D i a p h r a g m e n   e t c .  

und  D i c h t u n g s e l e m e n t e   15  a n g e o r d n e t .   Das  D i c h t u n g s e l e m e n t  

b e s t e h t   aus  e i n e m   l a u g e b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l ,   b e v o r z u g t  

PTFE.  Das  D i c h t u n g s e l e m e n t   15  i s t   b e z ü g l i c h   s e i n e r   D i c k e  

so  b e m e s s e n ,   daß  z w i s c h e n   T r e n n w a n d   14  und  K a t h o d e   5  e i n  

H o h l r a u m   16,  de r   K a t h o d e n r a u m   e n t s t e h t .   Es  k a n n  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   z w i s c h e n   T r e n n w a n d   14  und  K a t h o d e   5  i m  

H o h l r a u m   16  e i n e n   A b s t a n d s h a l t e r   17  a n z u o r d n e n ,   de r   e i n e n  

g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t a n d   der   K a t h o d e   von  de r   T r e n n w a n d  

e i n s t e l l t .   Der  A b s t a n d s h a l t e r   b e s t e h t   aus  e i n e m   l a u g e b e -  

s t ä n d i g e n   M a t e r i a l   wie  b e i s p i e l s w e i s e   PTFE  o d e r   N i c k e l .  

B e v o r z u g t   i s t   e i n e   K a t h o d e n r a u m t i e f e   von  e t w a   2  b i s   3  mm, 

b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   0 ,5   b i s   1  mm.  Das  D i c h t u n g s e l e m e n t   15 

kann   mi t   A u s n e h m u n g e n   18  v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   den  H o h l r a u m   16 

m i t   E i n r i c h t u n g e n   19  zum  Z u - u n d   A b f ü h r e n   des  K a t h o l y t e n  

v e r b i n d e n .   A n o l y t   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   20  zu-  bzw.  a b g e -  

f ü h r t   und  Gas  ( L u f t ,   S a u e r s t o f f )   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f v e r z e h r -  

k a t h o d e   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   21.  Die  H a l b s c h a l e n   1,  2  u n d  

d i e   E l e m e n e   6  w e r d e n   m i t t e l s   in  B ü c h s e n   22  aus  e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e f ü h r t e n   S c h r a u b e n   23  v e r b u n d e n .   D i e  

S t r o m z u f ü h r u n g e n   s i n d   mi t   p l u s   und  m i n u s   g e k e n n z e i c h n e t .  

Die  T r e n n w a n d   14  kann   auf   der   Anode  4  a u f l i e g e n .  



1.  B i p o l a r e r   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   mi t   S a u e r s t o f f v e r z e h r -  

k a t h o d e   zum  H e r s t e l l e n   von  C h l o r   aus  w ä s s e r i g e r  

A l k a l i c h l o r i d l ö s u n g   mi t   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n   d e s  

E l e k t r o l y s e s t r o m e s   und  de r   E l e k t r o l y s e e i n g a n g s p r o d u k t e  
und  zum  A b f ü h r e n   der   E l e k t r o l y s e a u s g a n g s p r o d u k t e ,   b e i  

dem  Anode  und  K a t h o d e   d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   v o n e i n a n d e r  

g e t r e n n t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   zwei   H a l b s c h a l e n   ( 1 , 2 )   mi t   a l s   F l a n s c h   ( 3 , 3 a )  

a u s g e b i l d e t e n   R ä n d e r n ,   von  d e n e n   e i n e   e i n e   Anode  ( 4 )  

und  d i e   z w e i t e   e i n e   K a t h o d e   (5)  t r ä g t ,   m i n d e s t e n s   e i n  

E l e m e n t   (6)  mi t   de r   Form  e i n e r   D o p p e l w a n n e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d i e   aus  e inem  g e m e i n s a m e n   Boden  (7)  und  e i n e r  

d u r c h   den  Boden  in  i h r e r   Höhe  g e t e i l t e n   s e i t l i c h e n  

Wand  (8)  g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   R ä n d e r   mi t   F l a n s c h e n  

( 9 , 1 0 )   v e r s e h e n   s i n d ,   d ie   Anode  (4)  und  d i e   K a t h o d e  

( 5 ) ,   d i e   d u r c h   den  Boden  (7)  r ä u m l i c h   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t   s i n d ,   mi t   der   Wand  (8)  und  S t r e b e n   ( 1 3 ) ,   d i e  

b e i d s e i t i g   s e n k r e c h t   aus  dem  Boden  (7)  h e r a u s r a g e n ,  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   z w i s c h e n   den  F l a n -  

s c h e n   ( 3 , 3 a ,   9,  10)  de r   H a l b s c h a l e n   ( 1 , 2 )   und  d e s  

E l e m e n t s   (6)  d i e   T r e n n w ä n d e   (14)   e i n g e k l e m m t   und  D i c h -  

t u n g s e l e m e n t e   (15)   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  z w i s c h e n  

T r e n n w a n d   (14)   und  K a t h o d e   (5)  e i n   H o h l r a u m   (16)   e n t -  

s t e h t .  

2.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  zwei   E l e m e n t e   (6)  z w i s c h e n   den  H a l b -  

s c h a l e n   ( 1 , 2 )   a n g e o r d n e t   s i n d   und  z w i s c h e n   d e n  

F l a n s c h e n   ( 1 0 , 1 1 )   der   E l e m e n t e   (6)  e i n e   T r e n n w a n d   ( 1 4 )  

e i n g e k l e m m t   und  e i n   D i c h t u n g s e l e m e n t   (15)   so  a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   daß  z w i s c h e n   T r e n n w a n d   (14)   und  K a t h o d e   ( 5 )  

e i n   H o h l r a u m   (16)   e n t s t e h t .  



3.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 , d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   T r e n n w a n d   (14)   und  K a t h o d e  

(5)  e i n   A b s t a n d s h a l t e r   (17)   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s  

D i c h t u n g s e l e m e n t   (15)   A u s n e h m u n g e n   (18)   a u f w e i s t ,   d i e  

den  H o h l r a u m   (16)   z w i s c h e n   T r e n n w a n d   (14)   und  K a t h o d e  

(5)  mi t   E i n r i c h t u n g e n   (19)   zum  Zu-  und  A b f ü h r e n   d e s  

K a t h o l y t e n   v e r b i n d e t .  

4.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   H a l b s c h a l e n   ( 1 , 2 )  

und  d i e   E l e m e n t e   (6)  a l s   W e r k s t o f f   T i t a n   v e r w e n d e t  

w i r d .  

5.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   Anode  (4)  e i n e   T i t a n -  

a n o d e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   mi t   e i nem  Oxid  o d e r   M i s c h -  

o x i d   de r   M e t a l l e   de r   8.  N e b e n g r u p p e   des  P e r i o d e n -  

s y s t e m s   a k t i v i e r t   i s t .  

6.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   K a t h o d e   5  e i n e   G a s d i f f u s -  

i o n s k a t h o d e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   aus  e inem  S t r o m k o l l e k t o r  

aus   N i c k e l g e w e b e   b e s t e h t ,   w e l c h e s   m i t   e i n e m   p o r ö s e n  

k o l l o i d a l e n   S i l b e r k a t a l y s a t o r ,   w e l c h e r   au f   P o l y t e t r a -  

f l u o r e t h y l e n   a b g e s c h i e d e n   i s t ,   b e s c h i c h t e t   i s t ,   und  a u f  

d e r   L a n g s e i t e   e i n e   h y d r o p h i l e   D e c k s c h i c h t   b e s i t z t .  
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