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€9 Pneumatische Austragvorrichtung fiir elne Schélzentrifuge.

€) Eine pneumatische Austragvorrichtung fiir eine Schal-
zentrifuge weist ein am Schélkopf befestigtes, sich {iber die
gesamte Trommelbreite erstreckendes Schalmesser auf.
Weiterhin ist im Schalkopf ein Fiillkérper angeordnet, wel-
cher die Férderstréomung durch den Schalkopf derart beein-
fluBt, daB das Schéalgut davon abgehalten wird, sich in ei-
nem kritischen Schalgut-Absetzbereich abzusetzen. Mit
dem {iber die gesamte Trommelbreite reichenden Schél-
messer und dem im Schalkopf angeordneten Fiillkdrper
wird erreicht, daB3 die Austragsleistung der pneumatischen
Austragvorrichtung sehr hoch wird, und daB die bei Verti-
kal-Schalzentrifugen Ublicherweise auftretenden Dich-
tungsprobleme weitgehend beseitigt werden.
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Pneumatische Austragvorrichtung flir eine Schilzentrifuge

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Austragvor-
richtung fiir eine Schdlzentrifuge gem8B dem Oberbegriff
des Hauptanspruchs.

Eine derartige pneumatische Austragvorrichtung ist insbe-
sondere aus der DE-PS 20 56 893 bekannt. Die darin be-
schriebene Austragvorrichtung ist als oszillierende Schil-~
vorrichtung ausgebildet, welche, um das gesamte, in der
Schalzentrifuge befindliche Schdlgut ausflihren zu konnen,
auf- und abbewegt werden muB. Neben dieser axialen Be-
wegung mufl der innerhaldb der Zentrifugentrommel am vorde-
ren Ende der Austragleitung angeordnete Schélkopf auch
in radialer Richtung zugestellt werden, um soviel wie
mbglich vom Schilgut abzutragen, welches an der Innen-
seite der Trommel angelagert ist. Bei der oszillieren-
den Axialbewegung und der dieser Uberlagerten radialen
Zustellbewegung entstehen, u.a. verursacht durch den
Abrieb in den Lagern der Austragvorrichtung, erhebliche
Dichtungsprobleme. Dieses Problem der Abdichtung ist
insbesondere beim Einsatz derartiger Schidlzentrifugen

im pharmazeutischen oder chemischen Bereich von aufBler-
ordentlicher Bedeutung, da beispielsweise schon ein
Tropfen 01, welcher an einer undichten Stelle in das
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Schilgut gelangt, welches beispielsweise von einem
Arnzeimittel gebildet wird, die gesamte Charge des

in der Trommel befindlichen Arzneimittels unbrauchbar
werden 1#8t.

Die bekannte pneumatische Austragvorrichtung ist weiter-
hin insoweit nachteilig, als durch das Erfordernis der
Hin- und Herbewegung nur ein geringer Gesamt-Austragungs-
wirkungsgrad erreicht wird. Weiterhin wird, aufgrund der
Tatsache, daf8 das Schilgut nicht vollstdndig aus der
Trommel ausgefihrt werden kann, die verbleibende Rest-
schicht durch das stindige Uberstreichen des Messers,
insbesondere bei einer hohen Restfeuchte, zugesetzt.

Als Folge davon filtriert diese Restschicht bei den
nachfolgenden Chargen sehr schlecht aus und mul unter
Umsténden von Hand ausgerdumt werden.

SchlieBllich ist bei der bekannten Austragvorrichtung
nachteilig, daB infolge der zeltraubenden oszillieren-
den Bewegung nur ein relativ geringer Materialaustrag
pro Zeiteinheit moglich ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs-
gem&Be pneumatische Austragvorrichtung zu schaffen,
welche die bei Axialbewegungen des Schilmessers Ubli-
cherweise auftretenden Probleme vermeidet und zugleich
eine auflerordentlich hohe Austragsleistung erméglicht.

Gem&B der Erfindung wird diese Aufgabe durch die im
Kennzeichnungsteil des Hauptanspruchs angegebenen
Merkmale geldst.

Nach einem wesentlichen Merkmal der Erfindung wird durch
die Anordnung des Schdlmessers Uber die gesamte Trommel-
breite ein auBerordentlich hoher Austragungswirkungsgrad
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erreicht. Damit ist es n8mlich méglich, bei der vollen
Leistungsdrehzahl den Trommelinhalt auszutragen. Weiter-
hin wird eine Axialbewegung der Austragsvorrichtung ver-
mieden, so daB grofie Dichtungsprobleme von vorneherein
nicht auftreten. Die Gefahr des Eindringens von Abrieb
und Verunreinigungen in das Schdlgut wird somit auf ein
Minimum reduziert. Mit dem liber die gesamte Trommelbreite
angeordneten Sch&lmesser ist es dariiber hinaus auch mdg-
lich, durch eine entsprechende Regelung die Schnittge-
schwindigkeit iiber den Radius der Trommel beim Abtrennen
des Schidlgutes in Richtung Trommelmantel konstant zu
halten.

Beim Erreichen der Endlage nahe des Trommelmantels wird
der Schalkopf durch eine entsprechende Umsteuerung sofort
zuriickgezogen, so daf3 ein Zusetzen der verbleibenden
Restschicht vermieden wird. Beim Ausfiltrieren weiterer
Chargen bleibt somit die wverbleibende Restschicht
filtratdurchlissig.

Die erfindungsgemifie pneumatische Austragvorrichtung
zeichnet sich aber nicht nur dadurch aus, dafl sie in der
Tlage ist, viel Schilgut abzutragen, sondern auch dadurch,
dafl sie einen auflerordentlich hohen Austragungswirkungs-
grad aufweist. Dieser hohe Austragungswirkungsgrad wird
nach einem Grundgedanken der Erfindung dadurch erreicht,
dafl im Innenraum des Sché8lkopfes ein FullkOrper ange-
ordnet ist, welcher die Forderstrdomung in einem kriti-
schen Schdlgut-Absetzbereich, in welchem die Schilgut-
Teilchen stark dazu neigen, sich im Sch&8lkopf abzusetzen,
derart beeinflufit, dafl die Absauggeschwindigkeit an

und vor dieser Stelle erhtht ist, so daB die vom Schil-
messer abgetrennten und nach unten fallenden Sch&l-
gutteilchen von der Forderstromung aufgenommen und
mitgerissen werden. Der erfindungsgemdfe Flillkdrper
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kann dabei, im Falle eines ge&inderten Schilgutes und
der damit gei@nderten Strdmungsbedingungen, ausge-
tauscht und durch einen neuen in Gestalt und GriSe
geeigneten FiillkSrper ersetzt werden. Der Flillkdrper
kann auch so ausgebildet sein, daB er wéghrend des
Betriebes an die gednderten Stromungsbedingungen
angepaf3t werden kann.

Insbesondere weist der erfindungsgeméle Fiillkdrper an
der dem Sch8lgutstrom zugewandten Seite eine Produkt-
leitflache auf, welche den Schilgutstrom nach unten
fiihrt. Bel entsprechend ge&ndertem Schilgut kann der
Fillkorper Jedoch auch so verdndert werden, dafBl sich
der Produktstrom im freien Fall nach unten bewegt und
dabei die Produktleitfldche nicht beriihrt. In einem
bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel ist die Produktleit-
fl&che der Abwurfparabel des Schilgutes angeglichen.
Flir ein bestimmtes Schidlgut kann es vorteilhaft sein,
am unteren Ende der Produktleitfliche eine AbreiBkante
vorzusehen, welche zu einer intensiven Verwirbelung

der Schilgutteilchen mit der Forderstrmung und somit
zu einer Erhdhung der Austragsleistung fithrt. Die
Produktleitfliche ist an ihrem unteren Ende mit einer
Absaugkanal-Teilfliche verbunden, die halbparabel-
formig ausgebildet ist und zusammen mit einer HuBeren
Umlenkbahn eine Verlingerung der Austragsleitung bildet.
Der durch die Absaugkanal-Teilfldche und die HuBere Unm-
lenkbahn begrenzte Stromungsquerschnitt ist kreisférmig,
so dafl es keine Stellen gibt, an denen sich Schdlgut
absetzen und den Austragkanal verstopfen ktnnte. Als be-
sonders vorteilhafte Ausbildungsmdglichkeit des Fill-
korpers sei erwdhnt, daf nicht nur die Produktleit-
fldche auf den Schilgutstrom zu und von diesem weg-
bewegt werden kann, sondern daB auch die Absaugkanal-~
Teilfl&dche in ihrer Relativstellung zur Forderstrtmung
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vertnderbar ist.Durch eine derartige Verinderung der
Absaugkanal-Teilflsche hinsichtlich ihrer Lage zur
Forderstrimung kann bewirkt werden, dafl die Absaugge~
schwindigkeit sich &ndert. Beispielsweise ist eine
Erhthung der Absauggeschwindigkeit dann angezeigt,
wenn schwerere Schilgutteilchen aus einem senkrechten
Stromtrocknerkanal zuriickfallen konnten, Mit einer
ErhShung der Stromungsgeschwindigkeit kann somit
erreicht werden, daB auch die schwereren Teilchen von
der Stromung mitgerissen werden, und somit eine Ver-
stopfung des Austragsquerschnittes verhindert wird.

Als besondere Einrichtung weist der erfindungsgeméfBe
Fiillkdrper in der Produktleitflidche angeordnete Fluidi-
sierungsdisen auf. Diese Fluidisierungsdiisen erzeugen
fir den Fall, daB beili htheren Schilgeschwindigkeiten
das Schdlgut gegen die Produktfilhrungsflache geschleu-
dert wird und an dieser haften bleibt, ein Gaspolster,
auf welchem das Schilgut dhnlich wie bei einer Wirbel-
schicht nach unten geleitet wird.

Mit der erfindungsgemifen pneumatischen Austragvorrichtung

ist es auch m8glich, den Massenstrom in Abhingigkeit von
der Restfeuchte entsprechend zu dosieren. Weiterhin kann
unter Verwendung der pneﬁmatischen Austragvorrichtung
nach der Erfindung auch ein der Zentrifuge nachgeschal~-
teter Trockner in einem bevorzugten Betriebsbereich ar-
beiten, da seine Verdampfungsleistung insoweit konstant
bleibt, als das Produkt aus Massenstrom und Schdlgutan-
fangsfeuchte konstant gehalten werden kann.
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 Schematisch einen Vertikalschnitt durch eine
Trommel einer Vertikal-Schilzentrifuge mit
einem in der Trommel befindlichen Schélkopf,
in welchem ein Fiillkdrper angeordnet ist,
sowie

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch den Sch&lkopf aus
Fig. 1 nit einem im Innenraum des Schdlkopfes
angeordneten erfindungsgeméBen Fullkodrper.

Figur 1 zeigt schematisch den Vertikalschnitt einer
Trommel 1 einer Vertikal-Schilzentrifuge. Die Trommel
weist einen Mantel 3, einen Boden 5, eine Nabe 7 und
einen Bord 9 auf. Der Innenrand des Bordes 9 begrenzt
eine Offnung 11, durch welche eine Austragleitung 13
und ein an der Austragleitung 13 angeordneter Kopf 15
in den Trommelinnenraum 17 eingefiihrt sind. Die Aus-
tragleitung 13 ist zusammen mit dem Schilkopf 15 mit
einer auBerhalb der Trommel 1 angeordneten, nicht dar-

gestellten Vorrichtung im Trommelinnenraum 17 in radialer

Richtung der Trommel 1 verschwenkbar.

Der Sch#@lkopf 15 umfaBt im einzelnen eine der Mantel-
innenwand benachbarte Sch#lfliche 19, ein an der Vor-
derkante der Schdlfliche angeordnetes Schilmesser 21,
eine der Sch#lfliche 19 gegenliberliegend angeordnete
Trichterfliche 23, eine obere Flhrungswand 25 und einen
an der oberen Flhrungswand 25 angeordneten FUllkdrper
27 gemdB der Erfindung, welcher sich im wesentlichen
nach unten in Richtung einer Rampe 29 erstreckt. Aus
der Figur 1 ist deutlich zu ersehen, dafl sich der
Schidlkopf 15 mit dem an seiner Vorderseite angeordneten
Schneidmesser im wesentlichen iiber die gesamte Trommel-
breite erstreckt. In diesem Zusammenhang seil darauf
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hingewiesen, daf3 hier, wie im Zentrifugenbau allgemein
iblich, das MaB, welches die Erstreckung des Mantels 3
zwischen dem Bord 9 und dem Boden 5 bestimmt, als Tom-
melbreite bezeichnet wird.

Wie bereits erwdhnt, ist der Schélkopf 15 im Trommel-
innenraum in radialer Richtung verschwenkbar, so daf
beim Austragen das an der Vorderseite des Sch#lkopfes
15 befestigte Schdlmesser 21 gegen das Schilgut gedreht
wird, welches sich an der Innenseite des Mantels 3 an-
gelagert hat und zusammen mit der Trommel 1 in Richtung
des Pfeiles 31 dreht. Infolge der Verschwenkbewegung
des Schd@lkopfes sticht das Schidlmesser 21 in die Schil-
gutschicht ein, das so abgetrennte Schilgut f&llt in
Form einer Wurfparabel in den Schdlkopf, wird von
einer Saugluftstromung mitgerissen und in Richtung

des Pfeiles 33 abgefihrt.

Der erfindungsgemdBe FiillkSrper 27 und dessen Wirkung
auf die Saugstromung wird in Figur 2 ndher erliutert.

In Figur 2 ist gezeigt, daB der Schilkopf 15 in seinem
Innenraum den Flllkorper 27 aufweist, welcher an der
Fihrungswand 25 befestigt ist, sich nach unten in Rich-
tung der Rampe 29 erstreckt und die mit den Pfeilen 35
bezeichnete Forderstromung einengt. Mit den Pfeilen 37
ist angedeutet, wie das Schélmesser 21 in das Sch#l-
gut einschneidet und dieses abtrennt. Das Schdlgut
f811t anschlieBlend in Richtung der gestrichelten Linien
in den Sch#lkopf hinein. Das abgetrennte Schélgut wird
bereits widhrend des Falls nach unten von der mit den
Pfeilen 35 verdeutlichten Forderstromung durchsetzt,
welche infolge des Diseneffekts zwischen dem FuUllkSrper
27 und der Rampe 29 und/oder deren Fortfithrung in der
duBeren Umlenkbahn 39 so stark ist, daB die Schdlgut-
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teilchen bereits wdhrend des Fluges mitgerissen und in
Richtung des Pfeiles 33 ausgetragen werden. Durch

die besondere Anordnung des Fillkorpers 27 und des da-
durch bewirkten Dlseneffektes wird erreicht, daf sich
insbesondere in einem kritischen Schdlgut-Absetzbereich
41, die herabfallenden Schilgut-Teilchen nicht im
Schi8lkopf absetzen kdnnen, sondern von der Forderstrs-
mung aufgenommen und mitgerissen werden. Die Fdrder-
stromung kann insbesondere bei feuchtem Schilgut von
einem Trocknungsgas gebildet sein.

Der FiUllkOrper 27 ist mit einer an den Schilgutstrom
angrenzenden Produktleitfléiche 43 und mit einer die
Forderstromung im Absaugkanal begrenzenden Absaug-
kanal-Teilfl&che 45 ausgebildet. Beide Fl#chen sind

in ihrem unteren Berelch miteinander verbunden. Die
Produktleitfldche 43 kann an ihrem unteren Ende mit
einer AbreiBkante 47 ausgebildet sein, um die Verwir-
belung des Schilgutes mit der Forderstrdmung weiter zu
fordern und den Wirkungsgrad der gesamten Absaugung zu
erhohen. Flir den Fall, da8 Schidlgut an der Produkt-
leitfléche 43 anhaften sollte, sind innerhalb des Fiill-
kbrpers 27 Fluidisierungsdiisen 49 angeordnet, welche
zwischen die Produktleitfliche 43 und das Sch#lgut

Gas einblasen, um so das Anhaften des Schilgutes zu
verhindern. Sowohl die Produktleitfliche 43 als auch
die Absaugkanéi-Teilfléche 45 kdnnen bei Anderung des
auszutragenden Produktes in ihrer HuBleren Form ver-
dndert werden. So kann die Produktleitfliche 43 in
Richtung auf den Schdlgutstrom zu- oder von diesem
wegbewegt werden und die Absaugkanal-Teilfl&che 45 kann
in die Férderstrmung 35 hinein- oder aus dieser heraus-
bewegt werden. Eine Verinderung der Forderstromung 35
durch die Absaugkanal-Teilfldche 45 ist insbesondere
dann angezeigt, wenn die Stromungsgeschwindigkeit in
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einem vertikalen Teil der Austragvorrichtung erhsht
werden soll. Diese Mafinahme wird dann vorgenommen,
wenn sich zeigt, dafl die Teilchen wihrend ihres Ab-
transports agglomerieren, dadurch schwerer werden
und in den Schilkopf zurlickfallen wlirden.

Neben dieser MSglichkeit, die angestrdmten Fl&chen

43 und 45 des FUllkdrpers 27 zu variieren, kann der
Fillkorper 27 gegebenenfalls auch ausgetauscht und
durch einen anderen Fiillkorper ersetzt werden, welcher
den durch ein neues Schilgut vorgegebenen Bedingungen
abgednderte duBlere Umfangsflichen aufweist. Der Full-
kSrper kann dariber hinaus auch wdhrend des Betriebes
in Lage und Form verdndert werden.
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Patentanspriiche

Pneumatische Austragvorrichtung fiir eine Schilzentri-
fuge, insbesondere fir eine Vertikal-Schilzentrifuge,
mit einem Absauggebliise und einer daran angeordneten,
beweglichen Austragleitung, mit einem mit einer Aus-
tragleitung verbundenen Schidlkopf und einem am Sch#l-
kopf angeordneten Schidlmesser und mit einem Gaszu-
fihrgeblédse, welches mit einer Trommel verbunden ist
derart, daf3 beim Austragen von Schilgut eine den
Sch8lkopf durchlaufende Schilgut-Fdérderstrdomung gebil-
det ist, welche zur Aufnahme und Abfihrung abgeschilter
Teilchen dient, dadurch gekennzeichnet, daB sich das
Schilmesser (21) iber die gesamte Trommelbreite er-
streckt, da8 im Innenraum des Schilkopfes (15) we-
nigstens ein Fillk&rper (27) angeordnet ist und daB
der Fillkdrper (27) so ausgebildet und angeordnet ist,
daB in einem kritischen Schilgut-Absetzbereich (41),
in welchem die Schilgut-Teilchen stark dazu neigen,
sich im Schilkopf (15) abzusetzen, die Schilgut-
Forderstromung (35) im Schdlkopf (15) derart verengt
ist, daB zumindest in dem kritischen Schilgut-Absetz-
bereich (41) die Stromungsgeschwindigkeit so hoch

ist, daB alle Schalgut-Teilchen aus dem Schalkopf

(15) betriebssicher abgefiihrt werden.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Schilmesser (21) an
der Vorderkante einer seitlichen, dem Schidlgut zuge-
wandten Schilfliche (19) des Schilkopfes {15) ange-
ordnet ist.
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Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der Fullkdrper (27) an
einer oberen Fihrungswand (25) des Schilkopfes (15)
austauschbar befestigt ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Fillkodrper (27)
zwischen der seitlichen Schdlfliche (19) und einer
im Abstand zur seitlichen Schilfliche (19) angeord-
neten seitlichen Trichterfliche (23) des Schilkopfes
(15) erstreckt, und daB der Fiillkdrper (27) im Ab-
stand liber einer unteren Rampe (29) des Schilkopfes
(15) endet.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daBf der Fiillkdrper (27) eine
Produktleitflidche (43) aufweist, die dem Schilgut
zugewandt ist, welches durch das Schilmesser (21)
abgetrennt ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Produktleitfldche
(43) einer Wurfparabel mit einem Parabelscheitel
am oberen Schidlmesserende angenghert und nach unten
gebffnet ausgebildet ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Produktleitfl&che
(43) als schiefe Ebene mit negativer Steigung ausge-
bildet ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Produktleitfliche
(43) im Abstand vom Schilmesser (21) vertikal von
der Fihrungswand (25) nach unten absteht.
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Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Produktleitfliche
(43) in Richtung auf den Schilgutstrom zu- oder
von dem Schadlgutstrom wegbewegbar ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Produktleitfliche
(43) am unteren Ende eine AbreiBkante (47) auf-
welst.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 der Fillkdrper (27)
am unteren Ende der Produktleitfliche (43) abge-
rundet ausgebildet ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Fillkdrper (27)
eine an die Produktleitfliche (43) anschlieBende,
einen Teil der Austragleitung (13) bildende Absaug-
kanal-Teilfldche (45) aufweist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Absaugkanal-Teil-
fliche (45) halbparabelfdrmig mit dem Scheitel-
punkt am unteren Ende des Fiillkdrpers (27) und
nach oben gedffnet ausgebildet ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekemnzeichnet, daB die Absaugkanal-Teil-
fliche (45) zusammen mit einer HuBeren Umlenkbahn
(39) eine Verlidngerung der Austragleitung (13)
mit kreisférmigem Strémungsquerschnitt begrenzt.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Absaugkanal-Teil-
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fliche (45) zur Anderung des Strémungsquerschnittes
in Richtung auf die &duBlere Umlenkbahn (39) zu- oder
von der HuBeren Umlenkbahn (39) wegbewegbar ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8
der Fiillkdrper (27) in der Breitenerstreckung ver-
&nderbar ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf

der Fillkdrper (27) innerhalb des Schilkopfes (15)

drehbar angeordnet ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

der Fullkdrper (27) innerhalb des Schilkopfes (15)

wdhrend des Betriebes verstellbar ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
in der Produktleitfliche (43) wenigstens eine
Fluidisierungsdiise (49) angeordnet ist.

Pneumatische Austragvorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dafB die Austrittsdéffnung
der Fluidisierungsdiise (49) im wesentlichen in die
Richtung weist, in welcher die Schilgut-Teilchen
gemdfl der Wurfparabel an der Fluidisierungsdiise
(49) vorbeifliegen.

Pneumatische Austragvorrichtung nach den Anspriichen
19 und 20, dadurch gekennzeichnet, da8 die Aus-
trittséffnung der Fluidisierungsdiise (49) nach
unten gerichtet ist.
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Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8
die Oberfliche des Fiillkdrpers (27) aus einem
elastisch verformbaren Material besteht.

Pneumatische Austragvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
das untere Ende des Flillkdrpers (27) zur Einstellung
eines vorgebbaren Abstandes zu einer unteren Rampe
(29) des Schilkopfes (15) ausfahrbar und einziehbar
ausgebildet ist.
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