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@  Pneumatische  Austragvorrichtung  für  eine  Schälzentrifuge 

Eine  pneumatische  Austragvorrichtung  für  eine  Schäl- 
zentrifuge  weist  ein  am  Schälkopf  befestigtes,  sich  über  die 
gesamte  Trommelbreite  erstreckendes  Schälmesser  auf. 
Weiterhin  ist  im  Schälkopf  ein  Füllkörper  angeordnet,  wel- 
cher  die  Förderströmung  durch  den  Schälkopf  derart  beein- 
flußt,  daß  das  Schälgut  davon  abgehalten  wird,  sich  in  ei- 
nem  kritischen  Schälgut-Absetzbereich  abzusetzen.  Mit 
dem  über  die  gesamte  Trommelbreite  reichenden  Schäl- 
messer  und  dem  im  Schälkopf  angeordneten  Füllkörper 
wird  erreicht,  daß  die  Austragsleistung  der  pneumatischen 
Austragvorrichtung  sehr  hoch  wird,  und  daß  die  bei  Verti- 
kal-Schälzentrifugen  üblicherweise  auftretenden  Dich- 
tungsprobleme  weitgehend  beseitigt  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   p n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   e i n e   S c h ä l z e n t r i f u g e   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   H a u p t a n s p r u c h s .  

E i n e   d e r a r t i g e   p n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   a u s   d e r   DE-PS  20  56  893  b e k a n n t .   Die   d a r i n   b e -  

s c h r i e b e n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   i s t   a l s   o s z i l l i e r e n d e   S c h ä l -  

v o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e ,   um  d a s   g e s a m t e ,   i n   d e r  

S c h ä l z e n t r i f u g e   b e f i n d l i c h e   S c h ä l g u t   a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,  

a u f -   und   a b b e w e g t   w e r d e n   muß.  N e b e n   d i e s e r   a x i a l e n   B e -  

w e g u n g   muß  d e r   i n n e r h a l b   d e r   Z e n t r i f u g e n t r o m m e l   am  v o r d e -  

r e n   Ende   d e r   A u s t r a g l e i t u n g   a n g e o r d n e t e   S c h ä l k o p f   a u c h  

i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   z u g e s t e l l t   w e r d e n ,   um  s o v i e l   w i e  

m ö g l i c h   vom  S c h ä l g u t   a b z u t r a g e n ,   w e l c h e s   an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   d e r   T r o m m e l   a n g e l a g e r t   i s t .   B e i   d e r   o s z i l l i e r e n -  

d e n   A x i a l b e w e g u n g   und   d e r   d i e s e r   ü b e r l a g e r t e n   r a d i a l e n  

Z u s t e l l b e w e g u n g   e n t s t e h e n ,   u . a .   v e r u r s a c h t   d u r c h   d e n  

A b r i e b   i n   d e n   L a g e r n   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g ,   e r h e b l i c h e  

D i c h t u n g s p r o b l e m e .   D i e s e s   P r o b l e m   d e r   A b d i c h t u n g   i s t  

i n s b e s o n d e r e   b e i m   E i n s a t z   d e r a r t i g e r   S c h ä l z e n t r i f u g e n  

im  p h a r m a z e u t i s c h e n   o d e r   c h e m i s c h e n   B e r e i c h   v o n   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h e r   B e d e u t u n g ,   da  b e i s p i e l s w e i s e   s c h o n   e i n  

T r o p f e n   Öl ,   w e l c h e r   an  e i n e r   u n d i c h t e n   S t e l l e   i n   d a s  



S c h ä l g u t   g e l a n g t ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   von   e i n e m  

A r n z e i m i t t e l   g e b i l d e t   w i r d ,   d i e   g e s a m t e   C h a r g e   d e s  

i n   d e r   T r o m m e l   b e f i n d l i c h e n   A r z n e i m i t t e l s   u n b r a u c h b a r  

w e r d e n   l ä ß t .  

Die   b e k a n n t e  p n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   i s t   w e i t e r -  

h i n   i n s o w e i t   n a c h t e i l i g ,   a l s   d u r c h   d a s   E r f o r d e r n i s   d e r  

H i n -   und   H e r b e w e g u n g   n u r   e i n   g e r i n g e r   G e s a m t - A u s t r a g u n g s -  

w i r k u n g s g r a d   e r r e i c h t   w i r d .   W e i t e r h i n   w i r d ,   a u f g r u n d   d e r  

T a t s a c h e ,   daß  d a s   S c h ä l g u t   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a u s   d e r  

T r o m m e l   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   v e r b l e i b e n d e   R e s t -  

s c h i c h t   d u r c h   d a s   s t ä n d i g e   Ü b e r s t r e i c h e n   d e s   M e s s e r s ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   h o h e n   R e s t f e u c h t e ,   z u g e s e t z t .  

A l s   F o l g e   d a v o n   f i l t r i e r t   d i e s e   R e s t s c h i c h t   b e i   d e n  

n a c h f o l g e n d e n   C h a r g e n   s e h r   s c h l e c h t   a u s   und   muß  u n t e r  

U m s t ä n d e n   v o n   Hand  a u s g e r ä u m t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

n a c h t e i l i g ,   daß  i n f o l g e   d e r   z e i t r a u b e n d e n   o s z i l l i e r e n -  

d e n   B e w e g u n g   n u r   e i n   r e l a t i v   g e r i n g e r   M a t e r i a l a u s t r a g  

p r o   Z e i t e i n h e i t   m ö g l i c h   i s t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e   p n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,  

w e l c h e   d i e   b e i   A x i a l b e w e g u n g e n   des   S c h ä l m e s s e r s   ü b l i -  

c h e r w e i s e   a u f t r e t e n d e n   P r o b l e m e   v e r m e i d e t   und   z u g l e i c h  

e i n e   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e   A u s t r a g s l e i s t u n g   e r m ö g l i c h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   d i e   i m  

K e n n z e i c h n u n g s t e i l   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Nach   e i n e m   w e s e n t l i c h e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   des   S c h ä l m e s s e r s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T r o m m e l -  

b r e i t e   e i n   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e r   A u s t r a g u n g s w i r k u n g s g r a d  



e r r e i c h t .   D a m i t   i s t   es  n ä m l i c h   m ö g l i c h ,   b e i   d e r   v o l l e n  

L e i s t u n g s d r e h z a h l   d e n   T r o m m e l i n h a l t   a u s z u t r a g e n .   W e i t e r -  

h i n   w i r d   e i n e   A x i a l b e w e g u n g   d e r   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   v e r -  

m i e d e n ,   so  daß  g r o ß e   D i c h t u n g s p r o b l e m e   von  v o r n e h e r e i n  

n i c h t   a u f t r e t e n .   Die   G e f a h r   d e s   E i n d r i n g e n s   von   A b r i e b  

und   V e r u n r e i n i g u n g e n   i n   d a s   S c h ä l g u t   w i r d   s o m i t   a u f   e i n  

Minimum  r e d u z i e r t .   Mi t   dem  ü b e r   d i e   g e s a m t e   T r o m m e l b r e i t e  

a n g e o r d n e t e n   S c h ä l m e s s e r   i s t   es  d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   m ö g -  

l i c h ,   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R e g e l u n g   d i e   S c h n i t t g e -  

s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   d e n   R a d i u s   d e r   T r o m m e l   b e i m   A b t r e n n e n  

d e s   S c h ä l g u t e s   i n   R i c h t u n g   T r o m m e l m a n t e l   k o n s t a n t   z u  

h a l t e n .  

Beim  E r r e i c h e n   d e r   E n d l a g e   n a h e   d e s   T r o m m e l m a n t e l s   w i r d  

d e r   S c h ä l k o p f   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   U m s t e u e r u n g   s o f o r t  

z u r ü c k g e z o g e n ,   so  daß  e i n   Z u s e t z e n   d e r   v e r b l e i b e n d e n  

R e s t s c h i c h t   v e r m i e d e n   w i r d .   Beim  A u s f i l t r i e r e n   w e i t e r e r  

C h a r g e n   b l e i b t   s o m i t   d i e   v e r b l e i b e n d e   R e s t s c h i c h t  

f i l t r a t d u r c h l ä s s i g .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

z e i c h n e t   s i c h   a b e r   n i c h t   n u r   d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   i n   d e r  

Lage   i s t ,   v i e l   S c h ä l g u t   a b z u t r a g e n ,   s o n d e r n   a u c h   d a d u r c h ,  

daß  s i e   e i n e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e n   A u s t r a g u n g s w i r k u n g s -  

g r a d   a u f w e i s t .   D i e s e r   h o h e   A u s t r a g u n g s w i r k u n g s g r a d   w i r d  

n a c h   e i n e m   G r u n d g e d a n k e n   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  im  I n n e n r a u m   d e s   S c h ä l k o p f e s   e i n   F ü l l k ö r p e r   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r   d i e   F ö r d e r s t r ö m u n g   i n   e i n e m   k r i t i -  

s c h e n   S c h ä l g u t - A b s e t z b e r e i c h ,   i n   w e l c h e m   d i e   S c h ä l g u t -  

T e i l c h e n   s t a r k   d a z u   n e i g e n ,   s i c h   im  S c h ä l k o p f   a b z u s e t z e n ,  

d e r a r t   b e e i n f l u ß t ,   daß  d i e   A b s a u g g e s c h w i n d i g k e i t   a n  

und   v o r   d i e s e r   S t e l l e   e r h ö h t   i s t ,   so  daß  d i e   vom  S c h ä l -  

m e s s e r   a b g e t r e n n t e n   und   n a c h   u n t e n   f a l l e n d e n   S c h ä l -  

g u t t e i l c h e n   von   d e r   F ö r d e r s t r ö m u n g   a u f g e n o m m e n   u n d  

m i t g e r i s s e n   w e r d e n .   Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ü l l k ö r p e r  



k a n n   d a b e i ,   im  F a l l e   e i n e s   g e ä n d e r t e n   S c h ä l g u t e s   u n d  

d e r   d a m i t   g e ä n d e r t e n   S t r ö m u n g s b e d i n g u n g e n ,   a u s g e -  
t a u s c h t   und   d u r c h   e i n e n   n e u e n   i n   G e s t a l t   und   G r ö ß e  

g e e i g n e t e n   F ü l l k ö r p e r   e r s e t z t   w e r d e n .   Der   F ü l l k ö r p e r  

k a n n   a u c h   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  e r   w ä h r e n d   d e s  

B e t r i e b e s   an  d i e   g e ä n d e r t e n   S t r ö m u n g s b e d i n g u n g e n  

a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .  

I n s b e s o n d e r e   w e i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ü l l k ö r p e r   a n  

d e r   dem  S c h ä l g u t s t r o m   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   P r o d u k t -  

l e i t f l ä c h e   a u f ,   w e l c h e   d e n   S c h ä l g u t s t r o m   n a c h   u n t e n  

f ü h r t .   B e i   e n t s p r e c h e n d   g e ä n d e r t e m   S c h ä l g u t   k a n n   d e r  

F ü l l k ö r p e r   j e d o c h   a u c h   so  v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   daß  s i c h  

d e r   P r o d u k t s t r o m   im  f r e i e n   F a l l   n a c h   u n t e n   b e w e g t   u n d  

d a b e i   d i e   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   n i c h t   b e r ü h r t .   In   e i n e m  

b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   P r o d u k t l e i t -  

f l ä c h e   d e r   A b w u r f p a r a b e l   d e s   S c h ä l g u t e s   a n g e g l i c h e n .  

F ü r   e i n   b e s t i m m t e s   S c h ä l g u t   k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

am  u n t e r e n   Ende   d e r   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   e i n e   A b r e i ß k a n t e  

v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   zu  e i n e r   i n t e n s i v e n   V e r w i r b e l u n g  

d e r   S c h ä l g u t t e i l c h e n   m i t   d e r   F ö r d e r s t r ö m u n g   und   s o m i t  

zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r   A u s t r a g s l e i s t u n g   f ü h r t .   D i e  

P r o d u k t l e i t f l ä c h e   i s t   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende   m i t   e i n e r  

A b s a u g k a n a l - T e i l f l ä c h e   v e r b u n d e n ,   d i e   h a l b p a r a b e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   ä u ß e r e n  

U m l e n k b a h n   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e r   A u s t r a g s l e i t u n g   b i l d e t .  

D e r   d u r c h   d i e   A b s a u g k a n a l - T e i l f l ä c h e   und   d i e   ä u ß e r e   Um- 

l e n k b a h n   b e g r e n z t e   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   i s t   k r e i s f ö r m i g ,  

so  daß  es  k e i n e   S t e l l e n   g i b t ,   an  d e n e n   s i c h   S c h ä l g u t  

a b s e t z e n   und  den   A u s t r a g k a n a l   v e r s t o p f e n   k ö n n t e .   A l s   b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t   d e s   F ü l l -  

k ö r p e r s   s e i   e r w ä h n t ,   daß  n i c h t   n u r   d i e   P r o d u k t l e i t -  

f l ä c h e   a u f   den   S c h ä l g u t s t r o m   zu  und   v o n   d i e s e m   w e g -  

b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   daß  a u c h   d i e   A b s a u g k a n a l -  

T e i l f l ä c h e   i n   i h r e r   R e l a t i v s t e l l u n g   z u r   F ö r d e r s t r ö m u n g  



v e r ä n d e r b a r   i s t . D u r c h   e i n e   d e r a r t i g e   V e r ä n d e r u n g   d e r  

A b s a u g k a n a l - T e i l f l ä c h e   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   Lage   z u r  

F ö r d e r s t r ö m u n g   k a n n   b e w i r k t   w e r d e n ,   daß  d i e   A b s a u g g e -  

s c h w i n d i g k e i t   s i c h   ä n d e r t .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e i n e  

E r h ö h u n g   d e r   A b s a u g g e s c h w i n d i g k e i t   d a n n   a n g e z e i g t ,  

wenn   s c h w e r e r e   S c h ä l g u t t e i l c h e n   a u s   e i n e m   s e n k r e c h t e n  

S t r o m t r o c k n e r k a n a l   z u r ü c k f a l l e n   k ö n n t e n ,   Mi t   e i n e r  

E r h ö h u n g   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   k a n n   s o m i t  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  a u c h   d i e   s c h w e r e r e n   T e i l c h e n   v o n  

d e r   S t r ö m u n g   m i t g e r i s s e n   w e r d e n ,   u n d   s o m i t   e i n e   V e r -  

s t o p f u n g   d e s   A u s t r a g s q u e r s c h n i t t e s   v e r h i n d e r t   w i r d .  

A l s   b e s o n d e r e   E i n r i c h t u n g   w e i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

F ü l l k ö r p e r   i n   d e r   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   a n g e o r d n e t e   F l u i d i -  

s i e r u n g s d ü s e n   a u f .   D i e s e   F l u i d i s i e r u n g s d ü s e n   e r z e u g e n  
f ü r   den   F a l l ,   daß  b e i   h ö h e r e n   S c h ä l g e s c h w i n d i g k e i t e n  

das   S c h ä l g u t   g e g e n   d i e   P r o d u k t f ü h r u n g s f l ä c h e   g e s c h l e u -  

d e r t   w i r d   und   an  d i e s e r   h a f t e n   b l e i b t ,   e i n   G a s p o l s t e r ,  

a u f   w e l c h e m   d a s   S c h ä l g u t   ä h n l i c h   w ie   b e i   e i n e r   W i r b e l -  

s c h i c h t   n a c h   u n t e n   g e l e i t e t   w i r d .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p n e u m a t i s c h e n   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d e n   M a s s e n s t r o m   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   R e s t f e u c h t e   e n t s p r e c h e n d   zu  d o s i e r e n .   W e i t e r h i n   k a n n  

u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   p n e u m a t i s c h e n   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u c h   e i n   d e r   Z e n t r i f u g e   n a c h g e s c h a l -  

t e t e r   T r o c k n e r   i n   e i n e m   b e v o r z u g t e n   B e t r i e b s b e r e i c h   a r -  

b e i t e n ,   da  s e i n e   V e r d a m p f u n g s l e i s t u n g   i n s o w e i t   k o n s t a n t  

b l e i b t ,   a l s   d a s   P r o d u k t   a u s   M a s s e n s t r o m   und  S c h ä l g u t a n -  

f a n g s f e u c h t e   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .  



N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  S c h e m a t i s c h   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

T r o m m e l   e i n e r   V e r t i k a l - S c h ä l z e n t r i f u g e   m i t  

e i n e m   i n   d e r   T r o m m e l   b e f i n d l i c h e n   S c h ä l k o p f ,  

i n   w e l c h e m   e i n   F ü l l k ö r p e r   a n g e o r d n e t   i s t ,  

s o w i e  

F i g .   2  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   d e n   S c h ä l k o p f   a u s  

F i g .   1  m i t   e i n e m   im  I n n e n r a u m   d e s   S c h ä l k o p f e s  

a n g e o r d n e t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ü l l k ö r p e r .  

F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e r  

T r o m m e l   1  e i n e r   V e r t i k a l - S c h ä l z e n t r i f u g e .   D ie   T r o m m e l  

w e i s t   e i n e n   M a n t e l   3,  e i n e n   B o d e n   5,  e i n e   Nabe  7  u n d  

e i n e n   B o r d   9  a u f .   Der   I n n e n r a n d   d e s   B o r d e s   9  b e g r e n z t  

e i n e   Ö f f n u n g   11,  d u r c h   w e l c h e   e i n e   A u s t r a g l e i t u n g   1 3  

und   e i n   an  d e r   A u s t r a g l e i t u n g   13  a n g e o r d n e t e r   Kopf   1 5  

i n   den   T r o m m e l i n n e n r a u m   17  e i n g e f ü h r t   s i n d .   Die   A u s -  

t r a g l e i t u n g   13  i s t   z u s a m m e n   m i t   dem  S c h ä l k o p f   15  m i t  

e i n e r   a u ß e r h a l b   d e r   T r o m m e l   1  a n g e o r d n e t e n ,   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   im  T r o m m e l i n n e n r a u m   17  i n   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   d e r   T r o m m e l   1  v e r s c h w e n k b a r .  

Der   S c h ä l k o p f   15  u m f a ß t   im  e i n z e l n e n   e i n e   d e r   M ä n t e l -  

i n n e n w a n d   b e n a c h b a r t e   S c h ä l f l ä c h e   19,   e i n   an  d e r   V o r -  

d e r k a n t e   d e r   S c h ä l f l ä c h e   a n g e o r d n e t e s   S c h ä l m e s s e r   2 1 ,  

e i n e   d e r   S c h ä l f l ä c h e   19  g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e  

T r i c h t e r f l ä c h e   23,   e i n e   o b e r e   F ü h r u n g s w a n d   25  und   e i n e n  

an  d e r   o b e r e n   F ü h r u n g s w a n d   25  a n g e o r d n e t e n   F ü l l k ö r p e r  

27  gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   w e l c h e r   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

n a c h   u n t e n   i n   R i c h t u n g   e i n e r   Rampe  29  e r s t r e c k t .   A u s  

d e r   F i g u r   1  i s t   d e u t l i c h   zu  e r s e h e n ,   daß  s i c h   d e r  

S c h ä l k o p f   15  m i t   dem  an  s e i n e r   V o r d e r s e i t e   a n g e o r d n e t e n  

S c h n e i d m e s s e r   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T r o m m e l -  

b r e i t e   e r s t r e c k t .   In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s e i   d a r a u f  



h i n g e w i e s e n ,   daß  h i e r ,   w ie   im  Z e n t r i f u g e n b a u   a l l g e m e i n  

ü b l i c h ,   das   Maß,  w e l c h e s   d i e   E r s t r e c k u n g   d e s   M a n t e l s   3  

z w i s c h e n   dem  B o r d   9  und   dem  B o d e n   5  b e s t i m m t ,   a l s   T o m -  

m e l b r e i t e   b e z e i c h n e t   w i r d .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d e r   S c h ä l k o p f   15  im  T r o m m e l -  

i n n e n r a u m   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h w e n k b a r ,   so  d a ß  

b e i m   A u s t r a g e n   d a s   an  d e r   V o r d e r s e i t e   d e s   S c h ä l k o p f e s  

15  b e f e s t i g t e   S c h ä l m e s s e r   21  g e g e n   das   S c h ä l g u t   g e d r e h t  

w i r d ,   w e l c h e s   s i c h   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e s   M a n t e l s   3  a n -  

g e l a g e r t   h a t   und   z u s a m m e n   m i t   d e r   T r o m m e l   1  i n   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   31  d r e h t .   I n f o l g e   d e r   V e r s c h w e n k b e w e g u n g  

d e s   S c h ä l k o p f e s   s t i c h t   das   S c h ä l m e s s e r   21  i n   d i e   S c h ä l -  

g u t s c h i c h t   e i n ,   d a s   so  a b g e t r e n n t e   S c h ä l g u t   f ä l l t   i n  

Form  e i n e r   W u r f p a r a b e l   i n   den   S c h ä l k o p f ,   w i r d   v o n  
e i n e r   S a u g l u f t s t r ö m u n g   m i t g e r i s s e n   und   i n   R i c h t u n g  

d e s   P f e i l e s   33  a b g e f ü h r t .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F ü l l k ö r p e r   27  und   d e s s e n   W i r k u n g  

a u f   d i e   S a u g s t r ö m u n g   w i r d   i n   F i g u r   2  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In   F i g u r   2  i s t   g e z e i g t ,   daß  d e r   S c h ä l k o p f   15  i n   s e i n e m  

I n n e n r a u m   d e n   F ü l l k ö r p e r   27  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   an  d e r  

F ü h r u n g s w a n d   25  b e f e s t i g t   i s t ,   s i c h   n a c h   u n t e n   i n   R i c h -  

t u n g   d e r   Rampe  29  e r s t r e c k t   und   d i e   m i t   den   P f e i l e n   3 5  

b e z e i c h n e t e   F ö r d e r s t r ö m u n g   e i n e n g t .   M i t   d e n   P f e i l e n   3 7  

i s t   a n g e d e u t e t ,   w ie   d a s   S c h ä l m e s s e r   21  i n   d a s   S c h ä l -  

g u t   e i n s c h n e i d e t   und   d i e s e s   a b t r e n n t .   Das  S c h ä l g u t  

f ä l l t   a n s c h l i e ß e n d   i n   R i c h t u n g   d e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n  

i n   den   S c h ä l k o p f   h i n e i n .   Das  a b g e t r e n n t e   S c h ä l g u t   w i r d  

b e r e i t s   w ä h r e n d   d e s   F a l l s   n a c h   u n t e n   von   d e r   m i t   d e n  

P f e i l e n   35  v e r d e u t l i c h t e n   F ö r d e r s t r ö m u n g   d u r c h s e t z t ,  

w e l c h e   i n f o l g e   des   D ü s e n e f f e k t s   z w i s c h e n   dem  F ü l l k ö r p e r  

27  und  d e r   Rampe  29  u n d / o d e r   d e r e n   F o r t f ü h r u n g   i n   d e r  

ä u ß e r e n   U m l e n k b a h n   39  so  s t a r k   i s t ,   daß  d i e   S c h ä l g u t -  



t e i l c h e n   b e r e i t s   w ä h r e n d   d e s   F l u g e s   m i t g e r i s s e n   u n d   i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   33  a u s g e t r a g e n   w e r d e n .   D u r c h  

d i e   b e s o n d e r e   A n o r d n u n g   d e s   F ü l l k ö r p e r s   27  und   d e s   d a -  

d u r c h   b e w i r k t e n   D ü s e n e f f e k t e s   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h  

i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e m   k r i t i s c h e n   S c h ä l g u t - A b s e t z b e r e i c h  

41,   d i e   h e r a b f a l l e n d e n   S c h ä l g u t - T e i l c h e n   n i c h t   i m  

S c h ä l k o p f   a b s e t z e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   von   d e r   F ö r d e r s t r ö -  

mung  a u f g e n o m m e n   und   m i t g e r i s s e n   w e r d e n .   Die   F ö r d e r -  

s t r ö m u n g   k a n n   i n s b e s o n d e r e   b e i   f e u c h t e m   S c h ä l g u t   v o n  

e i n e m   T r o c k n u n g s g a s   g e b i l d e t   s e i n .  

Der   F ü l l k ö r p e r   27  i s t   m i t   e i n e r   an  den   S c h ä l g u t s t r o m  

a n g r e n z e n d e n   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   43  und   m i t   e i n e r   d i e  

F ö r d e r s t r ö m u n g   im  A b s a u g k a n a l   b e g r e n z e n d e n   A b s a u g -  

k a n a l - T e i l f l ä c h e   45  a u s g e b i l d e t .   B e i d e   F l ä c h e n   s i n d  

i n   i h r e m   u n t e r e n   B e r e i c h   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e  

P r o d u k t l e i t f l ä c h e   43  k a n n   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende   m i t  

e i n e r   A b r e i ß k a n t e   47  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   um  d i e   V e r w i r -  

b e l u n g   d e s   S c h ä l g u t e s   m i t   d e r   F ö r d e r s t r ö m u n g   w e i t e r   z u  

f ö r d e r n   und   d e n   W i r k u n g s g r a d   d e r   g e s a m t e n   A b s a u g u n g   z u  

e r h ö h e n .   F ü r   d e n   F a l l ,   daß   S c h ä l g u t   an  d e r   P r o d u k t -  

l e i t f l ä c h e   43  a n h a f t e n   s o l l t e ,   s i n d   i n n e r h a l b   d e s   F ü l l -  

k ö r p e r s   27  F l u i d i s i e r u n g s d ü s e n   49  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e  

z w i s c h e n   d i e   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   43  und   das   S c h ä l g u t  

Gas  e i n b l a s e n ,   um  so  d a s   A n h a f t e n   d e s   S c h ä l g u t e s   z u  

v e r h i n d e r n .   S o w o h l   d i e   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   43  a l s   a u c h  

d i e   A b s a u g k a n a l - T e i l f l ä c h e   45  k ö n n e n   b e i   Ä n d e r u n g   d e s  

a u s z u t r a g e n d e n   P r o d u k t e s   i n   i h r e r   ä u ß e r e n   Form  v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n .   So  k a n n   d i e   P r o d u k t l e i t f l ä c h e   43  i n  

R i c h t u n g   a u f   den   S c h ä l g u t s t r o m   z u -   o d e r   von   d i e s e m  

w e g b e w e g t   w e r d e n   und   d i e   A b s a u g k a n a l - T e i l f l ä c h e   45  k a n n  

i n   d i e   F ö r d e r s t r ö m u n g   35  h i n e i n -   o d e r   a u s   d i e s e r   h e r a u s -  

b e w e g t   w e r d e n .   E i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   F ö r d e r s t r ö m u n g   3 5  

d u r c h   d i e   A b s a u g k a n a l - T e i l f l ä c h e   45  i s t   i n s b e s o n d e r e  

d a n n   a n g e z e i g t ,   wenn   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   i n  



e i n e m   v e r t i k a l e n   T e i l   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   e r h ö h t  

w e r d e n   s o l l .   D i e s e   M a ß n a h m e   w i r d   d a n n   v o r g e n o m m e n ,  

wenn   s i c h   z e i g t ,   daß  d i e   T e i l c h e n   w ä h r e n d   i h r e s   A b -  

t r a n s p o r t s   a g g l o m e r i e r e n ,   d a d u r c h   s c h w e r e r   w e r d e n  

und   i n   d e n   S c h ä l k o p f   z u r ü c k f a l l e n   w ü r d e n .  

N e b e n   d i e s e r   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   a n g e s t r ö m t e n   F l ä c h e n  

43  und   45  d e s   F ü l l k ö r p e r s   27  zu  v a r i i e r e n ,   k a n n   d e r  

F ü l l k ö r p e r   27  g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   a u s g e t a u s c h t   u n d  

d u r c h   e i n e n   a n d e r e n   F ü l l k ö r p e r   e r s e t z t   w e r d e n ,   w e l c h e r  

d e n   d u r c h   e i n   n e u e s   S c h ä l g u t   v o r g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n  

a b g e ä n d e r t e   ä u ß e r e   U m f a n g s f l ä c h e n   a u f w e i s t .   Der   F ü l l -  

k ö r p e r   k a n n   d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s  

i n   Lage   und   Form  v e r ä n d e r t   w e r d e n .  



1.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   S c h ä l z e n t r i -  

f u g e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   V e r t i k a l - S c h ä l z e n t r i f u g e ,  
m i t   e i n e m   A b s a u g g e b l ä s e   u n d   e i n e r   d a r a n   a n g e o r d n e t e n ,  

b e w e g l i c h e n   A u s t r a g l e i t u n g ,   m i t   e i n e m   m i t   e i n e r   A u s -  

t r a g l e i t u n g   v e r b u n d e n e n   S c h ä l k o p f   und   e i n e m   am  S c h ä l -  

k o p f   a n g e o r d n e t e n   S c h ä l m e s s e r   und   m i t   e i n e m   G a s z u -  

f ü h r g e b l ä s e ,   w e l c h e s   m i t   e i n e r   T r o m m e l   v e r b u n d e n   i s t  

d e r a r t ,   daß  b e i m   A u s t r a g e n   von   S c h ä l g u t   e i n e   d e n  

S c h ä l k o p f   d u r c h l a u f e n d e   S c h ä l g u t - F ö r d e r s t r ö m u n g   g e b i l -  

d e t   i s t ,   w e l c h e   z u r   A u f n a h m e   und   A b f ü h r u n g   a b g e s c h ä l t e r  

T e i l c h e n   d i e n t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d a s  

S c h ä l m e s s e r   ( 2 1 )   ü b e r   d i e   g e s a m t e   T r o m m e l b r e i t e   e r -  

s t r e c k t ,   daß  im  I n n e n r a u m   des   S c h ä l k o p f e s   ( 1 5 )   w e -  

n i g s t e n s   e i n   F ü l l k ö r p e r   ( 2 7 )   a n g e o r d n e t   i s t   und   d a ß  

d e r   F ü l l k ö r p e r   ( 2 7 )   so  a u s g e b i l d e t   und   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  i n   e i n e m   k r i t i s c h e n   S c h ä l g u t - A b s e t z b e r e i c h   ( 4 1 ) ,  

i n   w e l c h e m   d i e   S c h ä l g u t - T e i l c h e n   s t a r k   d a z u   n e i g e n ,  

s i c h   im  S c h ä l k o p f   ( 1 5 )   a b z u s e t z e n ,   d i e   S c h ä l g u t -  

F ö r d e r s t r ö m u n g   ( 3 5 )   im  S c h ä l k o p f   ( 1 5 )   d e r a r t   v e r e n g t  

i s t ,   daß  z u m i n d e s t   i n   dem  k r i t i s c h e n   S c h ä l g u t - A b s e t z -  

b e r e i c h   ( 4 1 )   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   so  h o c h  

i s t ,   daß  a l l e   S c h ä l g u t - T e i l c h e n   a u s   dem  S c h ä l k o p f  

( 1 5 )   b e t r i e b s s i c h e r   a b g e f ü h r t   w e r d e n .  

2.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   S c h ä l m e s s e r   ( 2 1 )   a n  

d e r   V o r d e r k a n t e   e i n e r   s e i t l i c h e n ,   dem  S c h ä l g u t   z u g e -  
w a n d t e n   S c h ä l f l ä c h e   ( 1 9 )   des   S c h ä l k o p f e s   ( 1 5 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  



3.  P n e u m a t i s c h e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F ü l l k ö r p e r   ( 2 7 )   a n  

e i n e r   o b e r e n   F ü h r u n g s w a n d   ( 2 5 )   d e s   S c h ä l k o p f e s   ( 1 5 )  

a u s t a u s c h b a r   b e f e s t i g t   i s t .  
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