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@  Guiding  device  in  a  copying  apparatus. 

A  copying  paper  guiding  device  comprising  a  lower 
guide  plate  (204)  and an  upper  guide  plate  (206)  located 
opposite  to  each  other.  The  lower  guide  plate  (204)  has 
provided  therein  laterally  in  spaced  apart  relationship  a 
plurality  of  rising  pieces  (238)  rising  from  the  upper  side  of 
its  main  flat  portion  (208)  and  extending  in  the  direction  of 
movement  of  a  copying  paper  sheet.  The  upper  guide  plate 
(206)  has  provided  therein  laterally  in  spaced-apart  relation- 
ship  a  plurality  of  hanging  pieces  (240)  hanging  from  the 
lower  side  of  its  main  flat  portion  (228)  and  extending  in  said 
direction  of  paper  movement.  Openings  (244)  are  formed  on 
the  main  flat  portion  (228)  of  the  upper  guide  plate  (206).  The 
upper  edges  of  the  rising  pieces  co-operate  with  the  lower 
edges  of  the  hanging  pieces  to  define  a  path  of  movement 
for  the  copying  paper. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  c o p y i n g   p a p e r   g u i d i n g  
d e v i c e   in  a  c o p y i n g   m a c h i n e .  

I t   i s   known  to  t h o s e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t ,   f o r  

e x a m p l e   in   an  e l e c t r o s t a t i c   c o p y i n g   a p p a r a t u s   of   t h e  

t o n e r   i m a g e   t r a n s f e r   t y p e ,   a  s h e e t - l i k e   c o p y i n g   p a p e r  
c o n v e y e d   t h r o u g h   a  p a p e r   c o n v e y i n g   p a s s a g e   has   a  t o n e r  

i m a g e   t r a n s f e r r e d   t h e r e o n   in  a  t r a n s f e r   z o n e ,   w h i c h  

i m a g e   i s   t h e n   h e a t - f i x e d   by  a  h e a t   f i x i n g   d e v i c e  

c o m p r i s e d   o f ,   f o r   e x a m p l e ,   a  p a i r   o f   f i x i n g   r o l l e r s   a t  

l e a s t   one  of   w h i c h   i s   h e a t e d ,   and  t h e r e a f t e r   i s  

d i s c h a r g e d   o u t   of   t h e   h o u s i n g   of  t h e   c o p y i n g   a p p a r a t u s  
w h i l e   b e i n g   g u i d e d   by  a  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e .   As  s u c h  

a  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e ,   t h e r e   i s   w i d e l y   u s e d   a  d e v i c e  

o f   t h e   t y p e   i n c l u d i n g   a  l o w e r   g u i d e   p l a t e   and  an  u p p e r  

g u i d e   p l a t e   l o c a t e d   o p p o s i t e   to   e a c h   o t h e r   a n d  

d e f i n i n g   a  p a p e r   m o v i n g   p a s s a g e   t h e r e b e t w e e n .  

T h i s   t y p e   o f   known  p a p e r   g u i d i n g   h a s ,   h o w e v e r ,   a n  

i m p o r t a n t   p r o b l e m   a s s o c i a t e d   w i t h   i t .   S p e c i f i c a l l y ,  

s i n c e   t h e   c o p y i n g   p a p e r   i s   h e a t e d   to   a  h i g h  

t e m p e r a t u r e   in  t h e   h e a t   f i x i n g   d e v i c e ,   t h e   c o p y i n g .  

p a p e r   w h i c h   i s   to   e n t e r   t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   f r o m  

t h e   h e a t   f i x i n g   d e v i c e   i s   k e p t   a t   a  c o r r e s p o n d i n g l y  

h i g h   t e m p e r a t u r e .   When  t h e   p a p e r   a t   s u c h   a  h i g h  

t e m p e r a t u r e   i s   i n t r o d u c e d   i n t o   t h e   p a p e r   m o v i n g  

p a s s a g e   of   t h e   g u i d i n g   d e v i c e   b e t w e e n   t h e   u p p e r   a n d  

l o w e r   g u i d e   p l a t e s ,   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   l o w e r   a n d  

u p p e r   g u i d e   p l a t e s   i s   h e a t e d   by  t h e   h e a t   d i s s i p a t e d  

f rom  t h e   c o p y i n g   p a p e r ,   and  c o n s e q u e n t l y ,   dew  t e n d s   t o  

f o r m   on  t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   a n d .  

t h e   l o w e r   s i d e   of  t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e .   The  d e w  

d r o p s   so  f o r m e d   may  a d h e r e   to   t h e   p a p e r   a d v a n c i n g  

t h r o u g h   t h e   g u i d e   m e a n s ,   and  t h e   p a p e r   i t s e l f   and  t h e  

t o n e r   i m a g e   f o r m e d   on  i t   a r e   l i k e l y   to   b e  



d e t e r i o r a t e d .   M o r e o v e r ,   t he   s m o o t h   m o v e m e n t   of   t h e  

p a p e r   may  be  h a m p e r e d ,   and  p a p e r   j a m m i n g   is   l i k e l y   t o  

o c c u r .  

An  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   w h i c h   p r o v i d e s   an  a d v a n t a g e o u s  

s o l u t i o n   to   t h e   a f o r e s a i d   p r o b l e m s   r e s i d i n g   in   t h e  

known  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e s .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  c o p y i n g   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   i n c l u d i n g   a  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   and  an  u p p e r   g u i d e   p l a t e   l o c a t e d  

o p p o s i t e   to   e a c h   o t h e r ,   w h e r e i n   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e  

h a s   p r o v i d e d   t h e r e i n   l a t e r a l l y   in   s p a c e d - a p a r t  

r e l a t i o n s h i p   a  p l u r a l i t y   of   r i s i n g   p i e c e s   r i s i n g   f r o m  

t h e   u p p e r   s i d e   of   i t s   ma in   f l a t   p o r t i o n   and  e x t e n d i n g  

in   t h e   d i r e c t i o n   of   m o v e m e n t   of   a  c o p y i n g   p a p e r   s h e e t ,  

t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   has   p r o v i d e d   t h e r e i n   l a t e r a l l y  

in   s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p   a  p l u r a l i t y   of   h a n g i n g  

p i e c e s   h a n g i n g   f r o m   t h e   l o w e r   s i d e   of   i t s   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   and  e x t e n d i n g   in   s a i d   d i r e c t i o n   o f   p a p e r  

m o v e m e n t ,   t h e   u p p e r   e d g e s   of   t h e   r i s i n g   p i e c e s  

c o - o p e r a t i n g   w i t h   t h e   l o w e r   e d g e s   of   t h e   h a n g i n g  

p i e c e s   to   d e f i n e   a  p a t h   of   m o v e m e n t   of   t h e   c o p y i n g .  

p a p e r ,   and  o p e n i n g s   b e i n g   f o r m e d   on  t h e   ma in   f l a t  

p o r t i o n   o f   s a i d   u p p e r   g u i d e   p l a t e .  

The  i n v e n t i o n   i s   d e s c r i b e d   f u r t h e r   h e r e i n a f t e r ,   b y  

way  of   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g  

one  e m b o d i m e n t   of   a  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   in   w h i c h   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   i s   r e m o v e d   and  s e p a r a t e d   f rom  t h e   l o w e r   g u i d e  

p l a t e ;  

F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   g u i d i n g  

d e v i c e   shown  in   F i g u r e   1,  in   w h i c h   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   i s   m o u n t e d   in   p l a c e   on  t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e ;  



F i g u r e   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e   X - X  

of   F i g u r e   2;  a n d  

F i g u r e   4  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e  

X I - X I   o f   F i g u r e   3 .  

T h e r e   i s   now  d e s c r i b e d   a  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   f o r   g u i d i n g   a  p a p e r  
s h e e t   c o n v e y e d   t h r o u g h   t h e   c o n v e y i n g   p a s s a g e ,   w h i c h   i s  

e s p e c i a l l y   s u i t a b l e   f o r   g u i d i n g   a  p a p e r   s h e e t   f r o m   a  

h e a t - f i x i n g   d e v i c e   i n   t h e   p a p e r   c o n v e y i n g   p a s s a g e   t o  

o u t s i d e   t h e   h o u s i n g   o f   a  c o p y i n g   m a c h i n e .  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   i l l u s t r a t e d   p a p e r  

g u i d i n g   d e v i c e   s h o w n   g e n e r a l l y   a t   202 ,   i n c l u d e s   a  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  and  an  u p p e r   g u i d e   p l a t e   2 0 6 .  

I t   w i l l   be  s e e n   f r o m   F i g u r e s   1  and  3  t h a t   t h e   l o w e r  

g u i d e   p l a t e   204  in   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   h a s   a  

m a i n   f l a t   p o r t i o n   2 0 8 ,   a  c u r v e d   p o r t i o n   210  f o l l o w i n g  

t h e   d o w n s t r e a m   end  ( t h e   l e f t   end  in  F i g u r e   3)  of   t h e  

m a i n   f l a t   p o r t i o n   2 0 8 ,   and  an  u p s t a n d i n g   p o r t i o n   2 1 2  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   f rom  t h e   c u r v e d   p o r t i o n   210 .   A 

d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g   h a n g i n g   p o r t i o n   214  i s   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   a t   e a c h   s i d e   e d g e   o f   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n  

2 0 8 .   The  l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  i s   f i x e d   in   p o s i t i o n  

in   r e l a t i o n   to   t h e   h o u s i n g   of   a  c o p y i n g   m a c h i n e   b y  

k e y i n g   t h e   h a n g i n g   p o r t i o n   214  by  means   o f   a  s e t s c r e w  

218  to   t h e   i n n e r   s u r f a c e   of   e a c h   of   a  p a i r   o f  

u p s t a n d i n g   p a r t i t i o n i n g   p l a t e   216  d i s p o s e d   l a t e r a l l y  

i n   s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   of   t h e  

c o p y i n g  m a c h i n e ,   as  shown  in   F i g u r e   4.  To  t h e   u p p e r  
s i d e s   o f   t h e   two  o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   of   t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   208  of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  a r e  

r e s p e c t i v e l y   k e y e d   by  means   o f   s e t s c r e w s   222  s i d e  

p l a t e s   220  w h i c h   e x t e n d   u p w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   s i d e s  

s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r l y .   In  t h e   u p s t r e a m   e n d  

p o r t i o n s   ( t h e   r i g h t - h a n d   end  p o r t i o n   in   F i g u r e   3)  o f  

t h e   s i d e   p l a t e s   2 2 0 ,   e l o n g a t e   o b l i q u e   g r o o v e - l i k e  



n o t c h e s   224  a r e   r e s p e c t i v e l y   f o r m e d   w h i c h   e x t e n d  

r e s p e c t i v e l y   f rom  t he   u p p e r   e d g e s   of   t he   s i d e   p l a t e s  
220  in   t h e   u p s t r e a m   d i r e c t i o n   d o w n w a r d l y   a n d  

i n c l i n e d l y .   I n w a r d l y   p r o j e c t i n g   p i n s   226  a r e   f i r m l y  

s e t   r e s p e c t i v e l y   a t   t h e   d o w n s t r e a m   e n d s   p o r t i o n s  

( i . e . ,   t h e   l e f t - h a n d   end  p o r t i o n s   in   F i g u r e   3)  of   t h e  

s i d e   p l a t e s   2 2 0 .  

As  i s   r e a d i l y   s e e n   f rom  F i g u r e s   1  and  3,  t h e   u p p e r  
g u i d e   p l a t e   206  h a s   a  main   f l a t   p o r t i o n   228 ,   and  a t  

t h e   o p p o s i t e   s i d e   e d g e s   of  t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   2 2 8 ,  

t h e r e   a r e   r e s p e c t i v e l y   f o r m e d   as  an  i n t e g r a l   u n i t   s i d e  

p l a t e s   230  w h i c h   e x t e n d   d o w n w a r d l y   t h e r e f r o m  

s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r l y .   O u t w a r d l y   p r o j e c t i n g  

p i n s   232  a r e   f i r m l y   s e t   r e s p e c t i v e l y   a t   t h e   u p s t r e a m  
end  p o r t i o n s   ( i . e . ,   t h e   r i g h t - h a n d   end  p o r t i o n s   i n  

F i g u r e   3)  o f   t h e   s i d e   p l a t e s   230 .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  

d o w n s t r e a m   e n d s   ( i . e . ,   t h e   l e f t - h a n d   end  p o r t i o n s   i n  

F i g u r e   3)  o f   t h e   s i d e   p l a t e s   230  h a v e   r e s p e c t i v e l y  

f o r m e d   t h e r e i n   g r o o v e - l i k e   n o t c h e s   234  w h i c h   e x t e n d  

u p w a r d l y   f rom  t h e   l o w e r   e d g e s   of   t h e   s i d e   p l a t e s   2 3 0 .  

G r i p   p o r t i o n s   236  p r o j e c t i n g   in   t h e   d o w n s t r e a m  

d i r e c t i o n s   a r e   a l s o   r e s p e c t i v e l y   f o r m e d   in   t h e  

d o w n s t r e a m   e n d s   o f   t h e   s i d e   p l a t e s   230 .   I t   w i l l   b e  

r e a d i l y   a p p r e c i a t e d   f rom  F i g u r e s   2  and  3  t h a t   t h e  

u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  d e s c r i b e d   a b o v e   can   b e  

d e t a c h a b l y   m o u n t e d   in   p o s i t i o n   on  t h e   l o w e r   g u i d e  

p l a t e   204  by  o p e r a t i n g   t h e   a f o r e s a i d   g r i p   p o r t i o n s   2 3 6  

so  as  t o  p o s i t i o n   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e s   206  a b o v e   t h e  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  w i t h   i t s   s i d e   p l a t e s   230  b e i n g  

i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   s i d e   p l a t e s   220  of   t h e   l o w e r  

g u i d e   p l a t e   204 ,   t h e n   m o v i n g   t h e   u p s t r e a m   end  p o r t i o n s  

of   t h e   s i d e   p l a t e s   230  d o w n w a r d l y   in   t h e   u p s t r e a m  

d i r e c t i o n   to  i n s e r t   t h e   p i n s   232  in   t h e   n o t c h e s   2 2 4  

f o r m e d   in   t h e   u p s t r e a m   end  p o r t i o n s   of   t h e   s i d e   p l a t e s  

220  of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204 ,   and  t h e r e a f t e r  



m o v i n g   t he   d o w n s t r e a m   end  p o r t i o n s   of   t h e   s i d e   p l a t e s  
23J  d o w n w a r d l y   to   b r i n g   t h e   n o t c h e s   234  i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   p i n s   226  f i r m l y   s e t   a t   t h e  

d o w n s t r e a m   end  p o r t i o n s   of   t h e   s i d e   p l a t e s   220  of   t h e  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   2 0 4 .  

I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   a  p l u r a l i t y   of   r i s i n g   p i e c e s  
238  s h o u l d   be  p r o v i d e d   l a t e r a l l y   in   s p a c e d - a p a r t  

r e l a t i o n s h i p   on  t h e   u p p e r   s i d e   o f   t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   208  o f   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204 ,   s a i d   r i s i n g  

p i e c e s   e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e  

m a i n   f l a t   p o r t i o n   208  in   t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   o f   a  

c o p y i n g   p a p e r   ( t o   t h e   l e f t   and  r i g h t   in   F i g u r e   3 ) ,   a n d  

t h a t   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e s e   r i s i n g   p i e c e s ,   t h e   l o w e r  

s i d e   of   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   228  o f   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   206  s h o u l d   h a v e   f o r m e d   t h e r e o n   a  p l u r a l i t y   o f  

h a n g i n g   p i e c e s   240  w h i c h   a r e   d i s p o s e d   l a t e r a l l y   i n  

s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p   and  e x t e n d   d o w n w a r d l y   f r o m  

t h e   l o w e r   s i d e   o f   t h e   ma in   f l a t   p o r t i o n   228  in   t h e  

m o v i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o p y i n g   p a p e r .  
As  i s   r e a d i l y   s e e n   f rom  F i g u r e s   1  and  4,  s i x  

r i s i n g   p i e c e s   238  a r e   p r o v i d e d   l a t e r a l l y   a t   s u i t a b l e  

i n t e r v a l s   on  t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n  

208  of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204 .   The  r i s i n g   p i e c e s  

238  a r e   f i x e d   in   p o s i t i o n   to   t h e   u p p e r   s i d e   o f   t h e  

m a i n   f l a t   p o r t i o n   208  by ,   f o r   e x a m p l e ,   b o n d i n g   t h e  

b a s e   p o r t i o n s   of   t h e s e   r i s i n g   p i e c e s   to   t h e   u p p e r   s i d e  

of   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   208 .   The  r i s i n g   p i e c e s   2 3 8  

e x t e n d   u p w a r d l y   f rom  t h e   u p p e r   s i d e   o f   t h e   ma in   f l a t  

p o r t i o n   208  s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r l y   o v e r   a  

p r e d e t e r m i n e d   r a n g e   in   t h e   m o v i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e  

c o p y i n g   p a p e r   ( i . e . ,   to   t h e   r i g h t   and   l e f t   in   F i g u r e  

3 ) .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   e i g h t   h a n g i n g   p i e c e s   240  a r e  

d i s p o s e d   l a t e r a l l y   a t   s u i t a b l e   i n t e r v a l s   on  t h e   l o w e r  

s i d e   of   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   228  of   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   206 .   The  h a n g i n g   p i e c e s   240  a r e   f i x e d   i n  



p o s i t i o n   to  t h e   l o w e r   s i d e   of   t h e   ma in   f l a t   p o r t i o n  
228  by ,   f o r   e x a m p l e ,   b o n d i n g   t h e i r   b a s e   p o r t i o n s   t o  

t h e   l o w e r   s i d e   of   t h e   main   f l a t   p o r t i o n   228 .   T h e s e  

h a n g i n g   p i e c e s   240  e x t e n d   d o w n w a r d l y   f rom  t h e   u n d e r -  

s i d e   o f   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   228  s u b s t a n t i a l l y  

p e r p e n d i c u l a r l y   o v e r   a  p r e d e t e r m i n e d   r a n g e   in   t h e  

m o v i n g   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o p y i n g   p a p e r   ( i . e . ,   to   t h e  

l e f t   and   r i g h t   in   F i g u r e   3 ) .   As  F i g u r e s   3  and  4  

c l e a r l y   s h o w ,   t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  and  t h e   h a n g i n g  

p i e c e s   240  c o - o p e r a t e   w i t h   e a c h   o t h e r   to   d e f i n e   a  

p a p e r   m o v i n g   p a s s a g e   t h e r e b e t w e e n .   S p e c i f i c a l l y ,   t h e  

u p p e r   e d g e s   o f   t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  c o - o p e r a t e   w i t h  

t h e   l o w e r   e d g e s   o f   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  to   d e f i n e   a  

p a t h   o f   p a p e r   m o v e m e n t   t h e r e b e t w e e n ,   and  a  p a p e r   2 4 2  

( s e e   F i g u r e s   1  and  3)  m o v i n g   t h r o u g h   t h e   p a p e r   g u i d i n g  

d e v i c e   202  i s   g u i d e d   by  t h e   u p p e r   e d g e s   of   t h e   r i s i n g  

p i e c e s   238  and   t h e   l o w e r   e d g e s   of   t h e   h a n g i n g   p i e c e s  

240 .   P r e f e r a b l y ,   as  i s   c l e a r l y   shown  i n   F i g u r e   3,  t h e  

u p s t r e a m   end   p o r t i o n s   ( i . e . ,   t h e   r i g h t - h a n d   e n d  

p o r t i o n s   in   F i g u r e   3)  of   t h e   u p p e r   e d g e s   o f   t h e   r i s i n g  

p i e c e s   238  a r e   i n c l i n e d   d o w n w a r d l y   in   t h e   u p s t r e a m  

d i r e c t i o n ,   and  t h e   u p s t r e a m   end  p o r t i o n s   of   t h e   l o w e r  

e d g e s   o f   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  a r e   i n c l i n e d   u p w a r d l y  

in   t h e   u p s t r e a m   d i r e c t i o n ,   so  t h a t   t h e   c o p y i n g   p a p e r  
242  ( s e e   F i g u r e s   1  and  3)  a d v a n c i n g   b e t w e e n   t h e   u p p e r  

e d g e s   of   t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  and  t h e   l o w e r   e d g e s   o f  

t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  is   s u r e l y   and  e a s i l y   g u i d e d   b y  

t h e s e   r i s i n g   and  h a n g i n g   p i e c e s .   A l t h o u g h   in   t h e  

i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  a r e  

f o r m e d   s e p a r a t e l y   f r o m   t he   m a i n   f l a t   p o r t i o n   208  o f  

t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  and  f i x e d   to   t h e   u p p e r   s i d e  

of   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   208 ,   and  t h e   h a n g i n g   p i e c e s  

240  a r e   l i k e w i s e   f o r m e d   s e p a r a t e l y   f r o m   t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   228  o f   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  and  f i x e d   t o  

t h e   l o w e r   s i d e   o f   t h e   main   f l a t   p o r t i o n   228 ,   i t   i s  



p o s s i b l e ,   i f   d e s i r e d ,   to  form  t h e   r i s i n g   p i e c e s   2 3 8  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   ma in   f l a t   p o r t i o n   208  as  a  u n i t  

and  to  f o rm  t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  i n t e g r a l l y   w i t h   t h e  

m a i n   f l a t   p o r t i o n   228  as  a  u n i t .  

I t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   o p e n i n g s   244  s h o u l d   be  f o r m e d  

in   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   228  of   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e  

206 .   In  t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t ,   e i g h t   r e c t a n g u l a r  

o p e n i n g s   244  in   t o t a l   a r e   f o r m e d   in   t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   228  o f   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  b e t w e e n   t h e  

h a n g i n g   p i e c e s   240  and  b e t w e e n   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   2 4 0  

and  t h e   s i d e   p l a t e s   230 .   P r e f e r a b l y ,   t h e s e   o p e n i n g s  
244  a r e   as  l a r g e   as  p o s s i b l e   so  l o n g   as  t h e y   do  n o t  

a f f e c t   t h e   r i g i d i t y   and  s t r e n g t h   of   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   2 0 6 ,   t h e   b o n d i n g   of   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  t o  

t h e   l o w e r   s i d e   o f   t h e   ma in   f l a t   p o r t i o n   228 ,   e t c .   I t  

i s   a l s o   p r e f e r r e d   t h a t   a  r e c t a n g u l a r   o p e n i n g   246  b e  

f o r m e d   in   e a c h   of   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  t h e m s e l v e s .  

S u c h   o p e n i n g s   246  a r e   a l s o   p r e f e r a b l y   as  l a r g e   a s  

p o s s i b l e   so  l o n g   as  t h e y   do  n o t   a f f e c t   t h e   r i g i d i t y  

and  s t r e n g t h   o f   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   2 4 0 ,   e t c .  

The  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  shown  in   t h e   d r a w i n g s  

f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  d i s p o s e d  

u p s t r e a m   (on   t h e   r i g h t   in   F i g u r e   3)  of   t h e   p a p e r  

m o v i n g   p a s s a g e   d e f i n e d   by  t h e   u p p e r   e d g e s   of   t h e  

r i s i n g   p i e c e s   238  and  t h e   l o w e r   e d g e s   o f   t h e   h a n g i n g  

p i e c e s   2 4 0 ,   and  a  d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   250  d i s p o s e d  

d o w n s t r e a m   (on   t h e   l e f t   in   F i g u r e   3)  of   t h e   p a p e r  

m o v i n g   p a s s a g e ,   as  shown  c l e a r l y   in   F i g u r e   3.  T h e  

d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  i s   c o m p r i s e d   o f   a  p l u r a l i t y  

(5  in   t h e   d r a w i n g )   of   d r i v e n   r o l l e r s   254  m o u n t e d   on  a  

d r i v e n   s h a f t   252  a t   s u i t a b l e   i n t e r v a l s   in   t h e   l a t e r a l  

d i r e c t i o n   and  a  p l u r a l i t y   (5  in   t h e   d r a w i n g )   o f  

f o l l o w e r   r o l l e r s   258  m o u n t e d   on  a  f o l l o w e r   s h a f t   2 5 6  

c o r r e s p o n d i n g l y   to   t h e   d r i v e n   r o l l e r s   254 .   L i k e w i s e ,  

t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   250  i s   c o m p r i s e d   of   a  



p l u r a l i t y   (3  in   t h e   d r a w i n g )   of   d r i v e n   r o l l e r s   2 6 2  

m o u n t e d   on  a  d r i v e n   s h a f t   260  a t   s u i t a b l e   i n t e r v a l s   i n  

t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n   and  a  p l u r a l i t y   (3  in   t h e  

d r a w i n g )   of   f o l l o w e r   r o l l e r s   266  m o u n t e d   on  a  f o l l o w e r  

s h a f t   264  c o r r e s p o n d i n g l y   to   t h e   d r i v e n   r o l l e r s   2 6 2 .  

The  d r i v e n   s h a f t   260  of   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   2 5 0  

i s   p o s i t i o n e d   b e l o w   t h e   c u r v e d   p o r t i o n   210  of   t h e  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   2 0 4 ,   b u t   as  can   be  e a s i l y   u n d e r s t o o d  

f rom  F i g u r e   8,  t h e   d r i v e n   r o l l e r s   262  m o u n t e d   on  t h e  

d r i v e n   s h a f t   260  p r o j e c t   u p w a r d l y   t h r o u g h   c u t s   f o r m e d  

in   t h e   c u r v e d   p o r t i o n   210 .   The  d r i v e n   s h a f t   252  o f  

t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  and  t h e   d r i v e n   s h a f t   2 6 0  

of   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   250  a r e   r o t a t a b l y  

s u p p o r t e d   on  t h e   p a i r   of   u p s t a n d i n g   p a r t i t i o n i n g  

p l a t e s   216  ( F i g u r e   4)  d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   o f  

t h e   c o p y i n g   m a c h i n e .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e   f o l l o w e r  

s h a f t   256  of   t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  and  t h e  

f o l l o w e r   s h a f t   264  of   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   2 5 0  

a r e   r e s p e c t i v e l y   i n s e r t e d   r o t a t a b l y   f o r   f r e e  

u p - a n d - d o w n   m o v e m e n t   in   n a r r o w   s l o t s   268  and  2 7 0  

e x t e n d i n g   in   t h e   u p - a n d - d o w n   d i r e c t i o n   and  f o r m e d   o n  

t h e   s i d e   p l a t e s   230  d i s p o s e d   on  t h e   o p p o s i t e   s i d e -  

e d g e s   of   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206 .   A c c o r d i n g l y ,   t h e  

f o l l o w e r   s h a f t   256  of   t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  a n d  

t h e   f o l l o w e r   r o l l e r s   258  m o u n t e d   on  i t   and  t h e  

f o l l o w e r   s h a f t   264  of   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   2 5 0  

and  t h e   f o l l o w e r   r o l l e r s   266  m o u n t e d   on  i t   a r e   b i a s e d  

d o w n w a r d l y   by  t h e i r   own  w e i g h t s .   As  a  r e s u l t ,   t h e  

f o l l o w e r   r o l l e r s   258  of   t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   2 4 8  

a r e   b r o u g h t   i n t o   a b u t m e n t   a g a i n s t   t h e   d r i v e n   r o l l e r s  

2 5 4 ,   and  t h e   f o l l o w e r   r o l l e r s   266  of   t h e   d i s c h a r g e  

r o l l e r   u n i t   250  a r e   b r o u g h t   i n t o   a b u t m e n t   a g a i n s t   t h e  

d r i v e n   r o l l e r s   262 .   I f  r e q u i r e d ,   t h e   f o l l o w e r   s h a f t  

256  of   t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  and  t h e   f o l l o w e r  

s h a f t   264  of   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   250  may  b e  



r e s i l i e n t l y   b i a s s e d   d o w n w a r d l y   by  s u i t a b l e   s p r i n g  
m e m b e r s   ( n o t   s h o w n ) .   The  d r i v e n   s h a f t   252  and  t h e  

d r i v e n   s h a f t   260  a r e   d r i v i n g l y   c o n n e c t e d   to   a  s u i t a b l e  

d r i v i n g   s o u r c e   ( n o t ' s h o w n )   s u c h   as  an  e l e c t r i c   m o t o r  

t h r o u g h   a  s u i t a b l e   p o w e r   t r a n s m i s s i o n   means   ( n o t  

s h o w n ) ,   and  t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  and  t h e  

d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   250  a r e   r o t a t e d   in   t h e   d i r e c t i o n  

o f   an  a r r o w   in   F i g u r e   10  by  t h e   a c t i o n   o f   t h e   d r i v i n g  

s o u r c e .  

In  t h e   i l l u s t r a t e d   p a p e r   g u i d e   d e v i c e   202 ,   a  

c h a r g e - e l i m i n a t i n g   b r u s h   member   272  known  p e r   se  i s  

f a s t e n e d   by  m e a n s   o f   a  s e t s c r e w   274  to   t h e   d o w n s t r e a m  

end  ( i . e ,   t h e   l e f t - h a n d   end  in   F i g u r e   3)  o f   t h e   u p p e r  

g u i d e   p l a t e   2 0 6 .   The  l o w e r   end  of   t h e   c h a r g e -  

e l i m i n a t i n g   b r u s h   member   272  c o n t a c t s ,   or   a p p r o a c h e s  

t h e   s u r f a c e   o f   t h e   p a p e r   242  ( F i g u r e s   1  and  3 )  

d i s c h a r g e d   f r o m   t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  by  t h e  

a c t i o n   o f   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   2 5 0 ,   t h e r e b y   t o  

r e m o v e   t h e   r e s i d u a l   c h a r g e   f r o m   t h e   p a p e r   2 4 2 .  

The  o p e r a t i o n   and  r e s u l t   o f   t h e   p a p e r   g u i d i n g  

d e v i c e   202  d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e   w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

The  p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  is   s u i t a b l y   u s e d   f o r  

g u i d i n g   t h e   p a p e r   242  ( F i g u r e s   1  and  3)  d i s c h a r g e d  

f r o m   a  h e a t - f i x i n g   d e v i c e   276  and  c o n d u c t i n g   i t   t o  

o u t s i d e   t h e   h o u s i n g   o f   t h e   c o p y i n g   m a c h i n e ,   a l t h o u g h  

i t s   f u n c t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h i s   f e a t u r e .   F o r   t h i s  

p u r p o s e ,   t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  i s   p r o v i d e d  

a d j a c e n t   t o ,   and  d o w n s t r e a m   o f ,   a  h e a t - f i x i n g   d e v i c e  

276  ( F i g u r e   3 ) .   The  h e a t - f i x i n g   d e v i c e   276  ( F i g u r e  

3 ) ,   f o r   e x a m p l e ,   i n c l u d e s   a  p a i r   of  h e a t - f i x i n g  

r o l l e r s   278  ( F i g u r e s   1  and  3)  a t   l e a s t   one  of   w h i c h   i s  

a d a p t e d   to   be  h e a t e d   by  a  s u i t a b l e   h e a t   s o u r c e   ( n o t  

s h o w n )   s u c h   as  an  e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   h e a t i n g   w i r e  

p r o v i d e d   in   i t s   i n t e r i o r .   By  t h e   a c t i o n   of   s u c h   a  

p a i r   o f   h e a t - f i x i n g   r o l l e r s   2 7 8 ,   t h e   c o p y i n g   p a p e r   2 4 2  

i s   s l i g h t l y   p r e s s e d   to   f i x   t h e   t o n e r   i m a g e   f o r m e d   o n  

t h e   p a p e r .   As  c an   be  e a s i l y   u n d e r s t o o d   f rom  F i g u r e   3 ,  



t h e   p a p e r   242  d i s c h a r g e d   f rom  t h e   h e a t - f i x i n g   d e v i c e  
276  by  t h e   f e e d i n g   a c t i o n   of   t he   h e a t - f i x i n g   r o l l e r s  
278  r o t a t e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of   an  a r r o w   in   F i g u r e   1 0  
i s   n i p p e d   by  t h e   d e l i v e r y   r o l l e r   u n i t   248  of   t h e   p a p e r  
g u i d i n g   d e v i c e   202  and  s e n t   to  t h e   p a p e r   g u i d i n g  
d e v i c e   202  by  t h e   d e l i v e r i n g   a c t i o n   o f   t h e   d e l i v e r y  
r o l l e r   u n i t   248 .   T h e n ,   t h e   p a p e r   242  i s   moved  t h r o u g h  
t h e   p a p e r   m o v i n g   p a s s a g e   d e f i n e d   by  t h e   u p p e r   e d g e s   o f  

t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  and  t h e   l o w e r   e d g e s   o f   t h e  

h a n g i n g   p i e c e s   2 4 0 .   T h e r e a f t e r ,   t h e   p a p e r   242  i s  

c a r r i e d   away  f r o m   t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  by  t h e  

d i s c h a r g i n g   a c t i o n   o f   t h e   d i s c h a r g e   r o l l e r   u n i t   2 5 0 ,  

and  t h e n   d i s c h a r g e d   i n t o   a  r e c e i v i n g   t r a y   ( n o t   s h o w n )  

o u t s i d e   t h e   h o u s i n g   of   t h e   c o p y i n g   m a c h i n e   t h r o u g h   a  

d i s c h a r g e   o p e n i n g   ( n o t   shown)   f o r m e d   on  t h e   end  w a l l  

,  o f   t h e   h o u s i n g .  

In   t h e   h e a t - f i x i n g   d e v i c e . 2 7 6 ,   t h e   p a p e r   242  i s  

h e a t e d   to   a  c o n s i d e r a b l y   h i g h   t e m p e r a t u r e   by  t h e  

h e a t i n g   a c t i o n   o f   t h e   p a i r   of   h e a t - f i x i n g   r o l l e r s   2 7 8 ,  

and  t h e r e f o r e ,   t h e   p a p e r   242  to   be  i n t r o d u c e d   i n t o   t h e  

p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  i s   a t   a  c o n s i d e r a b l y   h i g h  

t e m p e r a t u r e .   When  t h e   p a p e r   242  a t   s u c h   a  h i g h  

t e m p e r a t u r e   e n t e r s   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   l o w e r   g u i d e  

p l a t e   204  and  t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  o f   t h e   p a p e r  

g u i d i n g   d e v i c e   2 0 2 ,   t h e   s p a c e   i s   h e a t e d   by  t h e   h e a t  

d i s s i p a t e d   f r o m   t h e   p a p e r   242 .   S i n c e   t h e   o u t s i d e   o f  

t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  i s   g e n e r a l l y   k e p t   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e   or   a  t e m p e r a t u r e   c l o s e   to   i t ,   m o i s t u r e  

(dew)  t e n d s   to   f o rm  on  t h e   u p p e r   s i d e   of   t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   208  of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   2 0 4 ,   t h e   l o w e r  

s i d e   of   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   228  of   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   2 0 6 ,   e t c .   H o w e v e r ,   b e c a u s e   in   t h e   p a p e r   g u i d i n g  

d e v i c e   202 ,   t h e   o p e n i n g s   244  a r e   f o r m e d   in   t h e   m a i n  

f l a t   p o r t i o n   228  and   t h e   o p e n i n g s   246  a r e   a l s o   f o r m e d  

in   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240 ,   t h e   h e a t   d i s s i p a t e d   f r o m  

t h e   p a p e r   242  p a s s e d   b e t w e e n   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   2 0 4  



and  t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  i s   e f f e c t i v e l y  

d i s s i p a t e d   o u t   of   t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  t h r o u g h  
t h e s e   o p e n i n g s   246  and  2 4 4 ,   and  c o n s e q u e n t l y ,   t h e  

m o i s t u r e   f o r m a t i o n   on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   o f   t h e   m a i n  

f l a t   p o r t i o n   2 0 8 ,   t h e   u n d e r   s u r f a c e   of   t h e   ma in   f l a t  

p o r t i o n   2 2 8 ,   e t c .   c an   be  e f f e c t i v e l y   p r e v e n t e d .   I n  

a d d i t i o n ,   s h o u l d   s u c h   m o i s t u r e   f o r m a t i o n   o c c u r   in   t h e  

m a i n   f l a t   p o r t i o n s   208  and  2 2 8 ,   e t c . ,   m o i s u t r e   i s   n o t  

l i k e l y   to   a d h e r e   to   t h e   p a p e r   242  b e c a u s e   t h e   p a p e r  
242  p a s s i n g   b e t w e e n   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  and  t h e  

u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  a d v a n c e s   t h r o u g h   t h e   p a p e r  

m o v i n g   p a s s a g e   d e f i n e d   by  t h e   u p p e r   e d g e s   of   t h e  

r i s i n g   p i e c e s   238  and  t h e   l o w e r   e d g e s  o f   t h e   h a n g i n g  

p i e c e s   2 4 0 ,   and   m a k e s   c o n t a c t   o n l y   w i t h   v e r y   l i m i t e d  

a r e a s   o f   t h e   u p p e r   e d g e s   of   t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  a n d  

t h e   l o w e r   e d g e s   o f   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   2 4 0 .  

C o n s e q u e n t l y ,   no  d e t e r i o r a t i o n   due  to   t h e   a d h e s i o n   o f  

m o i s t u r e   o c c u r s   in   t h e   p a p e r   242  i t s e l f   or   t h e   t o n e r  

i m a g e   f o r m e d   on  i t ,   n o r   i s   t h e r e   p a p e r   j a m m i n g   as  a  

r e s u l t   o f   t h e   s m o o t h   m o v e m e n t   of   t h e   p a p e r   242  b e i n g  

h a m p e r e d   by  t h e   m o i s t u r e   f o r m a t i o n .   In  more   d e t a i l ,  

when   r e l a t i v e l y   l a r g e   d r o p s   of   m o i s t u r e   f o rm  on  t h e  

u p p e r   s i d e   o f   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   208  o f   t h e   l o w e r  

g u i d e   p l a t e   2 0 4 ,   or   t h e   s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   r i s i n g  

p i e c e s   2 3 8 ,   t h e s e   d r o p s   a r e   n o t   l i k e l y   to   a d h e r e   t o  

t h e   p a p e r   2 4 2 .   But   when  r e l a t i v e l y   l a r g e   d r o p s   o f  

m o i s t u r e   f o r m   on  t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   228  o f   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  or   on  t h e  

s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   h a n g i n g   p i e c e s   2 4 0 ,   t h e s e   d r o p s  

a r e   l i k e l y   t o   a d h e r e   to   t h e   p a p e r   242  a d v a n c i n g  

b e t w e e n   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   204  and  t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   2 0 6 .   A c c o r d i n g   to  t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   2 0 2 ,  

t h e   a f o r e s a i d   r e l a t i v e l y   l a r g e   d r o p s   of   m o i s t u r e   d o  

n o t   f o r m   on  t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   2 2 8  

or   on  t h e   h a n g i n g   p i e c e s   240  b e c a u s e   o p e n i n g s   a r e  

f o r m e d   b o t h   on  t h e   ma in   f l a t   p o r t i o n   228  and  on  t h e  



h a n g i n g   p i e c e s   240  to  g r e a t l y   r e d u c e   t h e   h e a t   c a p a c i t y  
of  t h e   ma in   f l a t   p o r t i o n   228  and  t h e   h a n g i n g   p i e c e s  
240  and  t h e   a c t u a l   a r e a s   of   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   m a i n  

f l a t   p o r t i o n   228  and  t h e   s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   h a n g i n g  

p i e c e s   240  on  w h i c h   dew  c o u l d   f o rm  a r e   m a r k e d l y  

d e c r e a s e d .   I f   d e s i r e d ,   o p e n i n g s   may  a l s o   be  p r o v i d e d  

in  t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   208  of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e  

204  a n d / o r   t h e   r i s i n g   p i e c e s   238  to   d i s s i p a t e   t h e   h e a t  

more   e f f e c t i v e l y   f r o m   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   l o w e r  

g u i d e   p l a t e   204  and  t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   206  t o  

o u t s i d e   t h e   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   202  and  t h u s   t o  

f u r t h e r   r e d u c e   t h e   l i k e l i h o o d   o f   dew  f o r m a t i o n   on  t h e  

u p p e r   s i d e   o f   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n   208  o f   t h e   l o w e r  

g u i d e   p l a t e   204  a n d / o r   t h e   s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   r i s i n g  

p i e c e s   2 3 8 .  



1.  A  c o p y i n g   p a p e r   g u i d i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  
l o w e r   g u i d e   p l a t e   and  an  u p p e r   g u i d e   p l a t e   l o c a t e d  

o p p o s i t e   to  e a c h   o t h e r ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 4 )   has   p r o v i d e d   t h e r e i n   l a t e r a l l y  
in   s p a c e d   a p a r t   r e l a t i o n s h i p   a  p l u r a l i t y   o f   r i s i n g  

p i e c e s   ( 2 3 8 )   r i s i n g   f rom  t h e   u p p e r   s i d e   of   i t s   m a i n  

f l a t   p o r t i o n   ( 2 0 8 )   and  e x t e n d i n g   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

m o v e m e n t   o f   a  c o p y i n g   p a p e r   s h e e t ,   t h e   u p p e r   g u i d e  

p l a t e   ( 2 0 6 )   h a s   p r o v i d e d   t h e r e i n   l a t e r a l l y   i n  

s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p   a  p l u r a l i t y   of   h a n g i n g  

p i e c e s   ( 2 4 0 )   h a n g i n g   f rom  t h e   l o w e r   s i d e   o f   i t s   m a i n  

f l a t   p o r t i o n   ( 2 2 8 )   and  e x t e n d i n g   in   s a i d   d i r e c t i o n   o f  

p a p e r   m o v e m e n t ,   t h e   u p p e r   e d g e s   o f   t h e   r i s i n g   p i e c e s  

c o - o p e r a t i n g   w i t h   t h e   l o w e r   e d g e s   o f   t h e   h a n g i n g  

p i e c e s   to   d e f i n e   a  p a t h   o f   m o v e m e n t   of   t h e   c o p y i n g  

p a p e r ,   and  w h e r e i n   o p e n i n g s   ( 2 4 4 )   a r e   f o r m e d   on  t h e  

m a i n   f l a t   p o r t i o n   ( 2 2 8 )   of   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 6 ) .  

2.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   a n  

o p e n i n g   ( 2 4 6 )   i s   f o r m e d   in   e a c h   o f   t h e   h a n g i n g   p i e c e s  

( 2 4 0 ) .  

3.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  or   2,  w h e r e i n  

t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   (206)   i s   d e t a c h a b l y   m o u n t e d  o n  

t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 4 ) .  

4.  A  d e v i c e   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3,  w h e r e i n   s i d e  

p l a t e s   ( 2 2 0 ,   230)   a r e   d i s p o s e d   r e s p e c t i v e l y   a t   b o t h  

s i d e   e d g e   p o r t i o n s   o f   e a c h   o f   t h e   m a i n   f l a t   p o r t i o n  

( 2 0 8 )   o f   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 4 )   and  t h e   m a i n   f l a t  

p o r t i o n   ( 2 2 8 )   of   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 6 ) ,   and  t h e  

u p p e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 6 )   is   d e t a c h a b l y   m o u n t e d   on  t h e  

l o w e r   g u i d e   p l a t e   ( 2 0 4 )   by  b r i n g i n g   a  p i n   and  a  n o t c h  

p r o v i d e d   r e s p e c t i v e l y   a t   an  u p s t r e a m   end  p o r t i o n   and  a  

d o w n s t r e a m   end  p o r t i o n   of   e a c h   of   t h e   s i d e   p l a t e s   a t  

b o t h   s i d e   e d g e   p o r t i o n s   of   t h e   u p p e r   g u i d e   p l a t e   i n t o  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  n o t c h   and  a  p i n   p r o v i d e d  

r e s p e c t i v e l y   a t   an  u p s t r e a m   end  p o r t i o n   and  a  

d o w n s t r e a m   end  p o r t i o n   of   e a c h   of   t h e   s i d e   p l a t e s   a t  

b o t h   s i d e   e d g e   p o r t i o n s   of   t h e   l o w e r   g u i d e   p l a t e .  
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