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@  Regelungsverfahren  für  Damferzeuger. 

Um  ein  Regelungsverfahren  für  einen  Dampferzeuger 
zum  Regeln  von  einer  Verbrennung  zugeführten  Massenströ- 
men  eines  Oxidators  und  eines  Brennstoffs  in  stöchiometri- 
schen  Verhältnissen  mit  der  erforderlichen  Genauigkeit  durch- 
führen  zu  können,  wird  vorgeschlagen,  daß  Steuergrößen  zur 
Regelung  aufgrund  von  Messungen  der  zugeführten  Massen- 
ströme  und  deren  Vergleich  mit  theoretisch  vorgegebenen 
stöchiometrischen  Verhältnissen  ermittelt  werden,  daß  Fehler 
bei  diesen  Messungen  durch  eine  nach  der  Verbrennung 
durchgeführte  Analyse  von  Verbrennungsgasen  kontinuierlich 
mittels  einer  Sonde  bestimmt  werden,  daß  diese  Fehler  zur 
Korrektur  der  Steuergrößen  verwendet  werden  und  daß  die 
Korrektur  mit  einer  Zeitkonstante  erfolgt,  die  kleiner  ist  als  die 
Zeitkonstante  dynamischer  Änderungen  der  Fehler. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f t   e in   R e g e l u n g s v e r f a h r e n   für   e inen   Dampf -  

e r z e u g e r   zum  Regeln   von  e i n e r   V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t e n   M a s s e n -  
s t römen   e i n e s   O x i d a t o r s   und  e i n e s   B r e n n s t o f f e s   in  s t ö c h i o -  

m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n .  

Bei  modernen  K r a f t w e r k s a n l a g e n   b e s t e h t   in  immer  g r ö s s e r e m  
Masse  e ine   N o t w e n d i g k e i t ,   V e r b r e n n u n g s v o r g ä n g e   in  Bezug  a u f  
e ine   R e a k t i o n   von  O x i d a t o r   und  B r e n n s t o f f   in  s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

V e r h ä l t n i s s e n   zu  o p t i m i e r e n ,   dami t   die  e n t s t e h e n d e n   A b g a s e  
m ö g l i c h s t   s c h a d s t o f f f r e i   s i n d .   Dies  i s t   in  e r h ö h t e m   Masse  
bei   e i n e r   n e u a r t i g e n   K r a f t w e r k s k o m p o n e n t e ,   e i n e r   s o g e n a n n t e n  
W a s s e r s t o f f / S a u e r s t o f f - D a m p f e r z e u g e r a n l a g e   der  F a l l ,   die  v o r  
a l l em  a l s   s c h n e l l e   t h e r m i s c h e   L e i s t u n g s r e s e r v e   für   k o n v e n -  
t i o n e l l e   K r a f t w e r k e   g e e i g n e t   i s t   und  i n s b e s o n d e r e   beim  A u s -  

g l e i c h   von  S p i t z e n l a s t e n   Verwendung  f i n d e n   s o l l .   In  d i e s e n  

Anlagen   wird  W a s s e r s t o f f g a s   mit  S a u e r s t o f f g a s   zu  W a s s e r  
" v e r b r a n n t "   und  in  den  h e i s s e n   Gass t rom  z u s ä t z l i c h   W a s s e r  
e i n g e l e i t e t ,   so  dass   ein  k o n v e n t i o n e l l e n   D a m p f e r z e u g e r n   f ü r  
K r a f t w e r k e   e n t s p r e c h e n d e r   H e i s s d a m p f   e n t s t e h t .   Da  b e i  
e i n e r   d e r a r t i g e n   Anlage  n i c h t   nur  e ine   o p t i m a l e   V e r b r e n n u n g  
a n g e s t r e b t   wi rd ,   sonde rn   a u f g r u n d   g r o s s e r   G e f a h r e n   bei   A u f -  

t r e t e n   von  S a u e r s t o f f -   oder  W a s s e r s t o f f - R e s t g a s a n t e i l e n   i n  
dem  He i s sdampf   auch  noch  z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n  
h i n s i c h t l i c h   d i e s e r   R e s t g a s a n t e i l e   e i n g e h a l t e n   werden  m ü s s e n ,  

l i e g e n   de ren   z u l ä s s i g e   G r e n z w e r t e   be i   0,01  % für   W a s s e r s t o f f  

und  0,03  %  für   S a u e r s t o f f   im  p r o d u z i e r t e n   Dampf .  



B i s h e r   s ind   ke ine   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   die  e ine   d e r a r t   e x a k t e  

Rege lung   der  e i n e r   V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e   e r -  
l a u b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   daher   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e i n  

R e g e l u n g s v e r f a h r e n   der  e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art  zu  e n t -  

w i c k e l n ,   das  e ine   Rege lung   der  M a s s e n s t r ö m e   in  im  w e s e n t -  

l i c h e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   e r m ö g l i c h t .  

Diese   Aufgabe  wird  bei   einem  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   der  e i n -  

gangs  b e s c h r i e b e n e n   Art  e r f i n d u n g s g e m ä s s   dadu rch   g e l ö s t ,  
dass   S t e u e r g r ö s s e n   zur  Rege lung   a u f g r u n d   von  M e s s u n g e n  
der  z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e   und  de ren   V e r g l e i c h   m i t  

t h e o r e t i s c h   v o r g e g e b e n e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n  

e r m i t t e l t   werden,   dass   F e h l e r   bei   d i e s e n   Messungen  d u r c h  

e ine   nach  der  V e r b r e n n u n g   d u r c h g e f ü h r t e   Ana lyse   von  V e r b r e n -  

n u n g s g a s e n   k o n t i n u i e r l i c h   m i t t e l s   e i n e r   Sonde  b e s t i m m t   w e r -  

den,  dass  d i e s e   F e h l e r   zur  K o r r e k t u r   der  S t e u e r g r ö s s e n   v e r -  

wendet   werden  und  dass  die   K o r r e k t u r   mit   e i n e r   Z e i t k o n s t a n t e  

e r f o l g t ,   die  k l e i n e r   i s t   a l s   die  Z e i t k o n s t a n t e   d y n a m i s c h e r  

Änderungen   der  F e h l e r .  

Der  V o r t e i l   d i e s e r   Lösung  b e s t e h t   d a r i n ,   dass  z u n ä c h s t  

die   S t e u e r g r ö s s e n   zur  Regelung  a u f g r u n d   d i r e k t e r   M e s s u n g e n  
der  der  V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e   e r m i t t e l t   w e r -  

den,  so  dass  e ine   grobe  Vorgabe  der  S t e u e r g r ö s s e n   d u r c h  

die  d i r e k t e   Regelung  sehr   s c h n e l l   ohne  g r o s s e   s t e u e r u n g s -  
b e d i n g t e   T o t z e i t e n   e r f o l g e n   kann  und  die  V e r h ä l t n i s s e   d e r  
M a s s e n s t r ö m e   u n g e f ä h r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n   e n t s p r e -  
chen.   D e r a r t i g e   d i r e k t e   Messungen  s ind   j edoch   p r i n z i p i e l l  



mit  einem  F e h l e r   b e h a f t e t ,   der  im  w e s e n t l i c h e n   durch   V a r i a t i o -  

nen  der  t h e r m o d y n a m i s c h e n   Z u s t a n d s g r ö s s e n   des  O x i d a t o r s   u n d  
des  B r e n n s t o f f e s   v e r u r s a c h t   wird  und  g l e i c h z e i t i g   auch  d y -  
n a m i s c h e n   V e r ä n d e r u n g e n   u n t e r l i e g t .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Rege lung   l i e g t   d a r i n ,   dass   d i e s e r   F e h l e r  
durch   die  n a c h t r ä g l i c h e   Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g s g a s e   m i t t e l s  
der  Sonde  e r f a s s t   wird  und  i n n e r h a l b   e i n e s   Z e i t i n t e r v a l l s  

zu  e i n e r   K o r r e k t u r   der  S t e u e r g r ö s s e n   f ü h r t ,   das  k l e i n e r   i s t  
a ls   d ie   Z e i t k o n s t a n t e   der  d y n a m i s c h e n   V e r ä n d e r u n g e n   d e s  

F e h l e r s .   Damit  kann  das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   R e g e l u n g s v e r f a h -  
ren  bei   der  g roben   Vorgabe  der  S t e u e r g r ö s s e n   a u f t r e t e n d e  

s y s t e m a t i s c h e   F e h l e r   mit   a u s r e i c h e n d e r   S c h n e l l i g k e i t   k o r r i -  

g i e r e n   und  f o l g l i c h   die   M a s s e n s t r ö m e   auf  im  w e s e n t l i c h e n  
s t ö c h i o m e t r i s c h e   V e r h ä l t n i s s e   r e g e l n .   W e i t e r h i n   e r m ö g l i c h t  
das  v o r g e s c h l a g e n e   R e g e l u n g s v e r f a h r e n   a u f g r u n d   der  k o n -  
t i n u i e r l i c h e n   Best immung  der  F e h l e r   auch  i n s t a t i o n ä r e   B e -  

t r i e b s z u s t ä n d e ,   wie  z.B.  das  Anfah ren   des  D a m p f e r z e u g e r s ,  
mit   der  e r f o r d e r l i c h e n   G e n a u i g k e i t   zu  s t e u e r n .  

Bei  dem  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   R e g e l u n g s -  
v e r f a h r e n   war  n i c h t   f e s t g e l e g t ,   ob  die  Messung  der  z u g e -  
f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e   in  der  Gasphase   oder   der  f l ü s s i g e n  
Phase  e r f o l g e n   s o l l .   Bei  e i n e r   A u s f ü h r u n g   i s t   j edoch   v o r -  
g e s e h e n ,   dass   die  Messungen  der  z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e  
in  der  Gasphase   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Eine  sehr   genaue  Vorgabe  der  S t e u e r g r ö s s e n   a u f g r u n d   d i r e k t e r  

Messungen  i s t   m ö g l i c h ,   wenn  die   Messungen  der  z u g e f ü h r t e n  
M a s s e n s t r ö m e   m i t t e l s   e i n e s   W i r k d r u c k v e r f a h r e n s   d u r c h g e -  
f ü h r t   werden ,   so  dass  n a c h f o l g e n d e   K o r r e k t u r e n   nur  in  ä u s -  

s e r s t   ge r ingem  Umfang  e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Das  W i r k d r u c k v e r -  
f a h r e n   i s t   b e s o n d e r s   bei   u n t e r   hohen  A b s o l u t d r u c k e n  

s t e h e n d e n   Gasen  a n d e r e n   M e s s v e r f a h r e n   v o r z u z i e h e n   und  k a n n  

bei   s o r g f ä l t i g e r   Auswahl  und  Aus legung   der  e i n z e l n e n   Kompo- 
n e n t e n   mit  einem  F e h l e r   von  u n g e f ä h r   1  %  a r b e i t e n .  



Die  zur  Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g s g a s e   v e r w e n d b a r e n   S o n d e n  
s t e l l e n   im  a l l g e m e i n e n   b e s t i m m t e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e  

Z u s t a n d s g r ö s s e n   der  zu  u n t e r s u c h e n d e n   V e r b r e n n u n g s g a s e ,  
d .h .   e ine   genaue  Ana lyse   d i e s e r   Gase  i s t   nur  bei   e i n e r   b e -  
s t immten   T e m p e r a t u r   und  einem  b e s t i m m t e n   Druck  m ö g l i c h .   Aus 
d iesem  Grund  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  V e r b r e n n u n g s g a s e  
zur  Ana lyse   m i t t e l s   der  Sonde  an  e i n e r   S t e l l e   im  D a m p f e r z e u -  

ger  entnommen  werden,   an  der  s ie   für   die  Ana lyse   m i t t e l s  
der  Sonde  g e e i g n e t e   Z u s t a n d s g r ö s s e n   b e s i t z e n ,   wobei  d i e s e  

Z u s t a n d s g r ö s s e n   ohne  E n e r g i e z u f u h r   noch  im  Rahmen  der  d u r c h  
die  a l l g e m e i n e   G a s g l e i c h u n g   v o r g e g e b e n e n  V e r h ä l t n i s s e ,   z . B .  
durch   E x p a n d i e r e n ,   v e r ä n d e r t   werden  können.   Dies  ha t   d e n  

V o r t e i l ,   dass   e ine   a u f w e n d i g e   A u f b e r e i t u n g   der  zu  u n t e r -  
suchenden   V e r b r e n n u n g s g a s e ,   z.B.  durch   Erwärmen  oder   Ab-  

k ü h l e n ,   die  s i ch   in  der  Regel   n a c h t e i l i g   auf  die  Z e i t k o n -  
s t a n t e   be i   der  Best immung  des  F e h l e r s   m i t t e l s   der  Sonde  
a u s w i r k t ,   vor  e i n e r   Ana lyse   durch   die  Sonde  e n t f ä l l t .  

Die  V e r b r e n n u n g s g a s e   l i e g e n   in  dem  D a m p f e r z e u g e r   m e i s t  

u n t e r   Drucken  vor ,   die  für   d ie   Sonde  zu  hoch  s i n d .   E i n e  
sehr   e i n f a c h e   und  g ü n s t i g e   Anpassung  an  die  Sonde  i s t  

m ö g l i c h ,   wenn  die  V e r b r e n n u n g s g a s e   vor  E r r e i c h e n   d e r  
Sonde  auf  e inen   für  d i e s e   g e e i g n e t e n   Druck  e n t s p a n n t   w e r -  
den.  In  einem  d e r a r t i g e n   F a l l   werden  die  V e r b r e n n u n g s g a s e  
zwar  an  e i n e r   S t e l l e   im  D a m p f e r z e u g e r   entnommen,  an  d e r  
s ie   e inen   w e s e n t l i c h   höhe ren   Druck  und  e ine   w e s e n t l i c h  
höhe re   T e m p e r a t u r   b e s i t z e n   a l s   für   die  Sonde  g e e i g n e t   s i n d ,  
durch   die   E n t s p a n n u n g   werden  j edoch   Druck  und  T e m p e r a t u r  
g l e i c h z e i t i g   v e r r i n g e r t ,   so  dass  be ide   Z u s t a n d s g r ö s s e n   d e n  
E r f o r d e r n i s s e n   der  Sonde  e n t s p r e c h e n .   Die  oben  b e s c h r i e b e n e  

S t e l l e   im  D a m p f e r z e u g e r ,   an  der  die  V e r b r e n n u n g s g a s e   e n t -  

nommen  werden ,   i s t   a l so   so  zu  wählen ,   dass  die  T e m p e r a t u r  
a b z ü g l i c h   der  bei   V e r m i n d e r u n g   des  Drucks  e n t s t e h e n d e n  

Abkühlung  der  B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der  Sonde  e n t s p r i c h t .  



Bei  der  Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g s g a s e   in  der  Sonde  k ö n n e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e   A n a l y s e v e r f a h r e n   Verwendung  f i n d e n .   Zum 

B e i s p i e l   s t e h e n   M a s s e n s p e k t r o m e t r i e , G a s c h r o m a t o g r a p h i e ,  
o p t i s c h e   V e r f a h r e n   und  auch  Messungen  der   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t  
zur  V e r f ü g u n g .   Bei  a l l   d i e s e n   V e r f a h r e n   i s t   e ine   a u f w e n d i g e  

M e s s g a s a u f b e r e i t u n g   an  d ie   g e r ä t e s p e z i f i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n  
e r f o r d e r l i c h ,   dami t   v e r f a h r e n s b e d i n g t e   S t ö r u n g e n   v e r m i e d e n  
werden .   Ausserdem  l i e g e n   die  Z e i t k o n s t a n t e n   für   e ine   A n a l y s e  
der  V e r b r e n n u n g s g a s e   im  w e s e n t l i c h e n   im  B e r e i c h   von  M i n u t e n .  
H i n s i c h t l i c h   der  N a c h t e i l e   der  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n   i s t   e s  
b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  die  Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g s g a s e  
m i t t e l s   e i n e r   F e s t e l e k t r o l y t s o n d e   vorgenommen  w i r d .  

Dabei  i s t   v o r g e s e h e n ,   dass  a l s   F e s t e l e k t r o l y t   Z i r k o n i u m -  

oxid  (Zr  02)  v e r w e n d e t   wi rd .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   Z i r k o n i u m -  
o x i d s o n d e   b e s t e h t   d a r i n ,   dass   s ie   a u f g r u n d   i h r e r   A n s p r e c h -  
e m p f i n d l i c h k e i t   und  vor  a l l em  i h r e r   S c h n e l l i g k e i t   den  o b e n -  

g e n a n n t e n   M ö g l i c h k e i t e n   ü b e r l e g e n   i s t .   Sie  e r l a u b t   e i n e  

Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g s g a s e   mit  e i n e r   Z e i t k o n s t a n t e   im  B e -  
r e i c h   von  Z e h n t e l s e k u n d e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   der  F e s t -  

e l e k t r o l y t s o n d e   l i e g t   d a r i n ,   dass  s ie   im  B e r e i c h   des  S t ö c h i o -  

m e t r i e p u n k t e s ,   d .h .   am  U m s c h l a g p u n k t   zwi schen   einem  Ü b e r -  
s chuss   von  O x i d a t o r   und  einem  ü b e r s c h u s s   von  n i c h t   v e r b r a n n t e m  

B r e n n s t o f f e   e ine   d r a s t i s c h e   Änderung  in  i h r e r   K e n n l i n i e   a u f w e i s t  
und  f o l g l i c h   ein  Über-  oder   U n t e r s c h r e i t e n   des  S t ö c h i o m e t r i e -  

p u n k t e s   mit  e i n f a c h e n   M i t t e l n   und  ä u s s e r s t   hoher   G e n a u i g k e i t  
n a c h g e w i e s e n   werden  k a n n .  

Zur  Erhöhung  der  L a n g z e i t s t a b i l i t ä t   i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn 
die   Sonde  mit  U m g e b u n g s l u f t   a ls   R e f e r e n z g a s   b e t r i e b e n   w i r d .  



W e i t e r e   Merkmale  und  V o r t e i l e   der  E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus  der  f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   sowie  der  b e i g e f ü g t e n   z e i c h -  
n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s -  
gemässen  V e r f a h r e n s ,   das  b e i s p i e l h a f t   be i   einem  W a s s e r s t o f f /  

S a u e r s t o f f - D a m p f e r z e u g e r   angewandt   w i rd .   In  der  Z e i c h n u n g  
z e i g e n :  

Fig .   1  e in   B lockd iag ramm  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

R e g e l u n g s v e r f a h r e n s ;  

F ig .   2  e ine   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e r   Sonde  für   das  e r -  
f i n d u n g s g e m ä s s e   R e g e l u n g s v e r f a h r e n   u n d  

Fig.   3  e ine   E i c h k u r v e   der  S o n d e .  

Ein  in  Fig .   1  d a r g e s t e l l t e s   B lockd iag ramm  e i n e r   e r f i n d u n g s -  

gemässen   W a s s e r s t o f f / S a u e r s t o f f - D a m p f e r z e u g e r a n l a g e   z u r  
t h e r m i s c h e n   Umsetzung  von  W a s s e r s t o f f   (H2)  und  S a u e r s t o f f  

(02)  zu  H20  b e s i t z t   e i n e n   R e a k t i o n s r a u m   10,  der  mit  e i n e r  

e r s t e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   12  für   W a s s e r s t o f f   und  e i n e r   z w e i -  

ten  Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   14  für   S a u e r s t o f f   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  
Z u s ä t z l i c h   dazu  mündet  in  den  R e a k t i o n s r a u m   10  noch  e i n e  
d r i t t e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   16  für   Wasser .   Durch  V e r b r e n n e n  

von  W a s s e r s t o f f   mit  S a u e r s t o f f   a ls   O x i d a t i o n s m i t t e l   zu  
Wasser  und  s p ä t e r e m   Zusa tz   von  Wasser  zu  dabe i   e n t s t a n d e n e n  
h e i s s e n   V e r b r e n n u n g s g a s e n   e n t s t e h t   H e i s s d a m p f ,   w e l c h e r   a u f  
einem  Wege  18  aus  dem  R e a k t i o n s r a u m   10  e n t w e i c h t   und  zum 
B e i s p i e l   T u r b i n e n   e i n e s   K r a f t w e r k s   z u g e f ü h r t   werden  k a n n .  

Zur  E r m i t t l u n g   e i n e s   von  der  e r s t e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   12  i n  
den  R e a k t i o n s r a u m   10  e i n g e l e i t e t e n   M a s s e n s t r o m e s   von  W a s s e r -  
s t o f f   m i t t e l s   e i n e s   W i r k d r u c k v e r f a h r e n s   i s t   in  der  e r s t e n  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   12  e ine   M e s s s t e l l e   20  v o r g e s e h e n .  



Das  W i r k d r u c k v e r f a h r e n   a r b e i t e t   mit   in  e ine   Z u f ü h r l e i t u n g  
e i n g e s e t z t e n   B l e n d e n s y s t e m e n   und  s i e h t   e ine   Messung  d e s  
a b s o l u t e n   Drucks  PH2 vor   dem  B l e n d e n s y s t e m ,   des  D i f f e r e n z -  
drucks  DPH2  zwischen   dem  A b s o l u t d r u c k   vor  dem  B l e n d e n s y s t e m  
und  einem  im  B e r e i c h   des  B l e n d e n s y s t e m s   e r m i t t e l t e n   D r u c k  

sowie  der  a b s o l u t e n   T e m p e r a t u r   TH2  des  W a s s e r s t o f f g a s e s   v o r .  

Aus  d i e s e n   d r e i   von  der  e r s t e n   M e s s s t e l l e   20  einem  R e c h n e r -  

sys tem  ü b e r m i t t e l t e n   Werten  PH2,  DPH2 und  TH2  i s t   der  v o n  
der  e r s t e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   12  an  den  R e a k t i o n s r a u m   10 

a b g e g e b e n e   M a s s e n s t r o m   des  W a s s e r s t o f f s   MH2  m i t t e l s   e i n e s  
e r s t e n   Programms  22  b e s t i m m b a r .  

Eine  z w e i t e   M e s s s t e l l e   24  e r m i t t e l t   in  a n a l o g e r   Weise  w i e  
die   e r s t e   M e s s s t e l l e   20  m i t t e l s   des  W i r k d r u c k v e r f a h r e n s  
die   Grössen   PO2,  DP02 und  TO2  des  dem  R e a k t i o n s r a u m   10 

z u g e f ü h r t e n   S a u e r s t o f f s ,   und  e in   z w e i t e s   Programm  26  d e s  

R e c h n e r s y s t e m s   e r r e c h n e t   d a r a u s   den  M a s s e n s t r o m   MO2. 

Ein  d r i t t e s   Programm  28  des  R e c h n e r s y s t e m s   b e s t i m m t   a u f g r u n d  
der  M a s s e n s t r ö m e   MH2  und  MO2  und  der  Vorgabe ,   dass   W a s s e r -  
s t o f f   und  S a u e r s t o f f   in  einem  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s  

von  M a s s e n s t r o m   O 2 / M a s s e n s t r o m   H2  =  7.94  dem  R e a k t i o n s r a u m  
10  z u z u f ü h r e n   s i n d ,   die  S t e u e r g r ö s s e n   SH2  und  S02  für   i n  
der  e r s t e n   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   12  und  der  z w e i t e n   Z u f ü h r e i n -  

r i c h t u n g   14  v o r g e s e h e n e   S c h i e b e r   30  bzw.  3 2 .  

Zur  n a c h t r ä g l i c h e n   Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g   von  W a s s e r s t o f f  
und  S a u e r s t o f f   in  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s s e n ,   d . h .  
e i n e r   K o n t r o l l e ,   ob  weder  W a s s e r s t o f f   noch  S a u e r s t o f f   a l s  

G a s r e s t e   in  dem  He i s sdampf   v o r h a n d e n   s i n d ,   i s t   e ine   L e i -  

tung  34  zum  Abzweigen  e i n e r   k l e i n e n   Menge  von  H e i s s d a m p f  



aus  dem  R e a k t i o n s r a u m   10  v o r g e s e h e n .   Diese   L e i t u n g   34  f ü h r t  
über   e ine   D r o s s e l   36  zu  e i n e r   Sonde  38,  welche   zur  A n a l y s e  
des  H e i s s d a m p f e s   b e z ü g l i c h   e i n e s   d a r i n   e n t h a l t e n e n   ü b e r -  
s c h u s s e s   von  W a s s e r s t o f f   oder  S a u e r s t o f f   d i e n t .   Die  D r o s s e l  
36  i s t   e r f o r d e r l i c h ,   da  der  durch   die  L e i t u n g   34  aus  dem 
R e a k t i o n s r a u m   10  a b g e z w e i g t e   He i s sdampf   e inen   Druck  g r ö s s e r  
a l s   50  Bar  und  e ine   T e m p e r a t u r   im  B e r e i c h   von  500  b i s  
2000°C  b e s i t z t .   Die  Sonde  38  a r b e i t e t   j edoch   nur  e i n w a n d -  
f r e i ,   wenn  s ie   von  Gas  mit   einem  Druck  von  u n g e f ä h r   1  B a r  
und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  u n g e f ä h r   800 C  a n g e s t r ö m t   i s t .  
Eine  d e r a r t i g e   R e d u z i e r u n g   des  Druckes   i s t   durch   E n t s p a n -  

nung  des  H e i s s d a m p f e s   in  der  D r o s s e l   36  m ö g l i c h ,   wobei  e s  
v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  s i c h   der  He i s sdampf   be i   der  E x p a n s i o n  
auf  e ine   für   die  Sonde  38  o p t i m a l e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   v o n  
u n g e f ä h r   800°C  a b k ü h l t .  

E n t s p r e c h e n d   dem  in  dem  a b g e z w e i g t e n   He i s sdampf   v o r h a n d e n e n  

S a u e r s t o f f -   oder  W a s s e r s t o f f ü b e r s c h u s s   e r z e u g t   die  Sonde  38 

e ine   e l e k t r o m o t o r i s c h e   K r a f t   und  f o l g l i c h   e ine   M e s s g r ö s s e   F ,  
welche   i h r e r s e i t s   von  den  M e s s f e h l e r n   in  der  e r s t e n   M e s s -  
s t e l l e   20  und  der  z w e i t e n   M e s s s t e l l e   24  a b h ä n g i g   i s t   u n d  

die  Abweichungen  von  einem  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s  
zwischen   W a s s e r s t o f f   und  S a u e r s t o f f   a n g i b t .  

Diese   M e s s g r ö s s e   F  geht   über   e inen   a u f g r u n d   e i n e s   F e h l e r -  
m o d e l l s   a u f g e s t e l l t e n   Algorithmus  in  das  d r i t t e   Programm  28 

ein  und  f ü h r t   zu  e i n e r   K o r r e k t u r   der  von  d iesem  Programm  28 

e r r e c h n e t e n   S t e u e r g r ö s s e   SH2  und  S02  und  f o l g l i c h   zu  e i n e r  
K o r r e k t u r   der  S t e l l u n g e n   der  S c h i e b e r   30  oder  3 2 .  

Die  in  Fig.   2  d a r g e s t e l l t e   Sonde  38  u m f a s s t   e in   ä u s s e r e s  

r o h r ä h n l i c h e s   Gehäuse  42,  in  we lches   an  einem  Ende  d i e  



L e i t u n g   34  zur  Zuführung   des  H e i s s d a m p f e s   mündet ,   w o b e i  
die  Mündung  der  L e i t u n g   34  g l e i c h z e i t i g   mit   e i n e r   V e r -  

engung  44  zur  D r o s s e l u n g   e i n e s   H e i s s d a m p f s t r o m e s   v e r s e h e n  
i s t  .   Auf  der  d i e s e r   Mündung  a b g e w a n d t e n   S e i t e   des  r o h r -  
ä h n l i c h e n   Gehäuses   42  s ind   in  d e s s e n   W a n d f l ä c h e n   ö f f n u n g e n  
56  zum  Abführen   des  H e i s s d a m p f e s   a n g e o r d n e t .  

I n n e r h a l b   des  r o h r ä h n l i c h e n   Gehäuses   42  i s t   k o a x i a l   zu  
d iesem  ein  e r s t e s   Rohr  46  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   e i n e n   A u s s e n -  
d u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   der  k l e i n e r   a l s   der  I n n e n d u r c h m e s s e r  
des  r o h r ä h n l i c h e n   Gehäuses   42  i s t   und  an  s e inem,   der  E i n -  

mündung  der  L e i t u n g   34  zugewand ten   Ende  durch   e in   K e r a m i k -  

p l ä t t c h e n   48  aus  Z i r k o n i u m o x i d   a b g e s c h l o s s e n  i s t .   D i e s e s  

K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  t r e n n t   den  über  die  L e i t u n g   34  in  d a s  
I n n e r e   des  Gehäuses   42  e i n s t r ö m e n d e n   H e i s s d a m p f   von  e i n e m  
I n n e r n   des  Rohres  46  a b .  

Zum  Schutz   des  K e r a m i k p l ä t t c h e n s   48  vor  dem  d i r e k t e n   S t r a h l  
des  in  das  Gehäuse  42  e i n t r e t e n d e n   H e i s s d a m p f e s   i s t   z w i -  
schen  d iesem  und  der  Einmündung  der  L e i t u n g   34  k o a x i a l   zu  
dem  Gehäuse  42  e ine   P r a l l p l a t t e   50  v o r g e s e h e n .  

Damit  das  K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  g e g e b e n e n f a l l s   b e h e i z t   w e r -  
den  kann,   t r ä g t   das  e r s t e   Rohr  46  auf  se inem  Umfang  m e h r e r e  

H e i z w i c k l u n g e n   52,  welche   e ine   Erwärmung  des  Rohres  46  u n d  
damit   i n d i r e k t   des  an  d iesem  g e h a l t e n e n   K e r a m i k p l ä t t c h e n s  
48  e r l a u b e n .  

I n n e r h a l b   des  Rohres  46  i s t   ein  k o a x i a l   zu  d iesem  a n g e o r d -  
n e t e s   z w e i t e s   Rohr  54  v o r g e s e h e n ,   das  ein  A n b l a s e n   e i n e r  

dem  He i s sdampf   a b g e w a n d t e n   S e i t e   des  K e r a m i k p l ä t t c h e n s   48 

mit  U m g e b u n g s l u f t   e r m ö g l i c h t .  



Der  durch   die  L e i t u n g   34  z u g e f ü h r t e ,   in  der  Verengung  44 

g e d r o s s e l t e   und  in  dem  Gehäuse  42  auf  e i n e n   Druck  von  1  B a r  

e x p a n d i e r t e   H e i s s d a m p f s t r o m   wird  z u n ä c h s t   durch  die  P r a l l -  

p l a t t e   50  e n t l a n g   i n n e r e r   Wandf l ächen   des  Gehäuses   42  a b g e -  
l e n k t   und  b i l d e t   h i n t e r   der  P r a l l p l a t t e   50  und  vor  dem 

K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  W i r b e l ,   so  dass  das  K e r a m i k p l ä t t c h e n  
48  s t ä n d i g   von  He i s sdampf   a n g e s t r ö m t   wi rd .   A n s c h l i e s s e n d  

s t r ö m t   der  He i s sdampf   dann  in  einem  Zwischenraum  z w i s c h e n  

dem  e r s t e n   Rohr  46  und  der  Innenwand  des  Gehäuses   42  e n t -  

lang  und  e n t w e i c h t   aus  dem  Gehäuse  durch   die   ö f f n u n g e n   5 6 .  

Wenn  der  He i s sdampf   nach  der  E x p a n s i o n   e ine   T e m p e r a t u r   v o n  

u n g e f ä h r   800°C  b e s i t z t ,   wird  das  K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  d u r c h  

den  He i s sdampf   auf  s e i n e r   o p t i m a l e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r  
g e h a l t e n .   S o l l t e   d i e s   n i c h t   der  F a l l   s e i n ,   so  b e s t e h t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   das  K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  durch   die  H e i z w i c k -  

lungen   52  auf  B e t r i e b s t e m p r a t u r   zu  e r w ä r m e n .  

M i t t e l s   des  z w e i t e n   Rohrs  54  wird  die  dem  He i s sdampf   a b g e -  
wandte  S e i t e   des  P l ä t t c h e n s   48  s t ä n d i g   mit  U m g e b u n g s l u f t  

a n g e b l a s e n ,   die  a n s c h l i e s s e n d   in  einem  Zwischenraum  z w i -  

schen  dem  z e i t e n   Rohr  54  und  e i n e r   Innenwand  des  e r s t e n  

Rohres  46  w iede r   a b g e l e i t e t   w i r d .  

Das  K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  aus  Z i r k o n i u m o x i d   s t e l l t   den  e i g e n t -  
l i c h e n   F e s t k ö r p e r e l e k t r o l y t   da r ,   der  nun  in  A b h ä n g i g k e i t  

von  der  D i f f e r e n z   zwi schen   e i n e r   S a u e r s t o f f / W a s s e r s t o f f -  

k o n z e n t r a t i o n   des  H e i s s d a m p f e s   und  der  S a u e r s t o f f k o n z e n -  

t r a t i o n   der  U m g e b u n g s l u f t   e ine   e l e k t r o m o t o r i s c h e   K r a f t  

(EMK),  d .h .   e ine   Spannung  zwischen   der  mit  He i s sdampf   und  

der  mit  U m g e b u n g s l u f t   a n g e s t r ö m t e n   S e i t e ,   e r z e u g t .  



Zum  A b g r i f f   d i e s e r   Spannung  s ind   b e i d e   S e i t e n   des  K e r a m i k -  

p l ä t t c h e n s   48  mit   e i n e r   p o r ö s e n   P l a t i n s c h i c h t   58,  60  v e r -  
sehen .   Jede  d i e s e r   P l a t i n s c h i c h t e n   58,  60  i s t   mit  e i n e r  

von  zwei  aus  dem  Gehäuse  42  h e r a u s f ü h r e n d e n   e l e k t r i s c h e n  

L e i t u n g e n   62,  64  v e r b u n d e n ,   welche  zur  Best immung  der  e l e k -  

t r o m o t o r i s c h e n   K r a f t   zu  einem  a u s s e r h a l b   des  Gehäuses   42 

a n g e o r d n e t e n   M e s s g e r ä t   66  f ü h r e n .  

In  Fig .   3  i s t   die  A b h ä n g i g k e i t   der  e l e k t r o m o t o r i s c h e n  

K r a f t   (EMK)  in  M i l l i v o l t   von  e i n e r   j e w e i l i g e n   ü b e r s c h u s s -  
k o n z e n t r a t i o n   (C)  von  W a s s e r s t o f f   (H2)  oder   S a u e r s t o f f  

(02)  d a r g e s t e l l t ,  d i e   bei   Verwendung  der  b e s c h r i e b e n e n   S o n d e  
mit  einem  K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  aus  Z i r k o n i u m o x i d   für   H e i s s -  

dampf  gemessen   wurde.   Eine  d e r a r t i g e   E i c h k u r v e   i s t   a u c h  

von  den  neben  S a u e r s t o f f   in  einem  Gasgemisch   a u f t r e t e n d e n  
E l e m e n t e n   a b h ä n g i g .   Aus  der  l o g a r i t h m i s c h e n   A u f t r a g u n g  
der  EMK  über   den  j e w e i l i g e n   ü b e r s c h u s s k o n z e n t r a t i o n e n   (C) 

i s t   zu  e r s e h e n ,   dass  bei   abnehmender   S a u e r s t o f f ü b e r s c h u s s -  
k o n z e n t r a t i o n   die  EMK  mit  g e r i n g e r   S t e i g u n g   zunimmt,   j e -  
doch  be i   S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n   Nul l   und  z u n e h m e n d e r  
W a s s e r s t o f f ü b e r s c h u s s k o n z e n t r a t i o n   sehr   s t e i l   a n s t e i g t .  
Der  S c h n i t t p u n k t   d i e s e r   b e i d e n   Geraden  mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

S t e i g u n g   i s t   genau  der  S t ö c h i o m e t r i e p u n k t ,   d .h .   der  P u n k t ,  

an  dem  sowohl  die  S a u e r s t o f f -   wie  auch  die   W a s s e r s t o f f -  

ü b e r s c h u s s k o n z e n t r a t i o n   g l e i c h   Null   s ind   und  der  H e i s s d a m p f  
r e i n e n   Wasserdampf   e n t h ä l t .   Die  s t a r k e   Änderung  der  EMK 
bei   ü b e r s c h r e i t e n   des  S t ö c h i o m e t r i e p u n k t e s   von  S a u e r s t o f f -  

ü b e r s c h u s s k o n z e n t r a t i o n   zu  W a s s e r s t o f f ü b e r s c h u s s k o n z e n t r a -  

t i o n   wird  zur  Best immung  des  F e h l e r s   bei   der  Messung  d e r  

M a s s e n s t r o m v e r h ä l t n i s s e   bei   den  M e s s s t e l l e n   20,  24  a u s g e -  
n u t z t   und  e r m ö g l i c h t   in  e i n f a c h e r   Weise,   die  V e r b r e n n u n g s v o r -  

gänge  im  R e a k t i o n s r a u m   im  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   B e r e i c h   zu  h a l -  

t e n .  



Zur  V e r a r b e i t u n g   in  dem  d r i t t e n   Programm  28  wird  die  m i t  
dem  M e s s g e r ä t   66  e r m i t t e l t e   EMK  in  ü b l i c h e r   Weise  d i g i -  
t a l i s i e r t   und  s t e h t   dann  a l s   F e h l e r   F  zur  K o r r e k t o r   d e r  

S t e u e r g r ö s s e n   SH2  und  S02  durch  das  d r i t t e   Programm  28 

zur  V e r f ü g u n g .  

Für  e ine   e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o n   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  
S t e u e r u n g s v e r f a h r e n s   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   dass   d ie   G r ö s s e  
F  m ö g l i c h s t   kurze   Ze i t   nach  der  Ve rb rennung   der  durch  d i e  
e r s t e   M e s s s t e l l e   20  und  die   zwe i t e   M e s s s t e l l e   24  b e s t i m m -  
ten  M a s s e n s t r ö m e   v o r l i e g t ,   so  dass  die  K o r r e k t u r   der  j e -  
w e i l i g e n   S t e u e r g r ö s s e n   SH2  und  S02  m ö g l i c h s t   s c h n e l l   e r -  
f o l g e n   kann.  Eine  Z e i t v e r z ö g e r u n g   zwischen   der  M e s s u n g  
der  j e w e i l i g e n   M a s s e n s t r ö m e   an  den  M e s s t e l l e n   20  und  24 
und  dem  V o r l i e g e n   der  Grösse   F  i s t   b e d i n g t   durch   die  Z e i t -  

spanne ,   die  die  Gase  b e n ö t i g e n ,   um  von  den  e i n z e l n e n  
M e s s s t e l l e n   20  oder  24  zu  dem  R e a k t i o n s r a u m   10  zu  g e l a n -  

gen,  d ie   Z e i t s p a n n e ,   die  die  V e r b r e n n u n g s g a s e   b e n ö t i g e n ,  
um  zu  der  Einmündung  der  L e i t u n g   34  in  den  R e a k t i o n s r a u m  

zu  g e l a n g e n ,   die  Z e i t s p a n n e ,   die  die  V e r b r e n n u n g s g a s e  
oder   der  He i s sdampf   b e n ö t i g e n ,   um  durch  die  L e i t u n g   34  zu  
den  K e r a m i k p l ä t t c h e n   48  zu  s t römen  und  die   Z e i t s p a n n e ,   d i e  

zum  Aufbau  der  EMK,  d .h .   der  Spannung,   in  dem  K e r a m i k -  

p l ä t t c h e n   48  no twend ig   i s t .  

Z e i t k o n s t a n t e n   des  M e s s g e r ä t e s   und  e i n e r   a n s c h l i e s s e n d e n  

D i g i t a l i s i e r u n g   der  gemessenen   Spannungen  werden  g e g e n ü b e r  
den  v o r h e r   g e n a n n t e n   Z e i t s p a n n e n   im  a l l g e m e i n e n   v e r n a c h -  

l ä s s i g b a r   s e i n .   Die  Summe  a l l e r   g e n a n n t e n   Z e i t s p a n n e n  
wurde  e x p e r i m e n t e l l   bei   dem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  
b e s t i m m t   und  b e t r ä g t   u n g e f ä h r   300  bis   400  M i l l i s e k u n d e n .  
Eine  d e r a r t i g e   Z e i t v e r z ö g e r u n g   i s t   zur  K o r r e k t u r   der  im 

a l l g e m e i n e n   beim  W i r k d r u c k v e r f a h r e n   a u f t r e t e n d e n   s y s t e m a -  



t i s c h e n   M e s s f e h l e r   a u s r e i c h e n d ,   da  d i e s e   im  w e s e n t l i c h e n  

durch   V a r i a t i o n e n   der  Z u s t a n d s g r ö s s e n   der  gemessenen   Gase  

b e d i n g t   s i n d ,   d ie   in  der  Regel  Schwankungen  mit  Z e i t -  

k o n s t a n t e n   im  M i n u t e n b e r e i c h   u n t e r l i e g e n .  



1.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   für   e inen   D a m p f e r z e u g e r   zum  R e g e l n  

von  e i n e r   V e r b r e n n u n g   z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e n   e i n e s  
O x i d a t o r s   und  e ine s   B r e n n s t o f f s   in  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r -  
h ä l t n i s s e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass   S t e u e r g r ö s s e n   zur  Regelung  a u f g r u n d   von  M e s s u n g e n  
der  z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e   und  de ren   V e r g l e i c h   m i t  
t h e o r e t i s c h   v o r g e g e b e n e n   s t ö c h i o m e t r i s c h e n   V e r h ä l t n i s -  

sen  e r m i t t e l t   werden,   dass   F e h l e r   bei   d i e s e n   M e s s u n g e n  
durch  e ine   nach  der  V e r b r e n n u n g   d u r c h g e f ü h r t e   A n a l y s e  

von  V e r b r e n n u n g s g a s e n   k o n t i n u i e r l i c h   m i t t e l s   e i n e r   Sonde  

b e s t i m m t   werden,   dass  d i e s e   F e h l e r   zur  K o r r e k t u r   d e r  

S t e u e r g r ö s s e n   v e r w e n d e t   werden  und  dass  die   K o r r e k t u r  

mit  e i n e r   Z e i t k o n s t a n t e   e r f o l g t ,   die  k l e i n e r   i s t   a ls   d i e  

Z e i t k o n s t a n t e   d y n a m i s c h e r   Änderungen  der  F e h l e r .  

2.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h -  
n e t ,   dass  die   Messungen  der  z u g e f ü h r t e n   M a s s e n s t r ö m e   i n  
der  Gasphase   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

3.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  Messungen  der  z u g e f ü h r t e n   M a s s e n -  

s t röme  m i t t e l s   e i n e s   W i r k d r u c k v e r f a h r e n s   d u r c h g e f ü h r t  
w e r d e n .  



4.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  einem  der  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  die  V e r b r e n n u n g s g a s e   z u r  
Ana lyse   m i t t e l s   der  Sonde  an  e i n e r   S t e l l e   im  D a m p f e r z e u g e r  
entnommen  werden ,   an  der  s ie   für   die  Ana lyse   m i t t e l s  
der  Sonde  g e e i g n e t e   Z u s t a n d s g r ö s s e n   b e s i t z e n .  

5.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  Anspruch   4,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass   die  V e r b r e n n u n g s g a s e   vor  E r r e i c h e n   der  Sonde  

auf  e i n e n   für   d i e s e   g e e i g n e t e n   Druck  e n t s p a n n t   w e r d e n .  

6.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  einem  der  v o r a n s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  Ana lyse   der  V e r b r e n n u n g s -  

gase  m i t t e l s   e i n e r   F e s t e l e k t r o l y t - S o n d e   vorgenommen  w i r d .  

7.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  Anspruch   6,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
dass  a l s   F e s t e l e k t r o l y t   Z i r k o n i u m o x i d   (Zr  02)  v e r w e n d e t  

w i r d .  

8.  R e g e l u n g s v e r f a h r e n   nach  Anspruch   7,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  die  Z i r k o n i u m o x i d - S o n d e   mit  U m g e b u n g s l u f t   a l s   R e f e r e n z -  

gas  b e t r i e b e n   w i r d .  



1.  Mit  dem  E i n g a n g s d a t u m   vom  29.  Jun i   1985  wurde  die   o b e n  

g e n a n n t e   e u r o p ä i s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g   u n t e r   B e a n s p r u c h u n g  
der  P r i o r i t ä t   der  e n t s p r e c h e n d e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  
beim  E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a m t   e i n g e r e i c h t .  



In  der  B e s c h r e i b u n g   wird  auf  der  S e i t e   8,  1.  A b s a t z ,   d i e  

Ze ichnung   d e f i n i e r t   a l s   b e s t e h e n d   aus  den  Fig .   1,  2  und  3 .  

In  den  A n m e l d e u n t e r l a g e n   waren  die   Fig .   1  und  2  der  Z e i c h -  

nung  e n t h a l t e n ,   die  Fig.   3,  die  auf  einem  g e s o n d e r t e n   B l a t t  
e n t h a l t e n   i s t ,   f e h l t e .  

Auf  S e i t e   13,  2.  A b s a t z ,   wurde  e r n e u t   auf  die  Fig .   3  d e r  

Ze ichnung   Bezug  genommen  und  d ie   Fig .   3  in  E i n z e l h e i t e n  
b e s c h r i e b e n .  

Des  w e i t e r e n   i s t   auf  dem  B l a t t   1  der  Ze ichnung   v e r m e r k t ,  
daß  s i ch   die  Ze ichnung   aus  zwei  B l ä t t e r n   z u s a m m e n s e t z t .  
B l a t t   2  der  Ze ichnung   f e h l t   d e s h a l b   e r k e n n b a r   be i   d e n  

u r s p r ü n g l i c h e n   A n m e l d e u n t e r l a g e n .  

2.  Mit  Datum  vom  1.  August   1985  wurde  der  P r i o r i t ä t s b e l e g  
der  p r i o r i t ä t s b e g r ü n d e n d e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   e i n -  

g e r e i c h t .   Die  p r i o r i t ä t s b e g r ü n d e n d e   d e u t s c h e   P a t e n t a n -  

meldung  i s t   im  W o r t l a u t   i d e n t i s c h   mit  der  s p ä t e r e n   e u r o -  
p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   und  umfaßt   e b e n f a l l s   e ine   Z e i c h -  

nung  mit  den  Fig.   1,  2  und  3,  wobei  die  Fig.   1  und  2  w i e  
bei   der  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   auf  B l a t t   1  der  Z e i c h -  

nung  und  die  Fig.   3  auf  einem  B l a t t   2  der  Ze ichnung   a b g e -  
b i l d e t   s i n d .  

3.  Bei  der  A n f e r t i g u n g   der  Kopien  e i n e s   v o l l s t ä n d i g e n   S a t z e s  

von  A n m e l d e u n t e r l a g e n   wurde  v e r s e h e n t l i c h   B l a t t   2  d e r  

Ze ichnung   n i c h t   k o p i e r t .   D i e s e r   I r r t u m   i s t   bei   der  E i n -  

r e i c h u n g   der  Anmeldung  n i c h t   bemerk t   worden.   Die  D e f i n i t i o n  
der  Ze ichnung   a l s   b e s t e h e n d   aus  den  Fig.   1,  2  und  3  a u f  
S e i t e   8  der  A n m e l d e u n t e r l a g e n ,   die   Bezugnahme  auf  die  Fig.   3 
der  Ze ichnung   auf  S e i t e   13  der  A n m e l d e u n t e r l a g e n   sowie  d i e  

B e s c h r i f t u n g   des  B l a t t e s   1  der  e i n g e r e i c h t e n   Z e i c h n u n g ,   d i e  

f e s t h ä l t ,   daß  die  Ze ichnung   aus  zwei  B l a t t   b e s t e h t ,   u n d  



s c h l i e ß l i c h   die  E i n r e i c h u n g   des  P r i o r i t ä t s b e l e g e s ,   d e r  
i n h a l t l i c h   i d e n t i s c h   mit  der  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  
i s t   (der  P r i o r i t ä t s b e l e g   e n t h ä l t   die  Ze ichnung  mit  d e n  

Fig .   1,  2  und  3  v o l l s t ä n d i g ) ,   l ä ß t   d ie   o f f e n s i c h t l i c h e  

U n r i c h t i g k e i t   e r k e n n e n ,   wie  das  von  Regel  88  EPÜ  v e r l a n g t  
wi rd .   Die  b e a n t r a g t e   B e r i c h t i g u n g   i s t   auch  d e r a r t   o f f e n -  

s i c h t l i c h ,   daß  s o f o r t   e r k e n n b a r   i s t ,   daß  n i c h t s   a n d e r e s  

zum  Z e i t p u n k t   der  E i n r e i c h u n g   der  e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n -  

meldung  b e a b s i c h t i g t   s e in   konn te   a l s   das ,   was  h i e r   a l s  

B e r i c h t i g u n g   v o r g e s c h l a g e n   w i r d .  

Unter   U n r i c h t i g k e i t e n   im  Sinne  der  Regel  88  EPÜ  k ö n n e n  

e n t s p r e c h e n d   der  E n t s c h e i d u n g   der  Beschwerdekammer  in  d e r  
Sache  J  08/80  (18.  J u l i   1980;  v e r ö f f e n t l i c h t   im  A m t s b l a t t  
EPA  9 /1980 ,   S e i t e   293)  auch  A u s l a s s u n g e n   v e r s t a n d e n   w e r d e n ,  
wobei  es  u n e r h e b l i c h   i s t ,   ob  der  a u s g e l a s s e n e   Te i l   a u f  
einem  g e s o n d e r t e n   B l a t t   e n t h a l t e n   i s t   oder  n i c h t .  

In  der  E n t s c h e i d u n g   der  J u r i s t i s c h e n   Beschwerdekammer  vom 
3.  F e b r u a r   1981  J  19/80  ( A m t s b l a t t   des  EPA  3 /1981 ,   S e i t e   67) 
wird  in  den  E n t s c h e i d u n g s g r ü n d e n   f o l g e n d e s   a u s g e f ü h r t :  

"2.  Wenn  ein  T e i l   e i n e r   Ze i chnung ,   die  e ine   Fig.   i s t ,  
f e h l t ,   i s t   der  f e h l e n d e   T e i l   n i c h t   a l s   " n i c h t  

e i n g e r e i c h t e   Ze ichnung"   im  Sinn  der  Regel  43 

a n z u s e h e n .   Es  i s t   v i e l m e h r   g r u n d s ä t z l i c h   d i e  

gesamte   Fig.   a l s   e ine   u n r i c h t i g e   oder   f e h l e r h a f t e  

Ze ichnung   a n z u s e h e n . "  

Desha lb   r e c h t f e r t i g t   s i ch   der  A n t r a g ,   die  e u r o p ä i s c h e  

P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  85108086.1  in  der  Weise  zu  b e r i c h t i g e n ,  
daß  der  e i n g e r e i c h t e n   Ze ichnung   das  B l a t t   2  mit  der  B e -  

z e i c h n u n g   Fig.   3  b e i g e f ü g t   w i r d .  
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