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&) Rontgenrihre.

€) Eine Réntgenrshre weist eine Kathode, eine Lochanode,
ein Target und eine Einrichtung zum Richten elektromagneti-
scher Strahlung auf einen Punkt auf der der Lochanode zuge-
wandten Oberflache der Kathode auf. Erfindungsgemas be-
steht die Einrichtung aus einem Hohlspiegel, der im Wérme-
strahlungsbereich der Kathode angeordnet ist und dessen
Brennpunkt auf der Oberfldche der Kathode liegt. Die Warme-
strahlung der Kathode wird also zur Temperaturerhéhung in
einem feinen Punkt der Oberflaiche der Kathode herangezo-
N gen. Komplizierte Vorrichtungen zur Zufithrung von Warme
sind daher nicht erforderlich. Von besonderem Vortelil ist die
Bildung eines duBerst feinen Austrittspunktes der Elektronen
und damit eines besonders feinen Fokus der Rontgenstrah-
- lung.
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ROntgenrodhre

Die Erfindung betrifft eine R&ntgenrBhre der im Ober-
begriff des Anspruchs 1 genannten Art.
Durch die DE-0S 32 22 511 ist eine R®ntgenr8Shre der be-

treffenden Art bekannt, in deren evakuiertem Kolben eine von

5 einem Gitter umgebene Gliihkathode, eine Lochanode und ein
Target angeordnet sind. Die Glihkathode besteht aus einem )
Draht, dessen Dimensionen groB gegeniiber den Dimensionen der
Elektronenaustrittsflidche sind. AuBerdem ist eine Vorrichtung
zur Erzielung einer erhBhten Oberflidchentemperatur an derjeni-

10 gen Stelle vorgesehen, an der das elektrische Feld zwischen
Anode und Kathode seinen hdchsten Wert erreicht. Auf diese
Weise soll eine mdglichst geringe Ausdehnung der Elektronen-
austrittsfldche auf der Kathode erzielt werden. Zur Erzeugung
des winzigen Flecks erhOhter Temperatur auf der Kathode ist

15 u.a. auch eine &duBere Strahlungseinwirkung z.B. durch Licht-
einstrahlung, Infraroteinstrahlung oder mittels eines Lasers
vorgesehen. Die Schaffung dieser Strahlungseinwirkung ist als
kompliziert angegeben, wdhrend es als viel einfacher und ebenso
wirkungsvoll bezeichnet ist, die Gliihkathode mit einem Wiarme-

20 strahlung absorbierenden KOrper so zu umgeben, daf von allen
Seiten der Oberfléche des Gliihdrahtes mehr Strahlung absorbiert
wird als von der gewilinschten Elektronenaustrittsfliche. Als
widrmeabsorbierender KOrper ist das die Kathode umgebende
Gitter vorgesehen. Die Aufnahme von Warmestrahlung von der

25 Glihkathode erfolgt jedoch ziemlich gleichm&B8ig von allen
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Oberflédchenbereichen der Gliihkathode, auch von der Elektronen-
austrittsfldche her. Zwar ist die Widrmestrahlungsaufnahme von A
der Elektronenaustrittsfldche geringer als von anderen Ober-
fl&dchenbereichen der Gliihkathode, jedoch ist dieser Kiihlungs-
unterschied so gering, daB sich der gewlinschte Unterschied in
der Oberfldchentemperatur nicht erreichen 138t, zumal auch
eine Kiihlung der Elektronenaustrittsfliche von der Lochanode
her erfolgt, die eine niedrige Temperatur hat. Weder die Tem-
peraturerh®hung im Bereich der Elektronenaustrittsfliche durch
duBere Strahlungseinwirkung noch durch Kiihlung umgebender
Bereiche filhrt daher zu einer brauchbaren L&sung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rdntgen-
r8hre der betreffenden Art zu schaffen, bei der die Nachteile
der bekannten R&ntgenrdhre nicht vorhanden sind, bei der also
ohne duBere Strahlungseinwirkung und ohne KihlungsmaBnahmen
ein solcher Temperaturunterschied auf der Oberfldche der Gliih-

iberwiegend
kathode erzielt wird, daB8 Elektronen [/ Von einer &uBerst
geringen Fl&dche der Kathode austreten, um so die Fokussierung
des Elektronenstrahls zu erleichtern.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch
die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebene Lehre geldst.

Nach dem Grundgedanken der Erfindung wird die von der
Gliihkathode selbst ausgehende Strahlung durch optische Mittel
auf einen kleinen Fleck auf der Oberflidche der Gliihkathode
fokussiert, so daB dort eine TemperaturerhBhung in bezug zu
dem Umgebungsbereich stattfindet. Durch entsprechende Bemes-
sung der strahlenden Oberfldche der Gliihkathode und den die
Strahlung zurilickwerfenden Hohlspiegel 148t sich erreichen, da8
Elektronen nur in diesem Fokussionspunkt aus der Oberfldche
der Kahtode austreten k&nnen, wdhrend die Temperatur in den
umgebenden Bereichen so gering ist, daB dort keine oder nur
wenige Elektronen austreten.

Der Hohlspiegel 148t sich in einfacher und zweckmé&éBiger
Weise koaxial zu dem von der Kathode durch das Loch der Loch-
anode zu dem Target gehenden Elektronenstrahl anordnen, wobei
dann in dem Hohlspiegel ein Loch vorgesehen ist, durch das
der Elektronenstrahl hindurchtreten kann. Besonders zweck-
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miBig ist es dabei, wenn der Hohlspiegel gemiB einer Weiter-
bildung der Erfindung durch die der Kathode zugewandte und
vorzugsweise verspiegelte Oberfldche der Lochanode gebildet
ist. Das bedeutet, daB auBer einer entsprechenden Gestaltung
der Lochanode und der Verspiegelung keine zusdtzlichen MaB-
nahmen erforderlich sind, um die gewilinschte Temperaturerhdhung
in einem eng begrenzten Fokuspunkt zu erzielen.

Die in Anspruch 4 angegebene Weiterbildung der Erfindung
bewirkt, daB durch elektrische Heizung die Kathode, die in der
Regel ein V-fdrmig .gebogener Gliihdraht ist, auf einer solchen
Temperatur gehalten wird, daB wenige Elektronen aus dexr Obex-
fldche austreten kdnnen. Die Wdrmestrahlung reicht dann aber
aus, um nach Fokussierung durch den Hohlspiegel auf einen
feinen Punkt auf der Oberfliche der Kathode dort eine solche
Temperaturerhhung zu erzielen, daB an diesem feinen Punkt
geniigend Elektronen austreten ko&nnen.

Anhand der Zeichnung soll die Erfindung an einem Aus-
fiihrungsbeispiel ndher erldutert werden.

Die Zeichnung zeigt teilweise geschnitten eine R&ntgen-
r8hre mit einem Gehduse 1, das an eine Leitung 2 angeschlossen
ist, die mit einer nicht dargestellten Pumpe zur Absenkung des
Druckes im Innenraum 3 der ROntgenrdhre verbunden ist.

Im Innenraum 3 befindet sich eine Kathode 4 in Form
eines kleinen Glihdrahtes, der V-f8rmig gebogen ist und mit
seiner Spitze einer Anode 5 und einem Target 6 zugewandt ist.
Eine Gitterkappe 7 ist im Bereich der Kathode 4 angeordnet, die
in einen Durchbruch 8 der Gitterkappe 7 ragt und mit ihrer
Spitze etwa mit der vorderen Begrenzung des Durchbruchs 8
fluchtet. Von dieser vorderen Begrenzung aus erweitert sich
die Gitterkappe 7 in einer Kegelfldche 9.

Auf der Rlickseite der Lochanode 5 befindet sich eine
R6hre 10 mit wvariablem Durchmesser, die mit der Lochanode 5
leitend verbunden ist. Durch die Lochanode 5 verlduft ein Loch
11, das sich in einen Innenraum 12 der metallischen R8hre 10
fortsetzt.

Im Bereich der metallischen R&hre 10 ist eine Fokussier-

spule 13 angeordnet. AuBerdem sind Ablenkspulen 14 und 15
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vorgesehen, mit denen der Elektronenstrahl ablenkbar ist und
die flir das Versté&ndnis der Erfindung nicht weiter von Bedeu-
tung sind. '

Das Target 6 weist zu der durch eine strichpunktierte

5 Linie angedeuteten Achse 6 der R&ntgenrShre eine Neigung

auf und ist in'einer Halterung 17 gehalten, die zum Zwecke
der Kiihlung des Targets {iber Rohrleitungen 18 und 19 an eine
nicht gezeigte Kithlquelle angeschlossen ist.

Radial neben der Oberflidche des Targets 6 befindet sich

10 in dem Gehiuse ein Fenster 20, durch das von dem Target 6
ausgehende RO6ntgenstrahlung im Bereich zwischen zwei gestri-
chelten Linien 21 und 22 austreten kann. Der Winkel zwischen
einer durch eine gestrichelte Linie 23 angedeuteten Mittel-
achse der austretenden R&ntgenstrahlung und der Oberfl&che des

15 Targets 6 betr#gt circa 45 Grad. Bei Betrieb sind an die
Kathode 4, die Gitterkappe 7 und die Lochanode 5 die {iblichen
Speisespannungen gelegt, die hier keiner Erl&uterung bediirfen.

Die Lochanode 5 weist auf ihrer der Kathode 4 zuge-
wandten Seite eine Hohlflidche 24 auf, die spiegelnd ausge-

20 bildet und so geformt ist, daB Wirmestrahlung von der Kathode
4 reflektiert und auf einen feinen Punkt auf der Spitze der
V-f&rmigen Kathode 4 fokussiert wird. In diesem Brennpunkt er-
folgt eine solche TemperaturerhShung, daB8 Elektronen im
wesentlichen nur in diesem feinen Punkt austreten. Daraus er-

25 gibt sich ein sehr feiner Elektronenstrahl und folglich auch
ein sehr kleiner Auftrefffleck des Elektronenstrahls auf dem
Target 6, so daB eine R&ntgenrbhre mit sehr feinem Fokus ge-
schaffen ist. Der feine Elektronenstrahl erleichtert auch die

Fokussierung.
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Patentanspriiche:

1. ROntgenrdhre, mit einer Kathode, mit einer Lochanode, mit
einem Target und mit einer Einrichtung zum Richten elektro-
magnetischer Strahlung auf einen Punkt auf der der Lochanode
zugewandten Oberfl&che der Kathode, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einrichtung aus einem Hohl-
spiegel (14) besteht, der im Wérmestrahlungsbéreich der Kathode
(4) angeordnet ist und dessen Brennpunkt auf der Oberfl&che der
Kathode (4) liegt.

2. Rontgenrdhre nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohlspiegel (24) koaxial zu dem von
der Kathode (4) durch das Loch (11) der Lochanode (5) zu dem
Target (6) gehenden Elektronenstrahl angeordnet ist und im
Bereich des Elektronenstrahls ebenso wie die Lochanode (5)

ein Loch aufweist.

3. R6ntgenrthre nach Anspruch 2, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB der Hohlspiegel (24) durch die der
Kathode (4) zugewandte und verspiegelte Oberfldche der Loch-
anode (5) gebildet ist.

4. ROntgenrdhre nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kathode (4) eine elektrisch vorge-

heizte Gliihkathode ist, wobei die durch die Vorheizung er-
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zeugte Temperatur im wesentlichen dicht bei der fiir den Aus-
tritt von Elektronen erforderlichen Temperatur liegt,
wdhrend die Zufuhr elektromagnetischer Strahlung durch den
Hohlspiegel (24) auf die Oberfliche der Kathode (4) so be-
messen ist, daB iliberwiegend an diesem Punkt Elektronen

austreten.
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