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€9 Pneumatischer Schlagantrieb fiir Webschlitzen.

@ Es wird ein pneumatischer Schlagantrieb fiir Webschiit-
zen beschrieben, bei dem der Webschiitzen durch eine von
Druckgas beaufschlagten Kolben (7) angetrieben wird. Das
Druckgas wird aus einem Speicher (3) (iber ein Hauptventil
(2) dem Zylinderraum (6) zugefiihrt, wobei die Steuerung
des Hauptventils (2) Gber ein Steuerventil (4) erfolgt und
durch ein Hilfsventil (5) unterstiitzt wird. Das Abbremsen
des Webschiitzens erfolgt ebenfalls auf pneumatischem
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-1- pneum. Schiitzen.

Pneumatischer Schlagantrieb fiir Webschiitzen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Schlagantrieb
flir Webschiitzen, bei dem ein Kolben in einem Zylinder
durch ein Druckfluid beaufschlagt wird und iiber eine Kol-
benstange den Webschiitzen antreibt. Die Zufiihrung des
Druckfluids aus einem Speicher in den Zylinder wird durch
ein Hauptventil gesteuert, das einen Ventilsitz und ein
Ventilelement sowie eine Ventilfiihrung aufweist, in der
das Ventilelement verschiebbar gelagert ist. Ein Hilfs-
ventil betdtigt das Hauptventil durch Herstellung eines
Druckunterschiedes zwischen Vorderseite und Riickseite

des Ventilelements.

Ein derartiger pneumatischer Schlagantrieb fiir Webschiit-
zen ist aus der US-PS 2,677,933 bekannt. Der Speicher
umgibt dabei ringf&rmig den Zylinder, und der Ventilsitz
wird durch das offene Ende des Zylinders gebildet, in

den das vordere zylindrische Ende des Ventilelements zum
SchlieBen des Hauptventils einschiebbar ist. Auf die
Vorderseite des Ventilelements wirkt der im Zylinder herr-
schende Druck und der in dem den Zylinder umgebene Spei-
cher herrschende Arbeitsdruck. Auf die Riickseite des
Ventilelements kann mittels des Hilfsventils ein hoher
Druck einwirken, was das SchlieBen des Hauptventils zur
Folge hat, oder Atmosphidrendruck, was das Of fnen des
Hauptventils zur Folge hat, wobei bei offenem Hauptventil

das im Speicher vorhandene Druckgas in den Zylinder stromt
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und den Kolben beaufschlagt, der dann liber die Kolben-
stange den Webschilitzen antreibt. Bei geschlossenem Haupt-
ventil besteht ferner durch einen Kanal im Hauptventil
eine Verbindung vom Zylinderraum nach auBen, durch die
das im Zylinderraum vorhandene Gas entweichen kann, wenn
der Kolben durch den ankommenden Webschiitzen in seine
Ausgangsstellung gedriickt wird. Der pneumatische Schlag-
antrieb dient dadurch zugleich als Abbremsvorrichtung
flir den Webschiitzen. Nachteilig ist hierbei, daB ein
relativ groBer Teil der durch das Druckgas im Speicher
gesammeltén Energie zum Offnen des Hauptventils bendtigt
wird und daB der Kolben ausschlieBlich durch die Bewe-~
gungsenergien des ankommenden Webschiitzen in seine Aus-
gangslage gebracht wird und keine Einrichtungen vor-
gesehen sind, die den Kolben unter Mitnahme des Webschiit-
zen in die Ausgangslage bringen, wenn diese durch die
Bewegungsenergie des Webschiitzen alleine nicht erreicht
wird.

Aus der US-PS 3,698,444 ist ein pneumatischer Schlagan-
trieb bekannt, bei dem der Kolben iiber ein Kurbelgetriebe
den Schlagarm antreibt. Die Zufiihrung des Druckfluids aus
einem Speicher in den Zylinder wird durch ein magnetisch
betdtigtes Hauptventil gesteuert. Dieser Schlagantrieb
ist infolge des Kurbelgetriebes mechanisch aufwendig.

Aus der US-PS 4,082,118 ist ein pneumatischer Schlagan-
trieb flir Webschiitzen bekannt, bei dem das Druckfluid
durch einen zweiten Zylinder erzeugt wird, dessen Kolben
von der Hauptwelle des Webstuhls angetrieben wird. Auf
diese Weise 1d8t sich jedoch der Druck in dem den Web-
schiitzen antreibenden Zylinder nicht schnell genug auf-

bauen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen pneuma-
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tischen Schlagantrieb flir Webschlitzen zu schaffen, bei
dem ohne gr6B8ere Verluste und innerhalb méglichst kurzer
Zeit der Kolben mit dem vollen im Speicher vorhandenen
Druck beaufschlagt werden kann und sichergestellt ist,

daB der Kolben seine Ausgangsstellung wieder einnimmt,

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt dadurch, daBf das Haupt-
ventil zwischen dem Speicher und dem Zylinderraum ange-
ordnet ist und das Ventilelement als kappenfdrmiger
Ventilteller mit einer hohlen Riickseite ausgebildet ist
und einen Ventilschaft aufweist, der in der Ventilfihrung
verschiebbar gelagert ist, wobei die Ringwand der hohlen
Rickseite des Ventiltellers im wesentlichen fluiddicht

am AuSenumfang der Ventilflihrung anliegt, so daB8 zwischen
der Riickseite des Ventiltellers und der Vorderseite der
Ventilfiihrung eine Kammer gebildet wird, deren Volumen
sich mit der Ventiltellerbewegung verdndert und bei
geschlossenem Hauptventil ihr maximales Volumen besitzt,
daB das Hilfselement in einer durchgehenden Bohrung des
Ventilschaftes verschiebbar gelagert ist und je nach
seiner Stellung die Kammer entweder mit dem Zylinderraum
oder iiber die Bohrung des Ventilschafts und die Flihrungs-—
bohrung der Ventilfiihrung mit dem Speicher verbindet,
wobei das Hilfsventil bei geschlossenem Hauptventil

und Ausgangsstellung des Kolbens durch den Kolben nach
hinten gedriickt wird und dadurch die Kammer mit dem
Zylinderraum verbindet und daB'ein Steuerventil zur
Steuerung der Bewegung des Ventiltellers vorgesehen ist,
das eine Steuerdffnung, die sich am libergang vom Ventil-
sitz zum Zylinderraum befindet, entweder zum Offnen des
Hauptventils mit dem Speicher verbindet oder zum Abbremsen
des Webschiitzen mit einer Quelle geringeren Uberdrucks
als das Druckgas verbindet oder zum Verbringen des Kolbens
in seine Ausgangsstellung mit einer Unterdruckquelle

verbindet.
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Vorzugsweise ist der Ventilsitz konisch ausgebildet und
ist der Ventilteller mit einem entsprechend konisch

ausgebildeten Ringbereich versehen. In eine Nut des
Ventilsitzes kann dabei zur Abdichtung ein O-Ring einge-
legt sein.

Das Hilfsventil ist vorzugsweise spindelfdrmig ausgebil-
det, besteht also aus einem Schaft mit einer Verdickung
mit O—Ring in der Mitte, der an der Innenwand der Lings-
bohrung des Ventilschaftes anliegt. Von der auf der
Rlickseite des Ventiltellers befindlichen Kammer miinden
Verbindﬁngséffnungen in die Ldngsbohrung des Ventilschaf-
tes. Je nach seiner Stellung gibt das Hilfsventil den
Weg von diesen Verbindungs6ffnungen nach hinten in den
Speicher oder nach vorne in den Zylinderraum frei. Zur
besseren Flihrung und zur Begrenzung der axialen Bewegung
der Spindel in der L&ngsbohrung des Ventilschaftes befin-
det sich eine weitere Verdickung am riickwdrtigen Ehde

des Schaftes, wobei diese Verdickung Ldngsbohrungen auf-
weist, damit die Verbindung zwischen den Verbindungs&ff-
nungen und dem Speicher nicht beeintrdchtigt wird.

Die Ventilfiihrung weist eine mittige Bohrung zur Fiihrung
des hohlen Ventilschafts auf. Am AuBenumfang der Ventil-
fﬁhruné liegt der ringfdrmige Rand der hohlen Riickseite
des Ventiltellers an, so daB zwischen Ventilfiihrung und
der Riickseite des Ventiltellers eine Kammer gebildet
wird. Der in dieser Kammer herrschende Druck hdngt von
der Stellung des Hilfsventils ab und trdgt zur Steuerung
des Hauptventils bei.

Das Steuerventil ist mit dem Speicher und durch die
Steuerdffnung mit dem vorderen Bereich des Ventilsitzes
verbunden, so da8 auch bei geschlossenem Hauptventil
zugleich eine Verbindung zum 2Zylinderraum besteht. Die
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Steuerdffnung ist durch das Steuerventil wahlweise ver-
bindbar mit dem Speicher oder mit einer Druckgasquelle,
die Gas mit relativ geringem Uberdruck, dem sogenannten
Bremsdruck von z. B. 0,2 bar liefert, oder mit einer
Unterdruckquelle von z. B. 0,2 bar Unterdruck. Der Spei-
cher ist daneben stdndig mit einer Druckgasquelle fiir
den sog. Arbeitsdruck verbunden, der einstellbar ist
und z. B. 4 bar Uberdruck betragen kann. Die Bezeichnun-
gen "Uberdruck" bzw. "Unterdruck" bezeichnen dabei den
Druckunterschied zum Umgebungsdruck (Atmosphdrendruck).
Der Zylinderraum ist vorne zur Umgebung entliiftet, so daB
die Vorderseite des Kolbens durch Atmosphdrendruck beauf-
schlagt ist.

Die Steuerung des pneumatischen Schlagantriebs erfolgt
in der Weise, daB in der Ausgangsstellung des Kolbens
die Steuer8ffnung des Steuerventils mit der Unterdruck-
quelle verbunden ist, so daB8 der Kolben durch den Uhter-
druck in seiner Ausgangslage gehalten wird. Er driickt
dabei das Hilfsventil nach hinten, so daB8 auch an den
Verbindungs&ffnungen der Kammer Unterdruck anliegt und
in der Kammer selbst auch Unterdruck herrscht. Durch

den Druckunterschied wird somit das Hauptventil geschlos-
sen gehalten. Zum Abschlagen des Webschiitzens wird durch
das Steuerventil die Steuerdffnung des Steuerventils mit
dem Speicher verbunden, so daB an der Vorderseite des
Ventiltellers und am Kolben Arbeitsdruck anliegt. Da

der Druckausgleich durch die relativ feinen Verbindungs-
offnungen langsam erfolgt, besteht in der Kammer zu-
ndchst noch Unterdruck, widhrend die Vorderseite des
Ventiltellers bereits vom Arbeitsdruck beaufschlagt ist.
Der Ventilteller wird dadurch nach hinten gedriickt,

d. h., das Hauptventil 6ffnet sich und der Kolben wird
durch das unter Arbeitsdruck stehende Druckgas nach
vorne getrieben, so daB der Webschiitzen durch das Web-
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fach geschlagen wird. Aufgrund seiner Massentr&dgheit
macht das Hilfsventil die Bewegung des Ventiltellers

nicht oder nur teilweise mit, sondern verbleibt in
seinef‘Stellung; Die Beaufschlagung der Vorderéeite des
Vehﬁiltellers liber die Steuertffnung mit Arbeitsdruck
erfolgt nur flir eine sehr kurze Zeitspanne von dem Bruch-
teil einer Sekunde und das Hauptventil 8ffnet sich in
etwa 0,1 Sec. Der Kolben bewegt sich innerhalb dieser
Zeit nur wenige Zentimeter. Durch den im Zylinderraum
aufgébauten Arbeitsdruck wird der Kolben nach vorne ge-
trieben und der Webschiitzen abgeschlagen.

Um den zurilickkommenden Webschiitzen auffangen zu k&nnen,
wird die Steuerdffnung des Steuerventils nunmehr mit

der Bremsdruckquelle verbunden. Da der Bremsdruck we-
sentlich niedriger ist als der Arbeitsdruck, schlieBt
das Hauptventil nunmehr, d. h. der Ventilteller bewegt
sich nach vorne und liegt am Ventilsitz an. Das Hilfs-
ventil macht diese Bewegung mit, da an ihm der gleiche
Druckunterschied anliegt, so daB das vordere Ende des
Hilfsventils nunmehr in den Zylinderraum ragt. Die Kammer
hat nunmehr ihr maximales Volumen, und in ihr herrscht
Arbeitsdruck, da die Verbindungséffnungen der Kammer

mit dem Speicher in Verbindung stehen. Die H&he des
Bremsdruckes wird so gewdhlt, daB der Kolben den ankom-
menden Schiitzen innerhalb des Kolbenhubs abfangen kann.
Am riickwdrtigen Ende des Kolbenhubs erfaft der Kolben
das Hilfsventil und drilickt dieses nach hinten, wodurch
die Verbindungsdffnungen der Kammer mit dem Zylinderraum
verbunden werden und der Druck in der Kammer auf den
Bremsdruck abgesenkt wird. Da an dem nach hinten 2zei-
genden AuSenumfang des Ventiltellers immer Arbeitsdruck
anliegt, wird das Hauptventil weiter in seiner geschlos-
senen Stellung gehalten. Um den Kolben nach Erreichen

seiner riickwdrtigen Endposition festzuhalten, wird nach



10

15

20

25

30

35

0 168 800

-7 -

Beendigung des Abbremsvorgangs die Steuerdffnung des
Steuerventils mit der Unterdruckquelle verbunden., Sollte
der Kolben durch das Abbremsen des Webschiitzen seine
riickwdrtige Endstellung nicht erreicht haben, so wird er
nunmehr durch den Unterdruck in diese Stellung gezogen

und in ihr festgehalten, da an der Vorderseite des Kolbens
Atmosphdrendruck anliegt. Uber die VerbindungsSffnungen
breitet sich der Unterdruck auch in die Kammer aus. Der
Arbeitszyklus des pneumatischen Schlagantriebs ist damit
abgeschlossen. Zum Abschlagen des Webschiitzen wird im
ndchsten Arbeitszyklus die Steuerdffnung des Steuerventils
wieder mit dem Speicher verbunden.

Die Stellung, in die der Kolben durch die Bewegungs-
energie des Webschiitzen beim Abfangen zuriickgeschoben
wird, ist nicht genau definiert, da sie von der Reibung
des Kolbens innerhalb des Zylinders und der Geschwindig-
keit des Webschiitzen abhdngt, die beide Schwankungen
unterworfen sind. Im allgemeinen wird der Kolben daher
erst durch den im letzten Arbeitstakt angelegten Unter-
druck in seine rilickwdrtige Endstellung gebracht. Um

beim Abschlagen des Webschiitzen den vollen Kolbenhub als
Beschleunigungsweg zur Verfliigung zu haben, sind daher
vorzugsweise Mittel vorgesehen, durch die der Schiitzen
bei der durch den Unterdruck ausgeldsten Rickwdrtsbe-
wegung des Kolbens von der Kolbenstange mitgenommen und
damit ebenfalls in seine riickwartige Eﬁdposition ge-
bracht wird. An der Spitze der Kolbenstange befindet
sich dazu z. B. ein Fanghaken, der in der vorderen
Endposition des Kolbens angehoben wird und dadurch

den Webschiitzen freigibt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird nachfolgend anhand der
Zeichnung beschrieben. Es zeigen:
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im Schnitt den Schlagantrieb mit geschlossenem

Hauptventil in der Ausgangsstellung;

im Schnitt den Schlagantrieb mit geSffnetem

Hauptventil beim Einsetzen der Kolbenbewegung;

im Schnitt den Schlagantrieb, wobei der Kolben
seine vordere Endstellung erreicht hat und

das Hauptventil zur Vorbereitung des Abbrems-
vorgangs bereits geschlossen ist;

im Schnitt den Schlagantrieb mit geschlossenem
Hauptventil wdhrend des Abbremsvorgangs;

eine detaillierte Schnittdarstellung des Schlag-

antriebs;

das vordere Ende der Kolbenstange mit dem den
Webschiitzen festhaltenden Fanghaken;

Kolbenstange, Fanghaken und Webschiitzen wdhrend
der Beschleunigung und

die Kolbenstange in der vorderen Endposition bei
angehobenem Fanghaken und freigegebenem Webschiit~

zen,

Der pneumatische Schlagantrieb weist einen Zylinder 1,

ein Hauptventil 2, einen Speicher 3 filir Gas unter Ar-

beitsdruck, ein elektrisches Steuerventil 4 und ein
Hilfsventil 5 auf.

Der Zylinder 1 umschlieBt einen Zylinderraum 6, in dem

ein Kolben 7 und eine Kolbenstange 8 hin- und herbeweg-

lich gelagert sind. Das vordere Ende des Zylinderraums 6
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ist liber eine Offnung 9 nach auBen offen. tUber einen
Puffer 31, von dem eine Ausfilihrungsform in den Figuren 6
bis 8 dargestellt ist, greift die Kolbenstange mit ihrem
vorderen Ende an dem Webschiitzen 10 an.

Am hinteren Ende des Zylinders 1 schlieBt sich unmittel-
bar der Ventilsitz 11 des Hauptventils 2 an. Das Haupt-
ventil 2 weist ferner einen Ventilteller 12 mit einem
Ventilschaft 13 und einem ringfdrmigen Rand 14 sowie ei-
ne Ventilfiihrung 15 auf. Die Ventilfilhrung 15 hat eine
zylindrische Oberfldche und ist koaxial zum Zylinder 1
hinter dem Ventilsitz 11 angeordnet. Sie weist eine zen-
trale Flihrungsbohrung 16 auf, in der der Ventilschaft 13
gelagert ist. Der ringfdrmige, sich axial nach hinten
erstreckende Rand 14 des Ventiltellers 12 gleitet auf der
AuBenseite der Ventilfiihrung 15, so daB zwischen derx
Vorderseite der Ventilfiithrung 15 und der Riickseite des
Ventiltellers 12 eine Kammer 17 gebildet wird. Die Kammer
17 ist nach auBen abgeschlossen und weist nur in den vor-
deren Bereich des hohlen Ventilschafts 13 miindende Ver-
bindungséffnungen 18 von z. B. 2 mm Durchmesser auf. Der
Ventilschaft 13 weist eine durchgehende axiale Bohrung 19
auf, die hinten in die Fihrungsbohrung 16 der Ventilfiih-
rung 15 miindet, die wiederum zum Speicher 3 fihrt, und
die vorne mit in den Zylinderraum 6 miindet. Der Ventil-
teller 12 ist verschiebbar auf der Ventilfiihrung 15 ge-
fihrt, wobei sich bei einer Bewegung deé Ventiltellers

12 das Volumen der Kammer 17 &ndert. Bei geschlossenem
Hauptventil, wenn also der Ventilteller 12 am Ventilsitz
11 anliegt, ist das Volumen der Kammer 17 am grdSten,
wdhrend das Volumen der Kammer bei gedffnetem Hauptventil
2 am kleinsten ist und praktisch gleich Null ist. Nach
hinten schlieft sich an das Hauptventil 2 der Speicher 3
an, der aus einem zylindrischen Raum bestehen kann, der
mit einer Druckgasquelle von z. B. 4 bar Uberdruck ver-
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bunden ist.

In der Bohrung 19 des Ventilschafts 13 ist das Hilfs-

ventil 5 verschiebbar gelagert. Es dient dazu, die Ver-

"bindungsdffnungen 18 der Kammer 17 entweder mit dem

Speicher 3 oder mit dem Zylinderraum 6 zu verbinden.

Das Hilfsventil 5 ist spindelfdrmig ausgebildet und
besteht aus einem Schaft 20 mit einer scheibenférmigen
Verdickung 21 mit O-Ring in der Mitte des Schaftes 20,
die an der Innenwand der Bohrung 19 dichtend anliegt.
Durch geeignete Anschldge ist die Bewegung des Hilfsven-
tils 5 so begrenzt, daB die scheibenfdrmige Verdickung
21 sich in der vorderen Stellung des Hilfsventils vor
den Verbindungstffnungen 18 und in der hinteren Endstel-
lung des Hilfsventils 5 hinter den Verbindungsdffnungen
18 befindet, wobei in der vorderen Stellung der Schaft
20 etwas in den Zylinderraum 6 hineinragt. Zur besseren
Fiihrung kann das hintere Ende des Schaftes 20 ebenfalls
mit eiher Verdickung 22 versehen sein, wobei durch diese
Verdickung 22 axiale Kandle 23 verlaufen, damit sie keine

Absperrwirkung hat.

Ventilsitz 11 und Ventilteller 12 besitzen sich nach
hinten konisch erweiternde Dichtfl&chen. Im Ventilsitz
11 ist ferner am weiten Ende in einer Ringnut 24 ein
0-Ring 25 eingelegt, der der Abdichtung dient. In die
konische Dichtfldche des Ventilsitzes 11 miindet hinter
dem O-Ring 25 eine erste Leitung 26 und vor dem O-Ring
25 eine zweite Leitung 27. Die erste Leitung 26 stellt
eine Verbindung zwischen Speicher 3 und Steuerventil 4
her, wdhrend die zweite Leitung 27 eine Steuerdffnung 28
mit dem Steuerventil 4 verbindet. Beide Leitungen 26,

27 sind dabei so angeordnet, daB ihre Enden auch in der
geschlossenen Stellung des Hauptventils nicht vom Ventil-
teller 12 verschlossen werden. Bei der ersten Leitung
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26 kann dies in einfacher Weise dadurch erreicht werden,
daB sie am weiten Ende des Ventilsitzes 11 ausmiindet.

Die zweite Leitung 27 fiihrt zur Steuerdffnung 28, die
sich am engen Ende des Ventilsitzes 1l befindet, wobei
der fbergang vom Ventilsitz 11 zum Zylinderraum 6 hierbei
etwas abgerundet ist, so da8 die zweite Leitung 27 iber
die SteuerSffnung 28 auch bei geschlossenem Hauptventil

2 mit dem Zylinderraum 6 in Verbindung steht. Das Steuer-
ventil 4 ist so ausgebildet, daB es wahlweise drei Funk-
tionen ausfiihren kann, ndmlich erstens die erste Leitung
26 und die zweite Leitung 27 miteinander zu verbinden,
zweitens die erste Leitung 26 zu schlieBen und die zweite
Leitung 27 mit einer Druckgasquelle fiir den Bremsdruck
von z. B. 0,2 bar Uberdruck zu verbinden und drittens

die erste Leitung 26 zu verschlieBen und die zweite
Leitung 27 mit einer Unterdruckquelle von z. B. 0,2 bar

Unterdruck zu verbinden.

Der vorausgehend beschriebene Schlagantrieb arbeitet in
drei Arbeitstakten. Im ersten Arbeitstakt ist das Haupt-
ventil geschlossen, liegt an der zweiten Leitung 27
Unterdruck an und befindet sich der Kolben 7 in seiner
hinteren Ausgangsstellung und driickt dabei das Hilfsven-
til 5 nach hinten, so daB die Verbindungsdffnungen 18

mit der Vorderseite des Ventiltellers 12 verbunden sind
und in der Kammer 17 ebenfalls der Unterdruck herrscht.
Dieser Zustand ist in Fig. 1 dargestellt. Er ist die Aus-
gangsstellung vor dem Abschlagen des Webschiitzen.

Im zweiten Arbeitstakt werden durch das Steuerventil 4
die erstexLeitung 26 und die zweite Leitung 27 fiir den
Bruchteil einer Sekunde,'z.B. 0,05 Sec. verbunden, so
daB sich zwischen Ventilteller 12 und Kolben 7 der Ar-~
beitsdruck aufbaut. Da in der Kammer 17 noch Unterdruck

herrscht und sich der Arbeitsdruck iliber die kleinen
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VerbindungsSf fnungen 18 nur mit Verzdgerung in die Kammer
17 fortpflanzt, liegt an der Rilickseite des Ventiltellers
12, ndmlich in der Kammer 17, ein geringerer Druck an
als auf der Vorderseite des Ventiltellers 12 und wird
der Ventiltel ler dadurch nach hinten verschoben (in Fig.
2 nach links), so daB der Ventilteller 12 vom Ventilsitz
11 abgehoben wird und sich das Hauptventil 2 &6ffnet. Die
Kammer 17 verschwindet dabei, d. h., ihr Volumen wird
praktisch Null. Dieser Zustand ist in Fig. 2 gezeigt.
Infolge des gedffneten Hauptventils kann nun unter Ar-
beitsdruck stehendes Druckgas durch den zwischen Ventil-
sitz 11 und Ventilteller 12 gebildeten Ringraum rasch

in den Zylinderraum 6 strdmen und den Kolben 7 nach
vorne treiben, wodurch der Webschiitzen 10 abgeschlagen
wird. Infolge des sich allmdhlich auch in die Kammer 17
ausbreitenden Arbeitsdruckes bewegt sich der Ventiltel-
ler 12 zwar langsam nach vorne, diese Bewegung erfolgt
jedoch so langsam, daB8 innerhalb der kurzen Zeitspanne,
in der der Webschiitzen 10 abgeschlagen wird, praktisch
keine merkliche Verringerung des Strdimungsquerschnittes
zwischen dem Ventilsitz 11 und dem Ventilteller 12 er-
folgt. Dies gilt auch fiir die in Fig. 5 beschriebene
Ausfiihrungsform, bei der der Ventilteller 12 durch eine
Druckfeder 46 mit geringer Kraft in SchlieBstellung ge-
driickt wird.

Bei der nach hinten gerichteten Bewegung des Ventil-
tellers 12 verdndert das Hilfsventil 5 aufgrund seiner
Massentrdgheit seine Lage nicht oder nur geringfiligig,
d. h., es bewegt sich relativ zum Ventilteller 12 nach
vorne,

Wenn der Kolben 7 seine vordere Endstellung erreicht hat,
(in Fig. 3 rechts) beginnt der dritte Arbeitstakt. Die
erste Leitung 26 wird dabei verschlossen, und die zweite
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Leitung 27 entliiftet den Arbeitsdruck durch eine Leitung
29, bis der gewlinschte Bremsdruck herrscht, und wird mit
einer Druckgasquelle verbunden, die den Bremsdruck lie-
fert, der relativ gering ist und z. B. 0,2 bar tberdruck
betragen kann. Der Bremsdruck ist wesentlich kleiner als
der Arbeitsdruck, so daB an der Vorderseite des Ventil-
tellers 12 ein geringerer Druck herrscht als auf dessen
Rickseite. Der Ventilteller 12 wird dadurch gegen den
Ventilsitz 11 geschoben, so daB das Hauptventil 2
schlieBt. Das Hilfsventil 5 d@ndert seine Stellung gegen-
tiber dem Ventilteller 12 nicht, d.h., es wird ebenfalls
nach vorne geschoben, so daB8 sich die Kammer 17 vergr&ds-—
sert, wobei in ihr der Arbeitsdruck besteht. Dieser Zu-
stand ist in Fig. 3 gezeigt, und sobald das Hauptventil
2 geschlossen ist, ist der Schlagantrieb in der Lage,
den zuriickkommenden Webschlitzen aufzufangen und abzubrem-
sen. Durch das Druckkissen im Zylinderraum 6 wird der
Webschiitzen 10 gleichmdBig abgebremst. Die erforderliche
Bremsstrecke hdngt von der H6he des Bremsdruckes und der
Gr6B8e der Steuerdffnung zwischen der zweiten Leitung 27
und dem Zylinderraum 6 sowie der GrdBe der Offnung 9 ab.
Der Bremsweg wird méglichst groB gewdhlt, d. h., der
Bremsdruck mglichst klein, so daB der Kolben 7 beim
Abbremsen des Webschiitzen 10 in der N&he seiner linken

Endstellung zum Stehen kommt.

Im ersten Arbeitstakt des ndchsten Arbeitszyklus bleibt
die erste Leitung 26 wieder verschlossen und wird die
zweite Leitung 27 mit einer Unterdruckquelle, die einen
Unterdruck von z. B. 0,2 bar liefert, verbunden. Dieser
Unterdruck pflanzt sich wiederum iiber die Steuerdffnung
28 in den Zylinderraum 6 fort und zieht den Kolben 7
volliends in seine linke Endstellung oder Ausgangsstellung,
falls er diese nicht bereits durch den Abbremsvorgang

erreicht haben sollte. In dieser Ausgangsstellung driickt
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der Kolben 7 dabei das Hilfsventil 5 nach hinten in die
Bohrung 19 des Ventilsschafts 13 hinein, so daB die
Verbindungsdffnungen 18 nunmehr mit dem Zylinderraum 6
in Verbindung stehen und sich der Unterdruck auch in
die Kammer 17 fortpflanzt. Sobald der Kolben 7 seine
linke Endstellung erreicht hat und in der Kammer 17 der
Unterdruck herrscht, ist der Schlagantrieb bereit fir
den ndchsten Abschlag des Webschiitzen 10.

Da in diesem ersten Arbeitstakt in der Kammer 17 Unter-
druck herrscht, wird der Ventilteller 12 nur durch den
an dem ringférmigen Rand 14 und an dem Hilfsventil 5
angreifenden Arbeitsdruck geschlossen gehalten. Der
ringférmige Rand 14 soll daher eine ausreichende Fl&che
besitzen, wobei sich die tatsdchliche wirksame Fldche
aus dem Durchmesserunterschied des O-Ringes 25 und der
Ventilfiihrung 15 ergibt. Der O-~Ring 25 kann z. B. einen
Durchmesser von 8,5 cm, die Ventilfiihrung 15 einen sol-
chen von 6,3 cm und das Hilfsventil 5 einen solchen von
zwel Zentimeter aufweisen. Die wirksame Fldche betrégt
dann etwa 29 cm?, so daB sich bei einem Arbeitsdruck von
4 bar eine SchlieBkraft von etwa 1200 N ergibt.

Das Steuerventil 4 wird vom Geber eines Programmwerkes
der Webmaschinenwelle aktiviert. Flir einen EinzelschuB-
betrieb ist daneben auch eine Handbetdtigung vorgesehen.
Zwischen dem Steuerventil und der Unterdruckquelle be-
findet sich ein Unterdruckventil, das vom Lagegeber des
Schiitzenkastens aktiviert wird. Ferner befindet sich
zwischen Steuerventil und der Druckquelle fiir den Brems-
druck ein Bremsventil, das ebenfalls vom Lagegeber des
Schiitzenkastens aktiviert wird. Da der zeitliche Ablauf
der Programmierung des Steuerventils, des Unterdruck-
ventils und des Bremsventils in der Weise erfolgt, daBs

der pneumatische Schlagantrieb im wesentlichen den
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Schiitzen zum gleichen Zeitpunkt abschldgt wie ein me-

chanischer Schlagantrieb, ist sie dem Fachmann geldufig

und wird hier nicht nidher beschrieben.

Zur Erreichung einer mdglichst hohen Beschleunigung des
Webschiitzen 10 durch den Kolben 7 ist es wichtig, daB
das im Speicher 3 vorhandene Druckgas nach dem Of fnen
des Hauptventils mdglichst ungehindert in den Zylinder-
raum 6 strdomen kann, so daB8 der Kolben 7 durch den vollen
Arbeitsdruck beaufschlagt wird. Das Hauptventil 2 soll
dazu eine moglichst kurze Bauldnge aufweisen und die
Fldche des zwischen Ventilsitz 11 und Ventilteller 12

im gedffneten Zustand des Hauptventils 2 gebildeten Ring-
raumes ausreichend groB8 sein, so daB der Strémungswider-
stand m8glichst gering ist. Gleichzeitig soll das Gas
aus dem Speicher 3 ohne allzu groBe Richtungsdnderung

in den Zylinderraum 6 strSmen kdnnen. Am besten lassen
sich diese Forderungen erfiillen, wenn der Konuswinkel
des Ventilsitzes 11 und des Ventiltellers 12 zwischen
300 und 450 betrdgt. Bei einem kleineren Winkel muB

der Ventilteller 12 eine zu groBe Strecke zuriicklegen,
um einen ausreichend groSen Ringraum filir die Strdmung
des Druckgases freizugeben. Bei einem gr&dBeren Winkel
treten Druckverluste durch die zweimalige Richtungsénde-
rung des in den Zylinderraum 6 einstrdmenden Druckgases
auf.

Fig. 5 zeigt die Details einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form. An den Verbindungsstellen von Zylinder 1, Haupt-
ventil 2 und Speicher 3 sind O-Ringe 40 zur Abdichtung
vorgesehen. Im Inneren des ringfdrmigen Randes 14 ist
eine Manschettendichtung 41 und in der Fiihrungsbohrung
16 eine Manschettendichtung 42 vorgesehen, um die Kammer
17 gegeniiber dem Speicher 3 mdglichst gut abzudichten.
In der Stirnfl&dche der Ventilfihrung 15 ist in einer
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Nut ein O-Ring 43 befestigt, der den Aufschlag des Ven-
tiltellers 12 auf der Ventilflihrung 15 ddmpft. Das Hilfs-
ventil 5 ist in einem ringfdrmigen Einsatz 44 gefiihrt,
dessen Innendurchmesser der Verdickung 21 des Hilfsven-
tils 5 entspricht und der sich vorne auf den Durchmesser
des Schaftes 20 verjiingt, so daB8 dieser gefiihrt ist. In
dem sich verringenden Teil des Einsatzes sind Bohrungen
vorgesehen, damit die Verbindung zwischen der Kammer 17
und dem Zylinderraum 6 in der hinteren Stellung des
Hilfsventils 5 nicht behindert wird. Das hintere Ende

des Schaftes 20 weist eine Verdickung 22 auf, die in der
Bohrung 19 gleitet und axiale Kandle 23 aufweist. Die
vordere Endstellung des Hilfsventils 5 wird durch das
Anliegen der Verdickung 22 an dem Einsatz 44 definiert,
wobel ein O-Ring 45 zwischengefiigt ist und den Aufprall
ddmpft. Gegen eine sich nach hinten &ffnende stufenfdrmige
Durchmessererweiterung der Bohrung 19 des Ventilschaftes
13 stiitzt sich eine Druckfeder 46 ab. Das andere Ende

der Druckfeder 46 sitzt auf einem Flihrungsstift 47, der
mittels eines Sprengringes 48 am hinteren Ende der Fiih-
rungsbohrung 16 befestigt ist. Die Druckfeder 46 ist fiir
die Funktion des Schlagantriebes nicht wesentlich, son-
dern erleichtert nur den Zusammenbau und gibt dem Ventil-
teller 15 im drucklosen Zustand eine definierte Position.
Bei der Ausfiihrungsform gemdB Fig. 5 dient das vordere
Ende der Druckfeder 46 zugleich als Anschlag zur Festle-
gung der hinteren Endstellung des Hilfsventils 5, wozu
zwischen die Verdickung 22 und die Druckfeder 46 ein
O-Ring 49 eingefligt ist.

Die Figuren 6 bis 8 zeigen eine Einrichtung, durch die
das vordere Ende der Kolbenstange 8 fest mit dem Web-
schiitzen 10 verbunden wird, solange der Kolben 6 sich
nicht in seiner vorderen Endstellung befindet, so daB der

Kolben 7, wenn er im ersten Arbeitstakt durch den im
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Zylinderraum 6 herrschenden Unterdruck nach hinten ge-

zogen wird, den Webschiitzen 10 mitnimmt.

bDiese Vorrichtung besteht aus einem Fanghaken 30, dexr am
vorderen Ende der Kolbenstange 8 angebracht ist, wobei
sich am vorderen Ende der Kolbenstange 8 ferner ein Puf-

fer 31 befindet, der am Webschiitzen 10 angreift.

Der Fanghaken 30 ist etwas oberhalb des Puffers 31 ange-
lenkt und greift in die Aussparung 32 ein, die sich im
Webschlitzen befindet und dessen Rollen 33 aufnimmt. Das
vordere Ende des Fanghakens 30 greift unten in diese
Aussparung 32 ein und ist oben mit einer Gleitrolle 34
versehen, die entlang einer Schiene 35 fdhrt, die parallel
zur Schiitzenbahn und im Abstand iiber dieser angeordnet
ist. Die Schiene 35 besitzt eine Gummiauflage 36, an der
die Gleitrolle 34 entlang f&hrt, so daB der Fanghaken 30
elastisch nach unten gedriickt wird und nicht aus der Aus-
sparung 32 des Webschlitzen 10 fallen kann. In der vorde-
ren Endposition des Schlagantriebs muB der Fanghaken 30
den Webschiitzen 10 freigeben, damit dieser den SchuBfaden
in das Webfach eintragen kann. Der Fanghaken 30 muB also
in der vorderen Endstellung angehoben werden. Dies er-
folgt durch einen unter der Gleitrolle 34 angreifenden
Steuernocken 37, der die Gleitrolle 34 auf eine hdhere
Bahn zwingt und dadurch den Fanghaken 30 anhebt. Durch
diese Fangeinrichtung wird erreicht, daB die Spitze der
Kolbenstange 8 und der Webschiitzen 10 mit Ausnahme des
vorderen Endbereichs wdhrend des gesamten Kolbenhubs fest
miteinander verbunden sind. Dadurch besteht insbesondere
die Moglichkeit, durch ein Zurlickziehen des Kolbens 7
auch den Webschiitzen 10 in die hintere Ausgangsstellung

fiir das Abschlagen des Webschiitzens 10 zu bringen.

Ein Vorteil des pneumatischen Schlagantriebs besteht in
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seiner relativ geringen Ldarmentwicklung. Wdhrend bei
einer Webmaschine flir Papiermaschinensiebe mit mechani-
schem Schlagantrieb die Ladrmentwicklung etwa 90 dB(A)
betrdgt, kann sie durch die Verwendung des pneumatischen
Schlagantriebs auf etwa 82 dB(A) verringert werden.
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Patentansptrilche

1. Pneumatischer Schlagantrieb flir Webschlitzen mit
einem Zylinder, in dem ein Kolben durch Druckgas
beaufschlagt wird und der iber eine Kolbenstange den
Webschiitzen antreibt, mit einem Hauptventil, das die
zufihrung des Druckgases aus einem Speicher in den
Zylinder steuert und einen Ventilsitz, ein verschieb-
bares Ventilelement, das bei geschlossenem Hauptventil
am Ventilsitz anliegt, und eine Ventilfiihrung aufweist,
und mit einem Hilfsventil, das durch Herstellung eines
Druckunterschieds zwischen der Vorderseite und der
Rlickseite des Ventiltellers diesen betdtigt,

dadurch gekennzeichnet,

daB das verschiebbare Ventilelement als Ventilteller

(12) ausgebildet ist, der einen Ventilschaft (13) auf-
weist und kappenfdrmig mit einer hohlen Riickseite aus-
gebildet ist, wobei der Ventilschaft (13) in der Ven-
tilflihrung (15) verschiebbar gelagert ist und der ring-

formige Rand der hohlen Rilickseite des Ventiltellers (12)

im wesentlichen dicht am AuBenumfang der Ventilfiihrung
(12) anliegt, so daB zwischen der Riickseite des Ventil-
tellers (12) und der Vorderseite der Ventilfilhrung (15)
eine Kammer (17) gebildet wird, deren Volumen sich mit

der Ventiltellerbewegung verdndert und bei geschlossenem

Hauptventil ihr maximales Volumen besitzt;

daB das Hilfsventil in einer durchgehenden Bohrung
des Ventilschafts (13) verschiebbar gelagert ist und
in seiner vorderen Stellung die Kammer (17) liber die
riickwdrtige Offnung der Bohrung (19) mit dem Speicher
(3) und in seiner hinteren Stellung die Kammer (17)
mit dem Zylinderraum (6) verbindet, wobei die Anord-

nung so getroffen ist, daB das Hilfsventil (5) bei
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geschlossenem Hauptventil (2) und riickwdrtiger Aus-
gangsstellung des Kolbens (7) von diesem weg in seine

rlickwdrtige Stellung gedriickt wird, und

daB ein Steuerventil (4) vorgesehen ist, das eine
Steuerungs6ffnung (28), die sich am Ubergang vom Ven-
tilsitz (11) zum Zylinderraum (6) befindet, zum Offnen
des Hauptventils (2) und zum Abschlagen des Webschiitzens
(10) mit den Speicher (3) verbindet oder zum SchlieBen
des Hauptventils (2) und zum Abbremsen des ankommenden
Webschiitzens (10) mit einer Druckgasquelle verbindet,
deren Druck wesentlich kleiner ist als der im Speicher
(3) herrschende Arbeitsdruck, oder zum Zurlickholen des
Kolbens (7) bei geschlossenem Hauptventil (2) mit
einer Unterdruckquelle verbindet.

Schlagantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Ventilsitz (11) und der Ventilteller (12) sich
zum Speicher (3) erweiternde konische Dichtfldchen auf-
weisen, wobei in eine am weiten Ende des Ventilsitzes
(11) ausgebildete Ringnut (24) ein O-Ring (25) einge-
legt ist.

Schlagantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Hilfsventil (5) einen Schaft (20)
und eine Verdickung (21) im Mittelbereich des Schaftes
(20) aufweist und daB die Kammer (17) durch Verbin-
dungsdffnungen (18) mit der axialen Bohrung (19) des
Ventiltellers (12) verbunden ist.

Schlagantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, ge-
kennzeichnet durch einen Fanghaken (30) am vorderen
Ende der Kolbenstange (8) zum Herstellen einer Kupp-
lung zwischen dem Webschiitzen (10) und dem vorderen
Ende der Kolbenstange (8), wobei der Fanghaken (30)



10

15

20

25

30

35

0168 800
-21-
im Bereich der vorderen Endstellung durch einen

Steuernocken (37) angehoben wird und dadurch den
Webschilitzen (10) freigibt.
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