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@)  Disperslble  fabric  softeners. 

57  Amines  and  phosphate  esters  are  combined  in  sub- 
stoichiometric  amounts  to  provide  water-insoluble,  water-dis- 
persible  fiber  and  fabric  softeners.  The  softeners  are  formulated 
in  a  variety  of  laundry  and  shampoo  compositions. 



T e c h n i c a l   F i e l d  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  means   of  t r e a t i n g  

f i b e r s   and  f a b r i c s ,   w h e r e i n   a  s u b - s t o i c h i o m e t r i c   c o m p l e x  

of  a m i n e s   and  p h o s p h a t e   e s t e r s   is   u s e d   to  p r o v i d e   s o f t n e s s  

and  a n t i - s t a t i c   b e n e f i t s .   D e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

c o n t a i n i n g   s a i d   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r s   a r e  

d i s c l o s e d .   The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can   be  u s e d   to  s o f t e n  

f a b r i c s .  

B a c k g r o u n d  

The  u se   of  s o f t e n e r s   to  t r e a t   f a b r i c s   a f t e r   a  w a s h i n g  

o p e r a t i o n   is   a  w e l l - k n o w n   l a u n d e r i n g   p r a c t i c e .   F a b r i c  

s o f t e n e r s   a r e ,   in  t h e   m a i n ,   w a t e r - i n s o l u b l e   c a t i o n i c  

m a t e r i a l s   t h a t   a r e   i n c o m p a t i b l e   w i t h   a n i o n i c   d e t e r s i v e  

s u r f a c t a n t s   u s e d   in  mos t   f a b r i c   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n s .   F o r  

t h a t   r e a s o n ,   t he   s o f t e n i n g   o p e r a t i o n   i s  



g e n e r a l l y   c a r r i e d   ou t   in  t h e   l a u n d r y   r i n s e   b a t h   a f t e r   t h e  

s u r f a c t a n t   has  been   r e m o v e d   f rom  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e .  

T h i s   e n t a i l s   a d d i t i o n a l   work  f o r   t h e   u s e r .  

F o r m u l a t o r s   of  f a b r i c   l a u n d e r i n g   c o m p o s i t i o n s   h a v e  

l o n g   s o u g h t   means   w h e r e b y   f a b r i c   w a s h i n g   and  s o f t e n i n g  

c o u l d   be  done   c o n c u r r e n t l y .   L a u n d e r i n g   m e t h o d s   e m p l o y i n g  

c l a y   s o f t e n e r s ,   m i x t u r e s   of  c l a y s   and  v a r i o u s   a m i n e  

m a t e r i a l s   and  t he   l i k e ,   a r e   d e s c r i b e d   in  t h e   f o l l o w i n g  

p a t e n t s :   German  2 9 / 6 4 1 1 4 . 3 .   2 8 / 5 7 1 6 3 . 3 .   2 4 / 3 9 5 4 1 . 3 ,  

2 3 / 3 4 8 9 9 . 4   and  EPO  8 0 2 0 0 5 7 0 . 2 ,   8 0 2 0 0 8 7 7 . 1   and  8 0 2 0 1 0 1 5 . 7 .  

The  u se   of  m i x t u r e s   of  a m i n e s   and  s o a p s   ( s a l t   of  f a t t y  

a c i d s )   as  t h r o u g h - t h e - w a s h   s o f t e n e r s   is   d i s c l o s e d   in  U . K .  

P a t e n t   1 . 5 1 4 . 2 7 6 .  

The  p r i o r   a r t   a l s o   d i s c r i b e s   t h e   u se   of  v a r i o u s  

c a t i o n i c   m a t e r i a l s   in  s h e e t   f o r m .   See  U .S .   P a t e n t  

4 . 2 2 0 . 5 6 2 .  

The  p r i o r   a r t   a l s o   t e a c h e s   t h e   s o f t e n e r   u s e   of  a l k y l  

p h o s p h o n a t e   and  q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s .   EPO 

A p p l i c a t i o n   0  006  268,   f i l e d   J u n e   11,  1 9 7 9 .  

The  p r i o r   a r t   a l s o   t e a c h e s   v a r i o u s   m i x t u r e s   o f  

p h o s p h a t e   e s t e r s   in  d e t e r g e n t s   w i t h   f a b r i c   s o f t e n i n g  

a c t i o n  -   BE  8 0 2 , 6 7 9 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   e m p l o y s   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r  

s o f t e n e r s   in  l a u n d r y   c o m p o s i t i o n s   to  p r o v i d e   c l e a n i n g   a n d  

s o f t e n i n g   c o n c u r r e n t l y .   The  s o f t e n e r s   h e r e i n   p r o v i d e  

s o f t e n i n g   and  a n t i - s t a t i c   b e n e f i t s ,   e s p e c i a l l y   when  u s e d  

w i t h   c l a y   s o f t e n e r s .   I m p o r t a n t l y ,   t h e   u s e   of  p h o s p h a t e  

e s t e r s   in  s u b - s t o i c h i o m e t r i c   q u a n t i t i e s   w i t h   t h e   a m i n e s   i n  

t h e   m a n n e r   d i s c l o s e d   h e r e i n   a d v a n t a g e o u s l y   e n h a n c e s  

d e p o s i t i o n   of  t h e   a m i n e s   on  f a b r i c s   by  as  much  as  1 . 5 -   o r  

2 - f o l d ,   as  c o m p a r e d   w i t h   p r i o r   a r t   a m i n e   f a b r i c   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n s .  



Summary  of  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   e n c o m p a s s e s   a  m e t h o d   f o r  

s o f t e n i n g   f a b r i c s   by  c o n t a c t i n g   same  w i t h  

s u b - s t o i c h i o m e t r i c ,   w a t e r - i n s o l u b l e ,   w a t e r - d i s p e r s i b l e  

c o m p l e x e s   of  a m i n e   and  p h o s p h a t e   e s t e r   (as   d e s c r i b e d   m o r e  

f u l l y ,   h e r e i n a f t e r )   in  t h e   p r e s e n c e   of  w a t e r .   The  m e t h o d  

can  be  c a r r i e d   o u t ,   f o r   e x a m p l e ,   by  t u m b l i n g   damp  f a b r i c s  

w i t h   s a i d   c o m p l e x e s   in  a  ho t   a i r   c l o t h e s   d r y e r .   I n  

a n o t h e r   mode,   s a i d   c o m p l e x e s   can  be  u s e d   in  an  a q u e o u s  
r i n s e   b a t h ,   f o r   e x a m p l e   in  a  l a u n d r y   r i n s e .   In  s t i l l  

a n o t h e r   mode,   t h e   m e t h o d   can  be  c a r r i e d - o u t   c o n c u r r e n t l y  

w i t h   a  f a b r i c   c l e a n s i n g   t r e a t m e n t ,   f o r   e x a m p l e   in  a  

d e t e r g e n t - c o n t a i n i n g   l a u n d r y   l i q u o r ,   to  s o f t e n   f a b r i c s .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   e n c o m p a s s e s   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

( p r e f e r a b l y   g r a n u l a r )   w h i c h   may  be  d e s c r i b e d   s u c c i n c t l y   a s  

c o n t a i n i n g   c o n v e n t i o n a l   d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s   s u c h   a s  

d e t e r s i v e   s u r f a c t a n t s   ( i n c l u d i n g   a n i o n i c s ) ,   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s ,   o p t i c a l   b r i g h t e n e r s ,   d e t e r s i v e   e n z y m e s ,   f a b r i c  

b l e a c h e s ,   and  t h e   l i k e ,   a l l   a t   r a t h e r   c o n v e n t i o n a l   l e v e l s ,  

as  w e l l   as  c l a y   f a b r i c   s o f t e n e r s   ( p r e f e r a b l y ,   s m e c t i t e  

c l a y s ) ,   s a i d   c o m p o s i t i o n s   b e i n g   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e y  

c o n t a i n   a t   l e a s t   0.1%  ( p r e f e r a b l y   1.0%  to  15%)  of  t h e  

a f o r e s a i d   s u b - s t o i c h i o m e t r i c ,   w a t e r - i n s o l u b l e ,  

w a t e r - d i s p e r s i b l e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r s .   T h e  

mos t   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   w i t h   c l a y   a r e   f o r m u l a t e d   t o  

c o n t a i n   n o t   more  t h a n   5%  ( p r e f e r a b l y   no t   more  t h a n   1%-2%)  

of  a  n o n i o n i c   d e t e r s i v e   s u r f a c t a n t .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   e n c o m p a s s e s   an  a r t i c l e   f o r   u s e   in  a 

l a u n d r y   b a t h   or  r i n s e   b a t h ,   or  in  a  l a u n d r y   d r y e r ,  

c o m p r i s i n g   t h e   a f o r e s a i d   s u b - s t o i c h i o m e t r i c  

a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r s   r e l e a s a b l y   a f f i x e d   to  a  

w a t e r - i n s o l u b l e   c a r r i e r ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s h e e t   of  p a p e r   o r  

f a b r i c .   Such  c o m p o s i t i o n s   a r e   o p t i o n a l l y   f o r m u l a t e d   t o  



c o n t a i n   a  b l e a c h   a c t i v a t o r   and  s u c h   a c t i v a t o r - c o n t a i n i n g  

c o m p o s i t i o n s   a r e   e s p e c i a l l y   u s e f u l   in  l a u n d r y   b a t h s .  

The  i n g r e d i e n t s   and  means   f o r   p r e p a r i n g   t h e  

c o m p o s i t i o n s   a r e   d i s c l o s e d   more  f u l l y   h e r e i n a f t e r .   A l l  

w e i g h t s   and  p r o p o r t i o n s   a r e   by  w e i g h t ,   u n l e s s   o t h e r w i s e  

s p e c i f i e d .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   I n v e n t i o n  

As  n o t e d   h e r e i n a f t e r ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e ,   in  m a j o r   p a r t ,   c o n v e n t i o n a l  

i n g r e d i e n t s   t h a t   a r e   q u i t e   f a m i l i a r   to  f o r m u l a t o r s   o f  

l a u n d r y   c o m p o s i t i o n s .   One  of  t h e   m a j o r   a d v a n t a g e s   of  t h e  

a m i n e - p h o s p h a t e   s o f t e n e r s   u s e d   h e r e i n   is   t h a t   t h e y   a r e  

e n t i r e l y   c o m p a t i b l e   w i t h   s u c h   c o n v e n t i o n a l   l a u n d r y  

i n g r e d i e n t s ,   u s e d   a t   c o n v e n t i o n a l   c o n c e n t r a t i o n s .  

A m i n e s  -   The  a m i n e s   e m p l o y e d   h e r e i n   a r e   of  t h e   f o r m u l a  

R1R2R3N  w h e r e   R1  is   C6  to  C20,  R2  is   C1  t o  

C20  or  h y d r o g e n ,   and  R3  is   C1  to  C10  or  h y d r o g e n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   a m i n e s   have   b o t h   R1  and  R2  a s  

C6-C20  a l k y l ,   w i t h   C16-C18   b e i n g   mos t   p r e f e r r e d ,  

and  w i t h   R3  as  C1-C3  a l k y l .   Mixed   a m i n e s ,   s u c h   a s  

d i c o c o n u t a l k y l -   and  d i t a l l o w a l k y l - m e t h y l   a m i n e s   can  b e  

u s e d .   Such   m a t e r i a l s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   u n d e r  

T r a d e   Marks   s u c h   as  " A r m e e n " .  

P h o s p h a t e   E s t e r  -   The  p h o s p h a t e   e s t e r s   w h i c h   a r e   c r i t i c a l  

to  t h e   p r a c t i c e   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   m a t e r i a l s   of  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a e :  

w h e r e i n   R  a n d   R'  a r e   C1-C20  a l k y l   or  ( p r e f e r a b l y )  



e t h o x y l a t e d   a l k y l   g r o u p s   of  t h e   g e n e r a l   f o r m u l a e :  

a l k y l - ( O C H 2 C H 2 ) Y ,   w h e r e i n   t h e   a l k y l   s u b s t i t u e n t   i s  

C l - C 2 0 '   p r e f e r a b l y   C8-C16  and  Y  is   an  i n t e g e r   of  1 

to  15,  p r e f e r a b l y   2 - 1 0 ,   mos t   p r e f e r a b l y   2 - 5 .   S u c h  

c o m p o u n d s   a r e   p r e p a r e d   by  known  m e t h o d s   f rom  p h o s p h o r u s  

p e n t o x i d e ,   p h o s p h o r i c   a c i d   or  p h o s p h o r u s   oxy  h a l i d e   a n d  

a l c o h o l s   or  e t h o x y l a t e d   a l c o h o l s .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   f o r m u l a e   d e p i c t e d  

r e p r e s e n t   mono-   and  d i - e s t e r s ,   and  c o m m e r c i a l   p h o s p h a t e  

e s t e r s   w i l l   g e n e r a l l y   c o m p r i s e   m i x t u r e s   of  t h e   mono-   a n d  

d i - e s t e r s ,   t o g e t h e r   w i t h   some  p r o p o r t i o n   of  t r i - e s t e r .  

T y p i c a l   c o m m e r c i a l   e s t e r s   a r e   a v a i l a b l e   u n d e r   t h e   T r a d e  

Marks   " P h o s p h o l a n "   PDB3  ( D i a m o n d   S h a m r o c k )   and  " S e r v o x y l "  

VPAZ  ( S e r v o ) .  

A m i n e - P h o s p h a t e   E s t e r   S o f t e n e r s  -   The  p r i o r   a r t   d e s c r i b e s  

v a r i o u s   p h o s p h a t e   e s t e r - a m i n e   c o m p o u n d s  -   s ee   U .S .   P a t e n t  

3 . 3 6 4 . 1 9 2  -   some  of  w h i c h   have   b e e n   d i s c l o s e d   f o r   u se   a s  

f i b e r - f i n i s h i n g   a g e n t s  -   see   U .S .   P a t e n t s   3 . 4 3 4 . 8 7 4 ;  

3 . 4 2 8 . 4 8 1 ;   and  3 . 5 6 0 . 3 8 2 .   H o w e v e r ,   t h e   p r i o r   a r t  

c o m p o s i t i o n s   g e n e r a l l y   i n v o l v e   1 :1   (mo le   b a s i s )   c o m p o u n d s  

or  c o m p l e x e s ,   i . e . ,   c o m p o u n d s   or  c o m p l e x e s   f r o m  

s t o i c h i o m e t r i c   m i x t u r e s .   S u r p r i s i n g l y ,   s u c h  

s t o i c h i o m e t r i c   c o m p l e x e s   a r e   of  no  u se   in  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   a p p a r e n t l y   b e c a u s e   t h e y   f o r m   u n s t a b l e  

d i s p e r s i o n s   p r o n e   to  a g g r e g a t i o n .   In  c o n t r a s t ,  t h e  

s u b - s t o i c h i o m e t r i c   m i x t u r e s   h e r e i n   a r e   e x t r e m e l y   w e l l  

d i s p e r s e d   in  w a t e r ,   bu t   a r e   no t   w a t e r - s o l u b l e .  

W h i l e   n o t   i n t e n d i n g   to  be  l i m i t e d   by  t h e o r y ,   i t   i s  

i n s t r u c t i v e   to  c o n s i d e r   t h e   p h y s i c o - c h e m i c a l   b e h a v i o u r   o f  

t h e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r s   h e r e i n ,   i n a s m u c h   a s  

t h i s   can  be  of  a s s i s t a n c e   to  t h e   f o r m u l a t o r .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   a m i n e s   u s e d   h e r e i n   a n d  

in  a r t - d i s c l o s e d   c o m p o s i t i o n s   e x i s t   in  a q u e o u s   s o l u t i o n s  

as  f a i r l y   c o a r s e   p a r t i c l e s ,   or  o i l y   g l o b u l e s ,   h a v i n g   a  



s p e c t r u m   of  s i z e s .   I t   a p p e a r s   t h a t   a t t a c h m e n t   of  s u c h  

p a r t i c l e s   to  f a b r i c s   to  p r o v i d e   t h e   d e s i r e d   s o f t e n i n g  

a c t i o n   can   be  c o n s i d e r a b l y   e n h a n c e d   by  r e d u c t i o n   of  t h e i r  

a v e r a g e   s i z e :   c o a r s e r   m a t e r i a l   b e i n g   r i n s e d   away  b y  

m e c h a n i c a l   a c t i o n .   On  t he   o t h e r   h a n d ,   c o m p l e t e  

s o l u b i l i z a t i o n   or  m i c e l l i z a t i o n   i s   to  be  a v o i d e d   s i n c e  

t h i s   a l s o   l e a d s   to  i n a d e q u a t e   a t t a c h m e n t   of  t h e   amine   t o  

f a b r i c s .  

In  a d d i t i o n   to  s i z e   of  t h e   d i s p e r s e d   amine   p a r t i c l e s ,  

t h e i r   p h a s e   s t r u c t u r e   is   of  i m p o r t a n c e   s i n c e   t h i s   w i l l  

i n f l u e n c e   t h e i r   e f f e c t i v e   s p r e a d i n g   a f t e r   a t t a c h m e n t   t o  

f i b e r   or  f a b r i c   s u r f a c e s .   P h a s e   s t r u c t u r e   i n f l u e n c e s   a l s o  

t h e   s t a b i l i t y   of  a m i n e   d i s p e r s i o n s .  

C o n s i d e r a t i o n   of  t h e s e   f a c t o r s   a p p a r e n t l y   e x p l a i n s  

why,  on  one  h a n d ,   a m i n e s   u n t r e a t e d   w i t h   p h o s p h a t e   e s t e r  

and  on  t he   o t h e r   h a n d ,   s t o i c h i o m e t r i c   a m i n e - e s t e r  

c o m p l e x e s   a r e   of  v e r y   low  e f f e c t i v e n e s s   r e l a t i v e   to  t h e  

s u b - s t o i c h i o m e t r i c   m i x t u r e s   of  a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   n o w  

d i s c l o s e d .  

I t   has  now  been   d i s c o v e r e d   t h a t   s u b - s t o i c h i o m e t r i c  

m i x t u r e s   of  a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   e x i s t   as  a q u e o u s  

d i s p e r s i o n s   whose   p a r t i c l e s   r e a d i l y   d e p o s i t   on,  s p r e a d   o n ,  

and  s o f t e n ,   f i b e r s   and  f a b r i c s .  

By  " s u b - s t o i c h i o m e t r i c "   h e r e i n   is   m e a n t   t h a t   t h e r e   i s  

an  e x c e s s   of  a m i n e   r e l a t i v e   to  p h o s p h a t e   e s t e r .   I n  

g e n e r a l ,   t h e r e   a r e   a t   l e a s t   a b o u t   two  p a r t s   a m i n e   (on  a  

w e i g h t   b a s i s )   pe r   one  p a r t   ( w e i g h t )   of  p h o s p h a t e   e s t e r ,  

bu t   t h i s   w i l l ,   of  c o u r s e ,   v a r y   w i t h   t he   m o l e c u l a r   w e i g h t s  

of  t h e   a m i n e   and  e s t e r ,   r e s p e c t i v e l y .   The  o b j e c t i v e   is   t o  

have   a  r e a d i l y - d i s p e r s i b l e   ( i n   w a t e r )   m i x t u r e ,   bu t   no t   o n e  

t h a t   is  w a t e r - s o l u b l e .  

U s e f u l   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r s   can  e a s i l y   be  o b s e r v e d  

by  a  s i m p l e   t e s t .   The  a m i n e s   h e r e i n ,   s u s p e n d e d   in  w a t e r ,  

fo rm  a  g e n e r a l l y   g r e a s y - a p p e a r i n g ,   n o n - h o m o g e n e o u s  

m i x t u r e .   By  c o n t r a s t ,   t h e   s u b - s t o i c h i o m e t r i c  



a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   m i x t u r e s   u s e d   in  t h i s   i n v e n t i o n  f o r m  

s t a b l e   " m i l k y "   s u s p e n s i o n s   in  w a t e r .   L a b o r a t o r y   e s t i m a t e s  

of  t he   p a r t i c l e   s i z e s   of  t h e s e   s u s p e n s i o n s   i n d i c a t e   t h a t  

60%  to  80%  of  t he   p a r t i c l e s   f a l l   w i t h i n   t h e   s i z e   r a n g e   o f  

.1  to  8  m i c r o m e t e r s ;   20%  to  40%  w i t h i n   t h e   r a n g e   8  to  2 0  

m i c r o m e t e r s ;   and  e s s e n t i a l l y   a l l   t h e   p a r t i c l e s   a r e   b e l o w  

40  m i c r o m e t e r s   in  d i a m e t e r .  

For   t h e   p r e f e r r e d   s u b - s t o i c h i o m e t r i c   a m i n e - p h o s p h a t e  

e s t e r   s o f t e n e r s   h e r e i n ,   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  

a m i n e : p h o s p h a t e   e s t e r   is   a b o v e   5 : 1 ,   g e n e r a l l y   7 : 1   to  1 5 : 1 ,  

mos t   p r e f e r a b l y   1 0 : 1 .   A g a i n ,   s u c h   s o f t e n e r s   a r e   s e l e c t e d  

to  be  w a t e r - d i s p e r s i b l e ,   no t   w a t e r - s o l u b l e .  

In  g e n e r a l   t e r m s ,   t h e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r s  

a r e   p r e p a r e d   s e p a r a t e l y   f rom  t h e   b a l a n c e   of  t h e  

c o m p o s i t i o n s ,   and  a r e   p r e f e r a b l y   t h e n   a d d e d   to  t h e   o t h e r ,  

c o n v e n t i o n a l   i n g r e d i e n t s   to  p r o v i d e   t h e   f i n a l  

f o r m u l a t i o n s .   T h i s   can  mos t   c o n v e n i e n t l y   be  done   b y  

p r e p a r i n g   a  m e l t   of  t h e   p h o s p h a t e   e s t e r   and  t h e   a m i n e   a n d  

m a i n t a i n i n g   t h e   m e l t   s t a g e   f o r   a  few  m i n u t e s .   The  m e l t  

can  t h e n   be  l a y e r e d   o n t o   a  s h e e t   s u b s t r a t e   to  p r e p a r e ,   f o r  

e x a m p l e ,   a  d r y e r - a d d e d   f a b r i c   s o f t e n e r .   To  p r e p a r e   a  

d e t e r g e n t ,   t h e   m e l t   can   be  s o l i d i f i e d   and  c o m m i n u t e d   t o  

t he   d e s i r e d   p a r t i c l e s   s i z e   ( e . g . ,   in  an  e x t r u d e r ) ,   a n d  

d r y - m i x e d   w i t h   a  g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .   The  m e l t  

may  a l s o   be  s p r a y e d   o n t o   d e t e r g e n t   g r a n u l e s .   The  m e l t   m a y  
a l s o   be  d i s p e r s e d   i n t o   a  s t i r r e d ,   a q u e o u s   c r u t c h e r   m i x  

c o m p r i s i n g   t h e   b a l a n c e  o f   t h e   d e t e r s i v e   i n g r e d i e n t s ,   a n d  

s p r a y - d r i e d   in  s t a n d a r d   f a s h i o n .   T h i s   c r u t c h e r - a d d i t i o n  

is   l e s s   p r e f e r r e d ,   as  i t   l e a d s   to  some  d e c o m p o s i t i o n   o f  

t h e   c o m p l e x .   S i m p l y   a d d i n g   t h e   a m i n e   and  p h o s p a t e   e s t e r ,  

i n d i v i d u a l l y ,   to  a  d e t e r g e n t   c r u t c h e r   mix  d o e s   no t   s e c u r e  

t h e   i n t e n d e d   b e n e f i t s   of  t h i s   i n v e n t i o n .  

An  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   s o f t e n e r   h e r e i n   is   p r e p a r e d   b y  

m e l t i n g   t o g e t h e r   t e n   p a r t s   by  w e i g h t   of  d i - C 1 2 - C 1 4  
a l k y l   m o n o m e t h y l   a m i n e   and  one  p a r t   by  w e i g h t   of  a  m o n o  -  

[ C 1 2 - C 1 4   ( E O ) 1 - 5 ]   e s t e r   of  p h o s p h o r i c   a c i d ,   s o l d  

u n d e r   t h e   T r a d e   Mark  " S e r v o x y l   V P A Z " .  

The  a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r s   w i l l   g e n e r a l l y   b e  

u s e d   a t   l e v e l s   of  a t   l e a s t   0 .1%,   p r e f e r a b l y   1%  to  15%,  i n  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ;   a t  



l e v e l s   of  a t   l e a s t   1%,  p r e f e r a b l y   1%  to  25%  in  r i n s e - a d d e d  

f a b r i c   s o f t e n e r s ;   and  a t   l e v e l s   of  2%  to  60%  in  d r y e r -   a n d  

wash  m a c h i n e -   a d d e d   s h e e t s   ( w h e r e   t he   b a l a n c e   of  t h e  

c o m p o s i t i o n   m a i n l y   c o m p r i s e s   t h e   w e i g h t   of  t he   s h e e t  

s u b s t r a t e ) .  

S o f t e n e r   C l a y  -   The  a b o v e - d i s c l o s e d   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r  

s o f t e n e r s   a r e   p r e f e r a b l y   u s e d   in  g r a n u l a r   d e t e r g e n t  

c o m p s i t i o n s ,   w h e r e   t h e y   a r e   mos t   p r e f e r a b l y   u s e d   i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   a  d e t e r g e n t - c o m p a t i b l e   c l a y   f a b r i c  

s o f t e n e r .   Such  c l a y   s o f t e n e r s   a r e   w e l l - k n o w n   in  t h e  

d e t e r g e n c y   p a t e n t   l i t e r a t u r e   and  a r e   in   b r o a d   c o m m e r c i a l  

u s e ,   b o t h   in  E u r o p e   and  in  t h e   U n i t e d   S t a t e s .   I n c l u d e d  

among  s u c h   c l a y   s o f t e n e r s   a r e   v a r i o u s   h e a t - t r e a t e d   k a o l i n s  

and  v a r i o u s   m u l t i - l a y e r   s m e c t i t e s .   P r e f e r r e d   c l a y  

s o f t e n e r s   a r e   s m e c t i t e   s o f t e n e r   c l a y s   t h a t   a r e   d e s c r i b e d  

in  German   p a t e n t   d o c u m e n t   23  34  899  and  in  U.K.  P a t e n t  

1 . 4 0 0 . 8 9 8   w h i c h   can   be  r e f e r r e d   to  f o r   d e t a i l s .   S o f t e n e r  

c l a y s   a r e   u s e d   in  t h e   p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   a t   l e v e l s   o f  

a t   l e a s t   1%,  g e n e r a l l y   1 -20%,   p r e f e r a b l y   2 - 7 % .  

D e t e r s i v e   S u r f a c t a n t s  -   The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s  

i n v e n t i o n   w i l l   c o n t a i n   o r g a n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s  

( " s u r f a c t a n t s " )   to  p r o v i d e   t he   u s u a l   c l e a n i n g   b e n e f i t s  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   u se   of  s u c h   m a t e r i a l s .  

D e t e r s i v e   s u r f a c t a n t   u s e f u l   h e r e i n   i n c l u d e   w e l l - k n o w n  

s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   and  z w i t t e r i o n i c  

s u r f a c t a n t s .   T y p i c a l   of  t h e s e   a r e   t h e   a l k y l   b e n z e n e  

s u l f o n a t e s ,   a l k y l -   and  a l k y l e t h e r   s u l f a t e s ,   p a r a f f i n  

s u l f o n a t e s ,   o l e f i n   s u l f o n a t e s ,   a m i n e   o x i d e s ,   ol  - s u l f o n a t e s  

of  f a t t y   a c i d s   and  of  f a t t y   a c i d   e s t e r s ,   and  t h e   l i k e ,  

w h i c h   a r e   w e l l - k n o w n   f rom  t h e   d e t e r g e n c y   a r t .   In  g e n e r a l ,  

s u c h   d e t e r s i v e   s u r f a c t a n t s   c o n t a i n   an  a l k y l   g r o u p   in  t h e  

C9-C18  r a n g e ;   t h e   a n i o n i c   d e t e r s i v e   s u r f a c t a n t s   can  b e  

u s e d   in  t h e   f o rm  of  t h e i r   s o d i u m ,   p o t a s s i u m   o r  



t r i e t h a n o l a m m o n i u m   s a l t s .   U .S .   P a t e n t   4 . 1 1 1 . 8 5 5   c o n t a i n s  

d e t a i l e d   l i s t i n g s   of  s u c h   t y p i c a l   d e t e r s i v e   s u r f a c t a n t s .  

C I 1 - C 1 6   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s ,   C 1 2 - C 1 8  
p a r a f f i n - s u l f o n a t e s   and  a l k y l   s u l f a t e s   a r e   e s p e c i a l l y  

p r e f e r r e d   in  t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   t y p e .  
A l s o   u s e f u l   h e r e i n   as  t he   s u r f a c t a n t   a r e   t h e  

w a t e r - s o l u b l e   s o a p s ,   e . g .   t he   common  s o d i u m   and  p o t a s s i u m  

c o c o n u t   or  t a l l o w   s o a p s   w e l l - k n o w n   in  t he   a r t .  

I t   is   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   t he   u se   of  t y p i c a l  

a l k o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   ( e . g .   t h e   C 9 - C 1 8  
a l k y l )   a l c o h o l s   and  a l k y l   p h e n o l s   w i t h   5  to  20  e t h o x y l  

g r o u p s )   a r e   p r e f e r a b l y   l i m i t e d   in  t he   p r a c t i c e   of  t h i s  

i n v e n t i o n   to  l e v e l s   of  no t   more  t h a n   a b o u t   5%,  p r e f e r a b l y  

no t   more  t h a n   2%,  mos t   p r e f e r a b l y   0-1%,  of  t h e  

c o m p o s i t i o n s   when  c l a y   i s   p r e s e n t   as  a  c o - s o f t e n e r ,   s i n c e  

a l k o x y l a t e s   can   i n t e r f e r e   w i t h   t h e   s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s   o f  

c l a y .   In  c l a y - f r e e   c o m p o s i t i o n s ,   t h e   a l k o x y l a t e d  
n o n i o n i c s   can   be  u s e d   a t   any  d e s i r e d   l e v e l .  

The  s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   can   c o m p r i s e   as  l i t t l e   as  1% 

of  t h e   l a u n d r y   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n ,   b u t  

g e n e r a l l y   t h e   c o m p o s i t i o n s   w i l l   c o n t a i n   5%  to  40%,  

p r e f e r a b l y   6%  to  30%,  of  s u r f a c t a n t .   M i x t u r e s   of  t h e  

a n i o n i c s ,   s u c h   as  t h e   a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e s .   a l k y l  

s u l f a t e s   and  p a r a f f i n   s u l f o n a t e s   a r e   p r e f e r r e d   f o r  

t h r o u g h - t h e - w a s h   c l e a n s i n g   of  a  b r o a d   s p e c t r u m   of  s o i l s  

and  s t a i n s   f rom  f a b r i c .  

D e t e r s i v e   A d i u n c t s  -   The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  c o n t a i n  

o t h e r   i n g r e d i e n t s   w h i c h   a i d   in  t h e i r   c l e a n i n g  

p e r f o r m a n c e .   For   e x a m p l e ,   i t   is   h i g h l y   p r e f e r r e d   t h a t  

t h r o u g h - t h e - w a s h   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n   a  

d e t e r g e n t   b u i l d e r   a n d / o r   m e t a l   i on   s e q u e s t r a n t .   C o m p o u n d s  

c l a s s i f i a b l e   and  w e l l - k n o w n   in  t he   a r t   as  d e t e r g e n t  

b u i l d e r s   i n c l u d e   t h e   n i t r i l o t r i a c e t a t e s ,   p o l y c a r b o x y l a t e s ,  



c i t r a t e s ,   w a t e r - s o l u b l e   p h o s p h a t e s   s u c h   a s  

t r i - p o l y p h o s p h a t e   and  s o d i u m   o r t h o -   and  p y r o - p h o s p h a t e s ,  

s i l i c a t e s ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .   M e t a l   ion   s e q u e s t r a n t s  

i n c l u d e   a l l   of  t he   a b o v e ,   p l u s   m a t e r i a l s   l i k e   e t h y l e n e  

d i a m i n e t e t r a a c e t a t e ,   t h e   a m i n o - p o l y p h o s p h o n a t e s   a n d  

p h o s p h a t e s   (DEQUEST)  and  a  w ide   v a r i e t y   of  o t h e r  

p o l y - f u n c t i o n a l   o r g a n i c   a c i d s   and  s a l t s   too   n u m e r o u s   t o  

m e n t i o n   in  d e t a i l   h e r e .   See  U.S .   P a t e n t   3 . 5 7 9 . 4 5 4   f o r  

t y p i c a l   e x a m p l e s   of  t h e   use   of  s u c h   m a t e r i a l s   in  v a r i o u s  

c l e a n i n g   c o m p o s i t i o n s .   In  g e n e r a l ,   t h e  

b u i l d e r / s e q u e s t r a n t   w i l l   c o m p r i s e   0.5%  to  45%  of  t h e  

c o m p o s i t i o n .   The  1 -10   m i c r o m e t e r   s i z e   z e o l i t e   ( e . g .  

z e o l i t e   A)  b u i l d e r s   d i s c l o s e d   in  German   P a t e n t   24  22  6 5 5  

a r e   e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   f o r   u se   in  l o w - p h o s p h a t e  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   c o n t a i n   t he   s o f t e n e r s   d e s c r i b e d   h e r e i n .  

The  l a u n d r y   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   a l s o   p r e f e r a b l y  

c o n t a i n   e n z y m e s   to  e n h a n c e   t h e i r   t h r o u g h - t h e - w a s h   c l e a n i n g  

p e r f o r m a n c e   on  a  v a r i e t y   of  s o i l s   and  s t a i n s .   A m y l a s e   a n d  

p r o t e a s e   e n z y m e s   s u i t a b l e   f o r   u se   in  d e t e r g e n t s   a r e  

w e l l - k n o w n   in  t he   a r t   and  in  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   l i q u i d  

and  g r a n u l a r   d e t e r g e n t s .   C o m m e r c i a l   d e t e r s i v e   e n z y m e s  

( p r e f e r a b l y   a  m i x t u r e   of  a m y l a s e   and  p r o t e a s e )   a r e  

t y p i c a l l y   u s e d   a t   l e v e l s   of  0 .001%  to  2%,  and  h i g h e r ,   i n  

t he   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .  

M o r e o v e r ,   t he   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  c o n t a i n ,   i n  

a d d i t i o n   to  i n g r e d i e n t s   a l r e a d y   m e n t i o n e d ,   v a r i o u s   o t h e r  

o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   t y p i c a l l y   u s e d   in  c o m m e r c i a l   p r o d u c t s  

to  p r o v i d e   a e s t h e t i c   or  a d d i t i o n a l   p r o d u c t   p e r f o r m a n c e  

b e n e f i t s .   T y p i c a l   i n g r e d i e n t s   i n c l u d e   pH  r e g u l a n t s ,  

p e r f u m e s ,   d y e s ,   b l e a c h e s ,   o p t i c a l   b r i g h t e n e r s ,   s o i l  

s u s p e n d i n g   a g e n t s ,   h y d r o t r o p e s   and  g e l - c o n t r o l   a g e n t s ,  

f r e e z e - t h a w   s t a b i l i z e r s ,   b a c t e r i c i d e s ,   p r e s e r v a t i v e s ,   s u d s  

c o n t r o l   a g e n t s ,   b l e a c h   a c t i v a t o r s   and  t h e   l i k e .  



The  c o m p o s i t i o n s   can  f u r t h e r   c o n t a i n   a  p e r o x y g e n  
b l e a c h   a c t i v a t o r ,   p a r t i c u l a r l y   t e t r a a c e t y l   e t h y l e n e d i a m i n e  

(TAED),   t y p i c a l l y   f rom  0.1%  to  5%,  p r e f e r a b l y   f rom  0.5%  t o  

2 .5%.   O t h e r   h i g h l y   d e s i r a b l e   d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s   f o r  

use   in  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   of  t h e   f o r m  

R4R3R6R7N+X-,   w h e r e i n   R4  is   a l k y l   h a v i n g  

f rom  10  to  20,  p r e f e r a b l y   f rom  1 2 - 1 8   c a r b o n   a t o m s ,   a n d  

R 5 , R 6  a n d   R7  a r e   e a c h   C1  to  C4  a l k y l   p r e f e r a b l y  

m e t h y l :   X   is   an  a n i o n ,   e . g .   c h l o r i d e .   E x a m p l e s   of  s u c h  

q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   i n c l u d e   m o n o t a l l o w a l k y l  

t r i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   and  m o n o ( c o c o a l k y l )   t r i m e t h y l  

ammonium  m e t h o s u l f a t e .   The  q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s  

can  be  u s e d   a t   l e v e l s   f rom  0.5%  to  5%,  p r e f e r a b l y   f rom  1% 

to  3%.  D e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   b o t h   TAED  a n d  

t h e   m o n o ( l o n g   c h a i n   a l k y l )   t r i ( s h o r t   c h a i n   a l k y l )   a m m o n i u m  

compound   a r e   h i g h l y   p r e f e r r e d .  

In  a  t h r o u g h - t h e - w a s h   l a u n d r y   mode,   t h e   c o m p o s i t i o n s  

a r e   t y p i c a l l y   u s e d   a t   a  c o n c e n t r a t i o n   of  a t   l e a s t   500  p p m ,  

p r e f e r a b l y   0 .10%  to  2 .5%,   in  an  a q u e o u s   l a u n d r y   b a t h   a t   pH 

7 - 1 1   to  l a u n d e r   f a b r i c s .   The  l a u n d e r i n g   can   be  c a r r i e d  

ou t   o v e r   t h e   r a n g e   f rom  5°C  to  t h e   b o i l ,   w i t h   e x c e l l e n t  

r e s u l t s .  

In  an  a l t e r n a t e   mode,   t h e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r  

s o f t e n e r s   h e r e i n   may  be  r e l e a s a b l y   a d s o r b e d   or  r e l e a s a b l y  

c o a t e d   o n t o   a  n o n - p a r t i c u l a t e   s u b s t r a t e   s u c h   a s  a  

n o n - w o v e n   or  p a p e r   s h e e t   or  f l e x i b l e   s p o n g e   ma t ,   or  t h e  

l i k e .   Such   s h e e t - f o r m   o b j e c t s   may  be  a d d e d   to  t h e   l a u n d r y  

or  r i n s e   b a t h ,   or  to  t h e   l a u n d r y   d r y e r ,   w h e r e   t h e   s o f t e n e r  

is   r e l e a s e d   to  p r o v i d e   f a b r i c   s o f t e n i n g .   In  an  a l t e r n a t e ,  

and  h i g h l y   p r e f e r r e d ,   mode  t h e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r  

s o f t e n e r   is   u s e d   in  s h e e t   f o rm  in  c o m b i n a t i o n   w i t h   a  

b l e a c h   a c t i v a t o r   ( s u c h   as  t e t r a a c e t y l   e t h y l e n e   d i a m i n e   o r  



a  s t r a i g h t -   or  b r a n c h e d - c h a i n   C6-C10  o x y b e n z e n e  

s u l f o n a t e )   as  a  c o m b i n e d   p e r b o r a t e - a c t i v a t o r   and  s o f t e n e r  

in  a  l a u n d r y   l i q u o r .   See ,   f o r   e x a m p l e   U.S .   P a t e n t  

4 . 2 2 0 . 5 6 2 .  

Such  s h e e t - f o r m   p r o d u c t s   w i l l   g e n e r a l l y   e m p l o y   1 - 2 0  

g rams   of  t h e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r   and  1 -20   g r a m s  
of  t h e   b l e a c h   a c t i v a t o r .  

In  s t i l l   a n o t h e r   mode,   t he   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   c a n  

be  f o r m u l a t e d   as  a  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   and  u s e d   in  a 

p o s t - l a u n d r y   r i n s e   b a t h .   Such  l i q u i d   s o f t e n e r s   c a n  

c o m p r i s e ,   f o r   e x a m p l e ,   a  s i m p l e   d i s p e r s i o n   of  t h e  

a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r   in  w a t e r   or  w a t e r - a l c o h o l .  

I t   is   to  be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   c o m p o s i t i o n s   a n d  

p r o c e s s e s   of  t h i s   i n v e n t i o n   a r e   c a r r i e d   ou t   in  a  m a n n e r  

t h a t   w i l l ,   t y p i c a l l y ,   d e p o s i t   a t   l e a s t   a  few  m i l l i g r a m s  

( g e n e r a l l y ,   a t   l e a s t   1 - 1 0 0 0   mg)  of  t h e   s u b - s t o i c h i o m e t r i c  

a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r   per   s q u a r e   m e t e r   on  t h e  

f a b r i c   b e i n g   t r e a t e d ,   as  w i l l   be  s e e n   in  t h e   f o l l o w i n g  

e x a m p l e s .  

INDUSTRIAL  APPLICATION 

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   a r e   t y p i c a l   of  t h e   p r e f e r r e d  

c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   bu t   a r e   no t   i n t e n d e d   t o  

l i m i t   t h e   s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n .  

EXAMPLE  I  

A  mix  of  d i t a l l o w   m e t h y l   a m i n e   ( t o t a l   3.8%  of  c o m p l e t e  

f o r m u l a t i o n   a f t e r   s p r a y - d r y i n g )   a n d  

m o n o c o c o n u t a l k y l ( e t h o x y ) 1 - 5   p h o s p h o r i c   a c i d   e s t e r   ( 0 . 3 8 %  

of  c o m p l e t e   f o r m u l a t i o n )   a r e   a d m i x e d ,   m e l t e d   in  a  j a c k e t e d  

b a t h ,   and  m a i n t a i n e d   as  a  m e l t   f o r   a b o u t   t e n   m i n u t e s .  

S t i r r i n g   a s s u r e s   h o m o g e n e i t y .  



A  s t a n d a r d   a q u e o u s   c r u t c h e r   mix  c o m p r i s i n g   t h e  

f o l l o w i n g   i n g r e d i e n t s   is  p r e p a r e d   ( p e r c e n t a g e s   l i s t e d  

r e l a t e   to  p e r c e n t   i n g r e d i e n t s   in  t he   c o m p l e t e   f o r m u l a t i o n  

a f t e r   s p r a y - d r y i n g ) .  

The  c r u t c h e r   mix  i s   h a n d l e d   in  e n t i r e l y   s t a n d a r d  
f a s h i o n ,   and  s p r a y - d r i e d   to  f o rm  a  g r a n u l a r   c o m p o s i t i o n .  

The  a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r   is   a d d e d   to  t h e  
s p r a y - d r i e d   g r a n u l e s   as  p a r t i c l e s   or  " p r i l l s " .  

The  c o m p o s i t i o n   of  E x a m p l e   I  is   f r e e - f l o w i n g   a n d  
p r o v i d e s   e x c e l l e n t   c l e a n i n g   and  t h r o u g h - t h e - w a s h   f a b r i c  
s o f t e n i n g   when  u s e d   a t   l a u n d r y   c o n c e n t r a t i o n   of  0.1%  a n d  
a b o v e .  

In  an  a l t e r n a t e   mode,   t h e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r  
s o f t e n e r   can   be  s p r a y e d   o n t o   t h e   s p r a y - d r i e d   g r a n u l e s .  



The  c o m p o s i t i o n   of  E x a m p l e   I  may  be  m o d i f i e d   by  a d d i n g  

1.0%  t e t r a a c e t y l   e t h y l e n e d i a m i n e   (TAED)  as  a  p e r b o r a t e  

b l e a c h   a c t i v a t o r .   I t   is   p r e f e r r e d   t h a t   m a t e r i a l s   s u c h   a s  

b l e a c h   a c t i v a t o r s   and  e n z y m e s   be  d r y - m i x e d   w i t h   t h e  

b a l a n c e   of  t h e   c o m p o s i t i o n ,   a f t e r   s p r a y - d r y i n g .  

The  c o m p o s i t i o n   may  be  m o d i f i e d   f u r t h e r   by  a d d i n g ,   i n  

a d d i t i o n   to  TAED,  2.4%  m o n o t a l l o w a l k y l   t r i m e t h y l   a m m o n i u m  

c h l o r i d e .  

EXAMPLE  I I  

A  l o w - P   s p r a y - d r i e d   d e t e r g e n t   f o r m u l a t i o n   i s   a s  

f o l l o w s  :  



The  c o m p o s i t i o n   of  E x a m p l e   II  is  p r e p a r e d   b y  

s p r a y - d r y i n g   an  a q u e o u s   c r u t c h e r   mix ,   in  t h e   m a n n e r  

d e s c r i b e d   f o r   E x a m p l e   I.  In  u s e ,   t h e   c o m p o s i t i o n   g i v e s  

e x c e l l e n t   c l e a n i n g   and  t h r o u g h - t h e - w a s h   f a b r i c   s o f t e n i n g  

p e r f o r m a n c e .  

EXAMPLE  I I I  

A  c l a y - f r e e   c o m p o s i t i o n   is   p r e p a r e d   by  r e m o v i n g   t h e  

c l a y   f rom  E x a m p l e   I  and  s u b s t i t u t i n g   t h e r e f o r   a n  

a d d i t i o n a l   s o f t e n e r   c o m p r i s i n g   m o n o t a l l o w a l k y l   t r i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e   as  2.4%  of  t h e   t o t a l   c o m p o s i t i o n .  

EXAMPLE  I V  

A  l a u n d r y   a d d i t i v e   p r o d u c t   is   p r e p a r e d   by  w a r m i n g   6 . 5 g  

of  b i s ( t e t r a d e c y l ) m e t h y l   a m i n e   and  0 . 8 g   o f  

t e t r a d e c y l p h o s p h a t e   to  f o rm  a  m e l t ,   and  s p r e a d i n g   t h e   m e l t  

o n t o   an  o r d i n a r y   d i s p o s a b l e   p a p e r   h a n d - t o w e l   ( 2 0 x 2 0   c m ) .  

4  g r ams   of  TAED  p o w d e r   ( 1 - 1 0   m i c r o n s )   a r e   s p r i n k l e d   o n t o ,  

and  p r e s s e d   i n t o ,   t h e   m e l t   b e f o r e   i t   has   t h e   c h a n c e   t o  

s o l i d i f y .  

The  a r t i c l e   of  E x a m p l e   IV  is   a d d e d   to  a  l a u n d r y   l i q u o r  

c o n t a i n i n g   a  c o m m e r c i a l   p e r b o r a t e / c l a y   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   (DASH-3;   T r a d e   Mark)   to  e n h a n c e  

t h r o u g h - t h e - w a s h   s o f t e n i n g   and  b l e a c h i n g   p e r f o r m a n c e .  

EXAMPLE  V 

The  a r t i c l e   of  E x a m p l e   IV  is   m o d i f i e d   by  d e l e t i n g   t h e  

TAED  and  r e p l a c i n g   t h e   E x a m p l e   IV  s o f t e n e r   w i t h   3 . 5 g .   o f  

t he   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r   of  E x a m p l e s   I  and  I I .  

The  r e s u l t i n g   a r t i c l e   is   t u m b l e d   w i t h   damp  f a b r i c s   in  a  

s t a n d a r d   h o t   a i r   c l o t h e s   d r y e r ,   w h e r e b y   t h e   s o f t e n e r   i s  

t r a n s f e r r e d   to  t h e   f a b r i c s   to  i m p a r t   s o f t n e s s .  



EXAMPLE  V I  

A  f i n e - f a b r i c   l a u n d e r i n g   c o m p o s i t i o n   w i t h   f a b r i c  

s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s   i s   as  f o l l o w s  :  

The  c o m p o s i t i o n   of  E x a m p l e   VI  is   in   t h e   fo rm  of  a  

" m i l k y "   l i q u i d .  



1.  A  m e t h o d   of  s o f t e n i n g   f a b r i c s   w h i c h   c o m p r i s e s  

c o n t a c t i n g   s a i d   f i b r e s   or  f a b r i c s   w i t h   a  

s u b - s t r o i c h i o m e t r i c ,   w a t e r - d i s p e r s i b l e   a m i n e - p h o s p h a t e  

e s t e r   s o f t e n e r   in  t h e   p r e s e n c e   of  w a t e r .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  w h i c h   is   c a r r i e d - o u t  

in  an  a q u e o u s   l a u n d r y   l i q u o r .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  w h i c h   is  c a r r i e d - o u t  

by  t u m b l i n g   damp  f a b r i c s   w i t h   s a i d   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r  

s o f t e n e r   in  a  h o t   a i r   c l o t h e s   d r y e r .  

4.  A  l a u n d r y   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  

c o n v e n t i o n a l   d e t e r s i v e   i n g r e d i e n t s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t  

i t   c o n t a i n s   a t   l e a s t   0.1%  of  a  s u b - s t r o i c h i o m e t r i c ,  

w a t e r - d i s p e r s i b l e   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  c l a i m   4  w h i c h   c o n t a i n s  

f rom  1%  to  15%  of  s a i d   a m i n e - p h o s p h a t e   e s t e r   s o f t e n e r .  

6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  C l a i m   5  w h i c h   a l s o  

c o n t a i n s   a t   l e a s t   1%  of  a  c l a y   f a b r i c   s o f t e n e r .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  C l a i m   6  w h i c h   c o n t a i n s  

n o t   more  t h a n   5%  of  an  a l k o x y l a t e d   n o n i o n i c   d e t e r s i v e  

s u r f a c t a n t .  

8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  any  of  C l a i m s   4 

t h r o u g h   7  w h i c h   c o n t a i n s   a  d e t e r g e n c y   b u i l d e r   s e l e c t e d  

f rom  p h o s p h a t e ,   n i t r i l o t r i a c e t a t e ,   p o l y c a r b o x y l a t e ,  

c i t r a t e   and  z e o l i t e   b u i l d e r s ,   or  m i x t u r e s   t h e r e o f .  



9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to  any  of  t he   C l a i m s   4 

t h r o u g h   8  w h i c h   c o n t a i n s   f rom  0.1%  to  5%  TAED  and  f r o m  

0.5%  to  5%  of  a  q u a t e r n a r y   ammonium  compound   of  t h e  

f o r m u l a   R4R5R6R7N+X- ,   w h e r e i n   R4  is   a l k y l  

h a v i n g   f rom  10  to  20  c a r b o n   a t o m s ,   R5,R6  and  R7  a r e  

e a c h   a l k y l   h a v i n g   f rom  1  to  4  c a r b o n   a t o m s ,   and  X-  is  a n  

a n i o n .  

10.  An  a r t i c l e   f o r   u se   in  a  l a u n d r y   or  r i n s e   b a t h ,   o r  

in  a  l a u n d r y   d r y e r ,   c o m p r i s i n g   a  n o n - p a r t i c u l a t e  

s u b s t r a t e ,   p r e f e r a b l y   a  f l e x i b l e   s h e e t ,   h a v i n g   r e l e a s a b l y  

a f f i x e d   t h e r e t o   a  f a b r i c   s o f t e n e r   w h i c h   c o m p r i s e s   a  

s u b - s t o i c h i o m e t r i c ,   w a t e r - d i s p e r s i b l e   a m i n e - p h o s p h a t e  

e s t e r   f a b r i c   s o f t e n e r .  

11.  An  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   10  w h i c h  

a d d i t i o n a l l y   has   a f f i x e d   t h e r e t o   a  b l e a c h   a c t i v a t o r .  

12.  A  c o m p o s i t i o n   of  m a t t e r   c o m p r i s i n g   a 

w a t e r - i n s o l u b l e ,   w a t e r - d i s p e r s i b l e   m i x t u r e   or  m e l t   of  a 

p h o s p a t e   e s t e r   and  an  a l k y l   a m i n e ,   a t   a  w e i g h t   r a t i o   o f  

a m i n e : p h o s p h a t e   e s t e r   of  a t   l e a s t   2 : 1 .  
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